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RESUMEN EJECUTIVO

Esta investigacion se realizo en el bosque secundario de la finca “Murocomba” propiedad de
la UTEQ, ubicada en el cantdon Valencia, provincia Los Rios. El objetivo fue evaluar
composicion floristica y la estructura del bosque secundario de regeneracion natural en la
finca “Murocomba”. Se establecieron 5 unidades muestreo al azar de 400 m?, en cada parcela
se realizo un inventario de los arboles con DAP > 7,5 cm, registrando ¢l nombre comtn, las
caracteristicas y la altura de las especies. Se evalud indices de diversidad, dominancia y
similaridad, asi como también el indice de Valor de Importancia (IVI) e Indice de Valor
Forestal Forestal (IVF). Se encontrd un total de 137 individuos pertenecientes a 14 familias,
16 géneros y 17 especies, siendo las familias mas importantes por el nimero de especies
Meliaceae con 4 especies. El Indice de Valor de Importancia (IVI) indicd que, las especies
mas representativas fueron Henriettella tuberculosa (colca) con 38,34%; seguido de las
especies Aegiphila alba (lulo), con 9,49% y Toxicodendron striatum (aluvilla) con 8,21%.;
mientras que para el indice de valor forestal (IVF) la especie de mayor importancia fue
Aegiphila alba (lulo) (13,95%), debido a que fue una de las especies con mayor diametro (>
50 cm) que se encontr6 en la zona. ElI mayor indice de diversidad de Shannon fue de 2,13,
indicando que la parcela 5 obtuvo gran diversidad de especies, en tanto que el indice de
dominancia de Simpson fue de 0,866, demostrando que la parcela 5 presentd la mayor
dominancia, mientras que el indice de similaridad de Jaccard entre las unidades de muestreo 2
y 3 indic6 un 50% de especies similares. En la distribucion diamétrica, el mayor nimero de
individuos (89) se concentraron en la clase diamétrica Il (10 — 20 cm). La distribucion general
muestra la forma de la curva de J invertida por el proceso de recuperacion en el remanente y la
posicion socioldgica de las alturas entre los especimenes no superd los 25 m de altura. De
acuerdo al Plan de enriquecimiento de especies, se crearon estrategias viables y sustentables,
las mismas que podran ser implementadas en el bosque, trayendo consigo beneficios

econdmicos, de proteccién y conservacion.

Palabras claves: Composicion floristica, regeneracion, especies, indices, plan de

enriguecimiento.



ABSTRACT

This research was carried out in the secondary forest of the "Murocomba™ farm owned by
UTEQ), located in the canton of Valencia, province of Los Rios. The objective was to evaluate
the floristic composition and structure of the secondary forest of natural regeneration in the
farm "Murocomba”. Five random sampling units of 400 m? were established. In each plot, an
inventory of trees with a DBH > of 7.5 c¢m was made, recording the common name,
characteristics and height of the species. Diversity, dominance and similarity indices were
evaluated, as well as the Importance Value Index (I\VVI) and Forest Value Index (IVF). A total
of 137 individuals belonging to 14 families, 16 genera and 17 species were found, the most
important families being Meliaceae with 4 species. The Importance Value Index (IVF)
indicated that, the most representative species were Henriettella tuberculosa (colca) with
38.34%; followed by the species Aegiphila alba (lulo), with 9.49% and Toxicodendron
striatum (aluvilla) with 8.21%. The most important species for the forest value index (FVI)
was Aegiphila alba (lulo) (13.95%), because it was one of the species with the largest
diameter (> 50 cm) found in the area. Shannon's highest diversity index was 2.13, indicating
that plot 5 had a high species diversity, while Simpson's dominance index was 0.866, showing
that plot 5 had the highest dominance, while Jaccard's similarity index between sampling units
2 and 3 indicated 50% similar species. In the diameter distribution, the largest number of
individuals (89) were concentrated in the diameter class Il (10 - 20 c¢cm). The general
distribution shows the shape of the J-curve inverted by the recovery process in the remnant
and the sociological position of the heights among the specimens did not exceed 25 m in
height. According to the Species Enrichment Plan, viable and sustainable strategies were
created, which can be implemented in the forest, bringing economic, protection and

conservation benefits.

Keywords: Floristic composition, regeneration, species, indexes, enrichment plan.
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Esta investigacion se realiz6 en el bosque secundario de la finca
“Murocomba” propiedad de la UTEQ, ubicada en el canton Valencia,
provincia Los Rios. El objetivo fue evaluar composicion floristica y la
estructura del bosque secundario de regeneracion natural en la finca
“Murocomba”. Se establecieron 5 unidades muestreo al azar de 400 m?, en
cada parcela se realizo un inventario de los arboles con DAP > 7,5 cm,
registrando el nombre comun, las caracteristicas y la altura de las especies.
Se evalu6 indices de diversidad, dominancia y similaridad, asi como
también el indice de Valor de Importancia (IV1) e indice de Valor Forestal
Forestal (IVF). Se encontr6 un total de 137 individuos pertenecientes a 14
familias, 16 géneros y 17 especies, siendo las familias mas importantes por
el nimero de especies Meliaceae con 4 especies. El Indice de Valor de
Importancia (IVI) indicé que, las especies mas representativas fueron
Henriettella tuberculosa (colca) con 38,34%; seguido de las especies
Aegiphila alba (lulo), con 9,49% y Toxicodendron striatum (aluvilla) con
8,21%.; mientras que para el indice de valor forestal (IVF) la especie de
mayor importancia fue Aegiphila alba (lulo) (13,95%), debido a que fue
una de las especies con mayor diametro (> 50 cm) que se encontrd en la
zona. El mayor indice de diversidad de Shannon fue de 2,13, indicando
que la parcela 5 obtuvo gran diversidad de especies, en tanto que el indice
de dominancia de Simpson fue de 0,866, demostrando que la parcela 5
presentd la mayor dominancia, mientras que el indice de similaridad de
Jaccard entre las unidades de muestreo 2 y 3 indic6 un 50% de especies
similares. En la distribucién diamétrica, el mayor numero de individuos
(89) se concentraron en la clase diamétrica Il (10 — 20 cm). La distribucién
general muestra la forma de la curva de J invertida por el proceso de
recuperacion en el remanente y la posicion sociolégica de las alturas entre
los especimenes no superd los 25 m de altura. De acuerdo al Plan de
enriquecimiento de especies, se crearon estrategias viables y sustentables,
las mismas que podran ser implementadas en el bosque, trayendo consigo
beneficios econdmicos, de proteccion y conservacion.
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INTRODUCCION

La diversidad floristica del Ecuador esta representada en gran medida por la variedad de
ecosistemas que posee, lo cual constituye la razén principal para que sea considerado entre los
paises con mayor diversidad del mundo, pero solo el conocimiento de la flora y los distintos
usos y funciones en la estructura de los bosques nos permitira conservarlos con las politicas y

normativas apropiadas (Rodriguez, 2015).

La importancia de los bosques radica en que proporciona multiples beneficios para el medio
ambiente, la gente y los animales. Desde el punto de vista de la ecologia ayuda a mantener el
equilibrio en el medio ambiente mediante la comprobacion de contaminacion y la proteccion
del suelo de la erosion por el viento o el agua. “Tierras forestales o sin ningun uso que se
extienden por mas de 0.5 hectareas dotadas de arboles que alcanzan una altura superior a 5 m
y una cubierta de copas superior al 10%. El término excluye de manera especifica las
formaciones de éarboles utilizados en sistemas de produccion agricola, por ejemplo,

plantaciones frutales y sistemas agroforestales (Rodriguez, 2015).

El Bosque Protector Murocomba (BPM) estd compuesta por bosque primario, y en las partes
mas accesibles por bosque secundario. Su altitud promedio es de 800 m s.n.m., pero llega a los
2000 m s.n.m. Se realizara un enriquecimiento forestal con especies nativas de la zona, a fin
de preservar los cursos de agua formados por esteros que en algunos casos forman cascadas de
singular belleza, se localiza en el sector denominado cerro de las palmeras, cordillera
Esmeraldas, y la Chala (Solano, 2018).



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problematizacion de la Investigacion.

1.1.1. Planteamiento del problema.

Poco conocimiento de las especies pioneras, en un area del bosque protector de Murocomba
en el cual, existen especies nativas y debemos prevenir que exista el aprovechamiento

indiscriminado de las especies nativas.
1.1.2. Diagndstico.

Debido al incumplimiento de las normas que regulan al manejo forestal sostenible de los
bosques, los recursos naturales se encuentran afectados por las actividades antropogénicas
como son las actividades agricolas, ganaderas, los asentamientos humanos y por la tala ilegal
en el bosque Murocomba, lo cual se estimara la capacidad de regeneracion natural de este

ecosistema.
1.1.3. Prondstico.

El andlisis de la estructura y composicién floristica en el bosque protector Murocomba
permite comprender el estado ecoldgico de un bosque para asi promover procesos que
contribuyan a mantener la biodiversidad del sitio y la diversidad y composicion floristica de
los bosques se ven directamente influenciados por el clima, el drenaje, la topografia, los tipos

de suelos y las actividades antropicas.
1.1.4. Formulacion del problema.

¢Cual es la composicion floristica y estructura del bosque secundario de regeneracién natural

en la finca “Murocomba” propiedad de la UTEQ, canton Valencia, provincia de Los Rios?
1.1.5. Sistematizacion.

¢ Cual es la estructura horizontal y vertical del bosque secundario de regeneracion natural en la

finca “Murocomba” propiedad de la UTEQ, cantdén Valencia, provincia de Los Rios?

¢Cual es el indice de diversidad y similaridad entre las unidades de muestreo del bosque

secundario de regeneracion natural en la finca “Murocomba” propiedad de la UTEQ?



1.2. Objetivos.

1.2.1. General.

e Evaluar la composicion floristica y la estructura del bosque secundario de regeneracion

natural en la finca “Murocomba”.

1.2.2. Especificos.

e Determinar la estructura horizontal y vertical del bosque secundario en la finca
“Murocomba” de propiedad de la UTEQ.

e Determinar el indice de diversidad y similaridad entre las unidades de muestreo del

bosque secundario en la finca “Murocomba” de propiedad de la UTEQ.

e Proponer un plan de enriquecimiento del bosque secundario en la finca “Murocomba”

de propiedad de la UTEQ.



1.3. Justificacion.

El Bosque Protector Murocomba se observan zonas desprovistas de vegetacion arborea, a
consecuencia de la deforestacion. Lo que ha provocado que estas areas, se ejecuten a procesos
erosivos al ser utilizadas con fines agricolas y de pastoreo, sin aplicar técnicas de manejo, por
lo que sea ha perdido gran cantidad de cobertura forestal existente. EI propdsito del estudio de
los bosques humedos tropicales, es de conservar y manejar adecuadamente los recursos
naturales, ya que encierra en este ecosistema gran parte de la biodiversidad en el planeta. La
presente investigacion contribuyé con la informacion de la composicion floristica y estructura
del bosque, tanto horizontal como vertical, con la finalidad a tener clara la informacion
obtenida del bosque, que esto ayudara para conservar su biodiversidad y no causar dafios al
medio ambiente o irregularidades que alteren el ecosistema estudiado, promoviendo la
investigacion a futuro de los diferentes beneficios que nos proporciona este bosque

secundario.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco teérico.

2.1.1. Composicién floristica.

La composicion floristica es aquella que describe al namero de familias, géneros y especies
que se registran dentro del bosque al momento de realizar un inventario. Existen componentes
que se consideran para complementar mejor la informacion acerca de la composicion, los
cuales se enfocan en la diversidad, riqueza de especies, indice de similitud, entre otros
(Padilla, 2017).

La realizacion de estudios de evaluacion de la estructura y composicion floristica de un
bosque son necesarios por cuanto permiten conocer cuéles son las especies que conforman un
area, asi como su distribucién, mismos que ademdas son atributos de las comunidades
ecologicas que contribuyen a la compresion y comparacién con otros ecosistemas con

caracteristicas altitudinales, climaticas y edafoldgicas similares (Padilla, 2017).
2.1.2. Composicion estructural de bosque.

La estructura de la vegetacion es la organizacién en el espacio de los individuos que forman
un rodal, y por extension, un tipo de vegetacion o asociacion de plantas. Los elementos
Primarios de esta estructura son la forma de crecimiento, la estratificacién y la cobertura.
Dentro de los elementos que componen la estructura de un ecosistema forestal, los arboles son
los més relevantes; las distintas especies presentan caracteristicas morfoldgicas propias y dan

lugar a diferentes estructuras (Leiton, 2018).

2.1.3. Bosque secundario.

En Ecuador existen escasos parches de bosques primarios como efecto de la deforestacion,
vinculada con la presién antropogénica regional. También estdn presentes considerables
superficies de bosques secundarios en altitudes superiores a 1000 m.s.n.m como resultado del
abandono de tierras agricolas, sometidas actualmente a procesos de regeneracion natural o

sucesion secundaria (Jadan, 2017).



En bosques secundarios jovenes, la riqueza de especies, area basal y biomasa son inferiores
respecto a los bosques primarios, en similares condiciones ambientales. No obstante, los
bosques secundarios recuperan cronoldgicamente parametros taxonomicos, estructurales y
funcionales con dependencia del tipo e intensidad de perturbacion, distancia al bosque

original, presencia de fauna dispersora, topografia y clima local (Jadan, 2017).

Otro parametro indicador de recuperacion es la variacion en la composicién floristica a la que
se vinculan cronologicamente especies pertenecientes a diferentes gremios ecologicos.
Pardmetros indicadores de recuperacion en la vegetacion secundaria se relacionan
positivamente con la provision de madera, semillas y servicios ecosistémicos ligados a la
regulaciéon hidroldgica, conservacién de biodiversidad local, fertilidad fisica y quimica de
suelos. A nivel global, los bosques secundarios son eficientes en la mitigacion del cambio
climético a través de sus tasas de fijacion de carbono superiores en comparacién a los bosques

primarios (Jadan, 2017).
2.1.4. Regeneracion natural.

Regeneraciéon natural es una caracteristica fundamental para asegurar la sostenibilidad del
recurso floristico a través del tiempo, la dispersion y germinacion de las semillas. La forma
como las semillas se dispersan, los cambios o estrategias que hacen para aprovechar los
factores ambientales y los agentes dispersores como las aves y murciélagos son aspectos
claves que deben estudiarse para garantizar la funcionalidad del bosque. La germinacion de la
semilla y establecimiento de las plantulas estan supeditados a factores biodticos como:
interaccion fauna-semilla, madurez fisiologica de la semilla y, factores abioticos como: luz,
factores edéaficos, temperatura que pueden tener efectos sobre la distribucion espacial de las

especies en los bosques tropicales (Mufioz, 2017).
2.1.5. Bosques protectores.

Son aquellas formaciones vegetales, naturales o cultivadas, arbéreas, arbustivas o herbéaceas,
de dominio publico o privado, que estén localizadas en areas de topografia accidentada, en
cabeceras de cuencas hidrograficas o en zonas que por sus condiciones climaticas, edaficas e

hidricas no son aptas para la agricultura o la ganaderia. Sus funciones son las de conservar el



agua, el suelo, la flora y la fauna silvestre. La Direccion Nacional Forestal del Ministerio del
Ambiente del Ecuador es la autoridad responsable de la declaracion de bosques y vegetacion
protectora (BVP). Actualmente el nimero total de bosques protectores, son 202 y representan
el 13% del territorio ecuatoriano, sumando un area de 3°269.546 ha de éstos, el 40% de
bosques protectores fueron declarados de oficio, donde la tenencia de la tierra es publica y
privada y el 60% fueron declarados a peticion de parte, propietarios de la tierra (Vera, 2015).

Algunos bosques y vegetacion protectora (BVP) no han cumplido con su objetivo principal de
conservacion y han sido invadidos o convertidos a agricultura, ganaderia u otras actividades.
Un factor que contribuye a este problema es la falta de planes de manejo para los BVP,
especialmente la falta de planes de sustentabilidad financiera. De acuerdo a los datos del
inventario a nivel nacional del Ministerio del Ambiente en el 2002, solo el 17% de todos los
BVP poseen planes de manejo. La falta de este instrumento se debe a varias razones, como la
carencia de fondos econémicos, ausencia de lineamientos técnicos, escasez de organizaciones

0 personas interesadas en liderar el proceso (Vera, 2015).

Diversidad de especies es aquella que involucra factores climaticos, biogeogréficos y
ecoldgicos, junto con el poder explicativo que tienen los modelos estadisticos con
posibilidades predictivas. Otras intentan demostrar que los patrones de diversidad observados
en la naturaleza, como la relacion entre el nimero de especies y el area de distribucion, no son

resultado de procesos ecoldgicos, sino el producto de eventos aleatorios (Ibafes, 2010).

2.1.6. Diversidad de especies.

Diversidad de especies es aquella que involucra factores climaticos, biogeograficos y
ecologicos, junto con el poder explicativo que tienen los modelos estadisticos con
posibilidades predictivas. Otras intentan demostrar que los patrones de diversidad observados
en la naturaleza, como la relacion entre el nimero de especies y el area de distribucion, no son

resultado de procesos ecoldgicos, sino el producto de eventos aleatorios (Ibafies, 2010).



2.1.7. Inventario forestal.

Inventario forestal es un procedimiento Util para obtener informacion necesaria para la toma
de decisiones sobre el manejo y aprovechamiento forestal. En el manejo de bosques naturales
y plantaciones, un administrador forestal normalmente debe tener a mano informacién

confiable que le permita manejar su bosque (Palacio et al., 2000).
2.1.8. Estructura horizontal.

Las caracteristicas de suelo, clima, estrategias de las especies y los efectos de distribucion
sobre la dinamica del bosque, determinan la estructura horizontal que se refiere a la cobertura
del estrato lefioso sobre el suelo, esta cuantificacion es reflejada por la distribucion de
individuos por clases diamétricas (Aguirre, 2013).

2.1.9. Estructura vertical.

La estructura vertical se refiere a la disposicion de las plantas de acuerdo a sus formas de vida
en los diferentes estratos de la comunidad vegetal. Esta estructura responde a las
caracteristicas de las especies que lo componen y las condiciones microclimaticas presentes en
las diferentes alturas del perfil. La estructura vertical se debe en gran parte a los efectos

producidos por la luz y aumento de la humedad hacia abajo (Aguirre, 2013).
2.2. Marco referencial.

2.2.1. Bosques en el Ecuador.

Los bosques tropicales humedos del Ecuador estdn considerados entre los mas ricos del
mundo en especies arboreas. La gran extensién y biodiversidad de estos bosques se contribuye
a que ofrecen servicios de suministro, regulacion y culturales que son fundamentales para el
bienestar de las sociedades que los habitan, asi como de todos los habitantes del planeta.
(FAO, 2018).
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2.2.2. Bosques humedos tropicales del Ecuador.

Los bosques humedos tropicales son un conjunto de ecosistemas con caracteristicas y
determinadas estructuras en comun que lo incluyen dentro de esa gran clasificacion. Se
considera que los bosques himedos tropicales conforman alrededor de un 7% de la superficie
terrestre y aunque es una porcion relativamente minima, en este espacio se encuentra
aproximadamente mas de la mitad de las especies de animales y vegetales conocidas (Perez,
2018).

Una de las caracteristicas principales de los bosques himedos tropicales es la abundancia
de seres vivos. Como se mencioné anteriormente, en estos lugares se desarrolla la mayor parte
de alimentos, flores y animales del mundo. La vegetacién de los bosques himedos tropicales
suele ser muy variada, e incluso pueden existir subdivisiones dependiendo de la altura que
posean los arboles o plantas. La temperatura promedio en los bosques hiumedos tropicales
oscila entre los 25° y 27° C, pero en determinadas ocasiones puede aumentar hasta 35° C,
siendo este el valor maximo que puede alcanzar la temperatura en los BHT (bosques himedos
tropicales) (Perez, 2018).

2.2.3. Bosques protectores del Ecuador.

Son bosques y vegetacion protectores aquellas formaciones vegetales, naturales o cultivadas,
arbéreas, arbustivas o herbaceas de dominio publico o privado, que estén localizadas en areas
de topografia accidentada, en cabeceras de cuencas hidrograficas o en zonas que, por sus
condiciones climaticas, edaficas e hidricas, no son aptas para la agricultura o la ganaderia, sus
funciones son las de conservar el agua, el suelo, la flora y la fauna silvestres (SNAP,
2015).Los Bosques y Vegetacion Protectora se encuentran distribuidos como: Estatal con un
41%, propiedad mixta (estatal y privado) con un 10%, propiedad privada representa el 48% y

la propiedad comunitaria con un 1% (MAE, 2017).
2.2.4. Unidad de muestreo.

Los estudios de la vegetacion de un bosque en particular, implica ir mas alla de solo la
realizacion de un inventario, ya que conocer la estructura y la diversidad permite medir la

riqueza floristica e interpretar el estado real de conservacion de la flora de un sector
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determinado, esta informacion permite conocer cémo funcionan los bosques y otros tipos de
cobertura vegetal y es una herramienta importante para planificar y efectuar su manejo en un
futuro. Para la realizacién de un trabajo de investigacion el cual consista en la valoracion de
especies presentes en un area es muy importante tener en cuenta cual sera la unidad muestral,
esto dependeré también de los objetivos propuestos, para esto tenemos las parcelas temporales
y permanente. Las parcelas permanentes también conocidas como parcelas de monitoreo
permiten hacer un seguimiento a través del tiempo de la flora presente en un lugar especifico,
estan se utilizan principalmente en la evaluacion de la dindmica de la regeneracion natural,

monitoreo de la biodiversidad, crecimiento o desarrollo del bosque, entre otras (FAO, 2000).
2.2.5. El analisis estructural.

De una comunidad vegetal, se hace con el propdsito de valorar sociolégicamente una muestra
y establecer su categoria en la asociacion. Puede realizare segin las necesidades puramente
précticas de la silvicultura o siguiendo las directrices tetricas de la sociologia vegetal. La
estructura horizontal permite evaluar el comportamiento de los arboles individuales y de las
especies en la superficie del bosque. Esta estructura puede evaluarse a través de indices que
expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecologica dentro del
ecosistema, es el caso de las abundancias, frecuencias y dominancias, cuya suma relativa

genera el indice de Valor de Importancia (Alvis, 2009).

Los histogramas de frecuencia que son una representacion grafica de la proporcién en que
aparecen las especies, expresan la homogeneidad del bosque. Por otro lado, existen modelos
matematicos que expresan la forma como se distribuyen los individuos de una especie en la
superficie del bosque, lo que es conocido como patrones de distribucion espacial. Estos
generan informacidn sobre la relacion de un individuo en particular y sus coespecificos, la que

puede ser empleada para propdésitos de manejo y planificacion silvicultural (Alvis, 2009).
2.2.6. Investigaciones relacionadas.

Cedefio (2017) evalud la composicion floristica y estructura del bosque Humedo Tropical de
la Estacion Experimental Tropical Pichilingue del INIAP, localizado en el canton Mocache,

provincia de Los Rios, con un area de 50 ha. Por lo cual establecio 2 parcelas de 500 m2 (50 m
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x 10 m). En cada parcela se registré arboles con DAP > 10 cm, se registré el nombre comun,
las caracteristicas y la altura de las especies; y su respectiva identificacion se la realizd con un
especialista en identificacion de especies forestales de la zona. Se encontr6 un total de 52
individuos, comprendidos en 10 familias, 13 géneros, 14 especies de las cuales dos no se
lograron identificar su familia ni nombre cientifico. Las familias mas representativas fueron:
Anacardiaceae y Moraceae. El valor del indice de Shannon indica que el bosque contiene una

diversidad media de especies.

Mite (2016) investigd en el Bosque protector Murocomba, la estructura floristica y su
incidencia en la diversidad vegetal, se establecieron cinco unidades de muestreo (UM) en la
zona de estudio. Con la aplicacion de técnicas de muestreo y analisis estadistico de los datos
se determin0 la diversidad del bosque. En las unidades de muestreo con el uso de indicadores
de didmetro, altura total de los individuos, especie, familia, abundancia, frecuencia,
dominancia e indice de valor de importancia (IV1), Se registraron un total de 38 familias, 70
especies y 440 individuos, siendo la familia Arecaceae y Solanaceae las mas representativas.
Los resultados obtenidos de la estructura y diversidad vegetal para la formacion boscosa
estudiada permiten concluir que existe heterogeneidad entre especies dentro de los diferentes
estratos, ademas de un adecuado proceso de sucesion ecoldgica, gracias a las medidas de

conservacion y cero intervenciones antropicas en las Ultimas tres décadas.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion.

La presente investigacion se realizo en la finca “Murocomba” propiedad de la UTEQ, ubicada

en el canton Valencia en la provincia de Los Rios.
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Figura 1. Ubicacion geografica del area del bosque secundario perteneciente a la finca

“Murocomba”.

Fuente: Llerena (2020)
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En la tabla 1 se presentan las coordenadas geograficas de cada parcela en el bosque secundario

de regeneracion natural en la finca “Murocomba” propiedad de la UTEQ,

Tabla 1. Coordenadas UTM de las parcelas establecidas del bosque secundario en la finca

“Murocomba”

COORDENADAS
N° Parcela X Y
1 707121 9929554
2 707127 9929612
3 709097 9929659
4 707081 9929782
5 707067 9929822

3.1.1. Caracteristicas climaticas.

Con dos estaciones climéticas bien marcadas: (lluviosa) que aporta entre el 85% - 90% de las
precipitaciones, y (seca) con una contribuciéon entre el 10% - 15% de las lluvias. Las
precipitaciones varian en funcién de la altura, detectandose una distribucion polinomial de
tercer orden que va en aumento, donde a los 350 m s.n.m. Llueve en promedio 2000 mm,
mientras que entre los 900 a 1300 m s.n.m. La temperatura promedio anual es de caracter
modal, con 23°C (marzo — abril) y 18°C (junio — agosto). La humedad relativa promedio anual
esta en funcién de la estacion climética, y oscila entre 85 — 87% (estacién lluviosa) y 79 —
84% (estacion seca) (Sanchez, 2011).

3.2. Tipo de investigacion.

La investigacion sera de tipo diagnostico, comenzando con la identificacion del
establecimiento de parcelas tomar los aspectos relevantes para el estudio como los datos de
DAP, altura, ubicacion espacial y la identificacion de las especies arboreas dentro de las

parcelas.
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3.3. Métodos de investigacion.

El método aplicado en la presente investigacion es descriptivo, puesto que a través de los datos
obtenidos en las unidades de muestreo se puede concluir acerca de la estructura horizontal,
vertical y la diversidad vegetal actual del bosque secundario.

3.4. Fuentes de recopilacion de informacion.

La recopilacion de los datos necesarios para la investigacion obtenidos del bosque secundario
ubicado en el sector Murocomba, en el canton Valencia, en la provincia de Los Rios.

3.4.1. Fuentes primarias.

La informacion fue recolectada mediante un inventario de campo, en el cual se utiliz6 algunos
materiales como navegador digital GPS, machete, boligrafo, libreta de campo, cinta

diamétrica, cinta de 50 metros, piola, estacas, pintura spray y camara fotografica.

3.4.2. Fuentes secundarias.

Las fuentes secundarias que se utilizaron fueron: libros, tesis, articulos cientificos y
documentos cientificos. La informacion obtenida de los ejemplares antes mencionados ayudo

para la interpretacion de los analisis de la diversidad y estructura del bosque.
3.5. Disefo de la investigacion.

3.5.1. Tamafioy forma de las unidades de muestreo.

Se realiz6 el establecimiento de parcelas de 400 m? (20 m x 20 m), dentro de la parcela se
establecio cinco subunidades de muestreo de 100 m? (10 m x 10 m), y en los vértices de la
quinta subunidad se establecio cuadros (C) de 4 m? (2 m x 2m) tomando datos floristicos de
los individuos encontrados dentro de las parcelas, identificando la taxondmica de las especies
forestales, diametro, altura y cobertura dentro del area que estd conformada por 15 hectareas
(Cornejo, 2018) (Tabla 2 y Figura 2).
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Tabla 2. Descripcién de la unidad de muestreo

COLOR NOMBRE DIMENSIONES DESCRIPCION
] Unidad de Muestreo Arboles con DAP mayor de 7,5
Rojo 20mx20 m
(UM) cm.
Sub Unidades Arboles con DAP mayor de 2,5
Azul 10mx10 m
(SUM) y menor que 7,5 cm.

Plantulas menores de 2,5 cm de

Verde Cuadros (C) 2mx2m
DAP.

Fuente: Cornejo (2018)

Cada unidad de muestreo estuvo dispuesta de la siguiente manera. Una vez escogido el sitio se
planteo el disefio modificado por Cornejo (2018) (Tabla 2 y Figura 2).

20m
2Ijm

Figura 2. Disefio de la unidad de muestreo establecidas en el bosque.
Fuente: Cornejo (2018).
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3.5.2. Identificacion de especies.

Se contd con la ayuda una persona oriunda de la zona para la identificacion de las especies
forestales. Se registraron los datos en una libreta de campo y posteriormente se tabularon en
una hoja del programa Microsoft Excel. Para la correcta redaccion de los nombres cientificos,
asi como para la descripcion taxonomica de las especies, se consultd la pagina web

www.theplantlist.org.

3.5.3. Analisis de datos de campo.

Para el célculo de la diversidad, estructura vertical y horizontal del bosque, las variables que
se determinaron dentro de cada unidad muestral fueron: indice de diversidad, frecuencia,
dominancia, area basal, indice de Shannon, Simpson, indice de valor de importancia e indice
de valor forestal. Para la determinacion de similitud del bosque entre las parcelas establecidas,
se utilizo el indice de similaridad de Jaccard. Todos los datos recolectados en el campo fueron
tabulados en el programa de Microsoft Excel, y los resultados de cada una de las variables
consideradas en este estudio fueron registrados en una tabla para su pertinente interpretacion y

explicacion.
3.5.4. Evaluacion de la estructura horizontal y vertical.

Para la determinacion de la estructura horizontal se empled la metodologia propuesta por
Villavicencio y Valdez (2003), quien considera los conceptos de frecuencia Absoluta (Fa),
Frecuencia Relativa (Fr), Abundancia Absoluta (Aa), Abundancia Relativa (Ar), Dominancia
Absoluta (Da), Dominancia Relativa (Dr) e indice de Valor de Importancia (IV1).

e Abundancia Absoluta (Aa).

Expresa el numero total de individuos de cada especie existentes en el area de estudio.

(Aa) = N° de individuos de una especie
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Donde:

Aa = Abundancia Absoluta

e Abundancia Relativa (Ar).

Indica la participacién de los individuos de cada especie en porcentaje.

n? de individuos de la especie x 100

Ar) =
(4r) Y.de Aa de todas las especies

Donde:

Ar =Abundancia Relativa
Aa = Abundancia Absoluta

e Frecuencia Absoluta (Fa).

Esta dada por el namero de unidades de registro por especie botanica en que ocurrieron.

(Fa) = N° de sub-parcelas en que se presenta una especie
Donde:

Fa = Frecuencia absoluta

e Frecuencia Relativa (Fr).

Fa de la especie a x 100
(Fr) =

Y. Fa de todas las especies
Donde:

Fr = Frecuencia relativa

Fa = Frecuencia absoluta
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¢ Dominancia absoluta (Da).

Es la suma total de las areas basales (AB) de los individuos de todas las especies.

(Da) = area basal (Ab) de la especie

Donde:

(Da) = Dominancia absoluta

e Dominancia relativa (Dr).

Es el valor expresado en porcentaje de la dominancia absoluta.

Dadelaespecie
> Abdetodaslasespecies

100

(Dr)=

Donde:
Dr: Dominancia relativa
Da: Dominancia absoluta
AB= Area basal

(Ab) = &rea basal :gDZD = Diametro

e indice de valor de importancia.

Es la relacion de especies que definen la estructura del bosque evaluado (Tello, 1995).
(IVD) =Ar + Fr+ Dr

Donde:
(IVI) = indice de valor de importancia
Ar = Abundancia relativa
Fr = Frecuencia relativa

Dr = Dominancia relativa
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e indice de Valor Forestal (IVF).

Se lo aplico con la finalidad de evaluar la estructura bidimensional de la vegetacion arborea de
la zona, tomando en cuenta tres medidas: la primera al nivel del estrato inferior en el plano
horizontal (diametro a la altura del pecho), la segunda que incluye los estratos inferior y
superior en el plano vertical (altura), y la tercera al nivel del estrato superior en el plano

horizontal (cobertura). Se calcul6 aplicando la siguiente férmula (Corella et al., 2001):

IVF = DAP, + H, + C,

Donde:
DAP; = Didmetro a la altura del pecho relativa.
H: = Altura relativa.

r = Cobertura relativa.

Para calcular el IVF del area de estudio, se tuvo que calcular las siguientes variables (Corella
etal., 2001):

Diametro a la altura del pecho (DAP)

CAP
DAP = —
s

Doénde:
CAP = Circunferencia a la altura del pecho.
m = Pi.

Diametro absoluto (DAPa)

Diametro de una especie

DAP, = -
. Area muestreada
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Didmetro relativo (DAPT)

Diametro absoluto de cada especie
DAP, = — — x 10
Diametro absoluto de todas las especies

Altura absoluta (Ha)

Altura de una especie

Area muestreada

Altura relativa (Hr)

Altura absoluta de cada especie

= 100
" Altura absoluta de todas las especies x
Cobertura absoluta (Coa)
c Cobertura de una especie
0, = -
. Area muestreada
Cobertura relativa (Coy)
Cobertura absoluta de cada especie
Co, x 100

~ Cobertura absoluta de todas las especies

3.5.4.1. Indices de Diversidad.

Para determinar la diversidad vegetal y similaridad entre las unidades de muestreo del bosque
se utilizo los indices que se basan en la abundancia relativa de especies: Simpson, Shannon (S)

y Jaccard (J).
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e Indice de Simpson.

El indice de Simpson es utilizado para determinar la diversidad de una comunidad vegetal.

S = 1/s (Pi)?
Donde:

S = indice de Simpson
1/s= Probabilidad que individuos al azar de una poblacién provenga de la misma especie.

Pi = Proporcion de individuos pertenecientes a la misma especie

Para interpretar la diversidad de acuerdo con el indice de Simpson se considero tres niveles de
interpretacion, los cuales se detallan en la tabla 3.

Tabla 3. Niveles de interpretacion los valores del indice de Diversidad de Simpson

Valores Interpretacion

0-05 Diversidad baja
0,36 — 0,75 Diversidad media

0,76- 1 Diversidad alta

Fuente: Krebs (1985)

e Indice de Shannon.

El indice de diversidad de Shannon “abundancia relativa de una especie dada.

R~ s—1
= = ) pelnpi =50
i=1

Dénde:
H = indice de Shanon

Pi = Abundancia relativa
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Ln = Logaritmo natural
E=HInS

Donde:
E = indice de equititabilidad
Ln= Logaritmo natural

S = Numero de especies

Para la interpretacion de los parametros de diversidad de Shannon se empleo la siguiente
(tabla 4).

Tabla 4. Niveles de interpretacion del indice de Shannon

Valores Interpretacion
01-15 Diversidad baja
1,6 -3,0 Diversidad media
3,1-45 Diversidad alta

Fuente: Magurran (1988).

e Indice de Similaridad

Para determinar si existen similitudes o disimilitudes entre las especies que conforman la
estructura y regeneracion natural dentro de las unidades de muestreo evaluadas en el area de

estudio se utilizara el indice de Jaccard (Mite, 2016).

(U= =1 = z—5—z+100

Donde:
1J = Indice de Jaccard
A = Numero de especies en la comunidad A
B = NUmero de especies en la comunidad B

C = Numero de especies comunes en ambas comunidades
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3.6. Poblacion y muestra.

3.6.1. La Poblacion

Para esta investigacion se considerd una parte del Bosque Protector “Murocomba’ como la

poblacion correspondiente a un &rea de bosque de 15 ha.

3.6.2. Tamario de la muestra.

Se establecieron unidades de muestreo de forma aleatorio, para evaluar la diversidad floristica
de las especies forestales, estructura horizontal y vertical de la masa boscosa. Las unidades de
muestreo tuvieron una superficie de 400 m? (20 m x 20 m). En cada parcela se identifico, se
midié el diametro y la altura total de cada uno de los individuos. Para establecer el nimero de

las unidades de muestreo en el bosque secundario se utilizo el porcentaje de 1 %.

3.6.3. Establecimiento de las unidades de muestreo (UM).

Se utiliz6 parcelas cuadradas de 400 m?, y una intensidad de muestreo del 1% en el bosque

secundario, que cuenta con una superficie de 15 ha.

Se calculé el nimero de las unidades de muestreo, que se evaluaron en el bosque utilizando la
siguiente férmula (Zambrano, 2015):

n=N*i

Donde:
n= unidad de muestreo.
N= tamano de la poblacion (es la division del area del bosque con el area de parcela).

i= intensidad de muestreo.
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3.7. Registro de los datos.

Los datos se lo registro en una tabla de campo, esto son: DAP, altura total, nombre cientifico,

familia, nombre comuin, ubicacion espacial. La identificacion de los individuos en el bosque

primario se dara gracias a la colaboracion de una persona especializada en el reconocimiento

de especies forestales. Las especies no reconocidas en el sitio se tomaron muestras para ser

llevadas en el campamento para su posterior identificacion, con ayuda de libros. Para la

correcta escritura de los nombres cientificos de los individuos se usard la pagina web

www.theplantlist.org y el uso del sistema de clasificacion propuesta por el Angiosperm

Phylogeny Group (APG).

Tabla 5. Esquema de la hoja de campo utilizada para el registro de los datos de campo

PARCELA:
Coordenadas
geograéficas
X: Y:

) N. N. DAP CAP H.T H.C Co
N° Arbol Comun Cientifico (cm) (cm) (m) (m) (m)
1
2

3.8. Instrumentos de investigacion.

3.8.1. Materiales de campo.

o Brajula

o GPS (Sistema de Posicion Geografico) y pilas adicionales
o Cinta diamétrica y métrica

o Piola

o Spray rojo

° Machete
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3.8.2.

Navaja

Cuaderno de apuntes
Esferos

Cémara fotografia

Cinta de sefializacion de colores
Materiales de oficina.

Computadora
Pendrive

Libreta de apuntes

3.8.3. Software.

Microsoft Word

Microsoft Excel

Power Point.

Software Past.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados.

4.1.1. Composicion floristica y regeneracion del bosque secundario en la

finca “Murocomba”.

En las 5 unidades de muestreo del bosque secundario en la finca “Murocomba” se encontraron
14 familias, 16 géneros, 17 especies y 137 individuos con DAP mayor a 7,5 cm en un &rea
total muestreada de 15 ha. La unidad de muestreo 5 presenté mayor diversidad en familia,
género y especies, mientras que la unidad de muestreo 3 presentd la menor diversidad de
familia y especie. La mayor cantidad de arboles se obtuvo en la unidad de muestreo 2 (Tabla
6).

Tabla 6. Cantidad de familias, géneros, especies e individuos por parcelas, registrados en la

masa adulta del bosque

Unidades de muestreo

Variables Total
1 2 3 4 5
Familia 7 6 3 7 10 14
Género 7 7 4 7 10 16
Especie 7 7 5 7 10 17
Individuos 30 32 25 30 20 137

Las familias con mayor nimero de especies es Meliaceae con cuatro especies y el resto de

familias se registraron con una sola especie cada una (Tabla 7).
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Tabla 7. NUimero de especies por familia en las cinco unidades de muestreo del bosque

secundario en la finca “Murocomba”

Unidades de Muestreo

Familias Total
1 2 3 4 5

Meliaceae 1 2 3 2 1 4
Moraceae 1 1
Anacardiaceae 1 1 1 1 1 1
Annonaceae 1 1
Bignoniaceae 1 1
Compositae 1 1 1 1
Lamiaceae 1 1 1
Lauraceae 1 1
Malvaceae 1 1 1 1
Melastomataceae 1 1 1 1 1 1
Myristicaceae 1 1
Phyllanthaceae 1 1
Urticaceae 1 1 1 1 1
Vochysiaceae 1 1
Total 7 7 6 8 10 17

4.2. Indices de Diversidad.

4.2.1. Indice de Shannon e indice de Simpson.

Segun el indice de diversidad de Shannon, la parcela 5 presenta una diversidad media con un

valor de 2,13 y la parcela 3 muestran una baja diversidad con un valor 0,93. (Tabla 8).
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En el indice de Simpson del bosque secundario, expone que la parcela 5 presenta una

diversidad alta de 0,86, mientras la parcela 3 se determiné con una baja diversidad de 0,46, de

acuerdo a los rangos de interpretacion (tabla 8).

Tabla 8. indices de Shannon y Simpson por unidades de muestreo (area 400 m?)

Unidades de muestreo/ indices

Variables
2 3 4 5
Especies 7 7 5 7 10
Individuos 30 32 25 30 20
Simpson 0,64 0,55 0,46 0,63 0,86
Shannon_H 1,41 1,24 0,97 1,37 2,13

4.2.3. Indice de Similaridad (Jaccard).

En concordancia con el indice de similaridad de Jaccard determinado, el valor més alto de este

indice de similitud se obtuvo en la unidad de muestreo 2 y 3, con 0,50 x 100%, seguido por la

similaridad entre las unidades de muestreo en 1 y 4, con 0,40x100%, a diferencia de las

unidades de muestreo 3 y 4, con un valor de 0,20x100%, en las cuales se detect6 los valores

minimos de similaridad, manifestando que no hay especies compartidas entre ambos sitios. En

la unidad de muestreo 5 no se presento similaridad con el resto de parcelas (Tabla 9).

Tabla 9. indice de similitud Jaccard entre las 5 unidades de muestreo

UMl UMz UM3 uM4 UM5
UuMi 1 0,40 0,33 0,40 0,31
UM2 1 0,50 0,40 0,31
UM3 1 0,20 0,25
uM4 1 0,31
UM5 1
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4.2.4. Andlisis de cluster.

En base al anélisis de formacion de conglomerados, se formaron 4 clUsters, encontrdndose
la mayor similaridad en la unidad de muestreo 2 y 3 (0,50), mientras las unidades de
muestreo 3 y 4 (0,20), se determind menor similaridad, mientras que en la unidad de

muestreo 5 no presentd similaridad (Figura 3).

a) =+ — [a] fia)
= = = = =
= = = =1 =

1.0
0.9
0.8

k=] Q.7

I

h=]

8

= 0.6

£

%]

0.5

0.4
0.3

Unidades de muestreo

Figura 3. Dendrograma de la similitud de las especies entre las 5 unidades de muestreo.

4.3. Composicion floristica de la regeneracion natural.

En las unidades de muestreo de regeneracion natural, se reconocieron 9 familias, 9 géneros, 9
especies y 24 individuos con DAP (> 2,5 cm - <7,5 cm), en un area total muestreada de 15 ha.
En la unidad de muestreo 4 y 5 presenté mayor diversidad en familia, género y especies,
mientras que la unidad de muestreo 3 presenté menor diversidad. Mientras que en la parcela 5

se registro el numero mayor individuos para este grupo (Tabla 10).
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Tabla 10. Cantidad de familias, géneros, especies e individuos por parcelas, registrados en la

regeneracion natural (UM 10m x 10m)

Unidades de muestreo

Variables Total
1 2 3 4 5
Familia 3 3 2 4 4 9
Género 3 3 2 4 4 9
Especie 3 3 2 4 4 9
Individuos 4 4 3 5 8 24

En cambio, para el grupo de los brinzales (< 2,5 cm) se hallaron 15 familias, 20 géneros, 21
especies y 115 individuos; y se registré la mayor diversidad en la unidad de muestreo 5y

menor diversidad en la unidad de muestreo 2 (Tabla 11).

Tabla 11. Cantidad de familias, géneros, especies e individuos por parcelas, registrados en la

regeneracion natural (UM 2m x 2m)

Unidades de muestreo

Variables Total
1 2 3 4 5
Familia 10 10 11 12 13 15
Género 12 9 12 12 14 20
Especie 12 10 13 13 16 21
Individuos 17 19 25 27 27 115
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4.4. Estructura del bosque.
4.4.1. Andlisis de la estructura horizontal del bosque.

e indice de Valor de Importancia (IV1 %).

En esta parte se detallan los resultados obtenidos de abundancia, frecuencia, dominancia e

indice de valor de importancia (I\VV1) de las especies registradas en las 5 unidades de muestreo.

Abundancia: Las especies mas abundantes fueron: Henriettella tuberculosa (colca) con 78
individuos (56,93%), Toxicodendron striatum (aluvilla) con 10 individuos (7,30%) y Cecropia
peltata (Guarumo) y Baccharis latifolia (chilca) ambas con 8 individuos (5,84%) (Tabla 12).
Las especies menos abundantes fueron: Aegiphila alba (lulo) y Trichilia pallida (tangaré) con
2 individuos cada especie (1,46%); y Annona cherimola (chirimoya de monte) con 1 individuo
(0,73 %) (Anexo 6).

Frecuencia: Las especies con mayor frecuencia fueron: Henriettella tuberculosa (colca) con
13,89%, Baccharis latifolia (chilca) con 8,33% y Hieronyma alchorneoides (mascarey) ambas
conun 2,78 % (Tabla 12).

Dominancia: Las especies mas dominantes fueron: Henriettella tuberculosa (colca) con
44,20%, Aegiphila alba (lulo) con 21,46% y Guarea sp (colorado manzano), con 6,30%
(tabla); la especie con menor dominancia fue Annona cherimola (chirimoya de monte) con
0,20% (Anexo 6).

IVI: Las especies con mayor IVI fueron: Henriettella tuberculosa (colca) con 38,34%);
seguido de las especies Aegiphila alba (lulo), con 9,49% y Toxicodendron striatum (aluvilla)
con 8,21%. Las especies con menor IVI fueron: Trichilia pallida (tangaré) con 4,22%;
Heliocarpus americanus (balsa macho), con 3,44%; y Hieronyma alchorneoides (mascarey),
con 2,90%. En la siguiente tabla, se muestran los valores obtenidos para las 10 especies con

mayor valor importancia en el bosque secundario de la finca “Murocomba”.
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Tabla 12. Lista de las 10 especies con mayor porcentaje del IVI (%) (Abundancia, frecuencia

y dominancia).

[

>
'gm'g;\agm% gm'§§§ §
. S 5|8 T E 5| ~( 5|5 |2 S
Especies s 5|t 88 5l 5|12 S| —
c @ c 5 o ol & EFE oz = © ©
38|28 E<Es BeEEE|s |3
< < & [ 3 al a 2|2 >

&L

L

Henriettella tuberculosa
Donn. Sm. 78 56,93 5 13,89 1,31 44,20 115,0338,34
Aegiphila alba

Moldenke 2 1,46 2 5,56 0,63 21,46 28,47 9,49

Toxicodendron striatum
(Ruiz & Pav.) Kuntze 10 7,30 5 13,89 0,10 3,44 24,63 8,21

Cecropia peltataL. 8 5,84 4 11,11 0,09 3,18 20,13 6,71
Baccharis latifolia (Ruiz
& Pav.) 8 5,84 3 833 0,10 334 1751 584
Trichilia martiana C.
DC. 6 4,38 3 833 0,09 305 1577 526
Guarea sp. 5 3,65 2 5,56 0,19 6,30 15,51 5,17
Trichilia pallida Sw. 2 1,46 2 5,56 0,17 5,64 12,65 4,22
Heliocarpus americanus
L. 4 2,92 2 556 0,05 1,83 10,31 3,44
Hieronyma
alchorneoides Alleméo 5 3,65 1 2,78 0,07 227 870 290
Otras especies 1 0,94 1 2,78 0,02 0,76 4,47 149

Total general 137 100% 36 100% 2,96 100% 300% 100%

A = abundancia; F = frecuencia; D = dominancia; IVI = indice de valor de importancia.
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e Distribucion diamétrica.

Dentro de las unidades de muestreo establecidas en el bosque secundario de la finca
“Murocomba”, el mayor numero de individuos (89) se concentraron en la clase diamétrica Il
(10 — 20 cm), mientras en la clase | (7,5 — 10 cm) se registré 32 individuos y el menor niUmero
de individuos se encontraron en la clase diamétrica VI (>50) con 1 individuo (tabla 13y figura

4).

Tabla 13. Namero de individuos por clase diamétrica en cinco parcelas del bosque secundario

en la finca “Murocomba”.

Unidades de muestreo

Clases
diamétricas (cm) Total %
2 3 4 5

7,50-10 6 5 6 9 6 32 23,36%
10-20 23 24 12 18 12 89 64,96%
20-30 1 2 7 2 1 13 9,49%
30-40 1 1 0,73%
40-50 1 1 0,73%
>50 1 1 0,73%
Total general 30 32 25 30 20 137 100%

Curvade Jinvertida

N2 de Individuos
3

Clase | (7,5- Clasell (10- Clase lll (20- Clase IV (30- Clase V (40- Clase VI
10) 20) 30) 40) 50) (=50)

Figura 4. Distribucion de individuos por clase diamétrica (cm) presentes en las cinco unidades
de muestreo establecidas en el bosque secundario en la finca “Murocomba”.
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4.5. Estructura vertical del bosque.
e Indice de Valor Forestal (IVF %).

Diametro a la altura del pecho (DAP): Las especies que presentaron un mayor DAP fueron:
Aegiphila alba (lulo), con un promedio de 58,89 (20,10%), Trichilia pallida (tangaré) con un
promedio de 31,15 (10,63%) y Otoba glycycarpa (sangre de gallina) con un valor de 24,51
(8,33%) (Tabla 14). Las especies que registraron menor DAP fueron: Annona cherimola
(chirimoya de monte) con un promedio de 11,84 cm (4,04%); Toxicodendron striatum
(aluvilla) con un promedio de 10,60 cm (3,32%) y Ruagea hirsuta (cedrillo) con un promedio
de 8,69 cm (2,97%).

Altura (H): Las especies que se registraron con mayor altura fueron: Aegiphila alba (lulo) con
25,50 m (12,23 %) y Otoba glycycarpa (sangre de gallina), con 7,67 m (2,00%) (Tabla 14).
Las especies en las que se determind con menor altura fueron: Henriettella tuberculosa (colca)
y Annona cherimola (chirimoya de monte) ambas con 11 m (5,28%) y Poulsenia armata

(Leche brava) con una altura promedio de 4 m (1,92%).

Cobertura (C): Las especies con mayor cobertura fueron: Aegiphila alba (lulo), con 9,51%;
Trichilia pallida (tangaré), con 4,18% (Tabla 13); la especie con menor cobertura fue Ruagea

hirsuta (cedrillo), con 2,68%.

IVF: Las especies con mayor IVF fueron: Aegiphila alba (lulo), con 13,95%; seguida de las
especies Trichilia pallida (tangaré), con 7,90% y Henriettella tuberculosa (colca), con 5,49%.
Las especies con menor IVF fueron: Trichilia martiana (Figueroa Pepidama) con 3,32% y

Crescentia cujete (sashapilche) con 3,25% (Tabla 14 y Anexo 7).
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Tabla 14. Lista de las diez especies méas importantes del IVF (%) (DAP, altura y cobertura)

SR - O - - N B A =

) &) L W

2 2
Aegiphila alba Moldenke 58,89 20,10% 25,50 12,23% 2,75 9,51% 41,84% 13,95%
Trichilia pallida Sw. 31,15 10,63% 1550 7,43% 1,63 5,62% 23,69% 7,90%

Otoba glycycarpa (Ducke)

WARodrigues y TSJaram. 24,51 8,37% 16,00 7,67% 2,00 6,92% 22,96% 7,65%
Guarea sp. 21,19 7,23% 14,00 6,71% 1,40 4,84% 18,79% 6,26%
Vochysia sp. 15,17 518% 13,17 6,31% 1,68 5,82% 17,32% 5,77%

Heliocarpus americanus

L. 12,65 4,32% 12,00 5,76% 2,00 6,92% 16,99% 5,66%

Hieronyma alchorneoides

Alleméo 12,79 4,37% 13,60 6,52% 1,69 5,83% 16,72% 5,57%

Annona cherimola Mill. 11,84 4,04% 11,00 5,28% 2,13 7,35% 16,67% 5,56%

Henriettella tuberculosa
Donn. Sm. 14,16 4,83% 11,01 5,28% 1,84 6,36% 16,47% 5,49%

Baccharis latifolia (Ruiz

& Pav.) 12,29 4,20% 11,38 5,46% 1,88 6,49% 16,14% 5,38%
Otras especies 11,19 3,82% 9,34 4,48% 1,42 491% 13,20% 4,40%
Total general 292,97 100% 208,5 100% 28,9 100% 300% 100%

DAP = diametro; H = altura; Co = cobertura; I\VVF = indice de valor forestal.

e Estratificacion vertical.

Para la altura dominante del componente arboreo en el bosque secundario en la finca

“Murocomba” se diferenci6 cuatro estratos: dominante, codominante, intermedio y suprimido.

De las 5 unidades de muestreo, el estrato suprimido presenté el menor nimero de individuos
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del dosel (3), mientras que el estrato codominante presenté el mayor nimero de individuos en
todas las parcelas (72), el estrato intermedio se registr6 con (38) y el estrato dominante
presentd 24 individuos. Las especies con presencia en los cuatro estratos fue: Henriettella
tuberculosa (colca), Toxicodendron striatum (aluvilla) y Cecropia peltata (Guarumo). El
menor valor de la altura minima (3,5 m) se obtuvo en la parcela 1; en cambio el valor mayor

de la altura méaxima (25 m) se encontré en la parcela 4 (Tabla 14 y Figura 5).

Tabla 15. Estratificacion vertical de los individuos del bosque secundario en la finca

“Murocomba”
Estratificacion vertical (m) Unidades de muestreo TOTAL %
1 2 3 4 5

D(>15 m) 9 3 3 4 5 24 0,18

C (10-15m) 12 23 14 13 10 72 0,53

1(5-10 m) 8 6 8 13 3 38 0,28

S (<5m) 1 2 3 0,02
Total general 30 32 25 30 20 137 100%

D= dominante; C = codominante; | = intermedio; S = suprimido.
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Figura 5. Distribucion altimétrica de individuos segun su posicion socioldgica del bosque

secundario en la finca “Murocomba”.

4.6 Plan de enriquecimiento con fines de conservacion del bosque
secundario de la finca “MUROCOMBA” propiedad de la UTEQ.

Se realiz6 la siguiente propuesta de regeneracion del bosque secundario de la finca
“MUROCOMBA” propiedad de la UTEQ, en el cual se determind que se encuentra en
proceso de regeneracion con la finalidad mantener el estado de conservacion del mismo, véase
en (Anexo10).

4.7 Discusion.

La presente investigacion ejecutada en el bosque secundario la finca “Murocomba”, propiedad
de la UTEQ, canton Valencia, en las unidades de muestreo de 400 m?, se registraron 14
familias, 16 géneros, 17especies y 137 individuos. Las familias mas representativas segun el
nimero de individuos fueron: Melastomataceae con 78 individuos, Meliaceae con 13
individuos y Anarcadiaceae con 10 individuos. Estos valores son inferiors a los determinados
en un estudio realizado por Aguayo (2019) estructura, caracterizacion y estado de

conservacion de los recursos floristicos en la zona alta del bosque protector Murocomba,
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canton Valencia, con unidades de muestreo de 400 m2, donde reportd la existencia de 16
familias, 17 géneros, 22 especies y 197 individuos. Las familias mas importantes segun el
numero de individuos fueron Melastomataceae con 50 individuos y Cyatheaceae con 18

individuos.

En lo que se refiere a la familia con mayor nimero de especie fue Meliaceae con 4 especies,
este valor es superior determinados en un estudio por Tirado y Carriel (2009) composicion
floristica y estructura del bosque hdmedo tropical Murocomba, cantén Valencia, donde

reportd que la familia con mayor nimero de especies fue Meliaceae con 3 especies.

El indice de valor de importancia (IVI) méas representativo dentro del area de estudio se
determiné para las especies Henriettella tuberculosa con 38,34%; seguido de las especies
Aegiphila alba, con 9,49% y Toxicodendron striatum con 8,21%, lo cual discrepa lo obtenido
por Leiton (2018). Estructura, caracterizacion y estados de conservacion de los recursos
floristicos en la zona baja del bosque protector Murocomba, ya que la especies con mayor VI
fueron: Trichanthera sp. 32,68 %, Cinnamomum triplinerve 28,05 % y Cecropia sciadophylla

con 24,57 % respectivamente, de acuerdo a la abundancia, frecuencia y dominancia.

Morales (2017) en un estudio sobre valoracién del uso etnobotanico de plantas medicinales en
el bosque protector Murocomba, canton Valencia, en las 5 localidades del remanente presentd
valores de 2,70 para Shannon y 0,92 para Simpson, estos resultados son cercanos a los valores

de Shannon (2,13) y Simpson (0,86), encontrados es este estudio.

Segun Chacdn (2017) en un estudio de caracterizacion floristica de sistemas agroforestales
existentes en el bosque protector Murocomba, canton Valencia, en el indice del coeficiente de
Jaccard, entre la parcela 2 y 4, existe mayor similaridad entre la parcela 2 y 4 con un valor de
75%, lo cual difiere a lo reportado al presente estudio, en la parcela 2 y 3 con 50% de

similitud.

La presente investigacion en el histograma de frecuencias de clases diamétricas presenta un
alto nimero de individuos dentro del intervalo 10 — 20 cm de didmetro por lo cual concuerda
con lo expuesto por Chacon (2017) caracterizacion floristica de sistemas agroforestales
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existentes en el bosque protector Murocomba, canton Valencia, que determina el mayor

ndmero de individuos en el intervalo de 10 - 15 cm de diametro.

Cornejo (2018) en su estudio realizado en el bosque del predio “El Recuerdo” en el Humedal
Abras de Mantequilla, cantdn Vinces, en su estructura vertical presentd una altura maxima con
un valor de 26 m y la altura minima de 1,5 m, estos resultados son similares para la presente

investigacion, donde se obtuvo la altura méxima con 25 m y la altura minima con 3,5 m.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones.

En el bosque secundario en la finca “Murocomba” se registraron 14 familias, 16 géneros,
16 especies y 137 individuos con DAP mayor a 7,5 cm en un area total muestreada de 15
ha. La unidad de muestreo 5 present6 mayor numero de familia, género y especies,
mientras que la unidad de muestreo 2 presento la mayor cantidad de arboles de la especie
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. (colca) y la unidad de muestreo 3 presentd la menor
diversidad de familia y especie. Sin embargo, la familia mas importante segun el nimero

de especies fue: Meliaceae con cuatro especies.

Los indices de Shannon y Simpson, la parcela 5 que presentd diversidad de magnitud
media con Shannon 2,13 y en el indice de Simpson es 0,86 , mientras que la parcela 3
obtuvo la magnitud més baja en diversidad de especies Shannon 0,97 y en el indice de
Simpson es 0,46. El indice de similaridad (Jaccard) presento mayor interaccion en la

unidad de muestreo 2 y 3 con un 50%.

Para el estudio de la regeneracion natural, se dividié en dos grupos: los latizales (> 2,5 -
<7,5 cm) y los brinzales (< 2,5 cm), de los cuales se obtuvieron 24 individuos para el
primer grupo y 115 para el segundo. Cabe resaltar que, entre los dos grupos, el que obtuvo
mayor cantidad de especies y genero fueron los brinzales, en comparacion a los latizales

que solo tuvieron 9 familias, géneros y especies.

Segun el IVI, la especie Henriettella tuberculosa Donn. Sm. (colca) fue la que obtuvo el
valor mas alto de importancia (38,34%); y la especie con menor IVI fue Crescentia cujete
L. (Sashapilche) con (1,23 %). Para los valores de IVF, la especie con mayor importancia
forestal fue: Aegiphila alba Moldenke (Lulo) con (13,95%) debido a que fue una de las
especies con mayor diametro (> 50 cm) y la especie con menor IVF fueron: Crescentia

cujete L. (Sashapilche) con (3,25%) puesto que su DAP era < 10 cm.
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5.2. Recomendaciones.

Realizar un enriquecimiento urgente en las partes que han sido intervenidas ya que se

encuentran convertidas en rastrojos.

e Educar a los comuneros del sector para evitar que se siga interviniendo el bosque, pero a

cambio ofrecerles nuevas alternativas de desarrollo sin afectar la conservacion del mismo.

e La Universidad Técnica Estatal de Quevedo, debe participar en la planeacion y ejecucion
de la reforestacion, forestacién, restauracion de suelos, conservacién de los bienes y

servicios ambientales forestales, dentro de su ambito territorial.

e Realizar propuestas para utilizar especies nativas en reforestacion como un mecanismo
para conservar la biodiversidad y de esta manera, preservar los servicios ecosistémicos que

proveen las areas forestales.
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CAPITULO VII

ANEXOS



ANEXO 1. Datos de los nimeros de parcelas, nimeros de cuadrantes, nimeros de arboles, unidades de muestreo (UM), familias,
géneros, nombres cientificos, nombre comun, circunferencia a la altura del pecho (CAP), diametro a la altura del pecho (DAP), altura
total (HT), altura comercial (HC), area basal (AB) y coberturas pertenecientes a las 5 unidades de muestreo (masa adulta) en el bosque
secundario en la finca “Murocomba”.

2 " FAMILIA < Q g
32 o 5 g9
6<a 3 ) NOMBRE NOMBRE & o S L =
Or g @ GENERO : L < 8 o 2k 2
= 8< 3 CIENTIFICO COMUN O O 2 S A Js
232 g "=
Pz Ia) <
111 UM Compositae Baccharis Baccharis latifolia Chilca 46 1464 00168 13 9 19 10-19,99 10-14,99
(Ruiz & Pav.)
112 UM Compositae Baccharis Baccharis latifolia Chilca 41 13,05 0,0134 12 8 1,3 10-19,99 10-14,99
(Ruiz & Pav.)
12 3 UM Compositae Baccharis Baccharis latifolia Chilca 34 10,82 0,0092 11 6 14 10-19,99 10-14,99
(Ruiz & Pav.)
14 4 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 24 7,64 00046 11 7 1,0 7,50-999 10-14,99
145 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 30 9,55 0,0072 9 6 14 750-999 5-9,99
146 UM Meliaceae Trichilia Trichilia martiana C. Figueroa 24 7,64 0,0046 3, 3 19 750-999 <4,99
DC. Pepidama 5
14 7 UM Melastomataceae ~ Henriettella Henriettella Colca 45 14,32  0,0161 9 7 06 10-19,99 5-9,99
tuberculosa Donn.
Sm.
148 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 53 16,87 0,0224 8 5 15 10-19,99 5-9,99
tuberculosa Donn.
Sm.
14 9 UM Melastomataceae ~ Henriettella Henriettella Colca 46 14,64 0,0168 9 6 19 10-19,99 5-9,99
tuberculosa Donn.
Sm.

Continua....
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1 2 10 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 46 1464 00168 9 0 25 10-19,99 5-9,99
tuberculosa Donn. Sm.
1 2 11 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 36 1146 0,0103 11 8 23 10-19,99 10-
14,99
1 3 12 UM Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 37 11,78 0,0109 12 5 15 10-19,99 10-
n striatum (Ruiz & Pav.) 14,99
Kuntze
1 3 13 UM Meliaceae Trichilia Trichilia martiana C. Figueroa 30 955 00072 6 3 18 7,50-999 5-9,99
DC. Pepidama
1 3 14 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 54 17,19 10,0232 12 7 19 10-19,99 10-
tuberculosa Donn. Sm. 14,99
1 4 15 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 46 1464 0,0168 15 8 2,3 10-19,99 >15
tuberculosa Donn. Sm.
1 4 16 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 58 18,46 0,0268 15 8 1,6 10-19,99 >15
tuberculosa Donn. Sm.
1 1 17 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 39 12,41 00121 14 8 2,6 10-19,99 10-
tuberculosa Donn. Sm. 14,99
1 3 18 UM Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 29 9,23 0,0067 18 7 1,8 7,50-9,99 >15
n striatum (Ruiz & Pav.)
Kuntze
1 4 19 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 35 11,14 0,0097 15 8 1,9 10-19,99 >15
tuberculosa Donn. Sm.
Continta...
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1 3 20 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 51 16,23 0,0207 15 8 2,0 10-19,99 >15
tuberculosa Donn. Sm.

1 2 21 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 46 1464 00168 15 5 1,3 10-19,99 >15
tuberculosa Donn. Sm.

1 2 22 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 44 14,01 00154 15 8 15 10-19,99 >15
tuberculosa Donn. Sm.

1 4 23 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 50 15,92 0,0199 10 4 3,3 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn. Sm.

1 2 24 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 59 18,78 0,0277 13 7 1,3 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn. Sm.

1 3 25 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 39 1241 00121 9 4 24 10-19,99 5-9,99
tuberculosa Donn. Sm.

13 26 UM Myristicaceae Otoba Otoba glycycarpa Sangrede 77 2451 00472 16 7 2,0 20-29,99 >15
(Ducke) WARodrigues gallina

y TSJaram.
11 27 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 51 16,23 10,0207 16 1 18 10-19,99 >15
0

1 2 28 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 43 13,69 0,0147 14 5 1,8 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn. Sm.

1 4 29 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 47 1496 00176 14 5 2,3 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn. Sm.

11 30 UM Bignoniaceae Crescentia Crescentia cujete L. Sashapilche 27 859 0,0068 7 0 1,0 7,50-9,99 5-9,99

2 2 1 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 43 13,69 00147 13 7 2,0 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn. Sm.
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2 3 2 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 5 1751 00241 12 5 1,6 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn. Sm.
21 3 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 26 828 00054 9 4 13 7,50-9,99 5-9,99
tuberculosa Donn. Sm.
22 4 UM Meliaceae Guarea Guarea sp. Colorado 56 17,83 0,0250 9 5 14 10-19,99 5-9,99
manzano
22 5 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 47 1496 00176 9 5 0,3 10-19,99 5-9,99
tuberculosa Donn. Sm.
23 6 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 42,8 13,62 00146 12 6 2,1 10-19,99 10-14,99
2 3 7 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 54 17,19 10,0232 11 6 2,3 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn. Sm.
23 8 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Lulo 110 35,01 0,0963 16 8 3,0 30-39,99 >15
Moldenke
21 9 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 385 12,25 10,0118 12 4 18 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn. Sm.
21 10 UM Meliaceae Trichilia Trichilia martiana C. Figueroa 61,4 1954 0,0300 18 9 2,8 10-19,99 >15
DC. Pepidama
2 2 11 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 415 13,21 0,0137 10 4 1,3 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn. Sm.
2 2 12 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella Colca 61 19,42 10,0296 10 5 1,8 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn. Sm.
23 13 UM Meliaceae Guarea Guarea sp. Colorado 41 1305 10,0134 12 7 15 10-19,99 10-14,99
manzano
21 14 UM Meliaceae Guarea Guarea sp. Colorado 74,7 23,78 10,0444 16 1 0,8 20-29,99 >15
manzano 0
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2 4 15 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 47 1496 00176 10 4 1,3 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
21 16 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 56,7 18,05 00256 11 7 43 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
2 2 17 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 52,5 16,71 0,0219 11 6 25 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
2 2 18 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 344 1095 00094 9 4 06 10-19,99 5-9,99
tuberculosa Donn.
Sm.
22 19 UM Anacardiaceae Toxicodendron Toxicodendron Aluvilla 28 8,91 0,0062 9 5 06 7,50-9,99 5-9,99
striatum (Ruiz &
Pav.) Kuntze
2 4 20 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 442 14,07 00155 11 5 3,3 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
21 21 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 46,8 1490 0,0174 13 9 38 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
21 22 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 31 9,87 0,0076 11 5 0,8 7,50-9,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
21 23 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 43 13,69 0,0147 13 8 15 10-19,99 10-14,99
Continua....
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21 24 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 298 9,49 00071 12 5 1,9 7,50-9,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
21 25 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 352 11,20 0,0099 11 4 15 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
2 3 26 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 328 1044 0,008 10 5 1,1 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
2 4 27 UM Malvaceae Heliocarpo Heliocarpus BalsaMacho 36 11,46 0,0103 10 4 20 10-19,99 10-14,99
americanus L.
2 4 28 UM Malvaceae Heliocarpo Heliocarpus BalsaMacho 36 11,46 0,0103 12 4 23 10-19,99 10-14,99
americanus L.
23 29 UM Meliaceae Trichilia Trichilia martiana Figueroa 27 859 00058 7 2 09 7,50-999 5-9,99
C.DC. Pepidama ,
5
21 30 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 45 14,32 00161 11 4 1,0 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
2 2 31 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 43 13,69 0,0147 10 5 19 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
2 2 32 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 63 20,06 00316 10 5 15 20-29,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
Continta....
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33 1 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 51 16,23 0,0207 14 6 20 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
31 2 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 275 8,75 0,0060 9 4 20 7,50-9,99 5-9,99
tuberculosa Donn.
Sm.
32 3 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 31,3 9,96 0,0078 11 5 19 7,50-9,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
31 4 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 24 7,64  0,0046 6 3 23 7,50-9,99 5-9,99
tuberculosa Donn.
Sm.
31 5 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 348 11,08 0,0096 12 6 25 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
31 6 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 354 11,27 0,0100 9 5 04 10-19,99 5-9,99
tuberculosa Donn.
Sm.
31 7 UM Meliaceae Guarea Guarea sp. Colorado 83 2642 00548 15 8 16 20-29,99 >15
manzano
31 8 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 41 13,05 0,0134 10 6 08 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
32 9 UM Meliaceae Trichilia Trichilia martiana Figueroa 50 1592 0,0199 14 8 0,6 10-19,99 10-14,99
C.DC. Pepidama
Continta....
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31 10 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 72 2292 00413 85 0 1,3 20-29,99 5-9,99
tuberculosa Donn.
Sm.
31 11 UM Meliaceae Trichilia Trichilia martiana Figueroa 535 17,03 10,0228 12 0 0,3 10-19,99 10-14,99
C.DC. Pepidama
34 12 UM Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 294 9,36 0,0069 10 3 19 7,50-9,99 10-14,99
n striatum (Ruiz &
Pav.) Kuntze
3 4 13 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 67 21,33 0,0357 11 3 25 20-29,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
31 14 UM Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 71 22,60 0,0401 11 9 26 20-29,99 10-14,99
n striatum (Ruiz &
Pav.) Kuntze
3 3 15 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 37 11,78 0,0109 12 7 20 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
31 16 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 47,2 15,02 0,0177 12 7 23 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
3 3 17 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 59,4 18,91 0,0281 14 9 24 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
3 4 18 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 29 9,23  0,0067 9 7 23 7,50-9,99 5-9,99
tuberculosa Donn.
Sm.
Continta....
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34 19 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 56,5 17,98 0,0254 14 8 3,1 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
34 20 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 26,6 847 0,0056 7 4 19 7,50-9,99 5-9,99
tuberculosa Donn.
Sm.
32 21 UM Meliaceae Trichilia Trichilia pallida Tangaré 68 21,65 0,0368 6 2 18 20-29,99 5-9,99
Sw.
32 22 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 63 20,05 0,0316 15 9 11 20-29,99 >15
tuberculosa Donn.
Sm.
3 2 23 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 48 15,28 0,0183 14 7 28 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
3 3 24 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 42 13,37 0,0140 9 5 35 10-19,99 5-9,99
tuberculosa Donn.
Sm.
33 25 UM Meliaceae Guarea Guarea sp. Colorado 782 2489 10,0487 18 9 18 20-29,99 >15
manzano
43 1 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 33 10,50 0,0087 11 4 25 10-19,99 10-14,99
tuberculosa Donn.
Sm.
42 2 UM Compositae Baccharis Baccharis latifolia Chilca 50,5 16,07 0,0203 14 5 2,5 10-19,99 10-14,99
(Ruiz & Pav.)
4 4 3 UM Phyllanthaceae Hieronyma Hieronyma Mascarey 394 1254 0,0124 15 8 1,0 10-19,99 >15
alchorneoides
Allemao
Continua....
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4 4 4 UM Phyllanthaceae Hieronyma Hieronyma Mascarey 43,4 13,81 0,0150 17 8 0,3 10-19,99 >15
alchorneoides
Allemao
41 5 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 452 1439 10,0163 11 25 1,8 10-19,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
41 6 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 55 17,51 10,0241 14 5 1,1 10-19,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
41 7 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 28 8,91 0,0062 10 45 16 7,50-9,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 4 8 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 27 8,59 0,0058 9 4 1,4 7,50-9,99 5-9,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 4 9 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 37 11,78 0,0109 10 4 1,1 10-19,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 1 10 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 31,3 9,96 0,0078 10 5 2,3 7,50-9,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
41 11 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Lulo 260 82,76 05379 35 10 25 =50 >15
Moldenke
4 2 12 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 352 11,20 0,009 9 3 0,8 10-19,99 5-9,99
tuberculosa
Donn. Sm.
Continua....
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4 2 13 UM Meliaceae Ruagea Ruagea hirsuta Cedrillo 27,3 8,69 00059 9 3 0,8 7,50-9,99 5-9,99
(C.DC. Ex)
Harms Dafios
4 2 14 UM Phyllanthaceae Hieronyma Hieronyma Mascarey 44 1401 0,0154 16 8 34 10-19,99 >15
alchorneoides
Alleméo
4 3 15 UM Compositae Baccharis Baccharis Chilca 395 1257 10,0124 9 6 1,1 10-19,99 5-9,99
latifolia (Ruiz &
Pav.)
4 3 16 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 36,3 1155 0,0105 8 4 1,1 10-19,99 5-9,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 3 17 UM Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 295 9,39 0,0069 6 3 15 7,50-9,99 5-9,99
n striatum (Ruiz &
Pav.) Kuntze
4 3 18 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 255 8,12 0,0052 9 3 2,0 7,50-9,99 5-9,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 3 19 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 52,5 16,71 0,0219 6 0 2,8 10-19,99 5-9,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 1 20 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 32 10,19 0,0081 8 4 1,0 10-19,99 5-9,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 1 21 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 305 9,71 0,0074 6 3 1,3 7,50-9,99 5-9,99
tuberculosa
Donn. Sm.
Continta....
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4 1 22 UM Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 26,1 8,31 0,0054 9 0 1,0 7,50-9,99 5-9,99
n striatum (Ruiz &
Pav.) Kuntze
41 23 UM Phyllanthaceae Hieronyma Hieronyma Mascarey 245 780 0,0048 11 6 2,0 750-9,99 10-14,99
alchorneoides
Alleméo
41 24 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata ~ Guarumo 42,7 1359 00145 12 O 36 10-19,99 10-14,99
L.
4 1 25 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 55,6 17,70 10,0246 10 3 1,8 10-19,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 1 26 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 64 20,37 0,0326 11 4 2,0 20-29,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 2 27 UM Compositae Baccharis Baccharis Chilca 41 13,05 10,0134 9 3 15 10-19,99 5-9,99
latifolia (Ruiz &
Pav.)
4 2 28 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 63 20,05 0,0316 12 4 34 20-29,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 2 29 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 45 1432 0,0161 10 6 1,0 10-19,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 2 30 UM Phyllanthaceae Hieronyma Hieronyma Mascarey 49,6 1579 0,0196 9 3 1,8 10-19,99 5-9,99
alchorneoides
Allemao
Continua....
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52 1 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 50 15,92 10,0199 10 3 1,5 10-19,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
52 2 UM Annonaceae Annona Annona cherimola Chirimolla 37,2 11,84 0,0110 11 5 2,1 10-19,99 10-14,99
Mill. de monte
52 3 UM Meliaceae Trichilia Trichilia pallida Tangaré 127, 40,65 0,1298 25 8 1,5 40-49,99 >15
Sw. 7
52 4 UM Malvaceae Heliocarpo Heliocarpus Balsa 29 9,23 0,0067 9 3 1,8 7,50-9,99 5-9,99
americanus L. macho
53 5 UM Malvaceae Heliocarpo Heliocarpus Balsa 58 18,46 10,0268 17 8 2,0 10-19,99 >15
americanus L. macho
53 6 UM Moraceae Poulsenia Poulsenia armata Leche 40 12,73 0,0127 4 0 2,3 10-19,99 <4,99
(Mig.) Standl. brava
53 7 UM Vochysiaceae Vochysia Vochysia sp. Tabasquiro 47 1496 00176 19 10 1,8 10-19,99 >15
53 8 UM Vochysiaceae Vochysia Vochysia sp. Tabasquiro 27 8,59 0,0058 4, 0 15 7,50-9,99 <4,99
5
54 9 UM Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 26 8,28 0,0054 11 3 25 7,50-9,99 10-14,99
n striatum (Ruiz &
Pav.) Kuntze
54 10 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 55,7 17,73 0,0247 11 4 1,3 10-19,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
54 1 U Melastomatace Henriettella Henriettella Colca 46 146 0016 1 5 15 10- 10-
1 M ae tuberculosa 4 8 2 19,99 14,99
Donn. Sm.
Continta....
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54 12 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 44 1401 00154 11 O 0,8 10-19,99 10-14,99
tuberculosa
Donn. Sm.
51 13 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata Guarumo 30,3 9,64 00073 11 7 0,8 7,50-9,99 10-14,99
L.
52 14 UM Compositae Baccharis Baccharis Chilca 325 10,35 0,0084 13 5 2,8 10-19,99 10-14,99
latifolia (Ruiz &
Pav.)
52 15 UM Compositae Baccharis Baccharis Chilca 245 7,80 0,0048 10 4 2,6 7,50-9,99 10-14,99
latifolia (Ruiz &
Pav.)
52 16 UM Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 25 79 0,0050 9 5 1,8 7,50-9,99 5-9,99
n striatum (Ruiz &
Pav.) Kuntze
52 17 UM Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 32 10,19 0,0081 9 5 2,4 10-19,99 5-9,99
n striatum (Ruiz &
Pav.) Kuntze
53 18 UM Lauraceae Ocotea Ocotea javitensis Canelo 40 12,73 10,0127 13 8 1,0 10-19,99 10-14,99
(Kunth) Pittier. amarillo
54 19 UM Vochysiaceae Vochysia Vochysia sp. Tabasquiro 69 21,96 00379 16 75 18 20-29,99 >15
54 20 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 57 18,14 0,0259 17 9 3,0 10-19,99 >15
tuberculosa
Donn. Sm.
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ANEXO 2. Datos de numero de parcelas, cuadrantes, nimero de arbol, unidades de muestreo (UM-SUB), familias, género, especies,
nombres cientifico, nombre comun, circunferencia a la altura del pecho (CAP), diametro a la altura del pecho (DAP), altura total (HT),
area basal y cobertura correspondiente a las cinco unidades de muestreo (regeneracion natural).
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Toxicodendron
Toxicodendro  striatum (Ruiz &
13 1 SUB Anacardiaceae n Pav.) Kuntze Aluvilla 22 7,00 0,0039 10 5 12 2575 10-14,99
Henriettella
tuberculosa
11 2 SUB Melastomataceae Henriettella Donn. Sm. Colca 17 541 0,0023 5 0 09 2575 5-9,99
Henriettella
tuberculosa
1 4 3 SUB Melastomataceae Henriettella Donn. Sm. Colca 21 6,68 0,0035 5 0 04 2575 5-9,99
Iriartea deltoidea Bisola
13 4 SUB Arecaceae Iriartea Ruiz & Pav patona 9 2,86 0,0006 3,5 0 08 2575 <4,99
Toxicodendron
Toxicodendro  striatum (Ruiz &
22 1 SUB Anacardiaceae n Pav.) Kuntze Aluvilla 235 7,48 0,0044 9 5 04 25-75 5-9,99
Henriettella
tuberculosa
2 2 2 SUB Melastomataceae Henriettella Donn. Sm. Colca 14 446 0,0016 3 0 1,0 2575 <4,99
Eschweilera
Lecythidaceae apiculata (Miers)  Sabroso de
23 3 SUB Eschweilera ACSm. la guanta 7 2,23 10,0004 3 0 0,7 <2,50 <4,99
23 4 SUB Lecythidaceae Eschweilera Eschweilera Sabrosode 10 3,18 0,0008 3,5 0 03 25-75 <4,99
apiculata (Miers) la guanta
ACSm.
Continua....
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33 1 SUB Malvaceae Heliocarpo Heliocarpus Balsa 22,6 7,19 00041 11 3 1,1 2575 10-14,99
americanus L. macho
34 2 SUB Arecaceae Iriartea Iriartea deltoidea Bisola 12,5 3,98 0,0012 2 0 1,3 2575 < 4,99
Ruiz & Pav patona
32 3 SUB Arecaceae Iriartea Iriartea deltoidea Bisola 11,5 3,66 0,0011 15 0 1,0 25-75 < 4,99
Ruiz & Pav patona
4 4 1 SUB  Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 21,5 6,84 0,0037 7 3 06 2575 5-9,99
tuberculosa
Donn. Sm.
4 1 2 SUB Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 23 7,32 10,0042 9 5 1,3 2575 5-9,99
n striatum (Ruiz &
Pav.) Kuntze
41 3 SUB Meliaceae Trichilia Trichilia martiana  Figueroa 20 6,37 0,0032 12 5 1,3 2575 10-14,99
C.DC. Pepidama
4 2 4 SUB Phyllanthaceae Hieronyma Hieronyma Mascarey 17 541 0,0023 9 45 10 25-75 5-9,99
alchorneoides
Alleméo
4 2 5 SUB Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 19 6,05 0,0029 7 0 1,3 2575 5-9,99
n striatum (Ruiz &
Pav.) Kuntze
53 1 SUB Anacardiaceae Toxicodendro Toxicodendron Aluvilla 23 7,32 10,0042 9 3 0,3 25-75 5-9,99
n striatum (Ruiz &
Pav.) Kuntze
5 2 2 SUB Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 18 5,73 0,0026 7 3 1,3 2575 5-9,99
tuberculosa
Donn. Sm.
Continua....
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53 3 SUB Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 19,2 6,11 0,0029 7 25 08 2575 5-9,99
tuberculosa
Donn. Sm.
5 3 4 SUB Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 17 5,41 0,0023 45 2 1,3 25-75 < 4,99
tuberculosa
Donn. Sm.
5 3 5 SUB Melastomataceae Henriettella Henriettella Colca 235 7,48 0,0044 6 3 06 2575 5-9,99
tuberculosa
Donn. Sm.
53 6 SUB Rubiaceae Posoqueria Posoqueria sp. Borojode 23,2 7,38 10,0043 11 6 0,6 25-75 10-14,99
monte
53 7 SUB Vochysiaceae Vochysia Vochysia sp. Tabasquiro 21 6,68 0,0035 10 7 08 25-75 10-14,99
51 8 SUB Vochysiaceae Vochysia Vochysia sp. Tabasquiro 22 7,00 0,0039 7 4 1,1 2575 5-9,99
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ANEXO 3. Cantidad de individuos por especies con su respectiva familia, en las 5 unidades de muestreo del bosque secundario en la

finca “Murocomba” (masa adulta).

. . - Unidades de muestreo Total
Especies con su respectiva familia
2 3 5 general
Moraceae 1 1
Poulsenia armata (Mig.) Standl. 1 1
Anacardiaceae 3 10
Toxicodendron striatum (Ruiz & Pav.) Kuntze 3 10
Annonaceae 1 1
Annona cherimola Mill. 1 1
Bignoniaceae 1 1
Crescentia cujete L. 1 1
Compositae 3 3 8
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) 3 3 8
Lamiaceae 1 2
Aegiphila alba Moldenke 1 2
Lauraceae 1 1
Ocotea javitensis (Kunth) Pittier. 1 1
Malvaceae 2 4
Heliocarpus americanus L. 2 4
Melastomataceae 17 21 18 17 5 78
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 17 21 18 17 5 78
Meliaceae 2 5 5 1 13
Guarea sp. 3 2 5
Trichilia martiana C. DC. 2 2 6
Trichilia pallida Sw. 1 1 2
Ruagea hirsuta (C. DC. Ex) Harms Dafios 1 1
Continua. ...
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Continuacion......

Unidades de muestreo Total
1 5 3 4 5 general

Especies con su respectiva familia

Myristicaceae
Otoba glycycarpa (Ducke) WARodrigues y TSJaram.
Phyllanthaceae
Hieronyma alchorneoides Allemao
Urticaceae 4 2
Cecropia peltata L. 4
Vochysiaceae
Vochysia sp.
Total general 30 32 25 30 20 137
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ANEXO 4. Cantidad de individuos por especie con su respectiva familia, presente en las 5 unidades de muestreo de regeneracion

natural (latizales).

Especies con su respectiva familia

Unidades de muestreo

3

Total general

Anacardiaceae

Toxicodendron striatum (Ruiz & Pav.) Kuntze

Arecaceae
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav
Lecythidaceae
Eschweilera apiculata (Miers) ACSm.
Malvaceae
Heliocarpus americanus L.
Melastomataceae
Henriettella tuberculosa Donn. Sm.
Meliaceae
Trichilia martiana C. DC.
Phyllanthaceae
Hieronyma alchorneoides Alleméo
Rubiaceae
Posoqueria sp.
Vochysiaceae
Vochysia sp.
Total general
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ANEXO 5. Cantidad de individuos por especie con su respectiva familia, presente en las 5 unidades de muestreo de regeneracion

natural (brinzales).

Especies con su respectiva familia Unidades de muestreo Total
2 3 4 5 general
Apiaceae 3 2 5
Eryngium foedidum 3 2 5
Zingiberaceas 1 1 2 4
Costus spicatus 1 1 2 4
Araceae 3 7 3 3 19
Iriartea sp. 1 2
Xanthosoma sagittifolium 3 2 2 7
Xanthosoma undipes 3 4 1 10
ARECACEAE 3 4 2 1 13
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav 1 1
Pholidostachys dactyloides H.E. Moore 3 3 2 1 12
Boraginaceae 1 1 1 4
Cordia lutea 1 1 1 4
Cyatheaceae 1 2 1 4
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin 2 1 3
Pteridium aquilinum 1 1
Dennstaedtiaceae 4 2 2 2 12
Pteridium aquilinum 2 1 3
Pteridium sp. 4 2 1 9
Heliconiaceae 1 2
Heliconia sp. 1 2
Continda....
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Continuacion......

. . - Unidades de muestreo Total
Especies con su respectiva familia
1 2 3 4 5 general
Lycopodiaceae 3 2 5
Huperzia ascendens 3 2 5
Melastomataceae 3 1 2 3 3 12
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 3 1 2 3 3 12
Meliaceae 1 1
Trichilia martiana 1 1
Moréceas 1 1 1 1 2 6
Ficus carica 1 1 1 1 2 6
Phyllostomidae 1 1 2 3 7
Phyllostomus elongatus 1 1 2 3 7
Poaceae 3 3
Elymus repens 3 3
Rubiaceae 1 1
Faramea occidentalis (L.) A. Rich 1 1
Vochysiaceae 1 1 2 3 4 11
Vochysia ferruginea Mart. 1 1
Vochysia sp. 1 1 2 3 3 10
Winteraceae 1 3 2 6
Drimys granadensis 1 3 2 6
Total general 17 19 25 27 27 115
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ANEXO 6. Indice de Valor de Importancia (IVI %) en las 5 unidades de muestreo del bosque secundario en la finca “Murocomba”.

S5 %y fSs8e¢ 28 2
: £ 8555252 82 85 328 =8
i "2 JESgE g8 22 g6 58 =8
o) o) e & = o o
<® <® L Ac QAT
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 78 56,93 5 13,89 1,31 4420 115,03 38,34
Aegiphila alba Moldenke 2 1,46 2 556 0,63 21,46 28,47 9,49
Toxicodendron striatum (Ruiz & Pav.) Kuntze 10 7,30 5 13,89 0,10 3,44 24,63 8,21
Cecropia peltata L. 8 5,84 4 11,11 0,09 3,18 20,13 6,71
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) 8 5,84 3 833 010 334 17,51 5,84
Trichilia martiana C. DC. 6 4,38 3 8,33 0,09 3,05 15,77 5,26
Guarea sp. 5 3,65 2 5,56 0,19 6,30 15,51 5,17
Trichilia pallida Sw. 2 1,46 2 556 0,17 564 12,65 4,22
Heliocarpus americanus L. 4 2,92 2 556 0,05 1,83 10,31 3,44
Hieronyma alchorneoides Alleméo 5 3,65 1 2,78 0,07 2,27 8,70 2,90
Vochysia sp. 3 2,19 1 2,78 0,06 2,07 7,04 2,35
Otoba glycycarpa (Ducke) WARodrigues y TSJaram. 1 0,73 1 2,78 0,05 1,60 5,10 1,70
Ocotea javitensis (Kunth) Pittier. 1 0,73 1 2,78 0,01 0,43 3,94 1,31
Poulsenia armata (Miq.) Standl. 1 0,73 1 2,78 0,01 0,43 3,94 1,31
Annona cherimola Mill. 1 0,73 1 2,78 0,01 0,37 3,88 1,29
Ruagea hirsuta (C. DC. Ex) Harms Dafios 1 0,73 1 2,78 0,01 0,20 3,71 1,24
Crescentia cujete L. 1 0,73 1 2,78 0,01 0,20 3,70 1,23
Total general 137 100% 36 100% 2,96 100% 300%  100%
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ANEXO 7. indice de Valor Forestal (IVF %) en las 5 unidades de muestreo del bosque secundario en la finca “Murocomba”.

X X
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2 2
Aegiphila alba Moldenke 58,89 20,10% 2550 12,23% 2,75 9,51% 41,84% 13,95%
Trichilia pallida Sw. 31,15 10,63% 1550  7,43% 1,63 5,62% 23,69% 7,90%
Otoba glycycarpa (Ducke) WARodrigues y TSJaram. 2451  8,37% 16,00 7,67% 2,00 6,92% 22,96% 7,65%
Guarea sp. 21,19 7,23% 14,00 6,71% 1,40 484% 18,79% 6,26%
Vochysia sp. 15,17 518% 13,17 6,31% 1,68 582% 17,32% 5,77%
Heliocarpus americanus L. 12,65 4,32% 12,00 5,76% 2,00 6,92% 16,99% 5,66%
Hieronyma alchorneoides Allemé&o 12,79  437% 13,60 6,52% 1,69 583% 16,72% 5,57%
Annona cherimola Mill. 11,84 4,04% 11,00 5,28% 2,13 7,35% 16,67% 5,56%
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 14,16 483% 11,01  5,28% 1,84 6,36% 16,47% 5,49%
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) 12,29 4,20% 11,38  5,46% 1,88 6,49% 16,14% 5,38%
Cecropia peltata L. 1193 4,07% 11,88 570% 1,80 6,22% 15,98% 5,33%
Toxicodendron striatum (Ruiz & Pav.) Kuntze 10,60 3,62% 10,40 4,99% 1,75 6,05% 14,66% 4,89%
Poulsenia armata (Miq.) Standl. 12,73  4,35% 4,00 1,92% 2,25 7,78% 14,05% 4,68%
Ocotea javitensis (Kunth) Pittier. 12,73  435% 13,00 6,23% 1,00 3,46% 14,04% 4,68%
Trichilia martiana C. DC. 13,05 445% 10,08 4,84% 1,35 468% 1397% 4,66%
Ruagea hirsuta (C. DC. Ex) Harms Dafios 8,69 2,97% 9,00 4,32% 0,78 2,68% 9,96% 3,32%
Crescentia cujete L. 8,59 2,93% 7,00 3,36% 1,00 3,46% 9,75%  3,25%
Total general 29297 100% 208,51 100% 2891 100% 300% 100%
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ANEXO 8. Clases diamétricas de las familias y especies en las 5 unidades de muestreo del bosque secundario en la finca

“Murocomba”.

Familias con sus respectivas especies y clases diametricas

Unidades de muestreo

2

3

4

Total
general

Moraceae
Poulsenia armata (Miq.) Standl.
10-19,99
Anacardiaceae
Toxicodendron striatum (Ruiz & Pav.) Kuntze
10-19,99
20-29,99
Annonaceae
Annona cherimola Mill.
10-19,99
Bignoniaceae
Crescentia cujete L.
7,50-9,99
Compositae
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.)
10-19,99
7,50-9,99
Lamiaceae
Aegiphila alba Moldenke
30-39,99
80-89,99
Lauraceae
Ocotea javitensis (Kunth) Pittier.
10-19,99
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Continuacion......

Familias con sus respectivas especies y clases diametricas

Unidades de muestreo

2

3

Total general

Malvaceae
Heliocarpus americanus L.

10-19,99

7,50-9,99

Melastomataceae
Henriettella tuberculosa Donn. Sm.

10-19,99
20-29,99
7,50-9,99

Meliaceae

Guarea sp.
10-19,99
20-29,99

Trichilia martiana C. DC.
10-19,99
7,50-9,99
Trichilia pallida Sw.
20-29,99
40-49,99
Ruagea hirsuta (C. DC. Ex) Harms Darios
7,50-9,99
Myristicaceae
Otoba glycycarpa (Ducke) WARodrigues y TSJaram.

20-29,99

Phyllanthaceae
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Continuacion......

Familias con sus respectivas especies y clases diamétricas

Unidades de muestreo

1 2

3

Total general

Hieronyma alchorneoides Alleméo
10-19,99
7,50-9,99

Urticaceae
Cecropia peltata L.
10-19,99
7,50-9,99

Vochysiaceae
Vochysia sp.
10-19,99
20-29,99
7,50-9,99
Total general
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ANEXO 9. Clases altimétricas de las familias y especies en las 5 unidades de muestreo del bosque secundario en la finca
“Murocomba”.

Unidades de muestreo
1 2 3 4

Familias con sus respectivas especies y clases altimétricas Total general

Moraceae
Poulsenia armata (Miq.) Standl.
<4,99
Anacardiaceae
Toxicodendron striatum (Ruiz & Pav.) Kuntze
>15
10-14,99
5-9,99 1 2
Annonaceae
Annona cherimola Mill.
10-14,99
Bignoniaceae
Crescentia cujete L.
5-9,99
Compositae
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.)
10-14,99
5-9,99
Lamiaceae 1
Aegiphila alba Moldenke
>15 1
30-39,99 1
Lauraceae 1
Ocotea javitensis (Kunth) Pittier. 1
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Continuacion......

Continua....

Familias con sus respectivas especies y clases altimétricas

Unidades de muestreo

2

3 4

Total general

10-14,99
Malvaceae
Heliocarpus americanus L.
>15
10-14,99
5-9,99
Melastomataceae
Henriettella tuberculosa Donn. Sm.
>15
10-14,99
20-29,99
5-9,99
Meliaceae
Guarea sp.
>15
10-14,99
5-9,99
Trichilia martiana C. DC.
<4,99
>15
10-14,99
5-9,99
Trichilia pallida Sw.
20-29,99
5-9,99
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Continua....

Continuacion......

Unidades de muestreo
1 2 3 4 5

Familias con sus respectivas especies y clases altimétricas Total general

[EEN

Ruagea hirsuta (C. DC. Ex) Harms Dafios 1
5-9,99 1
Myristicaceae 1
Otoba glycycarpa (Ducke) WARodrigues y TSJaram.
>15 1
Phyllanthaceae
Hieronyma alchorneoides Alleméo
>15
10-14,99
5-9,99
Urticaceae
Cecropia peltata L.
>15
10-14,99
5-9,99
Vochysiaceae 3
Vochysia sp. 3
1
2

(BN
e i S

SN NI N

<499
>15
Total general 30 32 25 30 20 137
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ANEXO 10. Propuesta.

e Plan de enriquecimiento con fines de conservacion del bosque secundario de la
finca “MUROCOMBA” propiedad de la UTEQ.

La principal causa para el deterioro y la pérdida de diversidad en la destruccion de los bosques
naturales. Esta a su vez es ocasionada primordialmente por la expansion de la frontera
agricola, el aprovechamiento de la madera del bosque natural, y por los impactos indirectos de
la explotacion de recursos naturales no renovables y de la construccion de obras de
infraestructura. Sumando también el poco conocimiento y en parte compromiso de los
pobladores sobre la preservacion del recurso bosque. Ademas del aprovechamiento irracional
de parte de los agricultores del recurso maderero empleado como modo de subsistencia local.
Todas estas acciones traen consigo problemas ambientales que afectan poco a poco sus niveles
de vida.

En la finca “MUROCOMBA?”, propiedad de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo existe
un bosque secundario cuya cobertura vegetal ha sido zonificada, sin embargo con la
investigacion realizada se conoce que la vegetacion original ha sido modificada encontrandose
actualmente en proceso de regeneracion para asi mantener el estado de conservacion del
bosque, el agravante de que los pobladores que habitan a su alrededor desconocen las acciones
a seguir para su conservacion y que las autoridades de la universidad contemplen en su
presupuesto recursos econémicos necesarios para el manejo adecuado del bosque secundario.
Por ello es importante la implementacion de un Plan de Enriquecimiento de especies para la
conservacion del bosque secundario presente en la zona de estudio, donde se incluyan medidas
con precautela para la regeneracion natural como medio de recuperacion de este recurso

incluyendo la aplicacion de normativas vigente en el Ecuador.

e OBJETIVOS.
% Objetivo general.

Elaborar un Plan de enriquecimiento de especies para la conservacion del bosque secundario
“MUROCOMBA” perteneciente a la UTEQ.
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¢ Objetivos especificos.

Promover un plan de conservacion de las especies forestales existentes en el bosque
secundario de la finca “MUROCOMBA” de la UTEQ.

Disefar un plan de actividades que permita el enriquecimiento de especies a mediano y largo
plazo en el bosque secundario de la finca “MUROCOMBA” de la UTEQ.

Fomentar en los habitantes de las comunidades que se encuentran adyacentes a la finca una

cultura de conservacién de las especies presentes en la zona.

e Importancia.

Una de las principales fuentes de generacién del bosque es precisamente la regeneracion
natural que tiene sus inicios en la floracion y fructificacion de las especies dando lugar a la
formacion de nuevas plantitas repercutiendo en la dinamica poblacional y en la distribucién de
los adultos de las especies vegetales La regeneracion natural de cualquier especie debe ser
considerada como una serie concatenada de procesos, cada uno de los cuales puede influir

decisivamente en el resultado final.

El éxito de la regeneracion natural depende del cumplimiento sucesivo de las diferentes etapas
que constituyen el ciclo, de modo que el fallo de un solo eslabon de la cadena puede ser el
fracaso de la regeneracion. Asi, el reclutamiento exitoso de nuevos individuos en la poblacién
puede estar condicionado por la cantidad de semillas producidas y dispersadas en el suelo para
la germinacion, asi como también por la actividad de los animales depredadores de semillas y
de los herbivoros que consumen plantas juveniles. De acuerdo a esta dispersion la
regeneracion natural puede presentarse en forma irregular formando parches o poblaciones
densas de las especies regeneradas. La conservacion de los bosques y especialmente de

aquellas especies nativas resulta de gran importancia para la sobrevivencia humana.

En el bosque secundario de la finca “MUROCOMBA” de la UTEQ debe aplicarsele un
manejo sustentable mediante del uso de técnicas de plantaciones forestales nativas que

permitan recuperar el ecosistema, entre ellos la fauna silvestre y aprovechando estos recursos
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fomentar el ecoturismo para restablecer el paisaje natural. Estas acciones permitirdn mejorar

las condiciones de vida de los habitantes de este sector.

En lo relacionado con la composicion floristica del bosque de la finca “MUROCOMBA”, esta
es de gran importancia ecoldgica en el ecosistema, asi 1o demuestra el indice de valor de
importancia (IVI) encontrado en esta investigacion que las especies de mayor peso ecoldgico
fuero: Henriettella tuberculosa (colca) Aegiphila alba (lulo) y Toxicodendron striatum

(aluvilla), especies que deben ser consideradas en la elaboracion del Plan de enriquecimiento.

Por las razones expuestas la ejecucion de este plan de enriquecimiento de la regeneracion
natural con fines de conservacion del bosque secundario de la finca “MUROCOMBA?” de la
UTEQ, constituye un punto de partida para rescatar y conservar las especies encontradas y
gue al mismo tiempo se conviertan en una fortaleza a mediano y largo plazo para que el
sector, que dicho sea de paso, posee algunos atractivos turisticos y que deben ser
aprovechados racionalmente en la generacion de fuentes de trabajo de sus comunidades.

e Ubicacion sectorial y fisica.

La finca MUROCOMBA donde se aplicara el plan de enriquecimiento se encuentra ubicada

en el cantdn Valencia, provincia de Los Rios, Ecuador.

e Factibilidad.

> Factibilidad Social.

El bosque secundario de la finca “MUROCOMBA”, lugar donde se llevo efecto esta
investigacion y donde se aplicara el plan de enriquecimiento de especies con énfasis a
conservacion es de propiedad de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, por lo tanto, son
terrenos gubernamentales, lo que proporciona facilidades para la ejecucion del mismo. Por lo
tanto, las facilidades que deben prestar las autoridades de la universidad esta garantizada y
para su cumplimiento serd necesario la participacién activa de estudiantes y docentes de las
carreras que estan relacionadas directamente con las actividades planificadas. Por otro lado,

los habitantes de las comunidades cercanas muestran su interés de colaborar con la ejecucion
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de esta propuesta que lo beneficiara directa o indirectamente en la mejora de sus condiciones

de vida de las familias garantizando de esta forma la factibilidad social de la propuesta.

» Factibilidad Legal.

Esta propuesta tiene su base legal principalmente en la Ley forestal vigente:

El articulo 57 Literal 8, de la Ley forestal establece, que se debe conservar y promover
practicas de manejo de la biodiversidad y de su entorno natural. ElI Estado establecera y
ejecutara programas, con la participacion de la comunidad, para asegurar la conservacion y
utilizacion sustentable de la biodiversidad (MAE, 2017).

Que, el articulo 406 de la Constitucion de la Republica del Ecuador describe que el Estado
regular la conservacion, manejo y uso sustentable, recuperacion, y limitaciones de dominio de
los ecosistemas fragiles y amenazados; entre otros, los paramos, humedales, bosques
nublados, bosques tropicales secos y himedos y manglares, ecosistemas marinos y marinos-
costeros (MAE, 2017).

Que, el articulo 3, literales 7 y 8 del Codigo Organico del ambiente establece, Prevenir,
minimizar, evitar y controlar los impactos ambientales, asi como establecer las medidas de
reparacion y restauracion de los espacios naturales degradados; Garantizar la participacion de
las personas de manera equitativa en la conservacién, proteccién, restauracion y reparacion

integral de la naturaleza, asi como en la generacién de sus beneficios (MAE, 2017).

Que, el articulo 5, literal 12 del Cédigo Organico del ambiente establece, La implementacion
de planes, programas, acciones y medidas de adaptacion para aumentar la resiliencia y reducir
la vulnerabilidad ambiental, social y econémica frente a la variabilidad climatica y a los
impactos del cambio climético, asi como la implementacion de los mismos para mitigar sus
causas (MAE, 2017).
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» Plan de trabajo.

El plan de trabajo elaborado para esta propuesta de plan, se registra en la (Tabla 16), y se basa

en el establecimiento de unidades de muestreos permanentes, a efecto de dar seguimiento a la

conservacion y enriquecimiento de la regeneracion natural de especies seleccionadas de

acuerdo a los resultados de la investigacion.

Tabla 16. Plan de trabajo de la propuesta

FECHA ACTIVIDADES | INDICADOR | PRESUPUESTO | RESPONSABLE
Contratacion de
técnico o Autor de la
Nomina de
responsable, y ) propuesta
Enero del _, especies
seleccion de _ $5,400 Departamento
2020 ] ) nativas ) )
especies nativas ) financiero de la
seleccionadas
de mayor UTEQ
importancia
Coordinacion con | N°de Autor de la
Febrero las autoridades del | reuniones. $100 propuesta
del 2020 a UTEQ sobre los | Informes Autoridades de la
trabajos a realizar | técnicos UTEQ
Construccion y ) Técnico contratado.
Marzo del o N° de vivero
establecimiento de ] $3,255 Autor de la
2020 ) establecido
vivero propuesta
_ Adquisicion de NC de equipos y Técnico contratado.
Abril del ) )
2020 equipos y herramientas $2,500 Autor de la
herrramientas adquiridas propuesta
Continua...
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Continuacion...

FECHA ACTIVIDADES | INDICADOR | PRESUPUESTO | RESPONSABLE
Coordinadores de
carrera, Docentes,
estudiantes, técnico,

Mayo del o N° de talleres _

Capacitacion ., | $1,200 Comunidad,

2020 de capacitacion
Departamento
financiero de la
UTEQ

Mantenimiento y o
o ) Técnico contratado.
seguimiento N° de jornales
o o Departamento
técnico a las N° de visitas $2,240 ) )
] o financiero de la
franjas de técnicas
_ _ UTEQ
enriquecimento
Frecuenciay Técnico contratado.
) namero de Departamento
Julio, Toma de datos ) $608 ) )
parametros financiero de la
Agosto y )
_ registrados UTEQ

Septiembr
Evaluador de la

e del 2020
UTEQ, Autor de la
propuesta, Técnico

Evaluaciones N° de contratado,
_ . _ $1000 o
parciales y final evaluaciones Dirigentes
cominitarios y
Autoridades de la
UTEQ
TOTAL $16,503
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e Actividades.
= Anadlisis de los resultados de la investigacion.

Analizados los resultados de la investigacion, en la que se determinara las areas donde
existen claros o muy poca diversidad de especies y de regeneracion natural, y es en

estos lugares donde se estableceran las franjas de enriquecimiento permanentes.

=  Coordinacion con las autoridades de la Universidad.

La puesta en marcha de este plan de enriquecimiento requiere financiamiento, para lo
cual se iniciaran dialogos con las autoridades de la universidad a fin de conseguir el
financiamiento respectivo para que esta propuesta entre en operacion. Ademas, se
dialogara con los coordinadores de carrera y el departamento de investigacion, de tal

manera que el plan de manejo quede plenamente socializado.

= Establecimiento de las franjas de enriquecimiento.

Se circularan los claros, donde existe menos diversidad de especies forestales nativas en
las cuales se estableceran las diferentes franjas de enriquecimiento, considerando un
distanciamiento entre franjas de 30 metros. Se sembraran especies nativas de mayor
valor comercial a un distanciamiento entre plantas de 6 a 8 metros dependiendo de la
especie. Se protegera la regeneracion natural al momento de realizar las actividades de

balizada, desbroce, coronamiento y hoyado.

= Talleres de capacitacion.

Esta capacitacion estara dirigida a dirigentes de las comunidades aledafias al bosque
secundario, a docentes, estudiantes y trabajadores de la finca donde se encuentra el
bosque secundario, a fin de que conozcan las actividades a realizar para la conservacion
del bosque. Los temas tratados estaran relacionados con el manejo, conservacion,
reconocimiento de especies, uso sustentable de este recurso, aplicacion de normativas

vigentes en el Ecuador y métodos de evaluacion de la regeneracién natural.
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= Manejo de las franjas de enriquecimientos.

Para obtener resultados confiables estas franjas serdn manejadas técnicamente, para ello
sera necesario mantenerlas libres de maleza y se evaluara la sobrevivencia de las
plantitas y cada 3 meses se tomaran datos de altura, diametro de fuste, diametro de copa
y otras caracteristicas morfométricas de las especies.

= Evaluaciones.

Las evaluaciones se realizaran cada 3 meses considerando los datos mencionados
anteriormente, ademas se calculara el incremento de crecimiento de cada especie entre
unay otra evaluacion. Esta actividad permitira introducir las correcciones pertinentes en

la marcha del plan de manejo.

» Recursos administrativos, financieros o tecnologicos.

Para la realizacién de esta propuesta es necesario la utilizacién de recursos que

viabilicen la culminacién de este plan de manejo, y entre ellos tenemos:

=  Recurso Humano.

Se requerird de un técnico especializado en el manejo de la regeneracion natural y en
evaluaciones permanentes, ademas de jornales para la limpieza y circulacién de cada

area seleccionada y en la toma de datos.

=  Recursos materiales.

Estos recursos se muestran en la (Tabla 17).

= Recursos financieros.

Los recursos financieros para le ejecucién de esta propuesta seran a través del
presupuesto de la Universidad por medio del Departamento de Investigacion (Tabla 17).
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Tabla 17. Recursos materiales y presupuesto

ACTIVIDAD UNIDAD DE|CANTIDAD|COSTO COSTO
MEDIDA UNITARIO| TOTAL

1. Seleccion de especies nativas de mayor importancia

1.1. Contratacion de técnico Meses 12 450,00 5400,00

forestal

2. Coordinacion con
autoridades de UTEQ

2.1. Presentacion de la propuesta | Global 1 100,00 100,00
3. Establecimiento de vivero

3.1. Adquisicion de semillas Kilos 20 40,00 800,00
(varias)

3.2. Fundas de polietileno Millar 2 80,00 160,00
3.3. Materia organica M3 4 40,00 160,00
3.4. Saran (80% luminosidad) | M2 100 20,00 2000,00
3.5. Postes de soporte y Unidad 30 4,50 135,00
travesarios

4. Equipos y herramientas

4.1. Alambre de pta Rollos 20 40,00 800,00

4.2. Circulacion Jornales 20 12,00 240,00

4.3. Adquisicion de GPS U 1 600,00 600,00

4.4. Cinta métrica (50 m) U 3 8,00 24,00

4.5. Palas U 3 12,00 36,00

4.6. Manguera de jardin Metros 200 4,00 800,00

5. Capacitacion

5.1. Talleres de capacitacion |U 2 600,00 1200,00

6. Establecimiento y mantenimiento de franjas de enriquecimiento

6.1. Chapia, balizado y Jornales 120 12,00 1440,00

siembra

6.2. Visitas técnicas U 10 100,00 1000,00
Continua...
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Continuacion....

7. Toma de datos

7.1. Forcipula U 2 10,00 20,00
7.2. Clinémetro de Abney U 1 500,00 500,00
7.3. Calibrador U 2 20,00 40,00
7.4. Pintura spray docena 2 24,00 48,00

8. Evaluaciones U 2 500,00 1000,00
TOTAL 16.503,00

Son dieciséis mil quinientos tres dolares americanos.

e Impacto.

Esta propuesta de Plan de enriquecimiento de la regeneracion natural con fines de
conservacion del bosque secundario “MUROCOMBA” de la UTEQ, generara a
mediano y largo plazo impactos ambientales, sociales y econdémicos positivos. Con el
enriquecimiento, manejo y conservacion de la regeneracion natural se mejorara la
situacion ambiental del sector, debido a que se evitara en lo posible la tala de arboles y
por ende la destruccién del bosque, se incrementara la biomasa, aumentando la

produccion de oxigeno, elemento vital para la sobrevivencia humana.

Ademas, con la recuperacion del bosque, el sector se convertira en un potencial
paisajistico y en conjunto con los atractivos turisticos que el sector posee generara un
gran impacto econdmico para la universidad y de manera muy especial para los
habitantes de las comunidades aledafas, a través de actividades ecoturisticas. Al mismo
tiempo que esta propuesta provoca un mejoramiento econdémico genera también un
impacto social porque los campesinos incrementaran sus ingresos econdémicos por lo

tanto elevaran sus niveles de vida familiar.
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ANEXO 11. Trabajo de campo en el bosque secundario en la finca “Murocomba”

Establecimiento de las unidades de muestreo de 400 m?
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Toma de datos.

Toma de coordenadas de las unidades de muestreo.
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Numeracion de arboles dentro de las unidades de muestreo.
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