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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion se realizd en la zona urbana del canton Quevedo,
provincia de Los Rios, con el objetivo de evaluar el nivel de sostenibilidad ambiental de la
ciudad, aplicando el andlisis multivariante para la identificacion de variables ambientales
que inciden en el desarrollo sostenible del cantén. La metodologia fue exploracion y analisis
de antecedentes relativos del tema, se llevo a cabo mediante fuentes de informacion
secundaria extraida del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDYOT), mientras
la informacion de fuente primaria fue la aplicacion de encuestas y observacion de campo,
posterior se evaluaron 18 indicadores para determinar la sostenibilidad ambiental urbana de
la ciudad en mencién. Teniendo como resultado el diagndstico actual del cantén Quevedo,
el cual proporciond informacion relevante sobre las interacciones sociales, culturales y
fisicas para determinar los indicadores a evaluar; con los datos obtenidos de las encuestas se
realizd la técnica estadistica Analisis de Componentes Principales (ACP) que permitio
integrar y simplificar aquellas variables que pudieran tener estructuras significativas, con
este analisis se logré agrupar en 10 indicadores: tasa de crecimiento de la poblacion,
densidad neta de poblacion, porcentajes de areas residenciales multifamiliares, equilibrio
entre actividades terciarias y residenciales, superficie construida por habitante, edad de los
edificios, dureza de los edificios, edificios patrimoniales, densidad de viviendas, areas verdes
por habitante, techos verdes, proximidad de areas verdes y espacios publicos, consumo de
aguas residuales por aporte, consumo de electricidad, consumo de agua potable, riesgo de
incendio y riesgo de inundacion; ademas se realiz6 un arbol de decision donde se identificd
la variable de sostenibilidad predictora, la variable dependiente utilizada fue “Superficie
edificada por habitante” ya que fue de mejor ajuste y correlacion en la tabla de
comunalidades. Mediante los resultados expuestos se propusieron estrategias y objetivos por
cada variable e indicador de mayor relevancia para mejorar la ciudad, a través de una
normativa constructiva en areas protegidas e incluyendo la promocién de educacion
ambiental y el uso eficiente de los recursos naturales para de esta manera optimizar la forma

de operar, administrar y mantener una ciudad sostenible.

Palabras Claves: Sostenibilidad urbana, Diagnostico Ambiental, Estrategias urbanas,
Modelo de ciudad sostenible, Calidad de vida.
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ABSTRACT

This research project was carried out in the urban area of Quevedo canton, Los Rios
province, with the aim of evaluating the level of environmental sustainability of the city,
applying multivariate analysis for the identification of environmental variables that influence
sustainable development of the canton. The methodology was exploration and analysis of
background information related to the topic, which was carried out through secondary
information sources extracted from the Territorial Development and Planning Plan
(PDYQT), while the primary source information was the application of surveys and field
observation, later 18 indicators were evaluated to determine the urban environmental
sustainability of the city in question. Having as a result the current diagnosis of the Quevedo
canton, which provided relevant information on social, cultural and physical interactions to
determine the indicators to be evaluated; with the data obtained from the surveys the
statistical technique Principal Components Analysis (PCA) was carried out that allowed to
integrated and simplify those variables that could have significant structures, with this
analysis it was possible to group into ten indicators: population growth rate, net population
density, percentages of multifamily residential areas, balance between tertiary activities and
residences, built area per inhabitant, age of buildings, buildings hardness, patrimonial
buildings, housing density, green areas per inhabitant, green roofs, proximity of green areas
and public spaces, wastewater consumption per contribution, electricity consumption,
drinking water consumption, fire risk and risk of flooding; in addition, a decision tree was
made where the predictive sustainability variable was identified, the dependent variable used
was “Built area per inhabitant” since it was the best fit and correlation in the communalities
table. Through the results presented, strategies and objectives were proposed for each
variable and indicator of greater relevance to improve the city, through constructive
regulations in protected areas and including the promotion of environmental education and
the efficient use of natural resources in order to optimize the way of operating, administering

and maintaining a sustainable city.

Keywords: Urban Sustainability, Environmental Diagnosis, Urban Strategies, Sustainable
City Model, Quality of Life.
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INTRODUCCION

Actualmente, el 56% de la poblacién mundial, equivalente a 4400 millones de habitantes,
vive en zonas urbanas. Esta tendencia se espera que aumente considerablemente hasta el
afio 2050. La velocidad y el tamafio de la urbanizacion presentan retos significativos,
entre ellos el de satisfacer la exigente demanda de alojamiento a precios asequibles,
infraestructura viable (incluyendo sistemas de transporte), servicios esenciales y empleo,
especialmente para los casi mil millones de personas pobres viviendo en asentamientos

urbanos precarios, de manera que tengan acceso a las oportunidades que requieren (1).

Daude (2), menciona que muchas ciudades de América Latina experimentan una alta
densidad poblacional en comparacion con los paises desarrollados. No obstante, esto no
se refleja en un nivel adecuado de productividad y bienestar, el cual queda por debajo de
lo que se observa en ciudades de Estados Unidos o Europa, planteando esto conlleva una
significativa relevancia para la discusion sobre politica publica actual, considerando que
si las ciudades urbanas se concientizan y tienen un uso adecuado de los recursos pueden
minimizar el impacto ambiental que causan, aportando significativamente en la solucion

de diferentes problemas ambientales (3).

Segun La Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible (4), una
solucion es el desarrollo sostenible porque es el camino hacia un futuro mejor para todos,
en el que las personas puedan satisfacer sus necesidades y aspiraciones, y al mismo
tiempo conservar el medio ambiente para futuras generaciones. Asi mismo el Banco
Mundial (5), asegura que el desarrollo sostenible exige la coordinacion de politicas, la

adopcion de mecanismos de gobernanza y el fortalecimiento de la responsabilidad social.

Por lo tanto, teniendo en cuenta el aumento en la poblacion existen formas de medicién
de la sostenibilidad urbana con efectos de multiples enfoques y marcos ordenadores de
representacion metodologica, asi como la metodologia de construccion de indicadores los
cuales se convierten en una herramienta clave para ayudar a medir y evaluar las politicas
y practicas en el medio ambiente. Mahmound (6), afirma que estos indicadores permiten
a los gobiernos locales y las organizaciones comunitarias identificar los problemas
ambientales, establecer objetivos realistas y desarrollar estrategias eficaces para mejorar

la calidad del medio ambiente urbano.



En la Provincia Los Rios segin Merino & Otros (7), establecen que el analisis socio
demografico contribuye al desarrollo sostenible del sistema actual territorial, donde
sefialan que su poblacién se encuentra medida por sus deficiencias, especialmente por sus
potencialidades, reuniendo dos caracteristicas fundamentales: la dindmica que genera la
situacién actual y sus proyecciones en el mediano o largo plazo. Afirman que el canton

Quevedo concentra 22,31% de la poblacion a nivel provincial.

Segun datos de la Oficina Nacional de Estadistica y Censos (INEC), el aumento de la
poblacion en la zona urbana del cantdn Quevedo en los Gltimos afios ha sido significativo
en un 20% entre el 2010 y 2020; asi mismo el PDOYT afirma que el cantén Quevedo no
es ajeno a la problematica ambiental donde se incluye la desigualdad econémica, el
acceso limitado a servicios de salud, educacion y la vulnerabilidad al cambio climético.
Estos problemas afectan a toda la poblacion del canton, pero especialmente a las méas

pobres.

El desarrollo del proyecto procura abordar la situacion actual de la sostenibilidad
ambiental urbana del cantén Quevedo mediante indicadores de sostenibilidad ambiental
basado en modelo de ciudad sostenible, con el objetivo principal de evaluar los efectos
negativos en el medio ambiente causados por la interaccion del ser humano, aplicando
estrategias que encaminan a concientizar la ciudad para un equilibrio de dimensiones
sociales, econdmicas, ambientales y culturales mejorando la calidad de vida de los

habitantes.



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacién

1.1.1. Planteamiento del problema

Con el pasar de los tiempos la humanidad ha ido creciendo y evolucionando de manera
acelerada, de la misma forma las poblaciones ancestrales han ido saliendo a la ciudad. En
el ecuador, el crecimiento econémico se ha visto en algunas ciudades y el cantén Quevedo
no es ajeno a esta problematica. En esta ciudad se encuentra una zona de alta

biodiversidad, pero también esta expuesta a los efectos de la degradacion ambiental.

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (2012-2016) la mayor parte de la
poblacion se encuentra en la zona urbana del canton Quevedo donde existen servicios
basicos, centros de educacion, pero el aumento de la poblacion estd ocasionando
consecuencias negativas para los habitantes, es por esta razon que se necesita abordar los
indicadores de sostenibilidad que permitan evaluar el estado del medio ambiente de la

zona urbana del canton Quevedo.

El canton Quevedo enfrenta una serie de problemas que afectan el bienestar y la calidad
de vida de sus habitantes. Estos problemas incluyen la desigualdad econdmica, el acceso
limitado a servicios de salud y educacion, la inseguridad, la falta de empleo y la
vulnerabilidad al cambio climético. Estos problemas afectan a todas las personas del
canton, pero especialmente a las personas mas pobres, quienes se enfrentan a mayor

vulnerabilidad y mayores niveles de desigualdad.

Ademas, el cantdn enfrenta amenazas de desastres naturales, incluidas inundaciones y
sequias, que afectan a la poblacion. Estos problemas se agravan por la falta de recursos
financieros para llevar a cabo las medidas necesarias para reducir la vulnerabilidad de la

poblacion y mejorar su calidad de vida.
1.1.1.1. Diagnostico

Segun el INEC, existe una creciente poblacional acelerada en el cantén Quevedo ha sido
de aproximadamente 3.3% anual durante los ultimos 10 afios lo cual ha provocado que
las partes verdes o0 zonas verdes sean utilizadas para convertirlas en zonas urbanas con la

finalidad de satisfacer la demanda poblacional de vivienda, ademas crea incertidumbre
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en las condiciones socioecondmicas, socio espacial lo cual afecta de manera negativa en

la poblacion y en el territorio, es decir afectando la calidad de vida de la poblacion.
1.1.1.2.  Pronostico

En el Ecuador en los Gltimos afios se ha visto un aumento de la poblacién por lo que cada
vez existen menos recursos economicos, médicos y demas ambitos sociales con los cuales
los ciudadanos pueden subsistir. Mediante esta investigacion se pretende concientizar a
la poblacion quevedefia en cuanto a la reutilizacion de recursos para promover la
sostenibilidad ambiental y social, donde se pueda crear oportunidades de empleo y

desarrollo con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

1.1.2. Formulacion del problema

¢Cuan conveniente y efectivo es el sistema de sostenibilidad ambiental en la zona

urbanistica del canton Quevedo?

1.1.3. Sistematizacion del problema

¢Qué tan sostenible es el area del canton Quevedo?

¢Cudles son los indicadores de sostenibilidad ambiental de mayor importancia para el

cantén Quevedo?

¢Cuales seran las estrategias optimas para mejorar la sostenibilidad ambiental del canton

Quevedo?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Evaluar la sostenibilidad ambiental de la ciudad Quevedo mediante el analisis

multivariante



1.2.2. Objetivos Especificos

> Diagnosticar los indicadores ambientales de la ciudad Quevedo
> Determinar la sostenibilidad ambiental de la ciudad Quevedo

> Disenfar estrategias de sostenibilidad ambiental para la ciudad Quevedo

1.3. Justificacion

El crecimiento acelerado del area urbana debido a la extension poblacional ha decaido y
como consecuencia se tiene las desigualdades en el mundo, mediante las evaluaciones de
sostenibilidad se determina coémo procedimiento la repercusion en la que se encuentra el
area que se evaluara y los efectos que puede causar, lo cual sirve para amparar

disposiciones en correlacion con la disminucion de alteracion del ambiente.

Teniendo una ciudad equitativa mediante la implementacion del uso de indicadores de
sostenibilidad obtendremos una serie de beneficios para todos, en los aspectos
econdmicos, sociales, politicos, étnicos, sexuales o generacionales. En la que también se
incluyen problematicas relacionadas a la equidad socio espacial y equidad territorial, vida
comunitaria, el acceso universal y la movilidad inclusiva, funciones de propiedad social

y medio ambiental, asi como la identidad de los habitats urbanos (8).

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos del Ecuador, en la actualidad en el
canton Quevedo existe un 86,89% de personas que habitan en la zona urbana, lo cual
conforme van pasando los afios la expansion urbana seguira aumentando lo que demanda
una exhaustiva revision del esquema que permitird una nueva generaciéon de reformas
urbanas hacia la innovacién de estructuras funcionales lo que posiblemente permitira la

construcciéon de un modelo de ciudad sostenible.

El desarrollo del proyecto de investigacion pretende contribuir al desarrollo urbano
sostenible de la ciudad Quevedo; a través de la construccion del conocimiento con la
adaptacion y la aplicacion de indicadores de sostenibilidad urbana y asi poder contar con
la informacion apropiada que signifique un aporte aprovechable para la construccion de
un paradigma orientado a la sostenibilidad e impedir el crecimiento desordenado e incitar
a los habitantes alcanzar el buen vivir asegurando el futuro de las nuevas generaciones.
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CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco Conceptual

2.1.1. Sostenibilidad Ambiental

De acuerdo a Moldan (9), desde 1980 hasta la actualidad, el concepto de desarrollo
sostenible ha ido evolucionando hacia definiciones que abarcan los tres pilares: social,
econémico y ambiental. La reciente crisis financiera ha ayudado a redefinir la
sostenibilidad econémica, destacando el pilar econémico y planteando la pregunta sobre
si el desarrollo basado en el progreso econémico es sostenible. Esto implica abordar los
problemas econdmicos por si mismos, sin necesidad de considerar los aspectos

ambientales.

El autor Ekins (10), asegura que en la actualidad se define a la sostenibilidad ambiental
como soporte de importantes funciones ambientales; por lo tanto, el sustento de la
capacidad social y proporcionar las responsabilidades necesarias. Segun Mufioz (11), es
un desafio urgente para la comunidad global pasar de preocuparse por los recursos
sostenibles del planeta a tomar accion y promover practicas personales que respalden el

medio ambiente.

2.1.2. Sostenibilidad urbana

Segun Aguilera (12), la basqueda de un desarrollo urbano equilibrado, que no empeore
el medio ambiente y ofrezca una buena calidad de vida a sus ciudadanos, es lo que se
conoce como sostenibilidad urbana. Esta incluye la proteccién de los ecosistemas, la
inclusién de la participacion social y un desarrollo econémico justo, para poder hacer
frente a los problemas de desigualdad social y degradacién ecoldgica generados por la
situacion econdmica actual. Esta vision es una alternativa viable para asegurar la
habilidad de los grandes centros urbanos, donde el aumento de la demanda de bienes y

servicios ambientales es cada vez mayor.

Cabeza (13), menciona que la sostenibilidad urbana puede ser reconocida también como
cohesion, ya que abarca todas las dimensiones de un sistema territorial (sociocultural,
econdémico-productivo, politico-institucional y fisico-ambiental). Esto sucede porque la
manifestacion de la sostenibilidad urbana puede variar segun el contexto, por lo que se

encuentra entre lo sistémico y lo sistematico con el fin de lograr una connotacion
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territorial unificadora. Asi mismo Weisser (14), afirma que la consecuencia del aumento
significativo es la formacion de grandes agregaciones urbanas, haciendo que lo que

conociamos como ciudad clésica y densa, ya no exista.

2.1.3. Sostenibilidad ambiental urbana

El autor Baynes (15), afirma que la valoracion de la sostenibilidad ambiental urbana con
el tiempo se esta convirtiendo en una parte de la planificacion urbana, desde otro punto
de vista mitigar los impactos locales y globales para adaptarse a las restricciones de
recursos regionales y globales, también a los efectos del cambio climético anticipado.

Se expone un modelo tedrico que tiene como finalidad difundir y sefialar las dimensiones
econdémica, ambiental y social de la sostenibilidad urbana estan interconectadas y afectan
simultaneamente la contaminacion urbana. El objetivo es defender las ciudades en donde
los esfuerzos para promover el estado de habilitacion deben basarse en puntos clave como
compresion de los comportamientos geograficos, subyacentes de la sociedad y sus
alrededores y entorno biofisico (16). Es importante tener en cuenta la participacién de la
comunidad para promover una cultura de sostenibilidad ambiental, esto contribuird a
crear conciencia sobre el impacto de los comportamientos humanos en el medio ambiente

y a promover el desarrollo sostenible de las ciudades.

2.1.4. Sostenibilidad débil

La sostenibilidad débil tiene un desafio el consiste en una transformacion de un cambio
insostenible a uno sustentable. Hace afios se conoce el sistema econdmico como
insostenible, asi mismo propone un giro hacia la economia verde. Aun cuando tal cambio
no representa un cambio hacia la sostenibilidad, al contrario, es la continuacion del
sistema actual (17). Esta definicién también se centra en la satisfaccion de las necesidades

inmediatas y no en la preservacién de los recursos para el futuro.

Shang (18), en cambio afirma desde otra perspectiva a la sostenibilidad débil como el
medio ambiente de tipo capital o activo productivo el cual puede ser sustituido por

LaN19

infinidad de alternativas y consiguiente, la desaparicion del hébitat serd “solo un evento,

no una catastrofe”. Este enfoque establece la idea de que los seres humanos son capaces
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de encontrar soluciones a los problemas ambientales sin tener que sacrificar el

crecimiento econémico.

2.1.5. Sostenibilidad fuerte

La sostenibilidad fuerte se refiere a la capacidad de una comunidad para resistir y
adaptarse a los cambios de su entorno. Garcia (19), menciona que es evidente que el tema
de la sostenibilidad fuerte también es de las tendencias derivadas de la educacion
ecosocial; sin embargo, se asocia el popular discurso de la sostenibilidad con un nuevo

componente: la necesidad de aumentar la resiliencia de la poblacion.

El significado de sostenibilidad fuerte demandd que el capital natural o los ecosistemas
no son sustituibles y que los ambientes saludables son indispensables para que prosperen
las personas y las sociedades. Desde otro punto de vista, estas funciones de soporte vital,

el llamado capital natural critico, que se conciben imposibles de sustituir (20).

2.1.6. Ciudad sostenible

En correlacién con las ciudades se conoce que “una ciudad sostenible es la cual logra
equilibrar los aspectos econémicos, ambientales y socioculturales”. Atun cuando se indica
que la poblacion sostenible se organiza de una manera que consienta a todos sus
ciudadanos de satisfacer sus propias necesidades y perfeccionar su bienestar, sin dafiar el
medio ambiente, sin poner en peligro las condiciones de vida de las demaés personas, ahora
0 en un futuro (21). Es por ello que una ciudad sostenible se caracteriza por implementar
estrategias a largo plazo, que vayan dirigidas a la mejora de la calidad de vida de los

habitantes y la proteccion del medio ambiente.

Por otro lado, Pataca y Flores (22), afirman que es necesario promover la educacion
ambiental debido al impacto negativo de las practicas industriales en el medio ambiente.
El desarrollo sostenible ofrece una alternativa para mejorar la calidad de vida a través de
programas y recursos de alto impacto para la sociedad que permitan segun Ortega y
Rosales (23) evitar, reducir y desarrollar estrategias eficaces para adaptarse al cambio

climético.
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Segun Ron Schipper (24) en la actualidad es un fendbmeno nuevo que se populariz a
mediados de la década de 2010. El concepto surgio de cinco progresos diferentes, a saber:
ciudades sustentables, ciudades inteligentes, desarrollo urbano sostenible, sostenibilidad
y cuestiones ambientales, y crecimiento urbano. Asi pues, el desarrollo sostenible tiene
como objetivo estudiar los diferentes aspectos del cambio ambiental para hallar formas
de produccion adecuadas a los actuales contextos complejos. Esto requiere crear
condiciones sociales y comerciales que permitan alcanzar el menor dafio al medio
ambiente (25)

2.1.7. Calidad de vida

Precedo, Miguez y Orosa (2012) citado en (26), afirman que la calidad de vida puede ser
medida por medio de indicadores ambientales los cuales son complejos y
multidimensionales. Estos incluyen tanto factores objetivos como subjetivos, estos
Gltimos estan asociados a la percepcion que el individuo tenga de si mismo, su estilo de
vida y el nivel de vida que tenga. Por lo tanto, es necesario considerar la vivencia que el

sujeto pueda tener de si mismo para poder medir la calidad de vida urbana.

El término calidad de vida se refiere a un concepto variado, abarcando el bienestar de los
habitantes de un lugar. Esto se puede medir por la cantidad de bienes y servicios que son
ofrecidos por instituciones publicas o privadas (27). Celemin (28) menciona que la idea
de calidad de vida es susceptible de muchos significados y definiciones debido al aumento
de su interes por parte de la comunidad académica, aunque segun indica Leva (29) en un
principio, el término calidad de vida fue presentado en los debates sobre el medio

ambiente y sobre el empeoramiento de la vida en areas urbanas.

2.1.8. Ordenamiento territorial

El ordenamiento territorial establece una politica publica con el fin de organizar
adecuadamente el territorio y optimizar su uso, aprovechamiento y proteccion. Esta
politica es compleja ya que se necesita utilizar diversas materias para resolver los
problemas y aprovechar los beneficios territoriales segun los objetivos de los gobiernos
autonomos descentralizados (30). Agregando a esta aseveracion Castro (31) afirma que

cualquiera que sea el tamafio del territorio, existirdn problemas debido a la presencia de
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habitantes que realizan diferentes actividades. La planeacion territorial puede ayudar a
reducir los conflictos, a lograr un desarrollo socioecondmico equilibrado, a preservar la

biodiversidad y los recursos, asi como mejorar la calidad de vida.

Entonces es imprescindible tener en cuenta que el ordenamiento territorial puede ser una
herramienta Gtil para fomentar los proyectos de inversion publica, incentivar los de
iniciativa privaday respaldar los de caracter social destinados a mejorar la calidad de vida
en zonas urbanas y otras areas habitadas. Por ello, se debe prestar atencién al entorno en
los asentamientos humanos y sus aledafios, para poder solucionar los problemas actuales

y prevenir los que se puedan presentar en el futuro (32).

2.1.9 Indicadores de sostenibilidad Ambiental

Un indicador es una herramienta que recopila informacion sobre un fenémeno dado, al
reunir diversos datos, tanto de la situacion actual como de procesos y del comportamiento
de los sistemas. También es necesario analizar de forma especifica los indicadores para
cada agroecosistema, ya que cada uno se caracteriza por tener condiciones particulares
(33). Estos indicadores se utilizan para evaluar el progreso de una comunidad hacia la
sostenibilidad, ayudando a identificar areas de mejora y trazar estrategias para alcanzar

el objetivo de sostenibilidad.

Ademas, de acuerdo a Quiroga (34) los indicadores de desarrollo sostenible sirven como
un sistema de alerta que determinan el progreso de un pais y regiones hacia el desarrollo
sostenible. Estas herramientas proveen informacién valiosa para el disefio y evaluacion
de la politica publica, ayudando a tomar decisiones informadas, asi como fortaleciendo la
participacion ciudadana para promover el desarrollo sostenible.

2.1.10. Estrategias de desarrollo territorial

Contar con una estrategia de desarrollo territorial es clave para lograr niveles superiores
de desarrollo territorial. Por eso, es importante que cada municipio y provincia cuenten
con estrategias, que les sirvan de guia para llevar a cabo los procesos de desarrollo en
todos sus ambitos y sectores. Por tanto, se debe establecer un mecanismo para la gestion

de las estrategias de desarrollo territorial (35).
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De acuerdo con Uribe y Soto (36) las estrategias de desarrollo territorial son instrumentos
que facilitaran la planificacion integral, integrando la dimensién de la biodiversidad,
mediante el enfoque en un producto o una canasta de bienes y servicios, adaptado a las
necesidades especificas del lugar y prioridades de los agentes locales. Concluye Ruiz,
Roque y Plaza (37) que la dispersion geografica, la indefinicion del producto, la carencia
de union entre los creadores y el reducido respaldo institucional del producto son los
factores que debilitan la relevancia de los distintivos de calidad en el progreso territorial,

de mayor a menor extension geografica.

2.1.11. Estrategias ambientales

Los efectos ambientales comprenden el desgaste de los recursos naturales, la acumulacién
y emision de desechos y los efectos secundarios del uso de materiales y entornos no
saludables. Esta definicion toma en cuenta la estrategia como producto de un proceso de
andlisis, formulacion y ejecucion de distintas medidas de preservacién del medio
ambiente con el proposito de lograr determinadas metas, algunas de las cuales se

encuentran vinculadas con el rendimiento (38).

2.1.12. Estrategias y técnicas para el desarrollo sostenible

La Agenda 2030 es una iniciativa mundial y comprensiva centrada en la gente, el planeta
y la prosperidad. El objetivo de esta agenda es asegurarse de que todos sean incluidos, y
solo puede lograrse mediante la participacion de diferentes actores debido a su
complejidad. La regién con pobreza tiene sus raices en la historia y en las estructuras
sociales, econémicas y culturales. Es importante también tomar en cuenta como se han
formado las relaciones sociales, donde la discriminacion ha superado a los ciudadanos en
aquellos que no pueden gozar plenamente de sus derechos, entre sectores poderosos y
grupos marginados; y donde los valores patriarcales han restringido la autonomia y la

igualdad de los derechos de las mujeres (39).
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2.2. Marco referencial

Santo Domingo (Republica Dominicana)

Tavarez (40) en el estudio realizado en la ciudad de Santo Domingo de Guzman ha
experimentado un crecimiento descontrolado generando problemas en la distribucion
urbana de mercancias. Esto ha provocado efectos negativos en la salud humana, el clima,
los ecosistemas, las vias y en la ciudad en si. Por lo tanto, este trabajo busca impulsar la
movilidad urbana con medidas y soluciones sostenibles. Se realiz6 un diagndstico para
detectar los principales inconvenientes, como la inadecuada infraestructura, gestion y
planificacion. Entre las propuestas, destacan los pequefios puntos de recogida,
distribucion nocturna, plataforma digital para la gestion de las zonas de carga y descarga,
capacitacion de personas. Se evalUan las distintas alternativas para implementar aquellas

mas éptimas y variables.

Caracas (Venezuela)

Se realizd un analisis multivariante en el sector de Los Palos Grandes para determinar las
variables ambientales urbanas que influyen en la sostenibilidad ambiental urbana. En el
marco teorico se basaron en indicadores de sostenibilidad ambiental urbana para evaluar
la informacion recolectada en el trabajo de campo y la de fuentes secundarias. Se
recolectd informacion de factores ambientales y urbanos en 21 manzanas del sector,
utilizando SPSS. Se propuso un modelo de regresion lineal maltiple para predecir la
sostenibilidad ambiental urbana a nivel de la parcela. Los resultados muestran coherencia
I6gica y relaciones vinculadas con la sostenibilidad ambiental urbana a nivel de parcela
en el sector estudiado (41).

Lujan de Cuyo (Argentina)

Segun la investigacion de Tonolli (42), es necesario evaluar las propiedades emergentes
y los aspectos socioecondmicos, culturales e institucionales de los agroecosistemas
construidos por los seres humanos para recordar productos y servicios. Esto permite
describirlos, entenderlos y actuar sobre ellos. Si deseamos analizar estos ecosistemas

desde la perspectiva de la sostenibilidad, necesitamos un enfoque sistémico para obtener
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indicadores de sostenibilidad, ademéas de proponer una metodologia alternativa para la
obtencion de indicadores de sostenibilidad de agroecosistemas que opera con un enfoque
multidimensional y sistémico, esta propuesta se usa para contrastar el estado del
agroecosistema con los requisitos de la sostenibilidad. Ademas, se destacan las fortalezas

y limitaciones de su aplicacion.

Manabi (Ecuador)

Para obtener los resultados del objetivo de evaluar la sostenibilidad de la ciudad de
Portoviejo, se calcul6 la huella ecoldgica (HE) y la biocapacidad (BC) expresadas en
unidades de hectareas globales. La poblacion de esta ciudad es de 246,003 habitantes. Los
resultados obtenidos mostraron un valor de 0.553 hectareas por persona al afio para la HE
y 0,362 hectareas per cépita al afio para la BC, lo que indica un déficit ecoldgico. Para
tratar de mejorar la gestién ambiental urbana, se propusieron politicas publicas adaptadas
de las metodologias de Franco (2013) y Cardenas (2018). Estas recomendaciones
incluyen la educacion ambiental, incentivos por uso de alternativas sostenibles y la
articulacion interinstitucional. Sin embargo, por el alto costo de inversion, se descarto la

recomendacion de incentivos por uso de alternativas sostenibles (43).

Quito (Ecuador)

Para la conversion del poligono industrial Ponceano Alto hacia la eco-eficiencia, se
determinaron indicadores de sostenibilidad que servirian para evaluar el progreso en el
proceso. Primero, se identificaron las 19 partes interesadas implicadas, clasificadas segin
su rol en el proyecto. Luego, se realizé un diagnéstico de la zona donde se encontraron
nueve grupos de actividades econdmicas distintas, entre las cuales destacan el comercio

mayorista y la fabricacion de sustancias y productos quimicos (44).

Entonces Fabara (44) con el estudio realizado identifico las oportunidades de simbiosis
del poligono, encontrando siete posibilidades, entre las cuales destacan la iluminacion,
los residuos y la energia. Para su implementacion, se requiere un estudio de
prefactibilidad que considere la infraestructura, la legislacién y la mano de obra. Por
Gltimo, se establecieron ocho indicadores que abarcan temas como la energia, las aguas

residuales, los residuos y el bienestar humano.
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Quito (Ecuador)

Esta investigacion estudio los indices y los indicadores ambientales de sostenibilidad en
la parroquia Quitumbe. Se midieron cinco indicadores: permeabilidad de suelo publico,
superficie verde por habitante, proximidad a tres y cuatro tipologias de espacios verdes,
densidad de arboles por tramo de calle y diversidad de arbolado urbano y cuatro indices
parques, verde urbano, riqueza de aves y vegetacion observacion directa dentro del area

de estudio y de geo portales institucionales (45).

El estudio de Hernandez (45), mostro en los resultados una permeabilidad adecuada de
suelo publico, una superficie verde por habitante éptima, una biodiversidad de vegetacién
moderadamente alta, una evaluacion 6ptima de la funcionalidad y una cobertura
incompleta de diferentes tipos de areas verdes, ademas de una cobertura arbdrea
insuficiente en las calles, una diversidad exdtica de vegetacion y aves. Estos aspectos
significan una oportunidad para generar planes y proyectos dirigidos a los sectores
ambientales, con el objetivo de promover la sostenibilidad mediante la modificacién de

uso del suelo, la caracterizacion de areas verdes y la valoracion de la biodiversidad.

Cuenca (Ecuador)

A medida que la poblacion se va urbanizando, el tema de la sostenibilidad urbana se
vuelve cada vez mas importante, pues se ha convertido en un asunto que se debe abordar
desde lo politico, social, econémico y medioambiental. Muchas ciudades en todo el
mundo se enfrentan a desafios relacionados con el desgaste de su entorno y su
habitabilidad, por lo que deben establecer estrategias para lograr la sostenibilidad urbana.

Esta sostenibilidad esta ligada a las costumbres de la sociedad y ambientales (46).

Segun Mogrovejo (46) es necesario tener un marco de indicadores que sirvan para definir
estrategias energéticas que promuevan la sostenibilidad urbana de las diferentes ciudades.
En este articulo se busca sintetizar las teorias y trabajos existentes relacionados con el
tema de la sostenibilidad urbana aplicables en un medio especifico, en este caso la ciudad
de Cuenca-Ecuador, para evaluar el comportamiento urbano y establecer un marco de
indicadores que busquen un equilibrio medioambiental y que llevan a la poblacion hacia

la sostenibilidad urbana.
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Buenos Aires (Argentina)

Fernandez (47), en la investigacion busca analizar dos de los indicadores parciales que
componen la huella ecoldgica: consumo de papel y transporte de los estudiantes. Las
actividades de docencia, investigacion y gestidén que se desarrollan en las universidades
general un impacto sobre el medio ambiente, debido a esto el factor clave a indagar es el
indicador de sostenibilidad huella ecologica aplicado en las universidades de la ciudad de
Buenos Aires, dicho indicador sirve para seguimiento de los aspectos ambientales de las
actividades universitarias y fundamentalmente como una herramienta de formacién y

concientizacion de los impactos ambientales.
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CAPITULO I1I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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1.1. Localizaciéon

El desarrollo de la investigacion se llevo a cabo en el canton Quevedo, perteneciente a la
provincia de Los Rios, Ecuador. Cuenta con una superficie de 303 km?, se encuentra en
la latitud -1.02863 y longitud -79.46352 la cual hace parte del continente de América del
Sur y esta ubicado en el hemisferio sur. Su clima se encuentra variado entre calido seco
y calido himedo la temperatura promedio es de 25°, su precipitacion es abundante la cual

suele producirse entre diciembre y mayo.

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (2012-2016) el cantdon Quevedo
tiene una poblacion total de 173.575 habitantes, existe una problematica amplia y variada
que flagela la comunidad quevedefia en el ambito social como: la pobreza, desigualdad,
discriminacion y delincuencia. En el ambito socio econdmico del canton Quevedo la
mayoria de los establecimientos econémicos que existen se encuentran dedicados al
servicio, comercio y manufactura cuenta con bastante territorio dedicado a la produccion

agropecuaria la cual genera abundante materia prima.
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2.1. Tipo de investigacion

» Investigacion no experimental

El proyecto de investigacion se realiz6 mediante investigacion no experimental la cual se
utilizd6 para estudiar las variables sin tener que manipular directamente. También se
realizd una investigacion prospectiva, seleccionando una cantidad especifica de manzanas
del area urbana del canton Quevedo, para poder obtener los valores de todos los niveles

de las variables independientes.

3.1. Métodos de investigacion

Mediante la investigacion desarrollada en el canton Quevedo se utilizaron varios métodos
uno de ellos fue el método inductivo en crear estrategias para abordar los problemas
especificos del canton desde una perspectiva de sostenibilidad; también el método

deductivo donde se aplico para técnicas estandarizadas de valoracion de la sostenibilidad.

Asi mismo, el método analitico fue de gran ayuda para reconocer las variables de
sostenibilidad que se ajustan a la realidad del cantén Quevedo; por ultimo, la observacion
directa permitié reconocer y apreciar las variables cualitativas (percepcion) que

comprenden la evaluacién de la sostenibilidad ambiental.
» Método inductivo

El método permitio aplicar indicadores de sostenibilidad ambiental identificando los
principales factores que influyen y asi ser evaluados mediante la seleccion de variables

urbanas aplicables al objeto de estudio.
» Meétodo deductivo

Este método permitio evaluar el impacto ambiental en la ciudad de Quevedo a partir de

la caracteristica sociodemografica de la zona de estudio a evaluar.
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4.1. Fuentes de recopilacién de informacion

3.4.1. Fuente primaria

La fuente de informacidn primaria permitié recopilar informacion confiable mediante la
aplicacion de encuestas a la ciudadania y observacion de campo cada una de las manzanas
se evaluaron con el fin de obtener el estado ambiental actual de la zona urbana de Quevedo
y proporcionar informacion para medir los indicadores de sostenibilidad ambiental urbana

del area de estudio.

3.4.2. Fuente secundaria

La fuente de informacion secundaria se obtuvo a través del analisis de informes y estudios
anteriores, asi como también archivos y base de datos en linea como el Plan de Desarrollo
y Ordenamiento Territorial del cantén Quevedo para asi obtener informacion demografica
del mismo, de igual manera se utilizaron archivos de capas ambientales en formato
shapefile de la division politica del canton Quevedo. La cual permitié tener una mejor

idea de que indicadores de sostenibilidad ambiental aplicar al objeto de estudio.

5.1. Disefio de la investigacion

3.5.1. Objetivo 1: Diagnosticar los indicadores ambientales de la ciudad

Quevedo

A raiz de un andlisis que evalu6 caracteristicas biofisicas y demogréficas, se realizd un
diagndstico para identificar como el entorno afecta al cantén Quevedo y su area urbana.
Dicho diagnostico permitié obtener un mejor entendimiento del area, para ello se
investigo informacion de diferentes fuentes como documentos de planificacion territorial,
el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton Quevedo, archivos shapefile,
cobertura y uso de la tierra, hidrografia, etc. Todo esto a una escala de 1:250000, Datum
WGS84 — Proyeccion UTM zona 17S, ademas de articulos cientificos y libros de

sostenibilidad ambiental urbana.

Basandose en el enfoque tedrico expuesto y tomando la zona urbana del canton Quevedo

como caso de andlisis, se determind que no hay una ordenanza y para corregir esto se
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implementaron variables ambientales urbanas en los procesos de planeacion y
administracion, a fin de que se responda a las condiciones medioambientales del lugar.
Las variables aplicadas son las siguientes: poblacién urbana, usos del suelo e
intensidades, edificaciones, patrimonio, vivienda y habitat, espacios publicos urbanos,
areas verdes, acceso sostenible al agua potable, demanda y consumo de energia eléctrica,

riesgos, recoleccion de residuos solidos urbanos y calidad de aire.

Mediante las variables aplicadas se desarrollaron una serie de Indicadores de
Sostenibilidad Urbana (ISAU) utilizando la metodologia de Giraud Herrera y Morantes-
Quintana (41), los indicadores adaptables a la realidad del canton fueron: tasa de
crecimiento de la poblacion, densidad neta de poblacidn, porcentajes de areas
residenciales multifamiliares, equilibrio entre actividades terciarias y residenciales,
superficie construida por habitante, edad de los edificios, dureza de los edificios, edificios
patrimoniales, densidad de viviendas, &reas verdes por habitante, techos verdes,
proximidad de areas verdes y espacios publicos, consumo de aguas residuales por aporte,
consumo de electricidad, consumo de agua potable, riesgo de incendio y riesgo de

inundacion.

3.5.2. Objetivo 2: Determinar la sostenibilidad ambiental urbana en la

ciudad Quevedo

Con el fin de determinar la sostenibilidad ambiental urbana en la ciudad de Quevedo se
realizd un muestreo donde se definid con: el numero total de parcelas del area de estudio
524307, se empled el calculo muestral de poblacidn finitas con un 95% de confianza y
5% de error, resultando un total de 3428 lotes y 346 casas. La muestra fue distribuida
aleatoriamente con la herramienta Create Random Points del software ArcGis.
Posteriormente se efectuaron encuestas y se observaron variables predictoras para evaluar
items (Tablal) con la metodologia de Giraud Herrera y Morantes-Quintana (41). Los
datos recogidos fueron procesados en hojas de datos en Microsoft Excel para ser

evaluados y analizados en el programa SPSS VS.25.
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Componente Variables

Indicador

Poblacion urbana

Usos del suelo
Ocupacion de tierras intensidades
y operacion de la
ciudad

Edificios

Herencia
Vivienday habitat ~ Vivienda y habitat

Espacios publicos
urbanos y areas
verdes

Areas verdes

Movilidad urbana
sostenible

El ciclo del agua

Ciclo de energia

Infraestructura vial

e

Acceso sostenible a agua
potable y saneamiento
Demanda y consumo de

Tasa de crecimiento de la poblacion
Densidad neta de poblacién
Relacion de densidades de
poblacion y empleo

Porcentajes de areas residenciales
multifamiliares (Pisos)

(Pisos)
Equilibrio entre actividades
terciarias y residenciales

(Alojamiento)

Superficie construida por habitante
Edad de los edificios (afios)

Estado de los edificios

Dureza de los edificios

Edificios patrimoniales

Densidad de viviendas (m#*hab)
Areas verdes por habitante (m2 *
habitante)

Techos verdes

Proximidad de 4&reas verdes y
espacios publicos (m)
Estacionamientos, paradas y lineas
de ruta

Consumo de aguas potable por
aporte (m3)

Consumo de electricidad Kw/h/mes

electricidad
Riesgo socio . Riesgo de incendio
Riesgo . . .
naturales Riesgo de inundacion
Tablal Indicadores de sostenibilidad ambiental urbana (ISAU) del canton Quevedo

ELABORADO: AUTORA

3.5.3. Objetivo 3: Diseflar un plan de estrategias de sostenibilidad

ambiental para la ciudad Quevedo

Para la elaboracién del plan de estrategias de sostenibilidad ambiental urbana se disefiaron

estrategias y objetivos por cada componente, variable e indicador evaluado considerando

los de mayor importancia en funcion de las caracteristicas ambientales que fueron

evaluadas en la zona urbana del area de estudio.
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6.1. Instrumentos de investigacion

Para el desarrollo del estudio se aplico como instrumento la encuesta fue una herramienta
atil para recopilar informacidn sobre los indicadores de sostenibilidad ambiental urbana.
Los encuestados proporcionaron informacion valiosa sobre su comportamiento,
conocimiento y actitudes hacia el medio ambiente. Esta informacion fue utilizada para

determinar el grado de conciencia ambiental de la comunidad.

7.1. Tratamiento de datos

La informacion obtenida de las encuestas realizadas en la zona urbana del canton
Quevedo se registraron y ordenaron en una hoja de Excel para luego ser exportadas al
software IBM SPSS Statistics, el objetivo fue establecer medidas y estrategias para
mejorar la sostenibilidad ambiental urbana mediante la creacidn de recursos y soluciones

productivas. Adicionalmente se hard un analisis de las variables con mayor impacto.

Con los datos en el software IBM SPSS Statistics se realizé un analisis de componentes
principales que permitié proporcionar una manera facil y rapida de visualizar los
resultados y asi poder reducir los indicadores ambientales urbanos, quedando diez

indicadores de mayor significancia a ser evaluados.

También se realizé un arbol de decisién donde se pudo comparar y evaluar diferentes
opciones y estrategias con el fin de maximizar los beneficios ambientales del &rea de
estudio; se utilizé una variable dependiente con el propésito de analizar los datos y
evaluar los factores que a este mismo influyen para tener una ciudad equilibrada en el

ambito ambiental.

8.1. Recursos humanos y materiales

3.8.1. Recurso humano

» Poblacién
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3.8.2.

vV V VYV V

3.8.3.

Materiales tecnoldgicos

Celular
Computadora
Camara

Impresora

Materiales de oficina

Lapiceros

Hojas

. Carpetas Software

ArcGis
SPSS VS.25
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. Diagnostico de los indicadores ambientales de la ciudad Quevedo

4.1.1. Caracterizacion del canton Quevedo

El territorio es una idea tedrica y metodoldgica que explica y da cuenta del desarrollo
espacial de las relaciones entre los seres humanos en la cultura, sociedad, politica o la
economia; esto no solo se refiere a una realidad empirica, sino que también forma parte
de la teoria. También es una representacion del espacio, el cual se ve alterado
constantemente debido a la actividad de los seres humanos, a la cultura y a los avances

de la revolucidn tecnoldgica que se esta viviendo en todos los rincones del mundo (48).

Es indispensable que se haga un diagnostico que determine los impactos ambientales del
area de estudio, asi como las areas vulnerables que pueden ser afectadas por diversos tipos
de actividades humanas. Esta evaluacion también proporciona informacion util de las
interacciones sociales, culturales y fisicas las cuales ayudan a comprender de mejor

manera la planificacion y desarrollo sostenible del canton.

A continuacion, se puede observar en la (figura 2), la zona urbana del canton Quevedo
ubicado en la Provincia Los Rios la cual esta situada al norte de la provincia, entre el Rio

Quevedo y el Rio San Pablo, a unos 85 km al noroeste de la ciudad de Guayaquil.
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Situacion hidrografica

Como se muestra en la (figura 3), el territorio del canton Quevedo se caracteriza por tener
una cuenta hidrografica en la que se destaca el rio Quevedo siendo la mas extensa y con
una altitud de 46 metros sobre el nivel del mar, que recorre el canton desde el norte hasta
el sur, pasando por la ciudad de Quevedo, también cuenta con un sistema de presas y

embalses que permiten el riego de los campos de cultivo de la region.

Ademas, cuenta con tres afluentes de menor tamafio que recorren el territorio como: el
Rio Congo, el Rio Macul y el Rio Chipe. EI canton Quevedo también cuenta con esteros:
Valencia, Atascoso, San Bartolo, EI Limon, Mocache, entre otros. Estos rios suministran
agua a la poblacion del canton y también permiten la realizacion de actividades

recreativas como la pesca.
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Figura 3 Mapa de cuencas hidrograficas de la zona urbana del cantén Quevedo

ELABORADO: AUTORA

La temperatura atmosférica es uno de los indicadores ambientales mas importante, ya que

es uno de los factores clave que determinan el clima y el medio ambiente de un lugar.
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Esta medicion es una de las principales formas de comprender los cambios climaticos que
estdn afectando a la tierra. Los cambios en la temperatura atmosférica afectan
directamente el equilibrio de los ecosistemas y la biodiversidad, asi como la salud

humana.

Para obtener un diagnéstico de la ciudad es indispensable tener una planificacion
adecuada en donde se debe considerar variables como la temperatura ambiental para

asegurar el uso éptimo de los recursos naturales y minimizar el impacto ambiental.

Mediante el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial se determiné que la ciudad
Quevedo posee una temperatura de 25,2°C. Esta temperatura varia durante el afio y suele
disminuir durante los meses frios, mediante estudios se ha determinado que la
temperatura es leve para el mes de junio llegando a un promedio de 19°C, mientras que
durante los meses célidos son de febrero al mes de mayo donde la temperatura promedio

suele ser de 29°C.
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Segun el (PDYOT) del canton Quevedo, es una region con un clima tropical himedo.
Esto significa que los veranos son calurosos y himedos, mientras que los inviernos son
mas frescos y humedos. La humedad relativa promedio durante el afio esté entre el 70%
y 90%, con un promedio de 83%. Esta alta humedad relativa se debe a la cercania del
Océano Pacifico y las numerosas lluvias durante el afio. Aunque las temperaturas pueden
variar en el transcurso del dia, el clima generalmente es calido y himedo durante todo el

afo.

La precipitacion es un factor ambiental importante que afecta el equilibrio de los
ecosistemas y el ciclo de nutrientes. Afecta la cantidad y composicion de la vegetacion y
la disponibilidad de agua para uso humano y animal. La precipitacion es uno de los

elementos clave de los fendmenos meteoroldgicos mas significativos de la hidrologia.

Como se muestra en la (figura 5), dentro del canton Quevedo las precipitaciones son
abundantes durante todo el afio, con un promedio anual de 1.400mm. Durante la época

lluviosa, entre enero y abril, las precipitaciones aumentan significativamente.
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Educacion

La educacion en el cantén Quevedo, ha experimentado un gran desarrollo en los tltimos
afios. El cantén cuenta con una amplia red de colegios publicos y privados, donde se
ofrecen programas educativos desde el nivel preescolar hasta el bachillerato. Los
estudiantes tienen la oportunidad de elegir una variedad de cursos y programas educativos

para satisfacer sus necesidades y metas educativas.

Con la mejora de la infraestructura y los programas educativos, el cantén Quevedo se ha
convertido en un lugar ideal para que los estudiantes aprendan a desarrollar sus
habilidades. La provincia de Los Rios se esfuerza por brindar una educacién de calidad a

todos los estudiantes, para lograr un mejor futuro para ellos mismo y para la comunidad.

En el area urbana del canton Quevedo como se observa en la (Tabla 2), existen 128
centros de educacion primaria, secundaria y unidades educativas que forman parte de la
dinamica territorial de la zona urbana. Ademas, el cantén Quevedo cuenta con

infraestructura de tercer nivel propia y extensiones de varias universidades del pais.

Parroquia Sostenimient  N° de Grupode Grupo  Grupo de Grupo de Total,
0 unidades 3y4 delEa 1Ba3B lroa de
educativas  afios 10E GU 3ero de estudia
GB bachiller  ntes
ato
24 de mayo  Fiscal 10 334 4768 1648 1208 7958
Particular 2 36 291 53 30 388
Municipal 1 0 166 0 0 166
Total 13 370 5203 1701 1238 8512
Los Fiscal 7 383 2903 0 589 3875
Guayacanes  Particular 1 0 15 13 13 57
Nicolas Fiscal 3 209 1165 0 0 1374
Infante Diaz
Quevedo Fiscal 8 720 4570 0 0 5290
Particular 12 285 2832 220 97 3466
Total 20 1005 7129 220 97 8756
San Camilo Fiscal 19 1297 9966 1748 1708 14719
Particular 5 115 1178 164 262 1719
Fiscomision 1 0 144 291 0 435
al
San Fiscal 4 60 965 0 353 1378
Cristébal Particular 7 209 1199 308 163 1879
Total 11 269 2164 308 516 3257
Siete de Fiscal 7 345 2078 170 1267 3860
octubre Particular 1 0 277 44 0 321
Total 8 345 2355 214 1267 4181
Venusdel rio  Fiscal 16 669 4901 0 1621 7194
Quevedo Municipal 4 0 297 110 117 524
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Particular 1 86 591 168 96 941

Total 21 755 5789 278 1837 8659
Viva Alfaro  Fiscal 3 114 854 65 106 1139
Total 128 5396 43501 5509 8365 62771

Tabla 2 Acceso al servicio de educacion
FUENTE: GAD QUEVEDO, DISTRITO 12D03 EDUCACION, 2015
ELABORADO: POR AUTORA

Los servicios de educacion en el canton Quevedo se encuentran en una mayor proporcion
en la zona urbana, en algunas instituciones existe déficit de cobertura en espacios fisicos
e intelectuales para la poblacion escolar. Las parroguias con mayor poblacién son: Venus
del Rio Quevedo, 24 de mayo seguido de San Camilo. Segn el PDYOT (2019-2023) en
el canton Quevedo existen un gran porcentaje de profesionales; sin embargo, las
oportunidades de empleo son escasas y en consecuencia provoca la migracion a otras

ciudades o fuera del pais.
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El canton Quevedo no se escapa de los inconvenientes que afectan a paises del mundo
entero y especialmente a aquellos considerados “subdesarrollados”. Estos problemas son
numerosos Yy a la vez la causa de ese subdesarrollo. Segun el reciente censo de 2010, el
porcentaje de analfabetismo alcanza al 12,60%, siendo el 6,4% para las mujeres y el 6,2%

para los hombres (personas de 15 0 mas afos).
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Sabe leer y escribir Sexo Porcentaje

Hombre Mujer
Si 62378 63395 92,87
No 4776 4877 7,13
Total 67154 68272 100,00

Tabla 3 Poblacion que sabe leer y escribir en la zona urbana
ELABORADO: GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO

Salud

La salud es una variable de sostenibilidad ambiental importante ya que los entornos
saludables son fundamentales para nuestro bienestar. La contaminacion del aire, el agua
y el suelo, la exposicion a productos quimicos toxicos y el cambio climatico tienen efectos
negativos en nuestra salud, afectando a todos los grupos de edad, desde los recién nacidos

hasta los ancianos.

El canton Quevedo cuenta con una infraestructura de salud consolidada y diversificada
para atender a sus habitantes. Esta infraestructura se compone de un hospital provincial y
diversos centros de salud y puestos de salud, que brindan servicios integrales y oportunos

a la poblacion.

Con el pasar del tiempo ha ido incrementando los establecimientos de salud de la misma
manera se ha marcado una tendencia creciente en relacion al numero de establecimientos
de salud, es decir se increment0 583 establecimientos en el periodo 2000-2018. En la
(figura 7) se muestra como ha sido significativo el aumento de personal médico desde el
afio 2000 hasta el afio 2018.
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Figura 7 Aumento de personal médico del canton Quevedo
FUENTE: INEC
ELABORADO: AUTORA

El hospital de Quevedo es el centro hospitalario mas importante de la ciudad, liderando
la atencién de salud de primer y segundo nivel de la provincia de Los Rios. En el cantén
existen mas de 30 centros de salud, distribuidos en todos los distritos y parroquias,

brindando servicios integrales de salud a la poblacion de Quevedo.
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Figura8 Mapa de cobertura de centros de salud publica del canton Quevedo
ELABORADO: GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO
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En el canton Quevedo, los servicios de salud puablica tienen limitaciones. La
infraestructura y el personal no son suficientes para satisfacer los requerimientos de la
Organizacion Mundial de Salud que son de dos o tres médicos por cada 1000 habitantes.
Los seguros privados brindan una cobertura de un 15% en las areas urbanas y el 75% de
la poblacidn no tiene acceso a servicios de emergencia en salud. La parroquia Guayacan

no cuenta con ningun centro de salud publico.

Equipamiento urbano

El equipamiento urbano de la cabecera cantonal de Quevedo ofrece distintos servicios a
la poblacion de la zona. Por un lado, el SRI informa que el 63,88% de las empresas estan

constituidas por personas juridicas y el 36,12% como personas naturales.

Ademas, en la (tabla 4), se muestra el nimero de establecimientos comerciales, servicios

y artesanias en la zona urbana del cantén Quevedo.

Parroquias Comercios Servicios  Artesanal Total
7 de octubre 239 96 9 344
Guayacan 92 40 11 143
Quevedo centro 588 214 66 868
24 de mayo 61 43 5 109
Nicolas Infante Diaz 37 5 8 50
Venus del Rio 134 36 5 175
Quevedo

Viva Alfaro 46 17 2 65
San Camilo 364 75 10 449
San Cristdbal 51 15 5 71
Total 1612 544 121 2274

Tabla4 Numero de establecimientos comercio, servicio y artesanias
FUENTE: GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO
ELABORADO: AUTORA

Equilibrio entre actividades (viviendas)

De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial el canton Quevedo no cuenta
con un equilibrio entre actividades de vivienda, actividades comerciales y de servicios;

las viviendas en el canton son de distintos tipos, desde viviendas unifamiliares hasta
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complejos de apartamentos. Estas Ultimas se encuentran principalmente en el centro de la
ciudad, mientras que las viviendas unifamiliares se encuentran principalmente en los

asentamientos rurales.

Industrias

La industria en el canton Quevedo se caracteriza por ser una zona de gran produccion
agroindustrial, donde las grandes explotaciones agricolas se complementan con la
produccion de artesanias y alimentos. Esta region esta situada al sur del Ecuador y se ha
convertido en un importante centro de produccién de alimentos, como el arroz, el maiz,

el platano y la yuca.

Ademas, hay una gran produccion ganadera y el sector pesca se ha convertido en una
actividad importante para la economia local. La industria de la artesania también se ha
desarrollado en el canton Quevedo, con productos tipicos como la ceramica, los
sombreros de paja, textiles, los tejidos y los bordados.

También hay muchas fabricas de muebles, asi como empresas de servicios como la
construccion, la electricidad, la mecénica y la produccion de alimentos. Estas industrias
contribuyen al desarrollo econdmico de Quevedo y permiten que los habitantes tengan
mayores oportunidades laborales.

De acuerdo al PDYOT 2019-2023, el transporte, el intercambio de bienes y servicios; y
el turismo tienen una gran incidencia en la poblacion. Sin embargo, la produccion y
productividad son igualmente esenciales para el crecimiento del territorio; entre los
productos agricolas de primera calidad se encuentran la palma africana, el cacao, el maiz,

el banano y arroz.

En la (tabla 5) se evidencia que el sector primario, compuesto por la agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca, segun el valor agregado bruto (VAB) se encuentra en
segundo lugar representando el 18,76% del PEA (Poblacién econdmicamente activa). El
sector secundario compuesto por la industria, construccion y mineria; se ubica en tercer
lugar con el 18,82%. El sector terciario dedicado a los servicios se clasifica en comercial,

turistico y de transporte, donde predomina el comercio al por mayor y menor con el
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24,17% del PEA.

Sector econémico Poblacion PEA % VAB
Sector Primario 12.890 18,82 111.562,32
Sector Secundario 8.758 12,72 11.656,55
Sector Terciario 36.541 53,35 454.375,44
No declarado 6.093 8,90 0
Trabajador Nuevo 4.207 6,14 0

Total 68.489 100 677.594,31

Tabla5 Sector econémico del canton Quevedo
FUENTE: INEC
ELABORADO: GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO

Demografia

La cantidad de personas que viven en una ciudad afecta en gran medida los recursos
naturales disponibles, la demografia es importante para el éxito de esta planificacion
debido a que el tamafio de la poblacion influye en la cantidad de recursos necesarios para
abastecer tanto sus necesidades actuales como futuras. La planificacion de la
sostenibilidad ambiental debe tener en cuenta la forma en que la poblacion se esta
expandiendo, su densidad, su edad y su composicién étnica. Esto ayudara a los lideres a
tomar decisiones acertadas sobre la planificacion de recursos, infraestructura, servicios y

desarrollo.

Segun el PDYOT (2019-2023) el cantén Quevedo ocupa una superficie de 37.881,00
hectareas, que equivale aproximadamente al 42% de la superficie. Limita Buena Fe al
norte -Valencia al sur con Mocache — Ventanas al este con Quinsaloma y la Provincia

Guayas al oeste.

De acuerdo con los datos del INEC del censo de Poblacién y Vivienda de 2010, el canton

Quevedo contaba con 173.575 habitantes, de los cuales 86.754 eran mujeres y 86.821
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hombres, con una tasa de crecimiento anual del 2.41%, el INEC estima que Ecuador
tendra 17.5 millones de habitantes, en 2030 se prevé una cifra de 19.8 millones y para el

2040 la poblacion se incrementard a 21.8 millones.

Sector Poblacion 2010 Poblacion 2016 Poblacion 2020
Urbano 158.694 183.054 185.587

Rural 14.881 17.165 18.333

Total 173.575 200.219 203.920

Tabla 6 Evolucién de la poblacion en quinguenios al afio horizonte 2020 del PDYOT
FUENTE: INEC
ELABORADO: GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO

El canton Quevedo carece de una politica de desarrollo social y econémico que aborde
los problemas de la poblacién. La insuficiente inversion en el desarrollo impide que la
region progrese. Se necesitan politicas que apoyen y estimulen el emprendimiento, el
desarrollo econdmico y la inclusion social. Esto permitiria a la region mejorar su calidad

de vida, mejorar el acceso a los servicios basicos y generar ingresos para los habitantes.
Densidad poblacional

Como se observa en la (figura 9), la mayoria de la poblacién se concentra en la zona
urbana del canton segun datos del PDYOT la densidad poblacional es de
aproximadamente 125 hab/km?, lo que resulta en una cantidad menor a la media nacional
que es de 86 hab/km?. Esta cifra se ha incrementado en un 0.6% respecto al censo del afio
2010, esto se debe principalmente a que el cantén Quevedo es una zona rural, lo que limita

la cantidad de espacio habitable.
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Figura 9 Densidad poblacional del canton Quevedo
FUENTE: INEC
ELABORADO: POR GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén Quevedo, el 27% de
la poblacion se refleja como poblacion joven lo que considera un proceso de madurez
para velar por la seguridad de los nifios, jovenes y adolescentes, las poblaciones de
mujeres y hombres se encuentran en igualdad lo que refleja que se maneja una equidad
de género en el cantdn a continuacion, se muestra en la (figura 10) la cantidad de personas

por parroquias.
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Figura 10 Mapa cantidad de personas por parroquias en el canton Quevedo
FUENTE: INEC
ELABORADO: GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO

Se muestra en la (figura 11), el cantén Quevedo se encuentra representado por una
piramide poblacional simple que permite determinar el nimero de hombres y mujeres en
diferentes rangos de edad. Esta piramide también arroja informacion acerca de la
poblacion joven donde se conocid la tasa de mortalidad creciente y acumulativa a medida
que la edad aumenta. Ademas, segun el &rea se determina que la tasa de crecimiento anual

es de 2.44% en las nueve parroquias urbanas del cantén Quevedo.

GRUPOS QUINQUENEALES DE EDAD-URBANA
!
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Figura 11 Poblacional del cantén Quevedo
FUENTE: INEC

ELABORADO: GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO
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Estado de las viviendas

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial en el canton Quevedo tan solo el
37% presenta estado bueno, las mismas que se ubican en las zonas céntricas de las
parroquias urbanas, durante el levantamiento de informacion se observé que gran
cantidad de las viviendas son construidas con materiales como madera y ladrillos, las
zonas periféricas presentan problemas de capacidad adquisitiva para mejorar la
estructura, el confort habitacional es limitado habiendo varios hogares en una sola

vivienda, los cuales comparten servicios basicos e higiénicos.
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Figura 12 Estado de las viviendas
ELABORADO: GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO

Edificaciones patrimoniales

Las edificaciones patrimoniales son construcciones que se consideran de gran valor para
la historia y la cultura de una ciudad. Son consideradas como un patrimonio colectivo,
que une a todos los habitantes de la ciudad y les ofrece un punto de referencia comun. Es
importante destacar que el patrimonio edificado no es exclusivo de los paises
desarrollados, sino que también se encuentra presente en algunos paises en vias de

desarrollo.
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De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial no se puede negar que el
canton Quevedo es un lugar hermoso y lleno de paisajes naturales increibles. Sin
embargo, no cuenta con edificaciones patrimoniales que estén declaradas como tales. Esto
significa que no existen monumentos, construcciones historias, y otros edificios con un

valor historico significativo para la region

Exposicion ante amenazas

Existen dos tipos de amenazas: aquellas originadas de la naturaleza como: terremotos,
deslizamientos; y las provocadas por el ser humano como: explosiones, incendios y

vertidos de sustancias.

Por otro lado, hay amenazas socio naturales que son aquellas provocadas por la accion
humana sobre los ecosistemas y que muchas veces se confunden con acontecimientos de

caracter natural.

Inundaciones

El canton Quevedo es una de las principales zonas afectadas por inundaciones y
deslizamientos anuales. Estas inundaciones y deslizamientos afectan principalmente a los
habitantes de las zonas rurales y se deben principalmente a las intensas lluvias que se
registran en la zona durante el periodo de la temporada lluviosa.

Durante los ultimos afios la cantidad de lluvia que cae en la zona ha aumentado debido al
cambio climatico, lo que ha provocado un aumento en el nimero de inundaciones y
deslizamientos. Esto ha afectado principalmente a la poblacién mas pobre que vive en
areas mas propensas a estos desastres naturales.

Las inundaciones y deslizamientos también han llevado a la degradacién de la calidad de
vida de los habitantes de la zona, debido a la destruccidn de propiedades y la interrupcion
de las actividades econdmicas ha impactado en la economia de la ciudad. A pesar de los
esfuerzos por prevenir estos desastres naturales la region sigue siendo vulnerable a estos

desastres especialmente durante la temporada de lluvias.
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En la ciudad de Quevedo las inundaciones son muy comunes en el invierno estas se
presentan principalmente por la sobrecarga del rio Quevedo al norte. La parte inferior del
cauce del rio esté cubierta de arena mientras la parte superior se inunda por la expansion
urbana; la pérdida de seccion hidraulica en la regién y el mal funcionamiento de los
sistemas de plomeria de las ciudades y alcantarillado fuera de la ciudad. Por otra parte,
en zonas rurales se presentan inundaciones causadas por la falta de cobertura agua de
lluvia o sistemas de drenaje. Segun se muestra en la (tabla 7) que las parroquias mas

afectadas son El Guayacén, San Cristobal y San Camilo.

Tendencias

Sector Parroquia Alta Media Baja

Playa Grande Nicolas Infante Diaz
San Martin
Las tolas
Bienestar social Venus del Rio
12 de octubre Quevedo
Pakisha
Nuevo Amanecer
Divino Nifio
San Rafael 24 de mayo
La Cancagua
La Loreto
La Carolina
Los Sauces El Guayacan
Chang Luey
La Virginia
Calles 4,5,6,7,8,8 7 de octubre
El Desquite 2, 3 .
La Vic?oria Viva Alfaro
Cruz Maria
El Recreo
La Laguna
Gustavo Campi
San Camilo Norte
Unidos por el triunfo
El Pantano
Isla del Rio Quevedo
Unidos por el triunfo
15 de noviembre
Quinta buena suerte San Cristobal
Hogar para los pobres
La Judit
Obreros Municipales
15 de noviembre
Tabla 7 Sectores expuestos a inundaciones del cantén Quevedo

ELABORADO: GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO

San Camilo
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Deslizamientos/Movimientos de tierras

El cantdén Quevedo es caracterizado por sus elevaciones y la composicion del suelo; arena,
arcilla, tierra amarilla y colorada negruzca; lo que hace propicio para la agricultura,
ganaderia y pesca. Sin embargo, el aumento poblacional, el asentamiento desordenado y
la pobreza llevan a la construccion de viviendas en areas con riesgos ya que no cuenta

con una estrategia de seguridad adecuada.

Sector Parroquia Tendencias . .
Alta Media Baja

Playa Grande Nicolas Infante Diaz

21 de enero

San Rafael 24 de mayo

La Cancagua

Nueva Jerusalén El Guayacan

Calles 4,5,6,7,8,8 loma que
lindera con la Viva Alfaro
Loma San Pedro Viva Alfaro
San Camilo Norte
Puerto Ldpez

Marcos Quintana Parroquia Central ]
Tabla 8 Sectores expuestos a deslizamientos en el canton Quevedo

FUENTE: EXTRACTO DE CONTINGENCIA DEL GADMQ
ELABORADO: GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO

7 de octubre

San Camilo

Incendios

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton Quevedo, el riesgo de
incendio es relativamente bajo esto se debe en parte a las regulaciones estrictas de
prevencion de incendios de la ciudad, que establecen varias medidas para reducir el

riesgo.

A pesar de estas medidas de prevencion, el riesgo de incendios en el cantdn sigue siendo
una preocupacion. En los dltimos afios, se han registrado varios incendios en la ciudad,
lo que demuestra que el riesgo sigue presente. Estos incendios han sido causados
principalmente por la negligencia de los residentes, como la quema de basura, la falta de
mantenimiento de los sistemas de prevencién de incendios, asi como el uso de fuegos

abiertos.
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Uso y cobertura del suelo

Uso de la tierra es el empleo que se da a un pedazo de terreno para satisfacer una
necesidad humana. Esta definicién de uso de la tierra abarca desde la agricultura hasta la
construccion de viviendas o la instalacion de infraestructuras, asi mismo el uso que se dé
a un terreno dependera en gran parte del contexto y del propdsito para el que se disefie.
Los impactos significativos mas recientes del uso de la tierra son la expansion urbana, la
erosion del suelo, la degradacion del suelo, la salinizacion, la desertificacion y el cambio

de uso de la tierra.

El canton Quevedo es una de las regiones mas antiguas de Ecuador, la mayoria de los
suelos de la zona son suelos franco-arenosos y arcillosos, con una presencia significativa
de suelos franco-arcillosos. La presencia de estos suelos en el cantén ha permitido una
variedad de tierra para la agricultura, ganaderia y otros usos, teniendo como resultado que

la agricultura es uno de los principales usos de la tierra.

Estos cultivos se benefician de la presencia de suelos fértiles, un clima calido y himedo;
y una buena disponibilidad de agua a traves de los numerosos rios y arroyos de la region.
La ganaderia también es importante se ha desarrollado en esta zona desde hace mucho
tiempo, con el cultivo de animales como vacas y cerdos, que son criados para la
produccion de carne, leche y otros productos. Ademas, en la zona también se crearon
otras especies como gallinas, patos y pavos para la produccion de huevos y otros

productos.

Otro importante uso de la tierra en el canton Quevedo es el de la silvicultura. La region
cuenta con una rica biodiversidad de bosques tropicales, con especies como caoba, cedro,
palma, balsa y maderas preciosas, que son explotadas para la produccion de madera y
otros productos. Ademas, la zona también es conocida por sus bosques de bambu que son

explotados para la produccion de papel, muebles y otros productos.

En la (tabla 9), se observa el uso y cobertura del suelo del cantén durante 15 afios la
ciudad Quevedo ha aumentado significativamente en los 2000, el casco urbano ocupa 957
hectareas mientras que en 2015 aument6 a 243.53 hectareas. Esto esta relacionado con la

formacion de parroquias urbanas en el estado y nuevos asentamientos que existian en el
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afio 2000.

Unidad de uso o

Ao 2015 (Ha) % en territorio

cobertura vegetal

Area poblada 2435,53 8,00
Arroz 474,83 1,56
Banano 3099,96 10,18
Bosque Nativo 29,00 0,10
Cacao 6419,12 21,07
Cuerpo de agua 346,75 1,14
Frutales 119,00 0,39
Industrias 245,68 0,81
Infraestructura 11,40 0,04
Leguminosas 534,35 1,75
Maiz Duro 4454,64 14,62
Miscelaneo de cereales 909,65 2,99
Miscelaneo de frutales 1009,20 3,31
Miscelaneo indiferenciado 86,49 0,28
Palma Africana 7277,35 23,89
Pastizal 2309,74 7,58
Plantacion Forestal 325,69 1,07
Tierras en transicion 286,12 0,94
Vegetacion arbustiva 1,64 0,01
Vegetacion Herbacea 83,55 0,27
Total 37.881,00 100

Tabla 9 Uso y cobertura del suelo del cantén Quevedo en el afio 2015

ELABORADO: GAD MUNICIPAL DE QUEVEDO

De acuerdo con el PDYOT (2019-2023), hay ocho tipos de uso de vegetacion que ocupan

29966,37 mil hectareas de tierra del estado. Estos tipos incluyen plantas tropicales,

platanos, plantas a ciclo corto, cultivos independientes, pastizales cultivados, pastizales

naturales, plantas arbustivas y areas urbanas. Entre ellos los cultivos tropicales, el cultivo

de mala hierba y los cultivos de ciclo corto representan la mayor extension de tierra. La

(figura 13) muestra que a partir del afio 2000 estos tipos de cultivos ocupaban solo 957

hectareas, lo que representaba el 3,19% de la superficie total del &rea estudiada.
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Figura 13 Mapa de cobertura y uso de suelo del cantén Quevedo
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4.2. Sostenibilidad ambiental urbana en la ciudad Quevedo

Analisis de componentes principales de variables de sostenibilidad

Se ejecutd un andlisis de componentes principales (ACP) para determinar la relacion
lineal a través de las variables de sostenibilidad, para esto se emplearon el estudio de
Kaiser Meyer-Olkin  KOM (878) donde sugiri6 una adaptacion prudente de
acondicionamiento de muestreo; también la prueba de esfericidad de Bartlett fue
prominentemente representativa (0,000) homologando las condiciones precedentes para
la aplicacion del ACP. Andlisis exploratorios iniciales fueron sobrepuestos a las 18
variables de sostenibilidad; sin embargo, se restringieron variables con minima
concordancia estadistica mediante los criterios de comunalidades (=>0,700%) y varianza

total explicada (=>700%) quedando 10 variables de sostenibilidad discriminantes.

Variables de sostenibilidad Extraccion

Tasa de crecimiento de la poblacién 0,965
Densidad de poblacién neta 0,775
Equilibrio entre actividades (viviendas) 0,964
Superficie edificada por habitante 0,978
Estado de las edificaciones 0,743
Edificaciones patrimoniales 0,957
Densidad de vivienda (m#*hab) 0,865
Areas verdes por habitante (m?*hab) 0,971
Riesgo de incendio 0,730
Riesgo de inundacion 0,852

Tabla 10 Comunalidades de variables de sostenibilidad
ELABORADO: AUTORA
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Se establecieron tres componentes primordiales, varianza total interpretada de las variables de sostenibilidad del cantén Quevedo fue del 95,999%
lo cual advierte una elevada exhibicion de la variabilidad total de la investigacion, el primer componente proporciond la mayor variabilidad (48,8%)
de manera continua el segundo componente (28,6%) acumulando el 77% de la variabilidad de datos; entretanto, el tercer componente dio como

resultado la menor variabilidad (18,62%) respectivamente (Tabla 11).

Component Autovalores iniciales Sumas de extraccion de cargas al cuadrado  Sumas de rotacion de cargas al cuadrado
e Total % de Varianza % acumulado Total % de Varianza % acumulado  Total % de Varianza % acumulado
1 7,955 78,356 78,356 7,836 78,356 78,356 4,879 48,788 48,788
2 1,043 11,724 90,086 1,172 11,724 90,080 2,860 28,596 77,384
3 0,552 5,919 95,999 0,592 5,919 95,999 1,861 18,615 95,999
4 0,177 1,781 97,781
5 0,124 0,889 98,670
6 0,053 0,448 99,117
7 0,044 0,417 99,534
8 0,027 0,260 99,794
9 0,017 0,144 99,938
10 0,009 0,062 100,000

Tabla 11 Varianza total explicada de variables de sostenibilidad
ELABORADO: AUTORA
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El componente 1 esta integrado por los contenidos vinculado con el crecimiento de la
poblacion, urbanizaciones patrimoniales, acceso a areas verdes, riesgo de incendio y
riesgo de inundacion; este componente es similar con representacion de los ciudadanos
del canton con relacién al medio primordial ejemplar que aspira a tener por el motivo que

se encuentran limitados los edificios patrimoniales y areas verdes.

De idéntica forma, en el componente 2 existe un alto vinculo lineal positiva entre las
variables equilibrio entre actividades (viviendas) y el estado de edificaciones, estas
variables explican que la ciudad tendrd que equilibrar la cantidad de actividades
industriales, comerciales y residenciales con mayor inversion en infraestructura de las

casas con el fin de mantener un nivel de sostenibilidad aceptable.

En consecuencia, el componente 3 trata de la cantidad de personas es regular lo que
requiere un elevado suministro de agua para satisfacer las necesidades de la poblacion lo
cual genera un impacto en la cantidad de agua disponible de la ciudad (Tabla 12).

Componentes
1 2 3

Tasa de crecimiento de la poblacién 0,907 0,634 0,276
Densidad de poblacién neta 0,333 0,205 0,798
Eq_u!llbrlo entre actividades 0,123 0,957 0,185
(viviendas)

Superficie edificada por habitante 0,752 0,163 0,621
Estado de las edificaciones 0,439 0,859 0,111
Edificaciones patrimoniales 0,742 0,441 0,460
Densidad de vivienda (m>*hab) 0,841 0,347 0,371
Areas verdes por habitante (m?*hab) 0,774 0,564 0,231
Riesgo de incendio 0,910 0,237 0,215
Riesgo de inundacién 0,907 0,218 0,285

Tabla 12 Componentes rotados de variables de sostenibilidad
ELABORADO: AUTORA

Andlisis de clasificacion supervisada de sostenibilidad ambiental

El anlisis de clasificacion supervisada de Arbol de decision de variables de
sostenibilidad se llevé a cabo para identificar variables de sostenibilidad predictoras,
visualizando los efectos de los cambios en los indicadores ambientales con una mayor
relevancia se generd un arbol con cinco nodos para el modelo de arbol de decision, en

donde se utiliz6 la variable dependiente “superficie edificada por habitante”, la cual tuvo
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la mejor correlacion y ajuste en la tabla de comunalidades. Esta variable se relaciona con

la variable “proximidad de areas verdes por habitante” (figura 14) donde se sugiere el

cumplimiento de proximidad de areas verdes sean de 384m? a 484m? con las viviendas

residenciales, comerciales, industriales y de servicios; requiere de la implementacién de

corredores urbanos con especies endémicas y acordes a las caracteristicas de las areas

disponibles, que logren conectar e incrementar la proximidad y el area con cobertura

Supericie_Edificada

Maoda 0
hledia 447 026
Dasv. estindar 463,034
n 245
k] 1000
Prewvisto 447 026

=

Proximidad_sAreas Werdes

Walar P ajustade=0,000, F=128773,

vegetal entre las infraestructuras existentes en cada parroquia urbana de la ciudad.

df1=2, df2=342

== 3284,0 (384.':!.[484.':!] = 48|4.D

Hodo 1 Moda 2 : Modo 3
hedia 173 676 | Media 252139 ! hledia 214,317
Dresv. estandar 31,236 | Desv. estandar 14853 | [ Desv. estandar 551,166
n 139 n 57 ! n 139
% 40,3 | = 194 || % 40,3
Previsto 172,676 || Previsto 252134 |, Previsto 214,217

| =

Tipo_de_uso_de_suelo

Waler P ajustade=0,000, F=176 919,
df1="1, dfz=137

Otros; Servicios

Industriales; Comerciales

Modo 4
Media 151,742
Desv. estindar 26,158
n T4
% 214
Prewvisto 151,742

Modo S
Meadia 198,645
Desv, estandar 11,855
n [=1a]
k) 18,8
Previsto 198,645

Figura 14 Arbol de decision de variables de sostenibilidad del canton Quevedo

ELABORADO: AUTORA
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4.3. Estrategias de sostenibilidad ambiental para la ciudad Quevedo

A continuacidn, se estableceran estrategias y objetivos por cada componente, variable e indicador evaluado para garantizar un futuro sostenible y

saludable, en donde se promueven programas educativos para concientizar y motivar a la poblacion sobre la importancia de la sostenibilidad

ambiental, estas estrategias permiten asegurar el bienestar de los habitantes y las generaciones futuras. Finalmente se debe promover la participacion

de los habitantes en cada sector para mejorar el manejo de los recursos naturales, lo que se logra a través de la creacion de conciencia y la promocion

de actividades de educacién ambiental.

Componente Variable

Indicador

Estrategia

Objetivo (s)

Poblacidén urbana

Ocupacion de tierras y
operacion de la ciudad

Tasa de crecimiento de la
poblacion

Implementar programas
de planificacion
familiar en las escuelas,
colegios y parques de
manera gratuita con
difusion masiva en
redes sociales liderada
por la carrera de
Enfermeria de la
UTEQ.

Aumentar el conocimiento entre
la poblacion sobre la importancia
de la planificacion familiar, con el
fin de garantizar que los futuros
padres estén preparados para el
compromiso Yy responsabilidad
que conlleva tener hijos, ademas
de prevenir embarazos no
deseados en adolescentes.

Usos de suelos e
intensidades

Densidad neta de poblacion

Diseniar planes de uso
de suelo para el
crecimiento
significativo
identificando las areas
hacia donde dirigir el
crecimiento urbano.

Utilizar la herramienta Arcgis
aplicado al catastro urbano, para
realizar el estudio del &rea urbana
y rural, para identificar zonas de
riesgos, para dirigir el crecimiento

poblacional
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Porcentaje de areas
residenciales
multifamiliares

Establecer
urbanizaciones
residenciales
multifamiliares cerradas

Incentivar a la creacion de areas
residenciales, con espacios
recreacionales y areas verdes,
para mayor seguridad de los
habitantes debido a la ola de
inseguridad diariamente
suscitadas en el cantdn

Equilibrio entre actividades
terciarias y residenciales

Organizar los
establecimientos
comerciales publicos y
privados mediante su
traslado a lugares donde
se disponga de oferta 'y
demanda a fin de
potenciar la economia.

Determinar el interés por los
espacios comerciales con el fin de
impulsar la economia y mejorar la

calidad de vida.

Edificios herencia

Superficie construida por
habitante

Implementar el
ecodiserfio en los
proyectos de
contribucion

Optimizar la eficiencia energeética
y confort en la edificacion,
apostando por las energias

renovables (por ejemplo, solar y/o
biomasa) y reduccion de las

emisiones de CO2. Para lograrlo,
se utilizaran herramientas
referentes de construccion

sostenible

Edad de los edificios

Realizar un estudio de
la edificacion mediante
un certificado de obras

Orientar a los propietarios a la
importancia de conocer la vida
atil de las edificaciones y la
importancia ambiental, para
concientizar las oportunidades y
riesgos que implica
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Estado de los edificios

Fomentar el disefio de
los activos construidos
basado en economia
circular

Promover la flexibilizacion de
programas, previniendo o
facilitando cambios de uso,
permitiendo la deconstruccion al
final de la vida Gtil (montaje y
desmontaje), etc.

Dureza de los edificios

Establecer disefios
arquitectonicos, que
comprendan la
resistencia, y dureza de
la construccion

Promover la construccion de
disefios arquitectdnicos mixtos,
para una resistencia ante desastres
naturales

Edificios patrimoniales

Posicionar al peatén
como usuario principal
del espacio publico y
generar incentivos para
la redensificacion al
activar espacios baldios

Desarrollar un programa de
restauracion patrimonial y de
formacion en oficios ligados al
turismo y cultura

Vivienda y habitat

Vivienda y habitat

Densidad de viviendas
(m?*habitante)

Incorporacion de
estrategias de disefio
bioclimatico

Reducir el uso de energias
contaminantes mediante el
acondicionamiento natural de los
espacios

Espacios publicos urbanos
y areas verdes

Areas verdes

Areas verdes por habitante

(m?*habitante)

Realizar un analisis
para verificar el
cumplimiento de

existencia de area verde
por habitante

Garantizar la creacion y
rehabilitacion de espacios verdes,
parques recreativos, para la
minimizacion de emisiones
contaminantes, al igual que, el
bienestar social y la calidad de
vida en los habitantes al estar en
contacto con la naturaleza

Techos verdes

Implementar techos

Concientizar a la ciudadania de la
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verdes para mitigacion
de emisiones
contaminantes del aire
y aumento de cobertura
vegetal en el area
urbana

importancia de los techos verdes
como medida para disminuir
contaminantes del aire, y
regulacion de temperatura

Proximidad de areas verdes
y espacios publicos

Identificar las areas
verdes y espacios
publicos, mediante
indicadores de
proximidad como
distribucion, distancia,
ambiente

Garantizar la creacion de areas
verdes y espacios publicos
seguros y accesibles a la
ciudadania, para evitar el déficit
de areas verdes a zonas
residenciales

Movilidad urbana
sostenible

Infraestructura vial

Estacionamientos, paradas y
lineas de ruta

Establecer el
reacondicionamiento de
la zona de proteccion
peatonal,
reorganizacion de la red
vial urbana

Realizar planes de movilidad
urbana sostenible, con la finalidad
de establecer lineas de ruta para
mayor organizacion de
circulacién de transportes pesados
de pasajeros y vehiculos livianos,
dandole prioridad a la creacion de
paradas y zonas de proteccion
peatonal a los usuarios

Ciclo del agua

Acceso sostenible a
agua potable

Consumo de agua potable

Disefar un estudio de
zonas de escasa
disponibilidad del agua
potable en el cantdn,
dirigido por la carrera
de Ingenieria Ambiental

Garantizar el acceso y
disponibilidad de agua potable al
area urbana y rural, proponiendo

el estudio al GAD, para darle a
conocer las zonas de menor
disponibilidad de agua potable

Ciclo de energia

Demanda y
consumo de

Consumo de electricidad

Implementar medidas
de eficiencia energética

Concientizar a la ciudadania de la
importancia del ahorro energético
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electricidad

en centros educativos y
hogares

para disminuir la huella de
carbono, y a su vez disminuir el
consumo energético en hogares

Riesgos socio naturales

Riesgo

Riesgo de inundacion

Establecer un sistema
de alerta temprana en
zonas de riesgo para la
prevencion de
inundaciones

Reducir el riesgo de inundacion a
un nivel aceptable para la
poblacion mediante la
implementacion de un sistema de
alerta temprana y la creacion de
infraestructura adecuadas

Riesgo

Riesgo de incendio

Tabla 13 Estrategias de sostenibilidad ambiental para la ciudad Quevedo

ELABORADO: AUTORA

Desarrollar un plan de
prevencion de incendios

Reducir el riesgo de incendio en
la ciudad, mediante la
sensibilizacion de la comunidad y
la implementacion de estrategias
de prevencion de incendios que
incluya la educacion y
concientizacion de la poblacion
acerca de los riesgos asociados a
los incendios
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Discusién de los Resultados

El presente proyecto se enfocO en la caracterizacion del canton Quevedo, mediante
informacion del PDYOT 2017-2021, se utilizo las variables de situacion hidrogréfica,
educacion, salud, entre otras para conocer el nivel de sostenibilidad que posee el canton
mediante indicadores, de acuerdo al PDYOT existe ausencia de zonas de proteccion
hidrica, uso inadecuado del suelo agricola, en el analisis multivariante se aplicaron
veinticinco variables dando como resultado diez variables significativas; Tasa de
crecimiento, densidad de poblacidn, areas verdes, equilibrio entre actividades, superficie
edificada por habitante, estado de las edificaciones, densidad de vivienda y riesgos socio

naturales para ser aplicados a los habitantes del canton Quevedo.

Giraud y Morantes (41), expresan en su estudio de la Aplicacion del Analisis
Multivariante para la sostenibilidad ambiental urbana, en el caso Palos Grandes, donde
se escogi6 47 indicadores de sostenibilidad ambiental urbana, obteniendo como resultado
un modelo de regresion lineal maltiple con 11 variables significativas como poblacion,
usos de suelo (residencial,-comercial-residencial multifamiliar, entre otros), superficie
edificada por habitante y estado de la edificacion, reflejando que las variables de
Sostenibilidad Ambiental Urbana, negativas, estan relacionadas con el nivel de ruido,
donde existe cierta vinculacion de la sostenibilidad ambiental urbana a nivel de parcela

en el sector de estudio.

Mientras que, Chuguimarca (49), expresa en su estudio de Analisis Multivariante para un
desarrollo rural sostenible del cantén Guamote, indica que emple6 variables significativas
en los aspectos socioeconémica, ambiental y politico-institucional, indicando que la tasa
de analfabetismo de la parroquia Guamote es inferior a otras parroquias, por otra parte,
en el ambito econdmico-productivo, indica que la parroquia se ha basado en el sistema de
produccion convencional, caracterizado por el uso de maquinaria e insumos agricolas,
promoviendo la contaminacién ambiental y degradacion de los ecosistemas rurales, de
acuerdo al analisis multivariante de la informacion, se destaca que las variables ambiental
con indicadores bajos, son asociados a la poca satisfaccion con la vida, mientras que la
variable de satisfaccion alta con la vida son relacionadas con variables ambientales como

eliminacion de residuos, alcantarillado, y recoleccion de residuos urbanos.
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Estos disefios de indicadores son parecidos al trabajo realizado por Orbe, Quesada, y
Espinoza (50) en su estudio de Indicadores de Sostenibilidad de vivienda asequible para
la ciudad de Cuenca-Ecuador, utilizaron indicadores como tasa de empleo, dotacion de
vehiculo de recoleccidn de residuos solidos, viviendas con servicios de agua potable,
electricidad, alcantarillado, gasto en servicios basicos, demostrando que el 75% de la
poblacion de Cuenca, posee un alto acceso de servicios basicos para las familias mientras
que. El 25% no puede acceder a estos tipos de servicios, por otra parte, muestra que la
ciudad cuenta con una importante dotacién de vehiculo para mantener la ciudad limpia,

dando paso a la sostenibilidad ambiental.

Algo similar expresa Luengo (51), en su estudio de Ciudades costeras e indicadores de
sostenibilidad: una aproximacion desde el metabolismo urbano de la calle, el caso de la
avenida Juan Ponce de Leon, San Juan Puerto Rico, establecié indicadores como
presencia y cantidad de areas verdes, espacio publico y cantidad de servicios, entre otros,
indicando que no se contemplan estrategias orientadas para el cumplimiento de los
indicadores que los &mbitos plantean, donde los flujos de agua, energia y materiales son

desechados al media ambiente.

Falivene, Costa y Artusi (52), en un estudio de Aplicacion de indicadores de
sostenibilidad urbana a la vivienda social, establece el andlisis de clasificacion
supervisada de arbol de decision de variables de sostenibilidad ambiental relaciono que
la proximidad de las areas verdes sea 348m? a 484m? entre las viviendas residenciales,
comerciales, industriales y de servicios, en que la proximidad de las areas verdes y
viviendas es importante para la sostenibilidad urbana, esto se debe a que las areas verdes
albergan una gran cantidad de flora y fauna lo que ayuda lo que ayuda a mantener un

equilibrio natural en el entorno urbano.

Al igual que, Martinez (53) en su estudio de Indicadores urbanos y su influencia en el
desarrollo sostenible urbano de Huancayo metropolitano — Per(, emplea indicadores
como crecimiento urbano, territorio, infraestructura, socioeconémico, para efectuar
diagnosticos de los planes urbanos y sistemas de gestion urbana, de acuerdo a estos
indicadores indica que el cumplimiento de los indicadores influye en el desarrollo

sostenible urbano de Huancayo.
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Cahuata & Otros (54), expresan en el estudio de Generacion de indicadores sintéticos de
desarrollo sostenible, Perd, los indicadores de desarrollo sostenible empleados como
aspectos socioeconémicos, socio-ambiental, presentan una poblacién con acceso a
servicios de saneamiento mejorado, bajas tasas de analfabetismo y bajas tasas de
mortalidad infantil, altos porcentajes en areas naturales protegidas, en conclusion, tiene

los altos indicadores sintéticos de desarrollo sostenible.

La mayoria de estudios realizados, emplean el uso de variables socio econémicas,
ambientales, politicas para identificar la influencia de los indicadores urbanos, mediante
el andlisis de multivariante de componentes que inciden en el desarrollo sostenible y asi,
establecer el nivel de sostenibilidad de las ciudades en los casos de estudios, permitiendo
desarrollar estrategias para cumplir con las variables desarrolladas en PDYOT, planes
urbanos, para garantizar el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes y
desarrollo sostenible de la ciudades.

Ademas, se desarrollaron estrategias sostenibles con sus respectivos objetivos, con la
finalidad de lograr el buen vivir, con vision hacia un futuro de una ciudad sostenible,
sustentable y sostenible, con asentamientos seguros, resistentes, concientizando a la
poblacion de la importancia de las buenas précticas ambientales, para un manejo
adecuado de los recursos naturales, para permitir el uso sustentable sin afectar a las
generaciones futuras. Promoviendo mediante camparfias, educacion ambiental y

participacion ciudadana para mejorar la calidad de vida.

El presente proyecto pretende construir de manera adecuada la cual proteja y conserve el
ambiente, para ello se debe cumplir ciertas normas que deben ser de pleno conocimiento
de los responsables del GAD del canton Quevedo, como también los involucrados de los
contratados. Con una normativa constructiva en &reas protegidas y aplicando un plan de

manejo, que optimiza la forma de operar, administrar y mantener una ciudad sostenible.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Conclusiones

> Mediante el diagndstico de sostenibilidad ambiental urbana que se realizd en el
canton Quevedo se determind las caracteristicas biofisicas y demogréaficas son
estable, teniendo una tasa de crecimiento de la poblacion baja, una proporcién
significativa de habitantes que vive en el area urbana, un alto grado de analfabetismo
y también una variedad de desafios ambientales que deben abordarse para lograr una
mejor calidad de vida para la poblacion.

> Mediante el analisis de clasificacion supervisada de Arbol de decision de variables
de sostenibilidad permitié establecer un adecuado equilibrio entre la proximidad de
areas verdes y el tipo de uso de suelo; viviendas residenciales, comerciales,
industriales y de servicios para que la percepcion de la poblacion se vea influenciada
hacia la sostenibilidad ambiental.

> Se establecieron estrategias para mejorar la calidad de vida de la poblacién,
respetando al mismo tiempo el medio ambiente y los recursos naturales para
promover un mejor desarrollo socioecondémico. Estas estrategias incluyen la

promocion de la educacion ambiental y el uso eficiente de los recursos naturales.
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5.2. Recomendaciones

> Es necesario evaluar las politicas y programas existentes para mejorar la
sostenibilidad urbana, asi como establecer un plan de accion mediante un analisis
exhaustivo de los recursos naturales, sociales, econémicos y ambientales del canton.
Esto es importante para tener una vision clara de la situacion actual de la

sostenibilidad urbana del area.

> Se sugiere al GADMQ promueva el desarrollo de un sistema de indicadores de
sostenibilidad urbana para medir el progreso de la sostenibilidad en el cantén
Quevedo. Esto ayudara a tomar decisiones basadas en la informacién obtenida, lo

que permitira una mejor gestion de la sostenibilidad urbana.

> Las estrategias establecidas se deben cumplir en todas las parroquias urbanas del
canton ya que se genera un impacto alto con la aplicacién de manera efectiva la cual
contribuird a reducir la contaminacién del aire, del agua y del suelo, asi como a
mejorar la eficiencia energética de la zona urbana. También permitira mejorar la
salud de los habitantes, reducir el costo de los servicios y mejorar la competitividad
de la region para asi garantizar un entorno urbano saludable para las generaciones

presentes y futuras.
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6.1. Anexos

Anexo 1. Mapa de puntos de muestreo para el canton Quevedo.

MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO DE LA ZONA URBANA DEL CANTON QUEVEDO
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Anexo 2. Fotos de encuestas aplicadas.
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