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PROLOGO

La tecnificacion agricola ha emergido como un pilar fundamental en el proceso de
modernizacion del sector agropecuario, especialmente en regiones rurales que buscan
potenciar su productividad y mejorar la calidad de vida de sus habitantes. En el contexto
de Ameérica Latina, la transformacion de las practicas agricolas tradicionales hacia un
modelo tecnificado representa una oportunidad crucial para elevar la competitividad, la
sostenibilidad y la resiliencia econdmica de las comunidades rurales. Este cambio, sin
embargo, exige un enfoque estratégico que considere no solo la implementacion de
tecnologias avanzadas, sino también la integracion de estas dentro de un marco social y
econdmico que valore la participacion comunitaria y el desarrollo humano.

La parroquia Limonal, en el canton Daule, ofrece un ejemplo representativo de este
proceso de transformacion, en el cual la tecnificacion agricola se presenta no solo como
una herramienta para el incremento de la productividad en la produccion de arroz, sino
también como un catalizador del desarrollo local. La presente investigacion explora como
la adopcion de précticas avanzadas —como la siembra mecanizada, el riego eficiente y la
fertilizacion controlada— ha cambiado las dinamicas productivas y sociales de los
agricultores de la region, evidenciando los efectos de la modernizacién en la eficiencia,
estabilidad econémica y cohesion comunitaria.

Esta investigacidn no solo busca documentar el impacto de la tecnificacion, sino también
ofrecer una vision integral sobre los desafios y oportunidades que enfrentan los
agricultores al adoptar estas innovaciones. Sin embargo, los beneficios de la tecnificacion
no son uniformes; dependen en gran medida de las condiciones econémicas, politicas y
sociales que influyen en el proceso de adopcion de tecnologia. En muchas zonas rurales,
la implementacidn de tecnologias avanzadas puede verse obstaculizada por factores como
el costo inicial elevado, la falta de acceso a financiamiento y la insuficiencia de

conocimientos técnicos.

Ing. Adrian Yépez Rizzo

Asesor académico e investigador
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RESUMEN

La tecnificacion agricola permite contribuir de manera significativa a la sostenibilidad
ambiental al reducir el uso de recursos naturales como el agua y los fertilizantes y la
generacion de residuos agricolas. El objetivo de la investigacion fue analizar la influencia
de la tecnificacion agricola como estrategia productiva en el desarrollo local, parroquia
Limonal del canton Daule afio 2024. Se combinaron técnicas cuantitativas que se basa en
la recopilacion de datos por medios de encuestas y técnicas cualitativas. La poblacion
objeto de estudio fue de 70 agricultores, por ello la muestra considerada para el estudio
fue de tipo censal no probabilistica. La recoleccion de informacion se hizo mediante una
encuesta aplicada a través de Google Forms. Entre los principales resultados se destaca
que el 51.43% en cuanto al proceso de riego y tipo de tecnificacion utilizada, aplican riego
por gravedad o superficial. Con relacion a los cambios en la eficiencia de las operaciones
al utilizar métodos tecnificados de cosecha, el 51.43% de los agricultores considera que
ha aumentado de manera moderada. Al destacar la importancia de la tecnificacién agricola
en los ingresos de las familias, el 40% de los agricultores indicaron que esta era muy
importante. Concluyendo que, la tecnologia agricola ha probado ser una téctica efectiva

para potenciar la produccion y el crecimiento econémico de la parroquia Limonal.

Palabras clave: Desarrollo sostenible, Productividad, Eficiencia productiva,

Productividad agricola, Diversificacion de cultivos.
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ABSTRACT

Agricultural technification allows to contribute significantly to environmental
sustainability by reducing the use of natural resources such as water and fertilizers and
the generation of agricultural waste. The objective of the research was to analyze the
influence of agricultural technification as a productive strategy in local development,
Limonal parish of Daule canton in 2024. Quantitative techniques based on data collection
through surveys and qualitative techniques were combined. The population under study
was 70 farmers, therefore the sample considered for the study was a non-probabilistic
census type. The information collection was done through a survey applied through
Google Forms. Among the main results, it is highlighted that 51.43% in terms of the
irrigation process and type of technification used, apply gravity or surface irrigation.
Regarding the changes in the efficiency of operations when using technified harvesting
methods, 51.43% of farmers consider that it has increased moderately. Highlighting the
importance of agricultural technology in family income, 40% of farmers indicated that
this was very important. They concluded that agricultural technology has proven to be an

effective tactic to boost production and economic growth in the Limonal parish.

Keywords: Sustainable development, Productivity, Productive efficiency,

Agricultural productivity, Crop diversification.
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INTRODUCCION

La agricultura en Ecuador ha sido histéricamente un pilar fundamental en la economia
logrando grandes resultados de producciones que beneficia el desarrollo econémico. La
agricultura “es la actividad que se dedica al cultivo de la tierra, con el objetivo de producir
y obtener productos que se destinan al consumo humano y animal, es decir, alimentos”

(Soruco, 2021).

De acuerdo con informacion proporcionada por la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), el arroz ocupa el tercer lugar en cuanto a
produccién de cereales a nivel mundial, con un total de 769 millones de toneladas.
Demostrando su importancia para la nutricion de las personas a nivel mundial, ya que
segun Mufioz (2023, pag. 15), alrededor del 75% de la poblacién mundial lo incorpora en

su dieta diaria, llegando en algunos paises a consumirse mas que el maiz y el trigo.

No obstante, en cuanto al desarrollo local, en el canton Daule la situacion econdmica a la
cual se enfrenta la industria arrocera no es completamente favorable debido a los precios
a los que se vende el producto en el mercado nacional. Esto disminuye las oportunidades
de crecimiento de los productores al no poder obtener los ingresos necesarios para
maximizar la eficiencia de la actividad agricola (Dimitrakis Herrera & Ramirez, 2022).
Por lo tanto, esta situacion problematica afecta significativamente a los habitantes de la

region.

Si bien es cierto, la agricultura es la principal produccion del canton Daule, pues esta
aporta mas del 40% del arroz al pais, sin embargo, los Gltimos afios se han presentado
dificultades como las sequias o el problema de plagas ha hecho que los costos de la
produccién se eleven, como solucion la modernizacion y la tecnificacion de la agricultura,
mejorar la matriz productiva de este sector en la parroquia Limonal en el periodo 2024.
Para la parroquial Limonal este sector productivo “ha implementado un proyecto de
desarrollo sostenible, amigable con el medio ambiente y preservacion de la salud de las

personas” (Prieto, 2021).



Por lo tanto, esta investigacion se basa en un estudio de la realidad que exista en la
parroquia Limonal del canton Daule, lo cual otorgara datos sobre el beneficio de
incentivar a la capacitacion sobre la implementacion de herramientas de tecnificacion.
Por consiguiente, el desarrollo sostenible mediante la tecnificacion se define como “un
sistema de précticas agricolas basado en innovaciones cientificas a través de las cuales es
posible producir alimentos saludables con préacticas respetuosas para el suelo, aire, agua,

y respetando los derechos y salud de los agricultores™ (Lelechenko, 2020).

Segln Nufiez (2021) menciona que “la tecnificacion en el tema de riego sea sumamente
rentable, ya que utilizar de manera responsable un recurso tan valioso como lo es el agua
genera un buen retorno sobre la inversion, el cual se puede apreciar a corto plazo en el
ahorro econémico, pero a largo plazo, al cuidar los recursos disponibles también estamos
permitiendo que las siguientes generaciones tengan la oportunidad de hacer agricultura”.
Otro problema a solucionar mediante la tecnificacion es el uso desproporcionado de
quimicos en la agricultura, las malas practicas a la tierra llevan a su infertilidad, esto

debido a que se usan sistemas antiguos y mas préacticos para el cultivo.

Capitulo .- Se presenta el marco contextual de la investigacion el mismo que contiene
la ubicacién y contextualizacion de la problematica, situacion actual de la problematica,
problema general, problemas derivados de la investigacion, delimitacion de la

problematica, objetivo general y especificos, por ultimo, la justificacion.

Capitulo 11.- Se refiere el marco tedrico de la investigacion, el mismo que contiene la
fundamentacion conceptual, fundamentacion teérica y fundamentacion legal que son

sumamente importantes para fundamentar la presente investigacion.

Capitulo I11.- Este capitulo aborda la metodologia, métodos, metodologia, poblacion,
muestra las técnicas, instrumentos de la investigacion, la elaboracion del marco tedrico,

recoleccion de la informacion, procesamiento y analisis de las variables de este estudio.

Capitulo 1V.- Resultado y discusion, se presentan los datos recopilados, las

observaciones realizadas y los hallazgos derivados de la investigacién. Se analizan las



implicaciones de estos resultados, destacando su relevancia y significado en el contexto

del estudio.

Capitulo V.- Se presentan las conclusiones y recomendaciones sobre la investigacion.

Finalmente, se enlistan las referencias Bibliograficas y loa anexos de la investigacion.



CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION

“Para ganar hay que
poner toda la fuerza en
movimiento”

Von Clausewitz



1.1. UBICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA

La presente investigacion se realizo en el cantdn Daule en la parroquia Limonal, provincia
del Guayas. En esta localidad el potencial agricola es muy grande debido a su posicion
climatica, siendo Daule el cantdn el mayor productor de arroz (Oryza sativa L.), pero
debido a la falta de estas técnicas no se ha utilizado el mayor uso eficiente de los recursos,
segun datos del INEC (2023), el canton Daule tiene una superficie de 48.288 ha. de
cultivos de arroz, la cual tuvo un declive del 9.1% en 2019. Sin embargo, en cuanto a la
participacion de superficie cultiva de arroz en el pais. Este canton aporta a la produccién
nacional de arroz con 4.28 toneladas por hectarea, lo que sumaria una produccién 251.620

toneladas (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2023).

En la actualidad, existen un promedio 140 productores de arroz en el canton Daule,
distribuidos en siete comunidades, cuya economia depende de este cultivo; razén por la
cual es importante que tecnifiquen sus cultivos, ya que “se considera como agricultura
tecnificada aquella que incorpora tecnologia y herramientas avanzadas para aumentar la

produccion y optimizar el cultivo, haciéndolo mas eficiente” (Intriago, 2021).

La tecnificacién para la produccién agricola es importante porque no solo minimiza el
tiempo de trabajo sino a su vez mitiga crisis naturales y costos de la produccion, para los
agricultores en paises en vias de desarrollo es mas dificil financiar dicha tecnificacion por
las desigualdades generadas y desde la perspectiva social siempre se ha explorado la
forma en la que el uso de tecnologias acelera el proceso de produccion agricola de una

region o localidad esté a su vez con el desarrollo econémico.

De este modo, esta investigacion considera aquellos productores de arroz (Oryza sativa
L) de la parroquia Limonal, en cuanto a la tecnificacion como estrategia productiva que
permita mejorar el nivel de produccion de sus cultivos, asi también se analiza la estructura
actual de la localidad para cubrir las necesidades y mejorar la calidad de vida de sus
habitantes. Esta parroquia cuenta con una poblacion de 8774 habitantes, de los cuales el
51.25% son hombres y el 48.75% mujeres. Geograficamente se encuentra ubicada al norte

del canton Daule (Figura 1), a la altura del km. 54 de la via Guayaquil - Daule — Balzar.



Figura 1

Ubicacion geografica de la parroquia Limonal en el canton Daule.

Nota. (Google maps, 2024)

1.2. SITUACION ACTUAL DE LA PROBLEMATICA

En el canton Daule, especificamente en la parroquia Limonal, en los Gltimos afios los
agricultores de la Junta de Riego "Alianza", han mostrado preocupaciones en sus cultivos,
las dificultades que vienen dando en la produccidon y problemas para cultivar. La
agricultura es una de las principales actividades econémicas de la region, muchos
agricultores aun no tienen acceso a tecnologias agricolas modernas que podrian mejorar
su eficiencia y rendimiento. La carencia de tecnificacion como un sistema de riego, todos
estos elementos se traduce en una baja productividad, lo que limita los ingresos
econdmicos de los agricultores y dificulta el desarrollo sostenible de la comunidad.
Ademas, la ausencia de estrategias productivas adecuadas y la falta de conocimiento sobre
practicas agricolas sostenibles conducen a un uso ineficiente de los recursos naturales y a
un impacto negativo en el medio ambiente.



En este contexto, las principales limitaciones para el desarrollo econémico de la
produccidn agricola, se deben en primera instancia a la no disponibilidad de tecnificacién
por parte de todos los productores, puesto que esto les permitira minimizar los tiempos
de cultivo y cosecha, mitigando crisis naturales y reduciendo costos de produccion. Sin
embargo, una de las principales causas de este problema es el escaso financiamiento para
la tecnificacion, ya que se ha demostrado en pais en vias de desarrollo que 9000000las
implementaciones de tecnologias han permitido a los agricultores acelerar el proceso de
produccion de sus cultivos de arroz, mejorando el desarrollo econémico de sus

localidades.

1.3. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.3.1. Problema General:
e ;De qué manera la tecnificacion agricola como estrategia productiva influye en el

desarrollo local de la parroquia Limonal del cantéon Daule?

1.3.2. Problemas Derivados
e ;Cual es nivel de adopciodn de tecnologias agricolas por parte de los productores
de la parroquia Limonal?
e De qué manera la implementacion de la tecnificacion agricola incide en el
rendimiento de los cultivos de arroz en la parroquia Limonal?
e ;De qué manera contribuye la tecnificacion agricola al desarrollo socioeconémico

de la parroquia Limonal?

1.4. DELIMITACION DEL PROBLEMA
CAMPO: Ciencias Sociales, Periodismo, Informacion y Derecho
AREA: Desarrollo Local.

LINEA: Las MiPymes, Cadenas Productivas y Las Politicas Publicas en el Desarrollo

Regional y Local
LUGAR: Canton Daule, parroquia Limonal.

TIEMPO: enero _ octubre de 2024.



1.5. OBJETIVOS
1.5.1. Objetivo General
e Analizar la influencia de la tecnificacion agricola como estrategia productiva en

el desarrollo local, parroquia Limonal del cantén Daule afio 2024.

1.5.2. Objetivos especificos
e Determinar el nivel de adopcion de tecnologias agricolas por parte de los
productores de la parroquia Limonal.
e Examinar la incidencia de la tecnificacion agricola en el rendimiento de los
cultivos de arroz en la parroquia Limonal
e ldentificar la contribuciébn de la tecnificaciobn agricola al desarrollo

socioecondémico de la parroquia Limonal.

1.6. JUSTIFICACION

Emprender la implementacion de la tecnificacion agricola en la parroquia Limonal, esta
dada por varias razones que lo justifiquen. En primer lugar, la adaptacion de tecnologia
moderna es clave para mejorar la eficiencia y la productividad agricola, lo que puede
aumentar significativamente la produccién de los cultivos. Esto es importante para la

seguridad alimentaria y el desarrollo econdémico de los agricultores.

Ademas, la tecnificacion agricola puede contribuir de manera significativa a la
sostenibilidad ambiental al reducir el uso de recursos naturales como el agua y los
fertilizantes y la generacion de residuos agricolas. En un momento en que la
sostenibilidad ambiental es una preocupacién global, la adopcion de préacticas agricolas

sostenibles es esencial.

La tecnificacidn proporciona una evaluacion empirica de los impactos de la tecnificacion
agricola en la productividad y sostenibilidad en una region especifica de Ecuador. Los
datos y resultados obtenidos pueden servir de base para formular politicas publicas que
promuevan la adopcién de tecnologias agricolas en otras areas rurales del pais. En

segundo lugar, el estudio puede identificar las barreras y desafios que enfrentan los



agricultores en el Limonal para adoptar estas tecnologias, ofreciendo recomendaciones

practicas para superarlas.

Los ultimos afios, la agricultura ecuatoriana ha detenido la expansion de sus limites
agricola, aun con ello conforme pasa el tiempo ha habido pequefias innovaciones en la
produccion de arroz y se implementaron nuevos métodos que facilitaron la tecnificacion,
Para los agricultores sus ingresos dependen de la produccion que logren también asi la
tecnificacion agricola ayuda no solo a la produccién de la parroquia sino a elevar los

niveles de vida de los residentes de la parroquia.

Se justifica la investigacion bajo una fundamentacion tedrica con referencia en
bibliograficas en las variables de estudios que se toman en cuenta, la tecnificacion,
desarrollo sostenible y productividad por lo que tenemos informacion suficiente para esta

investigacion.



CAPITULO II
MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

“Si vas a mirar atrés, que
sea para ver lo que has
trabajado para llegar
donde estas”

Mireia Belmonte



2.1. FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

2.1.1. Tecnificacion agricola

La expansion agricola en la region y la implementacion de herramientas para lograr
ventajas productivas con el objetivo de respaldar el uso de la tecnificacion en este sector
y su relacion con el bienestar sostenible, la reduccion de desperdicios y minimizar los
tiempos de los cultivos, con ello nace la tecnificacion agricola puede servir como una
estrategia clave para incrementar la productividad del sector como lograr un mejor manejo
de recursos para un desarrollo sostenible, existen varios estudios que abordan aspectos
del planteamiento de estas herramientas desde diferente &ngulo (Rodriguez & Feria,
2022).

También se puede mencionar que esta es esencial para aumentar la productividad,
optimizar la produccidn, centrarse en los procesos utilizados en la industria para aumentar
la eficiencia en el uso de los recursos y, sobre todo, ayudar a los agricultores en sus
operaciones, que implican el uso de herramientas y procedimientos inventados. sabiduria

de los recursos para lograr la supervivencia y el desarrollo humanos (Mendoza V. , 2019).

2.1.2. Mecanizacion agricola
Segun Aragundi & Pachecho (2022), la mecanizacion agricola desempefia un papel
primordial en la produccidon de alimentos. Su implementacidn adecuada requiere conocer

los indicadores que inciden en su desempefio.

La incorporacion de la maquinaria a las actividades rurales ha sido un aspecto largamente
abordado por la historiografia local; especialmente se han hecho aportes significativos
para el periodo denominado “modelo agroexportador”, aquel que predomino desde fines

del siglo XIX hasta el primer tercio del siglo XX (Raccanello & Rougier, 2022).

2.1.3. Agricultura de precision

La agricultura de precision es un método de gestion agricola que utiliza tecnologia de la
informacién para garantizar que los cultivos y el suelo obtengan exactamente lo que
necesitan para una salud Optima y una productividad maxima (Gonzalez & Moreno,
2021).
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La agricultura de precision implica la aplicacion de tecnologias avanzadas como la
teledeteccion y el mapeo de suelos para aumentar la eficiencia de los recursos y reducir

el impacto ambiental (Zhang et al., 2019).

2.1.4. Estrategias productivas

Segun Gutiérrez & Mendieta (2022), la aplicacion de estrategias productivas sostenibles
conserva la diversidad biologica y preservan los recursos naturales, asi mismo la
implementacion de sistemas silvopastoriles en la ganaderia reducen las emisiones de
gases de efecto invernadero y mejoran la productividad y eficiencia del sistema,

constituyéndose como una opcién para el productor.

De acuerdo a Kluwer (2020) mencion que "la estrategia de produccion u operaciones se
refiere a la forma en que la gestion de operaciones ayuda a lograr los objetivos
organizacionales y asigna recursos a diversos productos y/o servicios y funciones
comerciales”. Por ello, se puede establecer que esta ayuda en la contribucion de las metas

de organizaciones o grupos por medio de productos o servicios.

2.1.5. Productividad agricola

Esta se refiere a la relacidn entre la produccion agricola y los recursos utilizados en el
proceso de agricultura, es una medida que indica como eficientemente se utilizan los
insumos, la mano de obra y otros factores para producir alimentos y otros productos
agricolas, es importante porque permite a los agricultores producir méas alimentos con los
mismos recursos, lo que puede mejorar la rentabilidad y la sostenibilidad de la agricultura,
se mide como el cociente entre la produccion y los factores productivos. Esto incluye la
eficacia y eficiencia con que se utilizan los recursos y se expresa como un porcentaje de
la produccion entre los factores, puede ser medida por varios métodos, incluyendo el
rendimiento de los cultivos, la proporcion de semillas y la eficiencia en el uso de los

recursos (Galvan, 2022).

La productividad agricola también hace referencia a la relacién entre la cantidad de
productos agricolas obtenidos y las materias primas utilizadas, lo que enfatiza la

importancia de la eficiencia y la sostenibilidad de la produccion. Debido a que mide la
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eficiencia con la que se utilizan los recursos agricolas para producir productos, esta
influenciado por factores como la tecnologia, el manejo del suelo y las condiciones

climaticas (Gomez & Sanchez, 2021).

2.1.6. Diversificacion de cultivos

La diversificacion de cultivos se refiere a la practica de cultivar mas de un tipo de cultivo
en el mismo espacio, imitando la diversidad de ecosistemas naturales y evitando los
grandes soportes de las cosechas Unicas, esta técnica agricola se conoce también como
policultivo o multicultivo y se utiliza en muchos lugares del mundo, especialmente en los
paises en desarrollo. Los agricultores realizan sus siembras en combinaciones de especies
anuales y perennes, lo que puede incluir cereales con leguminosas, cultivos de raices con

frutales, y otros tipos de combinaciones (Marin et al., 2020).

La diversificacion de cultivos es una estrategia agricola que implica cultivar diferentes
tipos de cultivos en la misma tierra para reducir el riesgo y aumentar la resiliencia a las
fluctuaciones del mercado o al cambio climatico. La iniciativa tiene como objetivo
mejorar la rentabilidad y la estabilidad econémica de los agricultores evitando la
dependencia de los monocultivos y promoviendo la sostenibilidad y la biodiversidad
(Martinez & Fernandez, 2021).

2.1.7. Desarrollo sostenible

La Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo establecié la definicion de
desarrollo sostenible como el desarrollo que satisface las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer las necesidades de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades, esta se ha convertido en una de las definiciones més utilizadas para
referirse al desarrollo sostenible. se refiere a aquel que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las
propias. Es un concepto que busca equilibrar el crecimiento econémico, la inclusion
social y la proteccion del medio ambiente, considerando que la supervivencia de nuestras

sociedades y del planeta comun pasa por un mundo mas sostenible (Dominguez, 2019).
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El desarrollo sostenible es un proceso de crecimiento econémico que tiene como objetivo
satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades integrando aspectos economicos, sociales
y ambientales. Equilibra el progreso econdémico, la inclusién social y la proteccion
ambiental en pos de un desarrollo sostenible a largo plazo (Pérez & Lopez, 2020).

2.1.8. Sostenibilidad ambiental

Segun FEMSA (2019), menciona que es el equilibrio que se genera en una relacion
armonica entre el ser humano y la naturaleza, de manera que se satisfagan las necesidades
del presente sin comprometer las posibilidades de las generaciones futuras para atender

sus propias necesidades.

La sostenibilidad ambiental es la capacidad de mantener la calidad y funcionalidad del
medio ambiente en el tiempo y reducir el impacto negativo de la actividad humana. El
uso de los recursos naturales lo que los protege para las generaciones futuras, previene la
degradacion y promueve la regeneracion de los ecosistemas (Martinez & Gutiérrez,
2021).

2.1.9. Sostenibilidad productiva

Segun Reina & Alban (2022), definen que es la capacidad de una empresa o sistema
productivo para mantener su crecimiento y desarrollo a largo plazo sin comprometer el
medio ambiente y sin agotar los recursos naturales. Esto implica la gestion eficiente de
los recursos, la reduccion del impacto ambiental y la proteccion de la biodiversidad, al

mismo tiempo que se maximiza el bienestar social y se asegura la viabilidad econémica.

La sostenibilidad de la produccidn se refiere a la capacidad de los sistemas de produccion
para mantener la vitalidad y la eficiencia a largo plazo mediante la integracion de practicas
que protejan los recursos naturales y promuevan el bienestar social. Esto incluye la
implementacion de métodos y tecnologias que aseguren una produccion continua sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para producir y satisfacer sus

propias necesidades (Rodriguez & Vargas, 2020).

14



2.1.10. Adaptacion tecnoldgica

Es la capacidad de una tecnologia para ser modificada o ajustada para que se adapte a las
condiciones especificas de un sistema o entorno, mejorando su eficiencia y eficacia en el
proceso, esta practica implica la modificacion de una solucion tecnoldgica existente para
hacerla més efectiva en un contexto determinado, considerando factores socio-
econdmicos Yy técnicos.es fundamental para garantizar que las tecnologias se ajusten a las
necesidades y circunstancias de los usuarios, reducir el impacto ambiental y mejorar la
sostenibilidad (Vergara et al., 2023).

La adaptacidn tecnoldgica es el proceso mediante el cual las organizaciones y sociedades
integran nuevas tecnologias en sus practicas diarias, adaptando sus operaciones Yy
estructuras para maximizar los beneficios de estas tecnologias. Como todos sabemos,
implica la integracion y asimilacion de innovaciones tecnoldgicas en un contexto
especifico, optimizando procesos y aumentando la competitividad (Gémez & Ramirez,
2021).

2.2. FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1. Practicas agricolas en el manejo de cultivos para el desarrollo local

Segun Camargo (2023), los resultados en materia de innovacién y cambio tecnoldgico se
entienden como un modelo de asistencia a la actividad agricola adoptado en diversos
paises de América Latina. En este se implementaron nuevas practicas agronémicas en
conjunto a procesos de mecanizacion y uso de insumos biologicos que resultaron de
centros experimentales e investigacion, focalizados en la difusion de variedades genéticas
y servicios de extension, cuyo objeto primordial fue el control de plagas. Este novedoso
modelo se asocié a la expansion de la agricultura comercial y el crecimiento del mercado
externo. Sus resultados evidencian divergencias regionales, determinadas en buena
medida por las condiciones y factores favorables. Por ejemplo, el acceso al recurso hidrico
a traveés de obras de irrigacion, la dimension politica justificada en la suficiencia y abasto
de alimentos conforme el incremento poblacional, la suficiencia de capitales para costear
el nuevo paquete tecnoldgico y el impacto de inversiones puablicas en sistemas de

comunicaciones Utiles para la circulacién de este.
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La modernizacion del campo, provocada por la Revolucion Verde de la década de los
sesenta, fomentd el uso de maquinaria y agroquimicos en la produccion de cultivos.
Gracias a este proceso, el monocultivo aumenta la productividad agricola y aumenta los
ingresos econdémicos. Sin embargo, esto ha tenido efectos negativos asociados sobre el
medio ambiente, como la pérdida de biodiversidad, la contaminacion del agua y la

deforestacion es una de las mas importantes (Herrera, 2021).

2.2.1.1. Tecnologias emergentes de la agricultura.

Entre las nuevas tecnologias en agricultura, existen las Gltimas innovaciones que cambian
la forma en que se producen, gestionan y distribuyen los productos agricolas. Estas
tecnologias cubren una amplia gama de herramientas y técnicas, que incluyen, entre otras,
agricultura de precision, biotecnologia, drones, Internet de las cosas (10T) e inteligencia
artificial (1A) (Luna P. , 2021).

De este modo, los drones y las imagenes satelitales estan revolucionando el monitoreo de
cultivos al proporcionar datos en tiempo real sobre las condiciones de los cultivos, lo que
permite la deteccion temprana de problemas como sequias o plagas de insectos. Ademas,
el 1oT y la inteligencia artificial facilitan la automatizacion y la toma de decisiones en la
agricultura, desde la gestion del riego hasta la cosecha, aumentando la eficiencia y

reduciendo los costos operativos (Lara, 2021).

2.2.2. Factores clave de la tecnificacion para el uso eficiente de los recursos y la
diversificacion productiva

La tecnologia agricola se ha transformado en un elemento esencial para maximizar la
utilizacion de recursos y promover la diversificacion en la produccion. Dentro de los
elementos cruciales de la tecnificacion sobresalen la automatizacion de procesos y la
implementacién de tecnologias de precision, que facilitan un mayor control sobre la
utilizacion de recursos como agua, fertilizantes y energia, favoreciendo de esta manera la
sostenibilidad y eficacia de las practicas agricolas (Jones, 2022). Adicionalmente, la
implementacion de sistemas tecnologicos de riego ha evidenciado disminuir el uso de
agua hasta en un 50%, fomentando la resistencia frente a cambios climéaticos y

disminuyendo los gastos operacionales (Garcia et al., 2021).
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Por otra parte, el uso de drones y sensores de seguimiento es esencial para valorar la
condicion de los cultivos y los terrenos, facilitando a los agricultores la toma de decisiones
fundamentadas que mejoren el desempefio agricola (Martinez R. , 2023). Esto promueve
la diversificacion productiva al permitir un estudio constante de distintos tipos de cultivos
y sus requerimientos particulares, lo que promueve la rotacion de cultivos y la
incorporacion de nuevas variedades basandose en las condiciones ideales de cada terreno
(Pérez & Alvarez, 2020). En términos generales, la tecnologia no solo incrementa la
eficacia en la utilizacion de los recursos, sino que también fomenta un modelo de

produccion sustentable y flexible ante las exigencias del mercado internacional.

Segun Garcia & Gomez (2023), para lograr un crecimiento econémico sostenido, los
paises y las regiones deben cambiar su estructura econdmica desarrollando nuevas
ventajas comparativas. Esto implica buscar otras oportunidades econémicas a lo largo de
un camino de desarrollo. A medida que adquieren nuevas capacidades productivas en
forma de conocimiento y tecnologia, se abren nuevas oportunidades para producir

resultados econdmicos mas diversos y valiosos.

Si bien es cierto, la diversificacion no es un proceso natural que toda empresa realiza de
forma automatica, sino una serie de actividades impulsadas por diversos factores. Esta es
el resultado de decisiones estratégicas racionales, por cuanto las decisiones de
diversificacion tienen dos factores diferentes. Por un lado, existen determinantes
discrecionales relacionados con diversos comportamientos oportunistas y convenientes
de los altos ejecutivos y gerentes, asi también existen determinantes econdémicos

relacionados con la oportunidad de aumentar el valor de la empresa (Campillo, 2020).

2.2.2.1. Agricultura de precisién
La agricultura de precision posibilita una administracion més eficaz y particular de los
recursos de la agricultura mediante varias tecnologias de vanguardia, por lo que segun
Martinez et al. (2023):
e Sensores y monitoreo: Los sensores utilizados en la agricultura de precision
permiten la identificacion instantanea de las condiciones del terreno, el clima y la

salud de las cosechas. Esto facilita a los agricultores la adaptacion del riego, la
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fertilizacion y otros recursos a las demandas particulares de cada zona, mejorando
asi su productividad.

Sistemas de posicionamiento global (GPS): Esto es esencial en la agricultura de
alta precision, dado que facilita la elaboracion de mapas precisos y detallados para
supervisar los cultivos y el terreno. Los sistemas GPS asisten a los agricultores
para detectar las zonas que necesitan intervencion y maximizar la utilizacion de
recursos en el momento y sitio correctos.

Anélisis de datos: Este permite simplificar la toma de decisiones en tiempo real
al manejar grandes volimenes de datos recolectados mediante sensores y drones.
Este estudio facilita la identificacién de patrones de crecimiento y elementos
restrictivos, posibilitando una mayor capacidad de adaptacion a las circunstancias

variables.

2.2.2.2. Mecanizacion Inteligente

La mecanizacion inteligente conlleva la utilizacion de equipos sofisticados Yy

automatizados para incrementar la eficiencia en la agricultura (Fernandez & Soto, 2020):

Maquinaria auténoma: Esta disminuye la demanda de trabajo intensivo y
disminuye los errores humanos. Las cosechadoras y tractores autbnomos han
probado incrementar la productividad y perfeccionar la exactitud en las labores
agricolas.

Sistemas de guia automaética: Simplifican el manejo y funcionamiento de
maquinaria en terreno con una exactitud de milimetros, disminuyendo los
solapamientos y potenciando la eficacia de los recursos utilizados.

Implementos inteligentes: Los dispositivos inteligentes, como pulverizadores
con sensores, utilizan sustancias quimicas de forma exacta y dosificada. Esto

disminuye el efecto en el medio ambiente y potencia la sostenibilidad.

2.2.2.3. Biotecnologia

Para Rodriguez (2022) la aplicacion de biotecnologia en la agricultura ayuda a

incrementar la resistencia y productividad de las cosechas a través de:
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Mejoramiento genético: El perfeccionamiento genético posibilita la creacion de
cultivos méas robustos ante plagas y condiciones meteorologicas dificiles,
mejorando asi el desempefio y la calidad de los productos agricolas.
Biofertilizantes y biopesticidas: Constituyen opciones sustentables frente a los
productos quimicos convencionales, contribuyendo a incrementar la fertilidad del
suelo y salvaguardar las cosechas sin dafar el entorno.

Bioenergia: Esta emplea residuos de la agricultura para generar energia
renovable, disminuyendo de esta manera la necesidad de combustibles fésiles y

fomentando una economia circular en el sector agricola.

2.2.2. 4. Sistemas de Informacién Geografica (SIG)

De acuerdo a GoOmez (2020), los Sistemas de Informacion Geografica resultan

fundamentales para el estudio del espacio y la organizacion agricola:

Cartografia de suelos: La cartografia de suelos brinda a los agricultores la
informacidn necesaria sobre la composicion y particularidades de sus tierras, lo
que permite una administracion ideal del suelo y fomenta la fertilidad y
productividad a largo plazo.

Modelizacion de cultivos: La modelizacién de cultivos emplea datos del clima 'y
el terreno para anticipar el comportamiento de las cosechas y mejorar la
organizacion y la toma de decisiones en cada ciclo agricola.

Monitoreo remoto: El seguimiento a distancia a través de satélites y drones
posibilita la valoracién en tiempo real del estado de los cultivos, favoreciendo la
identificacion precoz de problemas y el seguimiento de la salud y el desarrollo de

estos.

2.2.2.5. Resultados del capital humano.

En la teoria econdmica clésica el capital humano es el valor econémico de la experiencia

y las habilidades que posee la fuerza laboral y es considerado uno de los factores de

produccidn, en la literatura predominan cuatro temas que corroboran empiricamente su

impacto positivo en la diversificacion productiva, la calidad de la educacion y el

desarrollo de habilidades permiten que las economias puedan posicionarse en partes mas
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altas de las cadenas de valor, mas alla de simples procesos de produccién y de productos,

y asi lograr una diversificacion productiva (Garcia & Goémez, 2023).

2.2.2.6. Impacto Socioeconomico de la tecnificacion agricola.

Al evaluar el impacto de la modernizacion, se percibe que la agricultura produce
resultados diferentes a nivel econdmico y ambiental. Sin embargo, los cambios
provocados por la modernizacién agricola en el proceso relacionado con la dimension
social, especialmente las caracteristicas socioculturales (valores, creencias,

conocimientos tradicionales, etc.), no han recibido la misma atencién (Turner, 2019).

Las consecuencias socioeconomicas de la modernizacion agricola, se determinan como
el impacto de la introduccion de tecnologias agricolas avanzadas en la economia y la
sociedad rural. La modernizacién agricola significa la integracion de méaquinas,
herramientas y métodos innovadores en la produccién agricola, lo que no sélo mejora la
eficiencia y la productividad de la produccion agricola, sino que también afecta
significativamente el empleo, los ingresos y la calidad de vida en el campo (Silva &
Ortega, 2019).

2.2.3. Impacto econémico y social que ha generado la tecnificacién agricola en la
produccién de cultivos

2.2.3.1. Impacto econémico

La tecnologia facilita una utilizacion mas eficaz de los recursos y un control mas efectivo
de las variables que influyen en la productividad agricola, tales como el clima y el terreno.
Mediante tecnologias como la agricultura de precision y la automatizacién de maquinaria,
se ha conseguido incrementar la productividad de los cultivos al optimizar la gestion de
nutrientes, la regulacion de plagas y el riego. Una investigacion de Jones (2022) indica
que entre un 15% y 25% se incrementa la productividad de los cultivos en areas donde se
han aplicado estas tecnologias de vanguardia, lo que posibilita a los agricultores

incrementar la produccion utilizando menos recursos.

La tecnologia agricola facilita la disminucion de los gastos operativos, particularmente

en lo que respecta a la fuerza laboral y el uso de materiales. El uso de maquinaria
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auténoma vy sistemas de guia automatica disminuye considerablemente los errores y
solapamientos en la utilizacion de productos, lo que resulta en una reduccion de los costos
operativos (Martinez & Fernandez, 2021). En cambio, los sistemas de vigilancia y
sensores facilitan una utilizacion mas eficaz de fertilizantes y agua, reduciendo el

desembolso de estos recursos y potenciando la rentabilidad.

Los progresos en biotecnologia, tales como la optimizacion genética y la aplicacion de
biofertilizantes, han facilitado la mejora de la calidad de los productos agricolas,
volviéndolos maés resistentes a las plagas y potenciando sus caracteristicas nutricionales
(Garcia P. , 2020). Esto, por consiguiente, satisface las demandas de los consumidores,
que buscan articulos de superior calidad y valor nutricional. Segun Fernandez y Soto
(2020), los productores agricolas que utilizan tecnologias de precision consiguen
productos mas homogéneos y de superior calidad, lo que resulta en un precio més elevado

en el mercado.

La tecnificacion ha facilitado a los agricultores la diversificacion de sus cultivos en
funcion de las particularidades de sus terrenos y las exigencias del mercado. Mediante
tecnologias como la cartografia de terrenos y la supervision a distancia, los agricultores
tienen la posibilidad de probar nuevos tipos de cultivos y adaptar sus métodos agricolas
segun la necesidad de productos particulares (Rodriguez S. , 2022). No solo incrementa
la capacidad de los productores para resistir las variaciones del mercado, sino que también
disminuye su dependencia de un unico tipo de cultivo, potenciando de esta manera su

estabilidad econdmica (Hernandez et al., 2022).

2.2.3.2. Impacto social

La tecnificacion en la agricultura promueve la creacion de nuevos puestos de trabajo,
particularmente en las fases de implementacion y funcionamiento de tecnologia de
vanguardia en el terreno. A pesar de que suele sustituir ciertos trabajos manuales, requiere
de personal apto para manejar y conservar maquinaria especializada, lo que promueve
oportunidades de trabajo més especializadas (Lopez & Pérez, 2023).

La automatizacion y la implementacion de tecnologia en el sector agricola reducen la

carga fisica del trabajo agricola y potencian las condiciones de salud y proteccién de los
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empleados. Al disminuir la exposicién a peligros vinculados al trabajo manual, los
trabajadores pueden realizar sus labores en un ambiente mas seguro y menos agotador
(Duarte, 2023).

Asi también, es importante destacar que, la tecnologia agricola fomenta el progreso rural
al incrementar las ganancias de los agricultores y fomentar el desarrollo de
infraestructuras y servicios a nivel local. Este progreso promueve la inversion en sectores
como la educacion, la salud y la vialidad en las comunidades rurales, favoreciendo un
mejoramiento global en la calidad de vida de sus residentes (Mendoza & Luna, 2022).
Con el incremento de oportunidades y mejores condiciones de vida en areas rurales, la
tecnologia agricola contribuye a reducir los indices de migracion hacia areas urbanas,
fomentando la consolidacion y robustecimiento de las comunidades locales. Esto
disminuye la tension en las zonas urbanas y atenuta los problemas sociales vinculados a

la migracion (Lépez & Pérez, 2023).

Y, finalmente se debe mencionar que la conservacién del entorno natural, gracias a la
implementacién de tecnologia en la agricultura, promueve practicas sustentables que
ayudan a preservar los recursos naturales. Mediante el empleo de métodos precisos, se
reducen los recursos tales como agua, fertilizantes y pesticidas, lo que contribuye a
disminuir el efecto en el medio ambiente y a mantener la biodiversidad local, fomentando

una agricultura méas sustentable (Duarte, 2023).

2.2.3.3. Desafios y consideraciones

La aplicacion de tecnologia de punta en la agricultura conlleva elevados gastos iniciales,
lo que podria restringir su implementacion, en particular entre los productores de pequefia
y mediana escala. La compra de maquinaria, sistemas de riego inteligentes y otros
dispositivos contemporaneos supone una inversién considerable que no todos los
agricultores son capaces de asumir. Este gasto también abarca el cuidado y la renovacién
regular de estos sistemas, 10 que representa un reto en términos de financiacion a largo
plazo (Rivas, 2021).

La tecnologia demanda el uso de herramientas digitales, tales como programas de

administracion agricola y plataformas de vigilancia, 1o que podria agravar la brecha
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digital en las areas rurales. Numerosas comunidades agricolas se topan con obstaculos en
términos de conectividad y acceso a infraestructura tecnoldgica, lo que restringe su
habilidad para aprovechar al maximo la tecnologia. Sin una infraestructura de
telecomunicaciones apropiada, es imposible que los agricultores saquen el méximo

provecho de las innovaciones tecnolégicas (Santos et al., 2023).

Sin embargo, la implementacién de tecnologia en el sector agricola requiere una
formacion constante para que los empleados y agricultores sean capaces de utilizar las
herramientas y equipos de forma eficaz. Esto abarca competencias en el manejo de
maquinaria de vanguardia, la utilizacion de programas de analisis de datos y la
comprension de las técnicas de agricultura de precision. Sin una formacion apropiada, las
ventajas de la tecnologia pueden no ser maximizadas, lo que podria disminuir su
efectividad y, en ciertas situaciones, incluso causar pérdidas financieras (Hernandez,
2023).

A pesar de que la tecnificacion puede crear puestos de trabajo especializados, también
supone el peligro de sustituir labores manuales, lo que podria impactar a empleados sin
habilidades. En comunidades donde la agricultura constituye la fuente principal de
trabajo, este escenario puede provocar conflictos sociales. Es crucial que los programas
de tecnologia contemplen tacticas para reubicar o formar a los trabajadores, facilitando
una transicion equitativa y previniendo el desempleo en zonas rurales (Garcia et al.,
2021).

Segun Murcia & Quimbayo (2022), asi como va avanzando la tecnologia, también las
técnicas y métodos en los huertos urbanos, existen 4 formas para aplicar una agricultura
organica, se pueden identificar cuatro modalidades de agricultura urbana: los huertos
intensivos, los huertos integrales, huertos organoponicos y la hidroponia de mediana
escala:
a) Huertos Intensivos: Un huerto intensivo es una parcela de terreno destinada a la
produccion de hortalizas, que se explota continuamente dadas sus caracteristicas
de localizacién y condiciones, ademas demandan la disponibilidad de agua, suelo

y materia organica. Su produccion es para autoconsumo.

23



b) Huertos integrales: Son también conocidos como huertos caseros individuales o
comunitarios urbanos, esto debido a la cantidad de recursos empleados y a la
naturaleza de la produccion, este tipo de huerto es extensivo, con reducidas areas
cultivadas en zonas aledafas o al interior de las casas en zonas urbanas y peri-
urbanas.

c) Huertos organopdnicos: Conocidos como huertos urbanos sostenibles, en estos
huertos manejan una tecnologia organica en todas sus etapas y su produccion se
dedica al autoconsumo, al intercambio entre huerteras y los excedentes para la

venta.

2.2.3.4. Beneficios de la tecnificacion aplicada en la agricultura.

La aplicacion de tecnologia agricola se refiere a la combinacion de tecnologia avanzada,
maquinaria moderna y métodos innovadores en el proceso agricola. Esta modernizacion
aporta una serie de beneficios que pueden marcar una gran diferencia en la productividad,

la sostenibilidad y la rentabilidad del sector agricola (Koss & Lewis, 2019).

Por lo que, dentro de los principales beneficios de la tecnificacion aplicada en la
agricultura, de acuerdo a Mendoza (2022), destaca los siguientes:

e Aumento de la productividad

e Reduccidén de costos operativos

e Mejora de la sostenibilidad

e Aumento de la competitividad

e Adaptacion al cambio climatico

2.2.4. La innovacion agricola y sus determinantes

En este sentido, la carga de incertidumbre propia de la actividad econémica agropecuaria
dificulta la toma de decisiones para responder a preguntas como las siguientes: en qué
invertir, en queé innovar, cuanto y como producir, entre otras. Adicionalmente, los desafios
actuales en términos de inocuidad alimentaria; aprovechamiento, conservacion y
restauracion de los recursos naturales y la biodiversidad; y alcanzar ingresos decorosos y
sostenibles, complementan el marco de complejidades que los diferentes actores necesitan

enfrentar.
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Abordar estos grandes desafios requiere de multiples y diversas innovaciones. Las
unidades productivas agricolas (UPA) innovan cuando tienen la capacidad de introducir,
dominar y poner en el mercado productos o procesos (nuevos o mejorados), con el fin de
alcanzar determinados objetivos y de obtener multiples beneficios. Formalmente, y de
acuerdo con la cuarta version del Manual de Oslo, 2018, una innovacién es un proceso o
un producto nuevo o mejorado (0 una combinacion de los mismos) que difiere
significativamente de los anteriores productos y procesos de la unidad y que ha sido
puesto a disposicion de los usuarios potenciales (producto) o puesto en uso por las
unidades (proceso) (Bermeo et al., 2022).

2.2.4.1. Dos atributos de la agricultura por considerar en la perspectiva de innovacion.
Por naturaleza bioldgica de la agricultura debe entenderse que se trata de seres vivos que
tienen capacidades y comportamientos individuales. Son dependientes de condiciones
agroclimaticas, al punto que, en el proceso de produccién y reproduccion se compite y se
generan conflictos de sostenibilidad con los recursos naturales y la biodiversidad, propios

de espacios y localidades donde se establecen

El mercado consiste en que la demanda de los bienes agroalimentarios tiende a ser
inelastica, es decir, que no reacciona significativamente frente a variaciones de los
precios, y por esta razon precisa es que este mercado se ajusta a través de los precios
(Bermeo et al., 2022).

2.2.4.2. Uso eficiente del agua en la agricultura.

Es importante destacar que el uso eficiente del agua en la agricultura es esencial para
garantizar la sostenibilidad de los sistemas agricolas, especialmente en zonas con recursos
hidricos limitados o vulnerables al cambio climatico. La eficiencia hidrica implica
optimizar la cantidad de agua utilizada por los cultivos para maximizar los rendimientos
y minimizar las pérdidas y el desperdicio (Molina, 2022). Por esto, se puede mencionar
que el uso eficiente del agua en la agricultura es, por lo tanto, un componente esencial
para la sostenibilidad de la produccion agricola y la seguridad hidrica global.

Una de las estrategias clave para el uso eficiente del agua en la agricultura es el riego de

precision. Por ello, a través de la tecnologia, se utiliza sensores de humedad del suelo,
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datos meteoroldgicos y sistemas de control automético para aplicar constantemente la
cantidad exacta de agua gque necesitan los cultivos. El riego por goteo es un ejemplo
comun de riego de precision que reduce la evaporacion y el escurrimiento al dirigir el

agua a las raices de las plantas (Roman, 2020).

2.2.4.3. Innovaciones en sistemas de riego.

Las innovaciones en los sistemas de riego han cambiado la forma en que se gestiona el
agua agricola, mejorando la eficiencia, la sostenibilidad y la productividad. Estas
innovaciones se centran en optimizar el uso del agua, reducir el desperdicio y aumentar

el rendimiento al tiempo que reducen el impacto ambiental (Gomez, 2020).

2.2.5. Innovacion tecnolégica para agronegocios

La Innovacion tecnoldgica ha sido estudiada desde diferentes perspectivas y actores, pues
esto permite comprender las dindmicas que se dan principalmente desde los territorios
por parte de las organizaciones agricolas en paises latinoamericanos. La literatura
cientifica sobre escalas de medida para la innovacién tecnoldgica en los agronegocios
para la produccién de alimentos es escasa si se compara con el sector industrial, situacion
que en las Gltimas décadas ha sido abordada, generandose avances importantes que han
permitido superar el rezago con respecto a otros sectores. Desde principios del presente
siglo se han identificado estudios sectoriales de relevancia que miden los
comportamientos de la innovacion en las organizaciones que procesan y fabrican
productos agroalimentarios, pero no que se enfoque en medir la innovacién tecnoldgica
en los agronegocios que se dedican especificamente a la produccion agricola (Arosa et
al., 2022).

La innovacién tecnoldgica en la agroindustria, ha consistido en la aplicacion de nuevas
tecnologias y practicas para mejorar la eficiencia, sostenibilidad y rentabilidad de las
operaciones agricolas y de procesamiento de alimentos. Estas innovaciones van desde la
produccion agricola hasta la comercializacion y la distribucion, haciendo que la industria
sea mas competitiva y adaptable en un entorno cada vez mas globalizado (Garcia P.,
2020).
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2.2.5.1. Efectos de la tecnificacion en la comercializacion agricola.
La tecnologia agricola no s6lo ha cambiado el proceso de produccion, sino también la
forma en que se comercializan los productos agricolas. La introduccion de tecnologias
avanzadas ha tenido un impacto significativo en la eficiencia, calidad y competitividad
de los productos agricolas en el mercado, con consecuencias locales y globales (Ramirez,
2019).
Por ello, a continuacion, se mencionan los principales efectos de la tecnificacion en la
comercializacion agricola:

e Mejorade la calidad y consistencia de los productos

e Reduccidn de pérdidas postcosecha

e Acceso a nuevos mercados

e Mayor competitividad y diferenciacion en el mercado

e Optimizacion de la cadena de suministro:

2.2.6. Produccién agricola del Guayas

La provincia del Guayas, ubicada en la costa del Ecuador, es una de las regiones agricolas
mas importantes del pais. Su clima tropical y suelos fértiles la convierten en un érea ideal
para una amplia variedad de cultivos, contribuyendo significativamente a la economia
nacional (Sanchez, 2022). Por cuanto también se debe mencionar que esta provincia es
conocida por su produccion de banano, arroz, cacao, maiz y cafia de azUcar, entre otros.
El banano, en particular, es uno de los cultivos méas destacados, ya que Ecuador es uno de
los principales exportadores de esta fruta a nivel mundial, y una gran parte de esa
produccién proviene del Guayas. La provincia también es un importante productor de
arroz, que es un alimento basico en la dieta ecuatoriana y se cultiva en extensas areas

irrigadas por los rios Daule y Babahoyo (Mena & Vasquez, 2021).

2.3. FUNDAMENTACION LEGAL
De acuerdo a la Constitucion de la Republica del Ecuador (Congreso Nacional de
Ecuador, 2015), se destacan los siguientes articulos dentro del contexto de los derechos,

politicas y leyes:
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Art. 14: El derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecol6gicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Art. 66, numeral 27: Derecho a la alimentacion y agua en cantidad y calidad
suficientes.

Art. 276: El Estado garantizara el desarrollo integral de la poblacion rural
mediante la implementacion de politicas y programas que promuevan la equidad,
la sostenibilidad y la inclusion social.

Art. 281: La soberania alimentaria como objetivo estratégico, promoviendo el
desarrollo de la agricultura en pequefia y mediana escala, favoreciendo la
agricultura organica y sostenible.

Art. 282: Prohibicion del latifundio y la concentracion de tierras, promoviendo el
acceso equitativo a la tierra, agua y otros recursos productivos.

Art. 283: EIl sistema econdmico se constituird en forma social, solidaria y
sostenible; reconoce al ser humano como sujeto y fin; propende a una relacion
armonica con la naturaleza.

Art. 284: Se estableceran politicas para la redistribucién equitativa de la tierra 'y
el agua, asegurando el acceso a estos recursos a los sectores mas vulnerables de
la sociedad.

Art. 288: El Estado fomentard la sostenibilidad de la produccién agricola y
promovera el acceso equitativo a los recursos productivos.

Art. 334: El Estado garantizara la inclusion econémica mediante politicas que

fomenten la asociatividad y cooperativismo en las actividades agricolas.

Con relacion al Codigo Organico de la Produccion, Comercio e Inversiones (COPCI,

2019):

Art. 25: Promocidn de la eficiencia y competitividad en la produccién agricola
mediante el uso de tecnologias adecuadas y sostenibles.

Art. 31: Promocion de sistemas de produccion sostenibles que preserven la

biodiversidad y los ecosistemas.

Art. 44: Fomento de la inversion en investigacion y desarrollo agricola para
mejorar la productividad y sostenibilidad del sector.
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Art. 48: Fomento de la capacitacion y transferencia tecnoldgica a los productores
agricolas para mejorar su competitividad y sostenibilidad.

En lo que se refiere a la Ley Organica de Soberania Alimentaria (Ley Organica

del Ecuador, 2008):

Art. 3: Principios de soberania alimentaria que incluyen la sostenibilidad,
equidad, diversidad cultural, y solidaridad.

Art. 6: El Estado impulsard programas de formacion y capacitacion en técnicas
agricolas sostenibles, dirigidos a pequefios y medianos agricultores, para mejorar
sus capacidades productivas y garantizar la seguridad alimentaria.

Art. 9: Fomento de la produccion agroecoldgica y la conservacion de la
biodiversidad agricola, promoviendo practicas que minimicen el uso de
agroquimicos y protejan el medio ambiente.

Art. 11: Desarrollo de politicas de proteccion a los productores agricolas frente a
practicas comerciales desleales.

Art. 12: El Estado garantizara la soberania alimentaria mediante el apoyo a la
produccién nacional, fomentando la investigacion y desarrollo de tecnologias
agricolas sostenibles.

Art. 15: Implementacion de programas de conservacion de suelos y aguas, vy el
uso eficiente de estos recursos.

Art. 16: Se promovera el uso de tecnologias limpias y sostenibles en la produccion
agricola para proteger el medio ambiente y la salud de la poblacién.

Art. 17: Establecimiento de mecanismos para la proteccién y conservacion de

semillas nativas y variedades agricolas locales.

Asi también, con relacion a la Ley de Fomento y Desarrollo Agropecuario (Asamblea

Nacional, n.d.):

Art. 5: El Estado promovera el desarrollo agropecuario mediante politicas que
faciliten el acceso a recursos financieros y tecnoldgicos para pequefios y medianos
agricultores.

Art. 8: Se incentivara la asociatividad y el cooperativismo como mecanismos para

mejorar la productividad y sostenibilidad del sector agricola.
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e Art. 10: Desarrollo de programas de apoyo técnico y financiero para la
modernizacion del sector agropecuario.

e Art. 12: Incentivos para la adopcion de tecnologias que promuevan la
sostenibilidad ambiental en la agricultura.

De acuerdo a la Ley Orgénica de Tierras Rurales y Territorios Ancestrales (Constituyente,
2016):
e Art. 20: Promocion del acceso a la tierra para los agricultores de pequefia escala

y las comunidades rurales.

e Art. 22: Se garantiza el acceso equitativo a la tierra, promoviendo su uso
sostenible y la produccion agricola responsable.

e Art. 28: Proteccion de los territorios de las comunidades indigenas y campesinas,
garantizando su uso sostenible y autbnomo.

e Art. 30: Proteccion y fomento de los territorios ancestrales, asegurando que las
comunidades indigenas y campesinas puedan gestionar sus tierras de manera

autébnoma y sostenible.

Con respecto a la Codigo Organico del Ambiente (Ecuador, 2017):

e Art. 35: Politicas para la conservacion de la biodiversidad y el uso sostenible de

los recursos naturales.

e Art. 39: Fomento de la agricultura organica y la produccioén limpia como medios
para proteger el medio ambiente y la salud humana.

e Art. 56: Fomento de practicas agricolas sostenibles que contribuyan a la
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.

e Art. 60: Establecimiento de incentivos para la adopcion de tecnologias limpias y
métodos de produccion sostenibles en la agricultura.

Y, de acuerdo a la Ley de Fomento y Desarrollo de la Agricultura Familiar Campesina
(Asamblea Nacional del Ecuador, 2023):

e Art. 7: Fortalecimiento de la infraestructura rural para mejorar la productividad y
las condiciones de vida de los agricultores familiares.
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e Art. 14: Promocion del acceso a crédito y asistencia técnica para agricultores
familiares, facilitando la adopcién de tecnologias adecuadas y sostenibles.

e Art. 18: Implementacion de programas de apoyo a la comercializaciéon de
productos agricolas locales, fortaleciendo los mercados internos y la seguridad
alimentaria.

e Art. 21: Apoyo a la comercializacion de productos de la agricultura familiar
campesina mediante la creacion de mercados locales y circuitos cortos de

comercializacion.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

“Si no puedes volar,
corre; si no puedes
correr, camina; Si no
puedes caminar, gatea,
pero sigue avanzando
hacia tu meta”

Martin Luther King



3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Para el desarrollo de esta investigacion se combino técnicas cuantitativas que se basa en
la recopilacion de datos por medios de encuestas y técnicas cualitativas que es la
interpretacion y analisis de los datos obtenidos como a su vez informacion obtenida de
forma mas directa con los sujetos de muestra. Ambos métodos de investigacion ayudaron
a tener una comprension méas precisa para lograr la implementacion adecuada de la

tecnificacion agricola en la parroquia Limonal.

Segln los objetivos la investigacion, esta fue descriptiva con la obtencion datos
cuantitativos sobre las practicas agricolas que desarrollan los agricultores en el manejo
de sus cultivos de arroz de la parroguia Limonal. Asi también acerca de la evaluacion del
uso de recursos Y tecnificacion mediante el rendimiento de sus cultivos; y de igual forma

determinando el impacto social y ambiental a través de estas practicas.

3.1.1. Investigacion documental

El estudio se llevo a cabo utilizando fuentes de informacion tanto escritas como
electrénicas, tales como libros, articulos, informes y estadisticas, entre otros. Esto
permitié obtener informacién relevante y actualizada sobre el tema en cuestion,

proporcionando una base solida para sustentar y concluir la investigacion.

3.1.2. Investigacion descriptiva

Este tipo de estudio se utilizo para recopilar y examinar informacion, con el objetivo de
entender a fondo la conexidn entre la tecnificacion en la agricultura y el progreso local.
Adicionalmente, este tipo de investigacion posibilité valorar como la implementacion de
instrumentos y metodos tecnoldgicos puede potenciar las condiciones de vida de los
agricultores locales, impulsar la sostenibilidad del medio ambiente y impulsar el

desarrollo socioeconémico de la zona.

3.1.3. Investigacién correlacional
Este estudio se centra en valorar el impacto de la tecnificacion agricola y su habilidad
para modificar las estrategias de produccion, utilizando como punto de referencia datos

esenciales del desarrollo local y su impacto directo en la calidad de vida de los
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residentesde la parroquia El Limonal, en el cantén Daule. Ademas, la investigacion
enfatiza como la tecnificacion facilita a los productores la adaptacion a nuevos retos,
fomentando un desarrollo sostenible que potencia las habilidades locales y genera nuevas

posibilidades para el avance compartido.

3.2. METODOS UTILIZADOS EN LA INVESTIGACION

Se utiliz6 un método cientifico para recopilar datos, organizarlos y hacer el analisis de la
informacion tras un procedimiento légico que incluyd la recopilacion a través de
encuestas, entrevistas, datos obtenidos de la municipalidad o grupos focales, seguido se
emplea el anélisis bibliografico para obtener informacion de estudios previos y tener

referencias al momento de profundizar en el tema y definir el problema cientifico.

3.2.1. Método inductivo

Se utiliz6 este método porgue se basa en la observacion y en datos especificos sobre la
tecnificacion agricola y su impacto en el desarrollo sostenible de la parroquia Limonal
del canton Daule. Ademas, permitid realizar analisis comparativos de los requisitos de
los agricultores con las tecnologias y practicas sostenibles implementadas, identificando
y observando patrones como tendencias que ofrezcan soluciones practicas, alternativas
viables y efectivas para mejorar la productividad agricola, lo que permita promover un

desarrollo sostenible en la region.

3.2.2. Método deductivo

El método deductivo en la investigacion facilitd la obtencion y el procesamiento de
informacidn acerca de la tecnificacién agricola y su influencia en el desarrollo sostenible
de la parroquia Limonal del cantén Daule en el afio 2024, lo que permitié analizarlos y

concluir sobre la relacién entre estos factores.

3.3. CONSTRUCCION METODOLOGICA DEL OBJETO DE INVESTIGACION
3.3.1. Poblacion y muestra
e Poblacién: La parroquia Limonal del cantén Daule cuenta con una poblacion de

8774 personas. Sin embargo, se considerd a 70 agricultores (Tabla 1) como
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personas involucradas directamente en la actividad de cultivos agricolas e la zona

en mencion.

Tabla 1
Distribucion de la poblacion de estudio por género.

Poblacion NUmero
Hombres 36
Mujeres 34
Total 70

Nota. Fuente: Matriz de datos de la Junta de Riego del Guayas. Elaborado por autora.

e Muestra: De este modo, la muestra considerada para el estudio fue de tipo censal
no probabilistica. Esto a razén de ser una poblacién finita, se considerd en su
totalidad a los agricultores de esta parroquia, con el objetivo de que sea

representativa Yy cOn menor margen de error.

3.3.2. Técnicas de investigacion

3.3.2.1. Encuesta

En el presente estudio se llevo a cabo la recoleccidn de datos mediante un cuestionario de
preguntas, el cual fue aplicado a un grupo representativo de agricultores de la parroquia
Limonal. Esta técnica permitié obtener informacion precisa y generalizable sobre los
procesos, tipos, importancia e impacto del uso de la tecnificacion en los procesos de
produccidn agricola del arroz. La encuesta fue aplicada en linea a través de la herramienta

de Google Forms, con la finalidad de facilitar la participacion de los agricultores.

3.3.3. Instrumentos de investigacién

El instrumento implementado para la recoleccion de datos, fue un cuestionario con
preguntas preelaboradas (Anexo 1), el cual estuvo compuesto por 20 items, con preguntas
politbmicas con méas de dos opciones de respuestas y otras cuya escala de medicion fue
de escala Likert. Este cuestionario estuvo enfocado en recopilar informacién que permita
dar respuestas a los objetivos especificos de la investigacion, para de esta forma realizar

un analisis estadistico que identifique patrones y tendencias en los datos recolectados.
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3.4. ELABORACION DEL MARCO TEORICO

El marco tedrico esta basado en la informacion obtenida de libros, paginas web, estudios
previos y demés medios relacionados con el tema de la investigacion desarrollada. Dentro
de este se desarrolla la Fundamentacion conceptual, Fundamentacion tedrica y
Fundamentacion legal; a través de los cuales se refuerza la teoria y la descripcion de los

conceptos teorias y antecedentes previos a la investigacion.

3.5. RECOLECCION DE LA INFORMACION

La recoleccion de informacién se hizo mediante una encuesta aplicada a través de Google
Forms para los agricultores dependientes de esta actividad en la parroquia Limonal, esta
misma fue dada de forma presencial y virtual mediante envio por la red social de
WhatsApp. Esta encuesta se medio a través de preguntas cerradas, combinadas con una
escala de Likert.

Asi también, se utilizo el coeficiente de Alfa de Cronbach (Tabla 2), esto con el objetivo

de medir la fiabilidad de las preguntas dirigidas a los agricultores de arroz.

Tabla 2
Prueba de Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach ba§ada en N de
elementos estandarizados elementos
0,799 0,795 20

Nota. Andlisis estadistico Alfa de Cronbach (Spss)

De este modo, este resultado (0,795) sugirio una elevada consistencia interna entre los 20
componentes evaluados en el instrumento de medicidn. Este coeficiente, alrededor de 0,8,
indica que los elementos del cuestionario o escala mantienen una gran coherencia entre
ellos y miden de forma fiable una misma dimension o constructo. Por ende, la estructura
interna del cuestionario conservd su consistencia sin importar las posibles fluctuaciones
en la escala de respuesta de los elementos. Puesto que un valor de 0,795 avala la fiabilidad
del instrumento, dado que se consideran apropiados los valores que oscilan entre 0,7 y
0,8.
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Es importante mencionar que, para el primer objetivo, se aplicéd un cuestionario de 20
items a través de la herramienta online de Google Forms, para en lo posterior extraer las
respuestas a través de una data en Excel y poder tabularlas en el software estadistico SPSS
IBM 22. Mientras que, para el segundo objetivo, se elabor6 una tabla informacion
detallada sobre el rendimiento de los cultivos de arroz en la parroquia EI Limonal. Esto
incluiria costo por hectarea, rendimiento por hectarea, pecio por kg, ingresos por hectarea,
beneficio neto y rentabilidad. Finalmente, para el tercer objetivo especifico, se realizé un
analisis del impacto econémico mediante indicadores como el cambio en costos e ingresos
familiares, ahorros, y rentabilidad de la produccion. Estos resultados de los analisis
permitieron su comparacion antes y despues de la implementacion de tecnologias

agricolas.

3.6. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

El andlisis de la informacidn de los datos de la investigacion se llevé a cabo siguiendo un
enfoque riguroso y ético. Primero, los datos recopilados mediante encuestas y
observacion directa se organizaron cuidadosamente y registrados. Luego, se procedié a
realizar un andlisis detallado de estos datos, utilizando técnicas estadisticas vy
herramientas pertinentes para obtener conclusiones significativas. A continuacién, se
muestran algunas de las herramientas que se utilizaron en este proceso: ArcGIS -
Microsoft Excel - SPSS IBM 22.

El analisis de la informacion recopilada en esta investigacion se llevo a cabo a traves de
varios pasos metodolégicos, utilizando tanto técnicas cualitativas como cuantitativas para
asegurar una comprension completa y matizada del impacto de la tecnificacion agricola

en el desarrollo sostenible de la parroquia Limonal del canton Daule en el afio 2024.

Los resultados fueron presentados a través de figuras, esto con la finalidad de representar
visualmente los resultados del analisis. Estas visualizaciones facilitaron la comprensién
de los patrones y tendencias identificados; ayudando a comunicar los hallazgos de manera

efectiva.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

“Nunca pienso en las
consecuencias de fallar
un gran tiro. Cuando se
piensa en las
consecuencias, se esta
pensando en un
resultado negativo”

Michael Jordan



4.1. NIVEL DE ADOPCION DE TECNOLOGIAS AGRICOLAS POR PARTE DE
LOS PRODUCTORES DE LA PARROQUIA LIMONAL

Los agricultores de la parroguia Limonal utilizan varios tipos de tecnologia, en el caso de
la siembra de cultivos. De acuerdo a la Figura 2, el 45.71% durante el proceso de siembra
lo hace a través de la siembra directa, mientras que el 25.71% lo realiza por medio de la
siembra mecanizada y un 11.43% hace uso de GPS para alineacion de cultivos.

Figura 2
Tipo de tecnificacion usada

50,00% 45,71%
40,00%
30,00% 25,71%
20,00% 17.14%
11,43%
0,00%
Uso de drones para Uso de GPS para Siembra mecanizada Siembra directa
siembra alineacién de cultivos

Nota. Elaborado por autora. Fuente: Encuesta aplicada a los agricultores de la parroquia Limonal.

Al respecto de los tipos de riego que utilizan los agricultores en el manejo de sus cultivos,
en la Figura 3, se observa que 51.43% en cuanto al proceso de riego y tipo de tecnificacion
utilizada, aplican riego por gravedad o superficial. Mientras que el 31.43% aplica riego

por goteo; caso contrario con el 17.14% que lo hace a través del riego por aspersion.

Figura 3

Tipo de riego que utilizan los agricultores en el manejo de cultivos

60,00%
51,43%
50,00%
40,00% 31,43%
30,00%
20.00% 17,14%
0,00%
Riego por aspersiéon Riego por goteo Riego por gravedad o
superficial

Nota. Elaborado por autora. Fuente: Encuesta aplicada a los agricultores de la parroquia Limonal.
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Con respecto al proceso de fertilizacion y los tipos de tecnificacion usada para los cultivos
de arroz, en la Figura 4, se observa que el 47.69% de los agricultores aplican la
fertilizacion quimica controlada como parte del proceso de fertilizacion, utilizando algin
tipo de tecnificacion. Mientras que, el 27.69% lo hace con la fertilizacion organica y un

22%, menciond que desarrolla este proceso a través de la fertilizacion manual.

Figura 4
Tipo de fertilizacion y tecnificacion usada por los agricultores
60,00%
50,00%

40,00%

0,
30,00% 2%

20,00%
10,00%
’ 3,08% .
[ ]

0,00%

47,69%

27,69%

Fertilizacién quimica Fertilizacion organica Fertilizacién mediante Fertilizacidn manual
controlada riego (fertirrigacion)

Nota. Elaborado por autora. Fuente: Encuesta aplicada a los agricultores de la parroquia Limonal.

En la Figura 5 se observa que, con respecto a los tipos de tecnificacion usadaen el

proceso de cosecha de cultivos de arroz, los agricultores en un 53% lo llevan a cabo a
través de cosechadoras mecanizadas. Mientras que, por otra parte, el 32.86% cosechan de
manera manual asistidos por una maquinaria de menor tamafio. No obstante, un 12.86%

utiliza trilladoras automaticas para la cosecha de cultivos de arroz.

Figura 5
Tipo de tecnificacion usada en el proceso de cosecha de cultivos de arroz

60% 53%

50%

40% 32,86%

30%

20% 12,86%

10%

° T
0%

Cosechadoras Trilladoras automaticas Cosecha manual asistida Uso de drones para
mecanizadas por maquinaria monitoreo de cosecha

Nota. Elaborado por autora. Fuente: Encuesta aplicada a los agricultores de la parroquia Limonal.
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4.2. INCIDENCIA DE LA TECNIFICACION AGRICOLA EN EL
RENDIMIENTO DE LOS CULTIVOS DE ARROZ EN LA PARROQUIA
LIMONAL

Con relacion a los cambios en la eficiencia de las operaciones al utilizar métodos
tecnificados de cosecha, en la Figura 6, se observa que, el 51.43% de los agricultores
considera que ha aumentado de manera moderada. No asi un 35.71% que destaca que esto
ha aumentado de manera significativa. Sin embargo, un 12.86% menciond que no ha

habido cambios notables.

Figura 6

Cambios en la eficiencia de las operaciones al utilizar métodos tecnificados de cosecha

51,43%
35,71%

12,86%

Aumento Aumento moderado No ha habido Disminucion Disminucion
significativo cambios moderada significativa

Nota. Elaborado por autora. Fuente: Encuesta aplicada a los agricultores de la parroquia Limonal.

Se observa en la Figura 7 que, el 54.29% de los agricultores encuestados, califican la
evolucion de la eficiencia en el uso de recursos e implementacion de la tecnificacion
agricola como muy buena. Mientras que un 38.57% lo califica como buena. Y solo un

7.14% que lo calificé como regular.

Figura 7
Calificacion de la evolucion de la eficiencia en el uso de recursos e implementacién de

la tecnificacion agricola

54,29%

38,57%

7,14%
[

Muy buena Buena Regular Malo Muy Malo

Nota. Elaborado por autora. Fuente: Encuesta aplicada a los agricultores de la parroquia Limonal.
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Con respecto del tipo de tecnificacion con mayor impacto positivo en el proceso de
produccion agricola de la parroquia Limonal, en la Figura 8, se observa que, 47.1% de los
encuestados, al ser consultados sobre el tipo de tecnificacion con mayor impacto positivo
en el proceso de produccion agricola, indicaron que era la siembra mecanizada. Mientras
que el 24.2% manifest6 que era el riego tecnificado. Sin embargo, un 5.7% menciono la

gestidn post-cosecha automatizada.

Figura 8
Tipo de tecnificacion con mayor impacto positivo en el proceso de produccion agricola

47,14%

24,29%

12,86%
0,
5,71%
Siembra mecanizada Riego tecnificado Cosecha mecanizada Gestion post- Control de plagas

cosecha tecnificado
automatizada

Nota. Elaborado por autora. Fuente: Encuesta aplicada a los agricultores de la parroquia Limonal.
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43. CONTRIBUCION DE LA TECNIFICACION AGRICOLA AL
DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA PARROQUIA LIMONAL

Al destacar la importancia de la tecnificacion agricola en los ingresos de las familias, en
la Figura 9, se observa que, el 40% de los agricultores encuestados al ser consultados
sobre la importancia de la tecnificacion agricola en los ingresos de las familias, indicaron
que esta era muy importante. Mientras que el 33.33% dijo que importante. Y solo un 20%

que indico que esta era regular.

Figura 9

Importancia de la tecnificacion agricola en los ingresos de las familias

45% 40%
40%
35% 33,33%
30%
25% 20%
20%
15%
10% 6,67%
5% 0%
o ]
Muy importante Importante Regular Poco importante  Nada importante

Nota. Elaborado por autora. Fuente: Encuesta aplicada a los agricultores de la parroquia Limonal.

Se observa en la Figura 10 que, el 47.1% de los agricultores encuestados, califica como
positiva la influencia de la tecnificacién agricola en la calidad de vida de las familias.
Mientras que el 35.7% menciono que era muy positiva. Sin embargo, el 4.2%. la calificd

como negativa.

Figura 10
Influencia de la tecnificacién agricola en la calidad de vida de las familias

50,00% 47.14%

40,00% 35,71%

30,00%

0,
20,00% 12,86%
10,00% .
0 0%
0,00% Tl
Muy positiva Positiva Regular Negativa Muy negativa

Nota. Elaborado por autora. Fuente: Encuesta aplicada a los agricultores de la parroquia Limonal.
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De acuerdo al tipo de mejoras sociales en la comunidad desde la adopcion de tecnificacion
agricola, en la Figura 11, se observa que, 42.86% de los agricultores al ser consultados
sobre el tipo de mejoras sociales en la comunidad desde la adopcion de tecnificacion
agricola, indicaron que ha existido mayor cooperacién entre agricultores. Por otra parte,
el 22.86% destaco la mejora de las relaciones comunitarias. Y un 8.57% mencionaron que

existe mayor acceso a recursos educativos y sanitarios.

Figura 11
Tipo de mejoras sociales en la comunidad desde la adopcion de tecnificacion agricola

45,00% 42,86%

40,00%

35,00%

30,00%

25,00% 22,86%

20,00%

15,00% %0 .

10,00% 11,43% 8,5;7%
500% .
0,00%

Mayor Aumento de Mejoraenlas  Incrementoenla Mayoraccesoa
cooperacion entre  conflictos por relaciones participacién recursos
agricultores recursos comunitarias comunitaria educativosy

sanitarios

Nota. Elaborado por autora. Fuente: Encuesta aplicada a los agricultores de la parroquia Limonal.
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En la Tabla 3, se muestran los datos del efecto de la tecnificacion agricola en la productividad y estabilidad econdémica de los productores de
arroz en la parroquia Limonal. Esta investigacion cuantifica los avances en sectores esenciales de la economia agricola después de incorporar

tecnologia en los procesos productivos.

Tabla 3

Analisis del impacto de la tecnificacién en la productividad y estabilidad econémica en la parroquia Limonal

Inversion Creacion de nuevos l\_/l_ejora en Ia_ Diversificagién dela Aume_r)to en Ja
empleos estabilidad financiera fuente de ingresos produccidn agricola
Product Increme Increme Increme Increme Increme
ores Sin Con nto (%) Sin Con nto (%) Sin Con nto (%) Sin Con nto (%) Sin Con nto (%)
tecr)!fica tecr)!fica tecr)ifica tecr_]!fica tecr)!fica tecr_]!fica tecr_lifica tecr_]!fica tecr}ifica tecr}ifica
cién cién cién cién cién cién cién cion cién cién
1 1182 2414 54,8 0 3 171,42 1,799092  6,234488 85,54 0 2 297,70 1167 1299 20,06
2 1151 2955 34,2 0 1 138,22 1,894913 8,5783 74,27 0 3 101,98 1058 1420 33,29
3 1828 2069 30,2 0 2 239,01 3,720302  9,715133 92,47 0 4 136,52 1050 1358 20,50
4 1820 2106 57,3 0 2 192,80 1,446761 9,369998 71,51 0 4 240,18 1079 1287 27,61
5 1697 2823 22,1 0 2 276,46 1,621857  6,520426 57,55 1 4 158,16 967 1442 39,50
6 1450 2248 21,0 0 3 297,39 2,970372  7,604069 95,24 0 3 237,49 1032 1478 38,89
7 1806 2503 37,6 0 2 155,26 1,482727  9,217509 89,02 0 2 229,06 1136 1329 22,73
8 1043 1641 47,8 0 2 253,52 4,485584  9,011334 87,95 1 2 190,58 922 1377 23,17
9 1357 1757 438 0 1 263,25 4,035371 7,473287 94,25 0 4 193,90 1034 1453 33,75
10 1535 2925 25,9 0 3 178,84 2,544476 5,94542 59,38 0 4 295,70 964 1465 37,04
1 1266 2043 41,0 0 3 228,08 2,307198  9,309269 60,11 0 4 162,84 1067 1219 38,99
12 1310 2017 433 0 2 274,95 1,358352 6,68285 98,51 1 4 240,36 1035 1483 36,03
13 1058 1710 28,8 0 1 214,27 4,484653  9,812837 64,08 0 2 251,23 1182 1227 38,26
14 1292 2779 45,7 0 1 110,55 3,864476 8,912798 81,45 0 4 292,30 1107 1234 28,78
15 1111 2548 25,6 0 3 275,49 3,600864  7,91954 51,66 0 2 186,20 1134 1239 30,90

Nota. Elaborado por autora. Data completa en anexos**
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Por ello, con base a lo expuesto en parte previamente (Tabla 3), se observa en la Figura
12 que, el 45.71% de los agricultores encuestados, menciona el incremento de la inversion
agricola como uno de los principales impactos econdémicos positivos en la comunidad
desde la adopcion de la tecnificacion agricola. Mientras que, por otra parte, el 24.29%
destaco que existe mejora en la estabilidad financiera familiar. Y asi también, un 2.86%
menciono el aumento de la produccion agricola como uno de los beneficios de la

implementacion de la tecnificacion agricola en sus cultivos.

Figura 12
Impacto econémico en la comunidad desde la adopcion de la tecnificacién agricola

50,00%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00% %
20,00% 20%
15,00%
10,00% 7,14%
5,00% - )
0,00% w
Incremento en la Creacion de Mejoraenla  Diversificacion de Aumento enla

inversion agricola nuevos empleos estabilidad las fuentes de produccion
financiera familiar ingresos agricola

45,71%

Nota. Elaborado por autora. Fuente: Encuesta aplicada a los agricultores de la parroquia Limonal.

De este modo, parte de los datos expuestos en la Tabla 4 indican que la produccién de
arroz sin tecnologia agricola muestra retos significativos que impactan la rentabilidad y
eficacia en la industria. Los gastos de produccion muestran una variabilidad significativa,
lo que evidencia una ausencia de normalizacién en la gestién de los recursos, lo que eleva
los costos y disminuye las ganancias en numerosas situaciones. Los productores capaces
de mantener costos méas reducidos generalmente consiguen resultados economicos
superiores, destacando la importancia de optimizar tanto los costos fijos como los
variables. En cuanto al rendimiento, también hay una variabilidad significativa, afectada
por elementos como el clima y la calidad del terreno. Esta fluctuacion en las ganancias
provoca inestabilidad en los ingresos e impacta en la rentabilidad global. Algunos

alcanzan rendimientos notables, mientras que otros solo cubren sus gastos, lo que indica
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que la puesta en marcha de préacticas normalizadas y la utilizacion de tecnologia podrian

ser alternativas para potenciar la estabilidad y el desempefio en la industria.

Tabla 4
Incidencia econdmica y social sin tecnificacion agricola
Productores de
arroz SIN Rendimiento  Precio Ingresos  Beneficio -
tecnificacion Costo (ha) (t/ha) por kg (ha) neto Rentabilidad
agricola

1 1182 7,28 0,25 1820 638,00 53,98

2 1151 7,45 0,25 1862 711,00 61,77

3 1828 8,47 0,25 2117 289,00 15,81

4 1820 8,45 0,25 2112 292,00 16,04

5 1697 7,49 0,25 1872 175,00 10,31

6 1450 9,01 0,25 2252 802,00 55,31

7 1806 8,14 0,25 2035 229,00 12,68

8 1043 7,25 0,25 1812 769,00 73,73

9 1357 6,14 0,25 1535 178,00 13,12

10 1535 8,74 0,25 2185 650,00 42,35

1 1266 9,36 0,25 2340 1074,00 84,83

12 1310 7,36 0,25 1840 530,00 40,46

13 1058 6,89 0,25 1722 664,00 62,76

14 1292 7,84 0,25 1960 668,00 51,70

15 1111 6,80 0,25 1700 589,00 53,02
Promedio total 1205,87 7,76 0,25 1940,10 734,23 61,32

Nota. Elaborado por autora. Data completa en anexos**

Asi también, en cuanto a la implementacion de tecnologia agricola (Tabla 5) la
produccion de arroz se presenta en un escenario de mayor eficacia y lucratividad en
comparacion con los productores que no emplean dicha tecnologia. La tecnificacion
facilita a los agricultores lograr un rendimiento medio por hectarea superior y mantener
costos de produccion mas uniformes, lo que resulta en ingresos mas constantes y una
rentabilidad elevada. Este enfoque en la produccion maximizada posibilita a los
agricultores gestionar de manera mas eficiente los recursos, regular los costos y aumentar
los margenes de beneficio, lo que conlleva a una notable ventaja competitiva en el
mercado. La uniformidad en las ganancias y el incremento en la uniformidad de los gastos
evidencian el efecto beneficioso de la tecnificacion en la estructura operativa,
disminuyendo la variabilidad en los rendimientos. Sin embargo, pese a las ventajas
generales, existen productores que todavia viven con niveles de rentabilidad mas bajos,
debido a elementos como el costo inicial de la tecnologia, que en algunas situaciones

podria representar un desafio, o condiciones del entorno que no siempre optimizan el
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desempefio agricola, incluso con tecnologia de vanguardia. Sin embargo, la tecnificacion
continta siendo un elemento distintivo que posibilita a los productores de mayor
rendimiento lograr ingresos y beneficios netos superiores a los alcanzados en sistemas

convencionales.

Tabla 5
Incidencia econdmica y social con tecnificacion agricola
Productor de
arroz CON Rendimiento  Precio Ingresos  Beneficio .
tecnificacion Costo (ha) (t/ha) por kg (ha) neto Rentabilidad
agricola

1 1245 8,7 0,25 2175 930 74,70

2 1365 10,1 0,25 2525 1160 84,98

3 1245 9,14 0,25 2285 1040 83,53

4 1344 8,56 0,25 2140 796 59,23

5 1278 7,89 0,25 1973 695 54,38

6 1345 8,94 0,25 2235 890 66,17

7 1458 947 0,25 2368 910 62,41

8 1248 8,64 0,25 2160 912 73,08

9 1466 7,39 0,25 1848 382 26,06

10 1350 9,14 0,25 2285 935 69,26

11 1297 10,02 0,25 2505 1208 93,14

12 1365 8,71 0,25 2178 813 59,56

13 1400 9,35 0,25 2338 938 67,00

14 1392 8,78 0,25 2195 803 57,69

15 1155 9,01 0,25 2252 1097 94,98
Promedio total 1317 8,82 0,25 2202 884 68,04

Nota. Elaborado por autora. Data completa en anexos**

4.4. DISCUSION

En este estudio se muestra que la aplicacion de tecnologias agricolas no solo optimiza las
précticas en el campo, sino que también produce un efecto predominante positivo en el
bienestar social y econémico de las familias involucradas. Los hallazgos de esta
investigacion resaltan la implementacion de técnicas innovadoras, como la plantacion
mecanizada y el riego ecoldgico, en la produccion de arroz en Limonal. Segun la
informacidn recabada, los productores agricolas reportaron un avance moderado en la
eficiencia de las operaciones después de la aplicacion de estas tecnologias, mientras que
otros destacaron el aumento considerable en la productividad. Adicionalmente, los
agricultores valoraron la utilizacion de recursos, destacando la eficacia de las practicas

tecnoldgicas en la mejora de los recursos.
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Siendo asi que, estos hallazgos concuerdan con la investigacion de Jiménez y Ortiz
(2020), quienes notaron que la mecanizacion agricola en Ecuador ha provocado
incrementos significativos de productividad en las plantaciones de arroz. Este analisis, al
igual que el actual, enfatiza que la tecnificacion no solo incrementa la eficiencia en la
produccion, sino que también influye positivamente en la calidad de vida de las familias
de agricultores. Asi también, estudios en Colombia acerca de la implementacion de
sistemas de riego tecnificados y fertilizacion regulada, han demostrado el aporte de
manera notable sobre la sostenibilidad de las cosechas y que disminuyo la dependencia
de las condiciones climaticas, aspecto que también se manifiesta en los resultados de la
parroquia Limonal. En la cual el riego tecnificado se destacd como uno de los elementos
mas valorados, corroborando de esta manera la conclusion de Pérez y Castillo de que
estas tecnologias incrementan la estabilidad y la predictibilidad en la produccién (Pérez
y Castillo, 2021).

Por su parte, Martinez y Lopez (2019) indican que la inversion inicial en tecnologia puede
representar un obstaculo para las comunidades rurales en Perd, restringiendo la
implementacién de practicas tecnoldgicas a causa de los elevados costos. Este punto
contrasta con la situacion en Limonal, donde los agricultores, a pesar de los retos
financieros iniciales, consiguieron aplicar tecnologia de forma eficaz. Esto indica que, en
el caso de esta parroquia, existieron circunstancias positivas como la financiacion o
respaldo institucional, que propiciaron la implementacion de tecnologia y posibilitaron

vencer los obstaculos financieros vistos en otros escenarios.

En lo que respecta a politicas publicas, los hallazgos indican que los programas de
subvenciones o prestamos para la compra de tecnologias agricolas resultarian
especialmente ventajosos para los agricultores con recursos limitados, quienes podrian
emular el éxito visto en Limonal. La inversion en tecnologia agricola no solo puede
incrementar las ganancias de los agricultores, sino que también robustece la seguridad
alimentaria en la zona y puede favorecer el crecimiento economico sostenido (Larios et
al., 2023).
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Finalmente, la colaboracion entre los agricultores, evaluada como un beneficio social a
causa de la tecnificacion en un 42.86%, subraya la relevancia de promover la formacién
de agrupaciones agricolas que faciliten la transmision de saberes, la optimizacion de
recursos y la formacion de economias de escala. Estas agrupaciones pueden simplificar
el acceso a la tecnologia a través de la adquisicion compartida de maquinaria y la
formacion en su utilizacion eficaz, generando un circulo beneficioso de progreso y

perfeccionamiento constante en las practicas agricolas (Luna et al., 2021).

Sin embargo, existen obstaculos como la ausencia de datos a largo plazo acerca de la
adopcion de tecnologia a través del tiempo, lo que dificulta entender los impactos de la
tecnificacion en la agricultura en distintos ciclos productivos. Seria 6ptimo contar con
informacion que facilite el anélisis de las tendencias de adopcion tecnoldgica y sus efectos
en un periodo prolongado, ofreciendo una perspectiva mas integral acerca de los
beneficios y retos a largo plazo de la tecnologia. Ademas, a pesar de que este analisis trata
el efecto econémico y social de la tecnologia, seria necesario explorar mas a fondo la
sostenibilidad ambiental de estas practicas. Analizar las consecuencias medioambientales
de la mecanizacion, el riego tecnologia y la fertilizacion regulada permitiria entender si
estos procedimientos promueven un balance ecoldgico a largo plazo o si hay peligros de

degradacion ambiental que requieren ser reducidos.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

“Es extrafio que so6lo las personas
extraordinarias hagan
descubrimientos  que  luego
aparecen de manera facil y
sencilla”

Georg Lichtenberg



5.1. CONCLUSIONES

El analisis de los datos recopilados revela que la adopcion de tecnologias agricolas
en la parroquia Limonal es variada. En el proceso de siembra, el 45.71% de los
agricultores emplea la siembra directa y el 25.71% lo realiza por medio de la siembra
mecanizada. Esto evidencia una transicion progresiva hacia préacticas mas eficientes,
aunque todavia persisten métodos tradicionales. En cuanto al riego, el 51.43% en
cuanto al proceso de riego y tipo de tecnificacion utilizada, aplican riego por
gravedad o superficial. Mientras que el 31.43% aplica riego por goteo. Esto indica
una tendencia hacia la modernizacion del riego, aunque con una distribucion desigual
en la aplicacion de técnicas mas eficientes en el uso del agua. En relacion con la
fertilizacion, el 47.69% de los agricultores aplican la fertilizacion quimica controlad.
Finalmente, en la cosecha, el 53% de los agricultores usa cosechadoras mecanizadas,
el 32.86% cosecha manualmente con asistencia de maquinaria de menor tamafio y un
12.86% utiliza trilladoras automaticas. Esto refleja la importancia de la
automatizacién, mejorando la eficiencia y reduciendo costos de mano de obra.

La implementacién de tecnologias en la produccion agricola ha impactado
positivamente en la eficiencia de las operaciones. Segun los resultados, el 51.43% de
los agricultores percibe un aumento moderado en la eficiencia de sus procesos.
Ademas, el 54.29% de los agricultores califican la eficiencia en el uso de recursos
tras la implementacion de tecnologia como "muy buena”. Con respecto al tipo de
tecnologia con mayor impacto positivo, el 47.1% de los encuestados sefiala la
siembra mecanizada, mientras que el 24.2% destaca el riego tecnificado. Por ello, la
tecnificacion tiene una influencia directa en el rendimiento global de la produccién.
La tecnificacion agricola también ha generado un impacto positivo en el desarrollo
socioecondmico de la parroquia Limonal. Un 40% considera que esta modernizacién
es "muy importante" para los ingresos familiares, mientras que un 33.33% la califica
como "importante”. Asimismo, el 47.1% de los agricultores afirma que la calidad de
vida ha mejorado de manera positiva gracias a la tecnificacion. En el ambito social,
el 42.86% de los encuestados destaca una mayor cooperacion entre agricultores, el
22.86% menciona una mejora en las relaciones comunitarias. Estos resultados
sugieren que la adopcion de tecnologia no solo mejora la productividad, sino que

tambien contribuye al fortalecimiento del tejido social.
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5.2. RECOMENDACIONES

Implementar programas de formacion para los agricultores, centrados en mejorar la
siembra mecanizada, un riego eficaz y la fertilizacion regulada. Esto abarca sesiones
de capacitacion practica en la utilizacion y conservacién de equipos, tacticas para la
optimizacion de recursos y métodos avanzados de produccion. Esta formacion
garantizara que los agricultores entiendan y utilicen las tecnologias de forma eficaz,
incrementando las ganancias a corto plazo y reduciendo posibles fallos en las

operaciones.

Trabajar en una red de interaccion de saberes entre los agricultores que facilite la
divulgacion de experiencias y técnicas exitosas en la aplicacion de tecnologias como
la siembra directa, las semillas certificadas, el riego por aspersion y goteo, y la
fertilizacion quimica regulada. Esto puede llevarse a cabo mediante talleres y
encuentros periodicos coordinados por el gobierno local o agrupaciones de
agricultores. La difusidn de préacticas eficaces contribuird a optimizar la adopcién y

adaptacion de técnicas de acuerdo a las demandas de cada agricultor.

Desarrollar un sistema de seguimiento y valoracion de eficiencia en las operaciones
agricolas, permitiendo a los agricultores documentar y analizar el impacto de las
tecnologias en la utilizacion de recursos, productividad de las cosechas y reduccion
de costos. Este sistema puede integrarse en programas de formacion sobre riego,
fertilizacion y siembra, facilitando la adaptacion de técnicas segun resultados
obtenidos. Paralelamente, fomentar la unién comunitaria mediante ferias agricolas y
talleres de cooperacion, donde los agricultores compartan experiencias y consoliden
vinculos sociales. Estas acciones fortaleceran la cooperacién, incentivando la
adopcion de practicas tecnoldgicas que mejoren la estabilidad econdmica y el

bienestar familiar.
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ANEXOS

Anexo 1. Certificado de antiplagio Compilatio

CERTIFICACION

La suscrita Ing. Betty Gonzalez O. PhD. Docente de la Facultad de Posgrado de la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo. certifica que el Proyecto Investigacion titulado
“TECNIFICACION AGRICOLA COMO ESTRATEGIA PRODUCTIVA Y SU
INFLUENCIA EN EL DESARROLLO PARROQUIA LIMONAL DEL CANTON
DAULE ANO 2024”, pertencciente MENDOZA CABELLO KARLA LISBETH, fue
sometido al analisis anti plagio en la plataforma COMPILATIO, donde presentd un 98% de
originalidad y un 2 % de similitud con otros trabajos publicados, verificando las correcciones
pertmentes y considerando el Reglamento e Instructivo de Proyectos de Investigacion de
Posgrado de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

Quevedo. 19 de febrero del 2025
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DIRECTORA DE PROYECTO
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Anexo 2. Encuesta dirigida a los agricultores de arroz de la parroquia Limonal del

canton Daule.

N° | PREGUNTA

RESPUESTA

¢En los procesos de siembra, qué tipo
1 | de tecnificacion usa usted?

a. Uso de drones para siembra

b. Uso de GPS para alineacién de cultivos
c. Siembra mecanizada

d. Siembra directa

¢Ha notado algiin cambio en la
productividad de sus cultivos desde que

. Aumento significativo
. Aumento moderado

implementacion de tecnificacion en su
proceso de siembra?

2 comenz6 a utilizar este método de - No ha habido cambios
iembra? . Disminucion moderada
slembra: . Disminucion significativa
3 ¢En los procesos de riego, qué tipo de ' Fé'ieegg Eg: gsgis(r)smn
tecnificacidén utiliza usted? . Riego por gravedad o superficial
. Fertilizacion quimica controlada
4 ¢En los procesos de fertilizacion, qué . Fertilizacién organica
tipo de tecnificacion usa usted? . Fertilizacion mediante riego (fertirrigacion)
. Fertilizacion manual
¢ Qué tan satisfecho esta con los ' g/“:y fS athfecho
resultados obtenidos tras la - SalISIecho
5 . Regular

. Insatisfecho
. Muy insatisfecho

¢En los procesos de cosecha para los
6 | cultivos de arroz, qué tipo de
tecnificacion usa usted?

. Cosechadoras mecanizadas

. Trilladoras automaticas

. Cosecha manual asistida por maquinaria

. Uso de drones para monitoreo de cosecha

¢Ha notado algiin cambio en la
eficiencia de sus operaciones desde que

. Aumento significativo

procesamiento post-cosecha del arroz?

U comenzo a utilizar este método de ' N9 ha_ hab_igo cambios
cosecha? . D_|sm_|nuc_|c,)n mod_e_rada_l
. Disminucion significativa
. Clasificadoras de grano
A e N . Secadores industriales
8 ¢ Qué tipo de maquinaria usa para el . Empacadoras autométicas

. Trilladoras
. Molinos de arroz

¢En qué medida ha mejorado la calidad
9 | de su arroz gracias a la tecnificacion en
el procesamiento post-cosecha?

. Mucho

. Suficiente
. Regular

. Poco

. Muy poco

¢ Qué tipo de tecnificacion usaen la

L gestién de plagas en sus cultivos?

. Uso de pesticidas quimicos

. Control biolégico (uso de organismos naturales)
. Uso de drones para aplicacion de pesticidas

. Trampas de feromonas

. Sistemas de monitoreo y alerta automatizados

¢Como ha afectado la tecnificacion

11 . . L
agricola los ingresos de su familia?

. Mucho

. Suficiente

. Regular
Poco

a
b
c
d
e
a
b
c
a
b
c
d
a
b
c
d
e
a
b
c
d
a
b. Aumento moderado
c
d
e
a
b
c
d
e
a
b
c
d
e
a
b
c
d
e
a
b
c
d.
e. Muy poco
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a. Mucho
¢Cémo ha influido la tecnificacién b. Suficiente
12 | agricola en la calidad de vida de su c. Regular
familia? d. Poco
e. Muy poco
a. Mayor cooperacion entre agricultores
¢ Qué tipo de mejoras sociales ha b. Aumento de conflictos por recursos
13 | experimentado su comunidad desde la c. Mejora en las relaciones comunitarias
adopcidn de tecnificacion agricola? d. Incremento en la participacion comunitaria
e. Mayor acceso a recursos educativos y sanitarios
a. Incremento en la inversion agricola
¢ Qué tipo de impactos econémicos ha b. Creacion de nuevos empleos
14 | observado en su comunidad desde la ¢. Mejora en la estabilidad financiera familiar
adopcion de la tecnificacién agricola? d. Diversificacion de las fuentes de ingresos
e. Aumento en la produccion agricola
a. Mucho
¢En qué medida ha mejorado su b. Suficiente
15 | bienestar personal con la tecnificacion | ¢ Regular
agricola? d. Poco
e. Muy poco
¢Como calificaria la evolucién de la ' Ig/llhjg:]guena
16 eflcu_anua eneluso de recursos desde ' Regular
querlmplementé la tecnificacion ' Malo
agricola? - Muy Malo

17

¢ Qué tipo de tecnificacion ha tenido el
mayor impacto positivo en su proceso
de produccidn agricola?

. Siembra mecanizada

. Riego tecnificado

. Cosecha mecanizada

. Gestion post-cosecha automatizada
. Control de plagas tecnificado

18

¢En qué medida ha reducido la
tecnificacion agricola la carga de
trabajo en su parcela?

. Aumento significativo

. Aumento moderado

. No ha habido cambios

. Disminuciéon moderada

. Disminucion significativa

19

¢ Qué tan satisfecho esta con el impacto
de la tecnificacion agricola en su vida
diaria?

. Muy satisfecho

. Satisfecho

. Regular

. Insatisfecho

. Muy insatisfecho

20

¢En general, como describiria el
impacto de la tecnificacién agricola en
su comunidad?

PO O TRDOOTDOOTRD®DOOT®|D®O T D

. Muy positivo
. Positivo

. Regular

. Negativo

. Muy negativo
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Anexo 3. Solicitud de autorizacion de desarrollo de proyecto de investigacion

Daule, 25 de Septiembre 2024

Sr.Ing.
Francisco Wilfrido Castro Merchan
Presidente de la Junta de Riego Alianza

De mi Consideracion

Por medio de la presente solicitud Yo: Karla Lisbeth Mendoza Cabello con el nimero de
cedula Ne 0941188526, me dirijo a usted con el fin de solicitar lo siguiente.

El motivo de la presente es para solicitar me autorice realizar el proyecto de investigacién
de la Maestria de Desarrollo Local Mansién Planificacién y Ordenamiento Territorial en
la Universidad Técnica Estatal de Quevedo la cual estoy llevando acabo mi proyecto de
investigacion ~ “TECNIFICACION AGRICOLA COMO ESTRATEGIA
PRODUCTIVA Y SU INFUENCIA EN EL DESARROLLO PARROQUIA
LIMONAL CANTON DAULE 2024”.

Sin otro particular del momento, agradezco de antemano la atencién que brinde a
la presente, quedando de usted con un cordial y afectuoso saludo.

gé::n%np.o

FRANCISCO (!}\Ns(:'fno MERCHAN 26/0(1/202,.{
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‘ -~

RESIDENTE JUNTA DE RIEGO
“ALIANZA™

¢ faudote

Econ. Karla Lisbeth Mendoza Cabello

Estudiante de Maestria de Desarrollo Local Mansién Planificacién y
Ordenamiento Territorial

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
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Anexo 4. Data comparativa de tecnificacion agricola en agricultores de la parroquia Limonal: Inversién y Productividad

Inversion Creacion de nuevos empleos Mejora en la estabilidad financiera | Diversificacion de la fuente de ingresos | Aumento en la produccién agricola

PITEIGETES _S_in _ Con Incremento _S_in _ Con Incremento _S_lin _ Con Incremento _S_in _ Con Incremento _S_in . Con Incremento (%)
tecnificacion | tecnificacion (%) tecnificacion | tecnificacion (%) tecnificacion | tecnificacion (%) tecnificacion | tecnificacion (%) tecnificacion | tecnificacion

Agricultor 1 1182 2414 54,8 0 3 171,42 1,79909179 6,234487953 85,54 0 2 297,70 1167 1299 20,06
Agricultor 2 1151 2955 34,2 0 1 138,22 1,89491321 8,578299872 74,27 0 3 101,98 1058 1420 33,29
Agricultor 3 1828 2069 30,2 0 2 239,01 372030184 | 9,715133338 92,47 0 4 136,52 1050 1358 20,50
Agricultor 4 1820 2106 573 0 2 192,80 1,44676111 | 9,369997838 71,51 0 4 240,18 1079 1287 27,61
Agricultor 5 1697 2823 221 0 2 276,46 162185728 | 6,520425511 57,55 1 4 158,16 967 1442 39,50
Agricultor 6 1450 2248 210 0 3 297,39 2,97037222 | 7,604069225 95,24 0 3 237,49 1032 1478 38,89
Agricultor 7 1806 2503 37,6 0 2 155,26 1,4827266 9,217509276 89,02 0 2 229,06 1136 1329 22,73
Agricultor 8 1043 1641 478 0 2 253,52 4,48558448 | 9,011334059 87,95 1 2 190,58 922 1377 23,17
Agricultor 9 1357 1757 438 0 1 263,25 4,03537096 | 7,473287112 94,25 0 4 193,90 1034 1453 33,75
Agricultor 10 1535 2925 259 0 3 178,84 2,54447624 5,94542004 59,38 0 4 295,70 964 1465 37,04
Agricultor 11 1266 2043 41,0 0 3 228,08 2,30719835 9,30926923 60,11 0 4 162,84 1067 1219 38,99
Agricultor 12 1310 2017 433 0 2 274,95 1,35835196 | 6,682849547 98,51 1 4 240,36 1035 1483 36,03
Agricultor 13 1058 1710 288 0 1 214,27 4,48465259 9,812836974 64,08 0 2 251,23 1182 1227 38,26
Agricultor 14 1292 2779 457 0 1 110,55 3,86447585 8,912797719 81,45 0 4 292,30 1107 1234 28,78
Agricultor 15 1111 2548 256 0 3 275,49 3,69086426 | 7,919540481 51,66 0 2 186,20 1134 1239 30,90
Agricultor 16 1910 2820 59,5 0 2 158,32 3,03574169 7,42913962 63,15 1 2 224,53 1088 1411 20,38
Agricultor 17 1383 2016 279 0 3 196,96 1,31510065 | 8,891933632 62,71 1 4 134,83 1058 1426 28,24
Agricultor 18 1716 2839 53,7 0 2 203,52 1,21117038 | 6,232051871 75,35 0 2 118,97 1175 1411 32,91
Agricultor 19 1767 2375 384 0 2 109,28 4,14489924 | 6,782121401 58,93 1 3 210,88 1155 1439 20,83
Agricultor 20 1890 2256 395 0 2 139,47 4,58059642 | 8,907896139 61,18 0 3 103,29 1132 1264 25,24
Agricultor 21 1341 2277 452 0 2 100,46 1,26053672 6,404963441 63,67 0 3 183,21 1179 1375 23,10
Agricultor 22 1652 2888 40,6 0 3 156,12 2,98938979 | 8,309623335 58,60 0 2 295,14 1101 1339 38,09
Agricultor 23 1391 2420 26,8 0 3 172,97 1,28274671 | 8,875702014 65,79 0 3 103,84 926 1324 24,74
Agricultor 24 1152 2627 26,7 0 2 181,98 1,84327277 6,46142483 99,46 0 4 123,92 1154 1211 26,63
Agricultor 25 1582 1926 464 0 1 189,87 4,34720138 | 8,148651094 65,78 1 2 251,37 1037 1387 35,58
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Agricultor 26 1069 2984 498 181,05 3,81131967 7,932394089 97,90 126,36 1132 1446 33,86
Agricultor 27 1499 1580 476 269,09 3,36862302 7,554153931 98,38 144,92 1063 1248 23,21
Agricultor 28 1765 1824 269 142,80 3,56652469 9,893513188 7797 213,63 943 1417 26,83
Agricultor 29 1012 2561 238 242,09 2,4995062 6,296615889 60,55 265,52 1053 1315 36,11
Agricultor 30 1931 2938 422 114,27 2,65671471 9,691702297 98,30 191,48 1139 1434 30,73
Agricultor 31 1599 1714 29,0 280,55 2,95710379 5,725062408 90,32 249,34 913 1431 20,77
Agricultor 32 1538 2606 43,7 246,06 4,68392074 7,658717691 66,69 238,27 976 1487 37,52
Agricultor 33 1305 2004 375 247,45 3,35857968 5,506080144 89,36 118,43 1074 1400 21,84
Agricultor 34 1761 2178 585 173,11 4,84912361 7,01276976 96,49 288,02 1167 1275 20,16
Agricultor 35 1350 2287 249 219,20 3,83927222 6,206115932 98,08 101,18 1092 1235 31,95
Agricultor 36 1447 2971 452 279,45 3,00418928 6,601318457 85,33 166,82 1068 1485 24,07
Agricultor 37 1263 2077 52,7 248,89 1,8464314 8,911768908 53,69 11394 996 1379 25,54
Agricultor 38 1192 2926 49,8 269,71 3,66189863 9,107321647 95,78 113,75 1072 1355 33,35
Agricultor 39 1275 2527 315 206,78 1,36707253 9,392967502 87,45 278,31 938 1297 37,86
Agricultor 40 1481 2044 37,2 243,02 3,98377734 6,925323834 90,29 216,76 1163 1444 39,45
Agricultor 41 1480 2483 311 189,53 1,32703533 8,317722435 92,88 214,50 1194 1387 25,32
Agricultor 42 1709 2702 428 162,25 4,88061421 8,501985484 86,55 246,95 1001 1431 34,27
Agricultor 43 1644 2579 50,1 135,29 3,0157445 7,160503045 89,83 254,09 910 1220 27,40
Agricultor 44 1871 2528 58,6 229,20 4,62518338 6,687022277 66,67 109,19 1139 1330 24,82
Agricultor 45 1273 2318 48,7 284,55 3,0400764 5,729104327 65,56 221,02 1026 1312 32,98
Agricultor 46 1814 1792 453 250,17 1,04602823 9,822958177 63,77 118,31 969 1464 37,59
Agricultor 47 1785 1521 278 162,62 2,96666733 9,339880967 64,08 271,41 1078 1428 3151
Agricultor 48 1468 2741 51,0 222,90 2,77002373 8,715401277 53,09 202,53 171 1239 32,40
Agricultor 49 1225 1549 55,5 278,96 3,64189316 8,007806262 51,51 148,14 1136 1495 27,97
Agricultor 50 1754 2015 28,0 209,88 2,94102405 6,169792676 92,40 121,65 1046 1309 30,03
Agricultor 51 1539 2210 397 214,01 4,41220346 7,639582072 88,17 138,11 1161 1464 22,07
Agricultor 52 1002 2279 415 125,55 1,14275253 9,698652821 92,95 276,04 1061 1441 29,42
Agricultor 53 1665 1854 252 189,40 4,2428094 9,656969201 78,70 267,99 1142 1361 2341
Agricultor 54 1455 2644 499 211,57 3,01091568 8,960975556 94,38 117,86 1127 1348 26,49
Agricultor 55 1401 2634 36,9 171,18 4,62160578 6,270994187 81,20 268,52 1087 1393 23,68
Agricultor 56 1394 2792 309 289,89 4,2930594 5,835597479 75,19 224,66 973 1454 22,11
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Agricultor 57 1612 2402 26,7 181,05 4,43799388 6,551110095 82,11 281,64 1016 1242 26,24
Agricultor 58 1793 1962 45,0 282,14 4,99754402 5,893349472 60,08 120,89 1105 1383 26,89
Agricultor 59 1189 1809 399 274,33 4,77656434 7,489171687 66,63 261,15 984 1390 32,54
Agricultor 60 1795 2245 56,2 295,65 1,25145048 6,543252757 87,10 160,97 1087 1219 28,52
Agricultor 61 1270 2380 228 260,08 3,11990833 9,252374905 90,94 150,76 1016 1390 27,00
Agricultor 62 1967 1736 29,0 157,50 2,92529423 5,778780608 56,98 207,10 951 1442 25,23
Agricultor 63 1201 2569 44,2 281,02 4,71515286 9,312948638 78,71 180,83 975 1319 29,08
Agricultor 64 1043 2121 49,9 232,09 1,48516162 7,533578854 59,50 212,75 171 1235 35,97
Agricultor 65 1787 1880 52,0 168,65 2,25580157 7,997517375 66,32 128,27 1089 1254 24,71
Agricultor 66 1379 2506 46,1 262,30 4,96433866 9,836982929 66,76 151,75 986 1390 30,60
Agricultor 67 1322 2953 245 192,15 2,31942426 7,610974188 84,30 12373 932 1395 24,50
Agricultor 68 1898 2816 438 205,89 1,14914956 9,920456951 85,71 235,20 944 1347 28,70
Agricultor 69 1793 2452 44,1 105,40 2,20061199 6,114201968 57,16 126,37 171 1389 39,43
Agricultor 70 1696 2407 39,0 267,28 3,58907597 8,060212708 75,24 238,67 960 1409 31,90
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Anexo 5. Data productores de arroz con tecnificacion agricola

Productores
learrotCON | Gomo | Randimioni | precle | ingresae | e | aaicng
agricola

Agricultor 1 1245 8,7 0,25 2175 930 74,70
Agricultor 2 1365 10,1 0,25 2525 1160 84,98
Agricultor 3 1245 9,14 0,25 2285 1040 83,53
Agricultor 4 1344 8,56 0,25 2140 796 59,23
Agricultor 5 1278 7,39 0,25 1973 695 54,38
Agricultor 6 1345 8,94 0,25 2235 890 66,17
Agricultor 7 1458 9,47 0,25 2368 910 62,41
Agricultor 8 1248 8,64 0,25 2160 912 73,08
Agricultor 9 1466 7,39 0,25 1848 382 26,06
Agricultor 10 1350 9,14 0,25 2285 935 69,26
Agricultor 11 1297 10,02 0,25 2505 1208 93,14
Agricultor 12 1365 8,71 0,25 2178 813 59,56
Agricultor 13 1400 9,35 0,25 2338 938 67,00
Agricultor 14 1392 8,78 0,25 2195 803 57,69
Agricultor 15 1155 9,01 0,25 2252 1097 94,98
Agricultor 16 1247 9,37 0,25 2343 1096 87,89
Agricultor 17 1240 8,78 0,25 2195 955 77,02
Agricultor 18 1189 9,14 0,25 2285 1096 92,18
Agricultor 19 1279 8,91 0,25 2228 949 74,20
Agricultor 20 1320 10,07 0,25 2518 1198 90,76
Agricultor 21 1297 7,89 0,25 1973 676 52,12
Agricultor 22 1398 8,94 0,25 2235 837 59,87
Agricultor 23 1330 9,47 0,25 2368 1038 78,05
Agricultor 24 1376 8,64 0,25 2160 784 56,98
Agricultor 25 1248 7,39 0,25 1848 600 48,08
Agricultor 26 1349 9,14 0,25 2285 936 69,38
Agricultor 27 1250 10,02 0,25 2505 1255 100,40
Agricultor 28 1260 7,89 0,25 1973 713 56,59
Agricultor 29 1307 8,94 0,25 2235 928 71,00
Agricultor 30 1403 9,47 0,25 2368 965 68,78
Agricultor 31 1378 8,64 0,25 2160 782 56,75
Agricultor 32 1340 7,39 0,25 1848 508 37,91
Agricultor 33 1386 9,14 0,25 2285 899 64,86
Agricultor 34 1256 7,89 0,25 1973 717 57,09
Agricultor 35 1477 8,94 0,25 2235 758 51,32
Agricultor 36 1328 9,47 0,25 2368 1040 78,31
Agricultor 37 1189 8,64 0,25 2160 971 81,67
Agricultor 38 1267 7,39 0,25 1848 581 45,86
Agricultor 39 1207 9,14 0,25 2285 1078 89,31
Agricultor 40 1347 10,02 0,25 2505 1158 85,97
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Agricultor 41 1321 7,39 0,25 1973 652 49,36
Agricultor 42 1398 8,94 0,25 1973 575 41,13
Agricultor 43 1478 9,47 0,25 2368 890 60,22
Agricultor 44 1113 8,64 0,25 2160 1047 94,07
Agricultor 45 1365 7,39 0,25 1848 433 35,38
Agricultor 46 1297 9,14 0,25 2285 988 76,18
Agricultor 47 1204 7,39 0,25 1973 769 63,87
Agricultor 48 1240 8,94 0,25 2235 995 80,24
Agricultor 49 1344 9,47 0,25 2368 1024 76,19
Agricultor 50 1374 8,64 0,25 2160 786 57,21
Agricultor 51 1334 7,39 0,25 1848 514 38,53
Agricultor 52 1299 9,14 0,25 2285 986 75,90
Agricultor 53 1300 10,02 0,25 2505 1205 92,69
Agricultor 54 1450 7,39 0,25 1973 523 36,07
Agricultor 55 1978 8,94 0,25 2235 257 12,99
Agricultor 56 1284 9,47 0,25 2368 1084 84,42
Agricultor 57 1328 8,64 0,25 2160 832 62,65
Agricultor 58 1315 7,39 0,25 1848 533 40,53
Agricultor 59 1239 9,14 0,25 2285 1046 84,42
Agricultor 60 1308 7,89 0,25 1973 665 50,84
Agricultor 61 1247 8,94 0,25 2235 988 79,23
Agricultor 62 1220 9,47 0,25 2368 1148 94,10
Agricultor 63 1274 8,64 0,25 2160 886 69,54
Agricultor 64 1204 7,39 0,25 1848 644 53,49
Agricultor 65 1255 9,14 0,25 2285 1030 82,07
Agricultor 66 1358 10,02 0,25 2505 1147 84,46
Agricultor 67 1176 8,71 0,25 2178 1002 85,20
Agricultor 68 1247 9,35 0,25 2338 1091 87,49
Agricultor 69 1298 8,78 0,25 2195 897 69,11
Agricultor 70 1354 10,12 0,25 2530 1176 86,85
Promedio total 1317 8,82 0,25 2202 884 68,04
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Anexo 6. Data productores de arroz sin tecnificacion agricola

Productores
fesrtor SN | oo | Rencimiento | Preci | Ingresos | Befd | i
agricola

Agricultor 1 1182 7,28 0,25 1820 638,00 53,98
Agricultor 2 1151 7,45 0,25 1862 711,00 61,77
Agricultor 3 1828 8,47 0,25 2117 289,00 15,81
Agricultor 4 1820 8,45 0,25 2112 292,00 16,04
Agricultor 5 1697 7,49 0,25 1872 175,00 10,31
Agricultor 6 1450 9,01 0,25 2252 802,00 55,31
Agricultor 7 1806 8,14 0,25 2035 229,00 12,68
Agricultor 8 1043 7,25 0,25 1812 769,00 73,73
Agricultor 9 1357 6,14 0,25 1535 178,00 13,12
Agricultor 10 1535 8,74 0,25 2185 650,00 42,35
Agricultor 11 1266 9,36 0,25 2340| 1074,00 84,83
Agricultor 12 1310 7,36 0,25 1840 530,00 40,46
Agricultor 13 1058 6,89 0,25 1722 664,00 62,76
Agricultor 14 1292 7,84 0,25 1960 668,00 51,70
Agricultor 15 1111 6,80 0,25 1700 589,00 53,02
Agricultor 16 1098 6,78 0,25 1695 597,00 54,37
Agricultor 17 1045 7,49 0,25 1872 827,00 79,14
Agricultor 18 1341 9,03 0,25 2257 916,00 68,31
Agricultor 19 1214 6,78 0,25 1695 481,00 39,62
Agricultor 20 1170 8,41 0,25 2102 932,00 79,66
Agricultor 21 1234 9,35 0,25 2337| 1103,00 89,38
Agricultor 22 1299 7,49 0,25 1872 573,00 4411
Agricultor 23 1267 9,01 0,25 2252 985,00 77,74
Agricultor 24 1311 8,14 0,25 2035 724,00 55,23
Agricultor 25 1118 7,25 0,25 1812 694,00 62,08
Agricultor 26 1310 6,14 0,25 1535 225,00 17,18
Agricultor 27 1143 8,74 0,25 2185| 1042,00 91,16
Agricultor 28 1200 9,36 0,25 2340| 1140,00 95,00
Agricultor 29 1150 7,36 0,25 1840 690,00 60,00
Agricultor 30 1214 6,89 0,25 1722 508,00 41,85
Agricultor 31 1265 8,74 0,25 2185 920,44 72,79
Agricultor 32 1225 9,36 0,25 2340 1115,00 91,02
Agricultor 33 1320 7,36 0,25 1840 520,00 39,39
Agricultor 34 1114 6,89 0,25 1722 608,00 54,58
Agricultor 35 1018 7,84 0,25 1966 948,00 93,12
Agricultor 36 1266 7,80 0,25 1954 688,00 54,34
Agricultor 37 1116 6,78 0,25 1695 579,00 51,88
Agricultor 38 1201 7,49 0,25 1872 671,00 55,87
Agricultor 39 1144 9,03 0,25 2257 1113,00 97,29
Agricultor 40 1254 7,78 0,25 1945 691,00 55,10
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Agricultor 41 1259 8,41 0,25 2102 843,00 66,96
Agricultor 42 1201 9,35 0,25 2337| 1136,00 94,59
Agricultor 43 1115 7,49 0,25 1872 757,00 67,89
Agricultor 44 1060 6,78 0,25 1695 635,00 59,91
Agricultor 45 1300 8,41 0,25 2102 802,00 61,69
Agricultor 46 1201 9,35 0,25 2337 1136,00 94,59
Agricultor 47 1210 7,49 0,25 1872 662,00 54,71
Agricultor 48 1128 9,01 0,25 2252 1124,00 99,65
Agricultor 49 1217 8,14 0,25 2035 818,00 67,21
Agricultor 50 1249 7,25 0,25 1812 563,00 45,08
Agricultor 51 1270 6,14 0,25 1535 265,00 20,87
Agricultor 52 1238 8,74 0,25 2185 947,00 76,49
Agricultor 53 1188 7,36 0,25 1840 652,00 54,88
Agricultor 54 1102 7,36 0,25 1841 739,00 67,06
Agricultor 55 1208 6,89 0,25 1722 514,00 42,55
Agricultor 56 1161 8,74 0,25 2185 1024,00 88,20
Agricultor 57 1258 9,36 0,25 2340( 1082,00 86,01
Agricultor 58 1253 7,36 0,25 1840 587,00 46,85
Agricultor 59 1266 6,89 0,25 1722 456,00 36,02
Agricultor 60 1244 7,84 0,25 1960 716,00 57,56
Agricultor 61 1158 6,76 0,25 1689 531,00 45,85
Agricultor 62 1110 6,33 0,25 1582 472,00 42,52
Agricultor 63 1214 6,90 0,25 1725 511,00 42,09
Agricultor 64 1138 7,48 0,25 1869 731,00 64,24
Agricultor 65 1196 6,78 0,25 1695 499,00 41,72
Agricultor 66 1294 7,62 0,25 1905 611,00 47,22
Agricultor 67 1120 8,20 0,25 2048 928,00 82,86
Agricultor 68 1097 6,77 0,25 1692 595,00 54,24
Agricultor 69 1237 8,34 0,25 2085 848,00 68,55
Agricultor 70 1196 741 0,25 1852 656,00 54,85

P”t’gt‘gf'o 124044 7,78 025| 194599 70555 58,59
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Anexo 7. Matriz de operacionalizacion de variables

Definicion Unidad
Variables Indicador de Instrumento
Conceptual -
Analisis
. Tipos de
Sirve  como una P .
. tecnologias
estrategia clave para .
. implementadas
incrementar la Nivel de
productividad del - Agricultor
e g adopcion  de .
Tecnificacion  sector como lograr un o es y fincas
. . . practicas Encuesta
Agricola mejor manejo  de agricolas en
FECUrsoS  para  un -4 oipioc Limonal
desarrollo  sostenible
. .~ Incremento en
(Rodriguez & Feria, la produccion
2022). P
agricola
Es un proceso de Calidad del Anédlisis  de
crecimiento suelo suelos
econémico que tiene Encuesta  /
como objetivo  Biodiversidad Observacion
satisfacer las directa
necesntjades d_el !\Ilvel ; Ide Encuesta |
presente sin ingresos de los . Entrevista
Desarrollo comprometer la agricultores Parroquia
capacidad de las Limonal
generaciones  futuras
ara satisfacer sus
pro jas  necesidades Acceso a Encuesta /
Fntep rando  aspectos "ECUrsoS (agua, Observacion
g P energia) directa

econdmicos, sociales y
ambientales (Pérez &
Lépez, 2020).

Nota. Elaborado por autora.
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Anexo 8. Agricultores de la parroquia Limonal del canton Daule.
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