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INTRODUCCIÓN

	 La biodiversidad florística de los bosques varía notablemen-
te según factores como el tipo de bosque, la topografía, el clima, 
condiciones edáficas y uso antrópico. Los bosques son medio de 
sustento de vida debido a sus importantes funciones ecológicas, 
preservando la biodiversidad de la flora y la fauna (1). Según la 
FAO (2)la superficie forestal en áreas protegidas a nivel mundial 
ha aumentado en 191 millones de hectáreas desde 1990.

	 Ecuador es considerado uno de los 17 países más 
megadiversos del mundo, el bosque siempre verde de tierras 
bajas es denso y alto con un dosel frecuente a 30m o más altura. 
La diversidad alfa de los individuos arbóreos se muestra en las 
parcelas permanentes de una hectárea, la más alta se concentra 
en la Amazonía ecuatoriana en el área del bosque lluvioso en el 
norte de la costa del Pacífico. Por su situación geográfica y su alta 
diversidad en el mundo con una flora vascular cercana a 18 mil 
especies distinguidas de las cuales 1.422 especies corresponden a 
pteridofitas o helechos, 18 a gimnospermas y 16.308 angiospermas, 
con 186 especies esperadas (3).

	 Dudley (4)  define a las áreas protegidas como sitios 
geográficos claramente definidos, examinados y gestionados, 
mediante medios legales u otros tipos de medios eficaces para 
alcanzar la conservación a largo plazo de la naturaleza y de 
sus servicios ecosistémicos y sus bienes culturales asociados.  
Por esa razón, el Ministerio del Ambiente de Ecuador (MAE) 
(5) ha promovido la creación de Áreas Naturales Protegidas en 
diferentes provincias del país y simultáneamente ha establecido 
mecanismos para la conservación del ecosistema (6).
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	 En la actualidad la conservación de los bosques es 
trascendental debido a los efectos positivos que proporciona al 
medio ambiente, las personas y animales.  Los bosques secundarios 
se regeneran en gran parte a través de procesos naturales después 
de una perturbación significativa humana o natural forestal con el 
tiempo y muestran una diferencia importante en la estructura de 
los bosques y composición de las especies del dosel con respecto 
a los bosques primarios cercanos en sitios similares (7).
	
	 Vinueza (8) menciona que en nuestro país Ecuador 
escasos son los estudios concernientes a bosques secundarios, 
donde la vegetación natural y composición florística se modifica 
cronológicamente. Los bosques secundarios pasan por una 
sucesión ecológica que en sus inicios pues predominan las 
especies herbáceas y arbustivas luego pues se ven especies 
arbóreas pasajeras hasta proporcionar el desarrollo de especies 
propias del bosque maduro (9).

	 El desconocimiento de la estructura y diversidad de los 
bosques de sucesión secundaria  es notoria, por ello es necesario 
realizar estudios que permitan conocer  las especies que conforman 
un área, así como su distribución y fisonomía (10). La diversidad 
está conformada por la riqueza y equidad de especies mientras 
que la composición se determina mediante la cuantificación del 
índice valor de importancia (IVI) de las especies, que consiste 
en la sumatoria de los valores relativos de densidad, frecuencia 
y dominancia e indica la importancia ecológica relativa de las 
especies de plantas en una comunidad (11).

	 Esta investigación conllevó el estudio de la diversidad 
y estructura de la cobertura arbórea del bosque de sucesión 
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secundaria perteneciente a la Hacienda los Ángeles, del cantón 
Balzar. Donde se realizaron transectos de muestreo en donde se 
identificaron especies forestales de gran importancia, se aplicaron 
diferentes índices para determinar parámetros ecológicos y 
variables dasométricas, los resultados obtenidos son de gran 
aporte al conocimiento para aplicar técnicas y métodos de 
conservación de los bosques secundarios y así seguir recuperando 
la fauna y flora existente. 
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CAPÍTULO I.

CONTEXTUALIZACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN
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1.1	 Problematización de la investigación 

1.1.1	 Planteamiento del problema

	 Los bosques cada año a nivel mundial se ven afectados 
por distintos factores ambientales o actividades antrópicas, lo 
cual conlleva a la pérdida de diversas especies de flora y fauna, 
existiendo una reducción y fragmentación de estos ecosistemas. Sin 
embargo, recuperar la vegetación del bosque puede tomar siglos, 
pero estos procesos de regeneración natural o restauración ecológica 
implican importantes beneficios para la mitigación ambiental 
y conservación de la diversidad. En nuestro país existen pocos 
estudios referentes a los bosques de sucesión secundaria, es por 
ello el desconocimiento de las variables dasométricas y ecológicas 
de las especies que habitan el bosque, es fundamental conocer y 
mantener la diversidad aplicando métodos y técnicas para que los 
bosques sigan cumpliendo sus funciones en el ambiente. 

1.1.2	 Diagnóstico del problema

	 El estudio de la diversidad y composición arbórea de 
los bosques secundarios de la parte occidental del Ecuador 
actualmente es muy escaso, existiendo mucha nulidad, 
provocando el ocaso de muchas especies forestales, dándose 
una transformación de coberturas arbóreas, causando un daño 
ecológico irreparable a los bosques.

1.1.3	 Propósito

	 Con esta investigación se espera, analizar la estructura y 
composición florística del bosque de sucesión secundaria, para 
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comprender el estado ecológico del bosque, influenciado por el 
clima, el drenaje, la topografía, los tipos de suelos y las actividades 
antrópicas.  

1.1.4	 Formulación del problema

	 ¿Cuál es la diversidad y estructura existente en el bosque 
de sucesión secundaria, ubicado en la hacienda Los Ángeles del 
cantón Balzar?.

1.1.5	 Sistematización 

•	 ¿Cuál es el índice de diversidad florística de las especies 
arbóreas de la Hacienda Los Ángeles del cantón Balzar?

•	 ¿Cuál es la estructura vertical y horizontal del bosque 
secundario de la Hacienda Los Ángeles del cantón Balzar?
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1.2.   Objetivos

1.2.1   General

	 Analizar la diversidad florística y la estructura del bosque 
secundario de la hacienda Los Ángeles del cantón Balzar.

1.2.2   Específicos 

•	 Cuantificar la diversidad arbórea del bosque secundario de la 
hacienda Los Ángeles.

•	 Establecer los índices de estructura y dominancia entre las 
unidades de muestreo del bosque secundario en la hacienda 
Los Ángeles.

•	 Determinar el perfil horizontal y vertical del bosque secundario 
de la hacienda Los Ángeles.
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1.3	 Justificación 

	 Esta investigación contribuirá en el desarrollo investigativo 
de la biodiversidad en los remanentes de bosques secundarios, los 
cambios que se dan en estos ecosistemas son  de largos periodos 
de tiempo, donde la recuperación de las propiedades biofísicas y 
vegetación depende en gran medida de las interacciones entre los 
factores específicos del sitio y el uso de la tierra, lo que hace que 
sea extremadamente difícil predecir las trayectorias de sucesión 
en entornos antropogénicos, también debido a  pocos referentes 
sobre la ecología de estos ecosistemas, impide identificar el 
potencial productivo de los mismos.

	 Los bosques secundarios tienen una amplia importancia, 
como fuente de productos forestales y de servicios ambientales 
a pesar de los esfuerzos para su conservación y uso sostenible, 
las altas talas de deforestación, asociadas a la frontera agrícola, 
poseen en riesgo en este recurso por ello es necesario establecer 
estrategias adecuadas para garantizar su existencia a largo plazo. 
Así como es importante la realización de esta investigación para 
determinar la diversidad y estructura del bosque de sucesión 
secundaria lo que permitirá conocer la situación actual del 
mismo, con los datos que se obtendrán será de relevancia para 
investigaciones futuras, así como para establecer estrategias con 
la finalidad del adecuado manejo y conservación del bosque. 
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CAPÍTULO  II.

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA DE LA INVESTIGACIÓN
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2.1 Marco conceptual 

2.1.1 Biodiversidad

	 El término significa “variedad de vida”, el mismo fue 
expresado por el biólogo estadounidense Edwar O. Wilson en la 
década de 1980, cuando se principió a negociar el Convenio sobre 
Diversidad Biológica, el mismo que fue adoptado en 1992 en la 
“Cumbre de la Tierra” celebrada en la ciudad de Río de Janeiro. 
La biodiversidad incluye la extensa variedad de los seres vivos 
sobre la tierra y los patrones naturales que la conforman, siendo 
el resultado tanto de procesos naturales como las actividades de 
las sociedades humanas, incluyen conceptos tan amplios que van 
desde la variedad de ecosistemas hasta las diferentes genéticas 
dentro de una especie (12).

2.1.2 Importancia de la biodiversidad 

	 La biodiversidad comprende toda variedad natural, la 
diversidad de comunidades a nivel paisaje, entre comunidades 
y especies existentes en una misma comunidad (13), siendo así 
la diversidad de especies un aspecto muy importante para el 
manejo forestal y la conservación. Una composición de especies 
determina factores ambientales como el régimen de luz y la 
composición de la materia orgánica, controlando así una gran 
cantidad de factores bióticos y abióticos. Los estudios sobre de 
diversidad se han centrado en la exploración de parámetros 
para determinar, en cada unidad geográfica, en cada paisaje, se 
encuentra un número variable de comunidades (14).
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2.1.3 Bosque 

	 Desde la perspectiva “cobertura terrestre”, los bosques se 
consideran un ecosistemas o tipos de vegetación que mantienen 
conjuntos únicos de plantas y animales, los bosques pueden verse 
como un ecosistema compuesto de árboles junto con una miríada 
de formas de diversidad biológica, un hogar para los pueblos 
indígenas, un depósito para el almacenamiento de carbono, una 
fuente de múltiples servicios ecosistémicos y como sistemas 
socio-ecológicos, o como todos los anteriores (15).

2.1.4 Bosque húmedos tropicales 

	 En la actualidad, los bosques húmedos tropicales 
representan la mayor extensión forestal del neotrópico y del 
planeta (16). Los bosques húmedos tropicales son considerados 
como los sistemas más importantes de la biósfera por contener 
una alta diversidad de especies tanto de flora como de fauna, 
y por ofrecer diferentes servicios ambientales para la sociedad: 
almacenan grandiosas cantidades de carbono orgánico (C) en el 
tejido leñoso, resguardan a las comunidades de la escorrentía, 
regulan el ciclo del agua y el clima, proveen alimentos, plantas 
medicinales y suministran  hábitat de una gran variedad de 
formas de vida (17). 

2.1.5 Bosque Protector

	 Aquellas formaciones naturales, cultivadas, arbóreas, 
arbustivas o herbáceas, de dominio público o privado, 
localizados en áreas topográficas accidentadas, en cavernas de 
cuencas hidrográficas o en zonas que, por condiciones climáticas, 
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edáficas e híbridas, o son aptas para la agricultura o la ganadería, 
sus funciones son las de conservar el agua, el suelo, la flora y la 
fauna silvestres. En el Ecuador se encuentran 202 BVP (Bosques 
y Vegetación Protectores del Ecuador), de los cuales 169 se 
encuentran georreferenciados, los mismos que abarcan una 
superficie de 2´425.002,9 hectáreas, que representa el 9,72% del 
territorio nacional (18).

2.1.6 Bosque de sucesión secundaria 

	 Vegetación leñosa de índole sucesional que se expande 
sobre tierras cuya vegetación original fue destruida por 
actividades humanas. El grado de recuperación dependerá 
mayormente de la duración e intensidad del uso anterior ya sea 
por pasto o cultivos agrícolas, así como de la proximidad de 
fuentes de semillas para recolonizar el área disturbada. Una de 
las características más sobresalientes de los bosques secundarios 
es la gran variabilidad florística que muestran sus rodales dentro 
de cortas distancias, tanto a nivel de dosel como de vegetación de 
sotobosque (19).

2.1.7 Regeneración natural 

	 La regeneración natural es una característica esencial para 
asegurar la sostenibilidad del recurso florístico a través del tiempo, 
jugando un papel fundamental en la dinámica del bosque, en 
donde cada especie tiene adaptaciones ambientales y ecológicas 
particulares, que permiten la sobrevivencia de las plántulas y 
con ello la regeneración a partir de las semillas, procesos como la 
diseminación, la germinación y el establecimiento son necesarios 
para el manejo de los bosques (20).
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2.1.8 Composición Florística 

	 La composición florística de un bosque determina tanto 
los factores ambientales, la alta diversidad de especies vegetales, 
tanto arbóreas como componentes arbustivos y hierbas que se 
encuentran dentro del bosque, depende de factores biofísicos 
de los requerimientos ecológicos de las especies, el número de 
familias, géneros, y especies que se registran en el bosque al 
momento de realizar el respectivo inventario mediante muestreó, 
la misma que se caracteriza para caracterizar la estructura del 
bosque (21).

2.1.9 Inventario Forestal

	 El vocablo “inventario forestal” ha sido empleado en el 
pasado como sinónimo de “procedimiento para la apreciación de 
recursos leñosos contenidos en el bosque, principalmente recursos 
maderables comerciales. Pero la demande de compilar datos 
respecto de recursos no leñosos ha modificado progresivamente 
el concepto, para dar paso a inventarios especializados para la 
toma de información de recursos como flora, fauna, hídricos, y 
muchos otros recursos no maderables. Procedimiento útil para 
obtener información necesaria para la toma de decisiones sobre 
el manejo de bosques naturales y plantaciones, teniendo una 
recopilación de información (22).

2.1.10 Muestreo Forestal

	 Es el acto de medir una parte de la población del bosque 
para efectuar mediciones sobre ella o aplicar los resultados a 
todo el bosque. Los cálculos basados en los datos recopilados 
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a partir de la muestra medida, sin embargo, es necesario hacer 
una diferenciación entre la muestra que es la parte elegida que 
representa un determinado porcentaje de la población siendo la 
misma el conjunto de individuos de las especies.  Se diferencian 
principalmente dos tipos de muestreo: El método básico de donde 
se originan los demás inventarios. La idea básica es que al escoger 
una muestra de “n” unidades en que se encuentre dividida una 
población, inventario al azar simple cada una de ellas debe tener 
la misma oportunidad de ser elegida (23).

2.1.11 Tamaño de la muestra

	 Cuanto mayor sea el número de las unidades muéstrales, 
más precisa será la estimación de la variable considerada. Sin 
embargo, dado el gran costo del muestreo (especialmente en 
tiempo y esfuerzo), es necesario llegar a un compromiso tal que el 
esfuerzo investigado sea comparable en la cantidad y a la calidad 
de la información recuperada (24).

2.1.12 Intensidad de muestreo 

	 La intensidad de muestreo simplifica el proceso de diseño 
y planificación, relacionándose porcentualmente entre el tamaño 
de área muestreada y el total de la población la cual de determina 
mediante la siguiente formula (22):

i = superficie de la muestra/superficie de la muestra 

	 En bosques la intensidad de muestreo concede tomar 
decisiones de manejo exactas y dúctiles en un bosque con manejo 
se diagnostica el tamaño de las parcelas, por el contrario, en 
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un bosque sin manejo la práctica propone que las decisiones 
preliminares sobre el tipo de la intensidad de las operaciones y 
tratamientos silviculturales pueden derivarse de un muestreo 
diagnostico junto con un inventario forestal convencional (25).

Lozano et al., (26)  manifiesta que la intensidad de muestreo 
recomendada para áreas pequeñas es de 5% a un 10%, para ello 
se puede verificar a través de una curva de especies y cuando no 
sobrepasan el número mayor es porque el muestreo es el óptimo.

2.1.13 Muestreo al azar 

	 Las unidades muestreadas son seleccionadas aleatoria-
mente, sin que la elección de una fluya en las otras. Este diseño 
es una aplicación exacta de las leyes de la probabilidad y sus re-
sultados teniendo así una alta confiabilidad, siendo imparciales y 
consistentes (27). 

2.1.14 Transectos

	 El método de transectos es manipulado por la rapidez que 
se mide y por la mayor heterogeneidad con que se muestra la 
vegetación. Un transecto es un rectángulo ubicado en un lugar 
para medir ciertos parámetros de una determinada vegetación, 
el tamaño del transecto puede ser versátil dependiendo del 
número de plantas a registrarse. En los transectos, generalmente 
se miden parámetros como altura de la planta, abundancia, DAP 
y frecuencia y se utiliza para muestras árboles con dap mayor a 
10 cm (28).



27

Flora y estructura del bosque de sucesión secundaria de la 
hacienda los Ángeles - Cantón Balzar

2.1.15 Análisis Estructural 

	 El análisis estructural de una corporación vegetal se 
efectúa con la intención de apreciar sociológicamente una 
muestra y formar su categoría en la asociación. Puede realizare 
según las necesidades puramente prácticas de la silvicultura o 
siguiendo las directrices teóricas de la sociología vegetal (29). La 
estructura de la vegetación se analiza mediante el Índice de Valor 
de Importancia (IVI). El IVI está representado por los valores 
separados de dominancia, densidad y frecuencia relativas para 
cada especie vegetal (30).

2.1.16 Estructura horizontal 

	 Se entiende por estructura horizontal al arreglo espacial 
de los árboles, esta cuantificación es reflejada por la distribución 
de individuos por clases diamétricas (31). En los bosques 
tropicales esta distribución tiene generalmente la forma de una 
“J” invertida, en donde el número de árboles va disminuyendo 
conforme aumenta el DAP, otras distribuciones no presentan una 
tendencia identificable debido a sus propias características.

	 La estructura horizontal concede evaluar el comporta-
miento de los árboles individuales y de las especies en la superfi-
cie del bosque. Esta estructura logra evaluarse a través de índices 
que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su im-
portancia ecológica dentro del ecosistema es el caso de las abun-
dancias, frecuencias y dominancias, cuya suma relativa genera el 
Índice de Valor de Importancia (29).
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2.1.17 Estructura vertical 

	 La estructura vertical del bosque corresponde a las alturas 
de los árboles que lo componen, los cuales, a raíz de sus diferentes 
demandas lumínicas, se ordenan en diferentes posiciones a lo 
largo del perfil vertical del bosque, ya que la intensidad lumínica 
va disminuyendo a medida que penetra hacia los niveles 
inferiores del dosel, pues la luz es absorbida por la vegetación 
presente. De esta manera, especies con mayor demanda lumínica 
se posicionan en la parte superior del dosel, mientras que las 
especies más tolerantes a la sombra tienden a posicionarse a 
alturas más bajas dentro del bosque (32).

	 Una comunidad boscosa tiene una estructura vertical que 
proporciona el armazón físico el mismo que están apropiadas a 
vivir un sinnúmero de formas de vida. Un bosque maduro, posee 
varios pisos de vegetación. Desde lo alto hacia abajo estas son 
las zonas de copas, el sotobosque, el estrato de arbustos, la capa 
herbácea o de tierra y el suelo forestal. Se puede avanzar hacia el 
subsuelo con la capa radicular o los estratos del suelo (33).

2.2.18 Abundancia 

	 La abundancia dentro de los ecosistemas forestales se 
considera el numero el número de árboles por especie y el número 
de árboles existentes en un área determinada de esta se derivan la 
abundancia absoluta que es el número de individuos por especie 
y la abundancia relativa que es la proporción porcentual que 
ocupa una especie con relación a la población del área (34).
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2.2.19 Dominancia 

	 Se relaciona con el grado de cobertura de la especie, por 
espacio ocupado por ellas y es viable su determinación a través 
de la suma de las proyecciones horizontales de las copas de los 
árboles en el suelo, no obstante por la presencia de la estructura 
vertical la determinación de las proyecciones se torna una tarea 
muy complicada e incluso en muchas ocasiones imposible por tal 
motivo se emplea las áreas basales debido a que existe correlación 
entre el diámetro de la copa y el fuste (35). 

La dominancia absoluta es el resultado de la suma de las 
componentes normales que ocupan todos los individuos 
pertenecientes a cada especie mientras la dominancia relativa se 
realiza un cálculo para obtener el porcentaje de participación de 
las especies con relación al área basal de todas las especies (36).

2.1.20 Índice de valor de importancia (IVI)

	 El índice valor de importancia (IVI) de las especies, 
permite cuantificar la diversidad florística el mismo que consiste 
en la sumatoria de los valores relativos de densidad, frecuencia 
y dominancia e indica la importancia ecológica relativa de las 
especies de plantas en una comunidad (11).

2.1.21 Índice de Shannon – Wiener

	 Expresa la similitud de los valores de importancia a través 
de todas las especies de la muestra; mide el grado promedio de 
la incertidumbre en predecir que la especie pertenecerá a un 
individuo escogido al azar en una en un área de estudio (37).Este 
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índice refleja la diversidad de una comunidad sobre la base de 
dos factores: el número de especies presentes y su abundancia 
relativa (38).

2.1.22 Índice de Simpson

	 Se determina como un índice de dominancia más que de 
diversidad y representa la probabilidad de que dos individuos 
escogidos al azar pertenezcan a la misma especie. Su inverso se 
considera como un buen indicador de diversidad, varios estudios 
relacionan la riqueza y la diversidad de especies con los niveles 
de perturbación en ecosistemas boscosos (39).

2.2 Marco referencial

	 El estudio realizado por Paredes et al., (40) se basó en 
caracterizar la estructura arbórea del bosque siempreverde 
piemontano secundario, se establecieron 4 parcelas de 0,1 ha 
que cubren un área de muestreo de 0,4 ha; fueron medidos todos 
los árboles con D1.30 del suelo ≥ 10 cm, determinándoseles 
además su altura absoluta; con los registros se establecieron 
cuatro clases diamétricas y similar cantidad de rangos de altura. 
Se evaluó la contribución de especies a la estructura del bosque 
mediante la determinación de Índices de diversidad estructural, 
incorporando el Índice de Valor de Importancia (IVI) de cada una. 
Los resultados fueron 49 especies pertenecientes a 36 géneros de 
27 familias, donde predominan árboles con diámetros entre 10 y 
20 cm de diámetro y alturas entre 8 y 20m. 

	 Según Caranqui (41) se realizó un estudio en 9 transectos 
de 1000m2 de bosque siempreverde de tierras bajas, ubicado en 
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dos localidades de la Costa y una en el oriente ecuatoriano. Se 
planteó contribuir al conocimiento de la diversidad y composición 
de plantas arbóreas mayores de 10 cm de diámetro a la altura 
del pecho (DAP). Se encontraron 156 especies, 107 géneros y 39 
familias distribuidas en los 9 transectos, en cada uno la diversidad 
varía según el índice de diversidad de Simpson de 0.95-0.88, en 
este caso todos son diversos porque se aproxima a 1. La mayoría 
de las especies no están presentes en todos los transectos, el índice 
de valor en cada transecto no supera el 40%. 

	 Hernández y Giménez (42) en su estudio analizaron la 
diversidad estructural y composición florística de un bosque del 
Chaco Serrano, en 16 parcelas con diseño de muestreo sistemático 
según dos niveles de altura y cuatro transectos principales. Se 
calcularon índices fitosociológicos, de diversidad y de importancia 
leñoso (IVIL) para establecer la importancia ecológica de las 
especies por estrato. En el bosque estudiado se encontró como 
una masa heterogénea en referencia a su composición florística. 
En el gradiente altitudinal no presentó diferencias significativas 
en cuanto a la diversidad florística, en el latitudinal sí. Al estrato 
arbustivo correspondieron 70% de las especies, el IVIL mostró 
mayores valores para tres arbustos: Acacia praecox, Ruprechtia 
apetala, Ruprechtia triflora, seguidos por una especie arbórea: 
Caesalpinia paraguarensis.

	 La investigación realizada por Astudillo et al., (43) en la 
cordillera Chongón Colonche donde se determinó la composición, 
estructura y diversidad de la flora leñosa en dos localidades de 
la cordillera, Loma Alta y Dos Mangas, mediante parcelas de 0.1 
ha ubicadas a 500 msnm. Se identificaron 48 especies, 46 géneros 
y 28 familias, donde las más características fueron Arecaceae 
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y Urticaceae. La estructura estuvo conformada por seis clases 
diamétricas y siete altimétricas. El endemismo y estado de 
conservación se congrega en 19 especies (40%), de las cuales 
Inga carinata “Guaba”, Gustavia serrata “Membrillo”, Sorocea 
sarcocarpa “Tillo” y Randia carlosiana “Cañafito” son las más 
importantes. La diversidad alfa oscila en rangos medios, donde 
Loma Alta presentó mayor diversidad promedio (2.40 nats/
ind) y menor dominancia promedio (0.13). La tasa de recambio 
(1.29)  fue mayor en Loma Alta y el análisis de ordenación 
nMDS-ANOSIM-SIMPER estableció diferencias significativas 
(R = 0.80, p < 0.01) definiendo dos grupos disímiles (54%) 
florísticamente. 
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CAPÍTULO  III.

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN
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3.1. Localización del área 

	 El estudio se realizó en el cantón Balzar, específicamente 
en el bosque de sucesión secundaria de la hacienda Los Ángeles. 
El cantón Balzar, cuyas coordenadas son 1°21’54’’ S 79°54.296’ O, 
está ubicado al margen derecho del río Daule (Figura 1).

Figura 1. Ubicación geográfica del bosque de sucesión secundaria de la 
	     hacienda Los Ángeles. 



35

Flora y estructura del bosque de sucesión secundaria de la 
hacienda los Ángeles - Cantón Balzar

Tabla 1. Características y condiciones meteorológicas del cantón Balzar 
	    se detallan a continuación (44):

3.2. Tipo de investigación 

	 La investigación es de tipo diagnóstico la cual tuvo como 
propósito el análisis de la realidad que presenta el bosque, 
con el establecimiento de los transectos, donde se procedió 
fundamentalmente con los aspectos relevantes para el estudio, 
como la toma de datos de DAP, la identificación de especies, 
obteniendo como resultado la especie, género y familia. 

3.3.  Métodos de investigación 

3.3.1 Método de Observación 

	 Con este método se logró identificar la diversidad florística 
y estructura existente en el bosque secundario de la Hacienda los 
Ángeles, cantón Balzar.

3.3.2 Método Analítico 

	 La investigación descriptiva, se la empleó para describir 
todos los componentes principales de la realidad a través de datos 
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obtenidos lo que permitió determinar la estructura horizontal y 
vertical del bosque recolectando datos (altura, dap).

3.3.3 Método de Síntesis

	 Se utilizó para integrar los diferentes parámetros ecológicos 
obtenidos mediante los datos de campo, para así interpretar la 
diversidad y los perfiles estructurales existentes en el bosque.

3.4. Fuente de recopilación de información 

	 La información que se necesitó en la investigación procedió 
de fuentes primarias y secundarias mediante la observación del 
sitio a estudiar.

3.4.1 Fuentes primarias 

	 La información fue recolectada mediante un inventario 
de campo, analizando todos los datos requeridos como altura, 
dap, radio de copa, en las unidades de muestreo.

3.4.2 Fuentes secundarias

	 Se manejó fuentes bibliográficas físicas y digitales, como, 
libros, artículos científicos, tesis y el acceso al portal trópicos.org 
y the Plant List, para comprobar la nomenclatura científica de 
las especies registradas.

3.5. Diseño de la investigación 

	 La investigación es de diseño no experimental ya que, en 
el registro de datos, para identificar las variables, se observó el 
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estado natural del bosque de sucesión secundaria de la hacienda 
Los Ángeles.

3.5.1.  Población

	 Bosque de sucesión secundaria situado en la provincia 
del Guayas, cantón Balzar, el cual cuenta con una superficie de 6 
hectáreas es decir 60000 m2.

3.5.2.  Muestra 

	 Para el desarrollo de la presente investigación, se determinó 
la muestra partiendo de 60000 m2 del área, en la que se obtuvo 
una población de 60 transectos de muestreo a partir de ello se 
aplicó una intensidad de muestreo al 5%, es decir 3 transectos 
de 20x50m (1000 m2) unidades de muestreo las mismas que se 
establecieron al azar, la fórmula de intensidad de muestreo es 
f=n/N; donde:

n= f * N = 0.05 * 60= aproximadamente 3

En las unidades de muestreo se registró datos de nombre común 
de la especie, DAP, altura y radio de copa de individuos arbóreos 
con DAP ≥ a 7cm. Para la toma de datos de radio de copa se 
midió desde la base de los árboles y la proyección de sus copas 
hacia los 4 puntos cardinales (Figura 2).
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Figura 2. Modelo de distribución de transectos (26)

Tabla 2. Coordenadas UTM de las unidades de muestreo establecidas en 
	    el bosque de sucesion secundaria de la hacienda Los Ángeles.

3.5.3.  Variables en estudio

	 Las variables que se determinaron fueron dasométricas, 
estadísticas, ecológicas y estructurales. 
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•	 DAP

      Se midió a 1,30 metros desde el nivel del suelo, con el uso de 
una cinta diamétrica, siendo el Dap una medida muy importante 
indicadora del grosor del tronco y, por lo tanto, de su volumen.

•	 Altura 

    Se estimó la altura comercial desde la longitud del tronco, 
medido desde su parte inferior donde empiezan las ramificaciones 
de lo que se denomina copa del árbol, mientras que la altura tota 
se apreció desde la distancia vertical entre el suelo y el extremo 
superior.

•	 Radio de la copa 

   .El diámetro de copa se determinó en dos direcciones, la 
dirección Norte-Sur y la dirección Este-Oeste se tomó como 
referencia la proyección de los extremos de esta sobre el suelo, se 
midió con una cinta métrica la distancia entre ambos extremos. 
Así se obtuvo dos medidas, siendo la medida final del diámetro 
de copa el promedio de las dos medidas tomadas.

•	 Área Basal

      El área basal se calculó mediante la siguiente fórmula (45):

AB = área basal 
π= constante 
DAP = diámetro a 1,30 m sobre el nivel del suelo (cm).
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•	 Volumen total 

      Volumen total= Área basal X Altuta X Factor de forma 

•	 Densidad Absoluta

      Densidad absoluta =    Número de individuos de una especie
			                     Área muestreada
•	 Densidad Relativa

      Densidad absoluta =    Densidad absoluta por cada especie         X  100
			        Densidad absoluta de todas las especies 

•	 Abundancia absoluta

       Abundancia absoluta=Nùmero de individuos de una especie

•	 Abundancia relativa

      Abundancia relativa =             Número de individuos de la especie       
			           Σ de abundancia absoluta de todas las especies 

•	 Dominancia absoluta 

       Abundancia absoluta =             Área basal (m2) de una especie       

			                             Área muestreada (m2)   

•	 Dominancia relativa

      Dominancia relativa (%) =       Dominancia absoluta por especies             X  100
			             Dominancia absoluta de todas las especies
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•	 Índice de valor de importancia 

    IVI =Dominancia relativa+Densidad relativa +Abundancia Relativa   

•	 Análisis de la estructura vertical

    La estructura vertical del bosque se clasificó en los siguientes 
estratos (46): 

Estrato superior: mayor a 20,1 m de altura total.
Estrato medio: de 10,1 a 20 m de altura total.
Estrato inferior: menor o igual a 10 m de altura total

•	 Análisis de la estructura horizontal

   .Para el análisis de la estructura horizontal se consideró la 
participación de cada especie con relación a las demás y muestra 
cómo se distribuyen espacialmente. Para ello se consideró las 
siguientes clases diamétrica: 

Tabla 3. Clases diamétricas considerando individuos arbóreos con DAP ≥ a 

7cm.
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•    Índice de Shannon 

      H’=ΣPi*ln Pi (39)

H =Índice de Shannon-Wiener 
Pi =Abundancia relativa
Ln =Logaritmo natural

    Para la interpretación de los parámetros de diversidad de 
Shannon se utilizó la siguiente tabla. 

Tabla 4. Niveles de Interpretación del índice de Shannon (47):

•     Índice de Simpson

      λ =  Σ pi 2 (39)

Donde: 
Pi= es la abundancia proporcional de la especie i (número de 
individuos de dicha especie dividido para el número total de 
individuos de la muestra).

	 Para la interpretación de los parámetros de diversidad de 
Simpson se utilizó la siguiente tabla.
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Tabla 5. Niveles de interpretación del índice de Simpson (48):

3.6 Instrumentos de investigación

   .   Considerando que se establecieron las unidades de muestreo 
en el área de investigación, donde se realizó un inventario forestal, 
utilizando las siguientes herramientas: 

3.6.1 Dispositivo GPS 

   .   Para localizar los transectos ya establecidos, se utilizó el 
navegador GPS (Global Positional System) Garmin modelo 
GPSmap 62, instrumento que permitió la ubicación del sitio 
donde se realizó la toma de datos de los individuos existentes 
dentro de la unidad de muestreo. 

3.6.2	 Cinta métrica 

   .   Para adquirir el diámetro de los árboles se manipuló una cinta 
métrica con la cual se registró la circunferencia, datos que fueron 
asentados en la ficha técnica de campo donde luego se procedió 
a procesarlos y analizarlos. 

3.6.3	 Ficha de campo

   .   Se elaboró una ficha de campo, en donde se registró los datos 
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de las especies que identificadas en la unidad de muestro, con 
estos datos se pudó determinar la estructura vertical y horizontal 
de las especies. 

3.6.4 Muestras botánicas

   .   Se colectó muestras botánicas de todos los individuos que 
no se lograban identificar para dar viabilidad a los datos de la 
investigación.

3.7.  Tratamiento de los datos

   .   Los datos obtenidos en campo fueron tabulados en el 
programa Microsoft Excel, tales como el DAP, altura, nombre 
científico, familia, nombre común. Para este proceso, se tomó en 
consideración la información del nombre común de los árboles 
proporcionada por guías locales, los mismos que mediante en 
medios especializados como libros, catálogos, portales digitales 
como Tropics.org y the Plants List.

	 Se colectó muestras botánicas de los individuos 
identificados en campo, con el fin de comparar dichas muestras 
con bases de los Herbarios nacionales para establecer con 
exactitud su nomenclatura científica.

	 Los datos de radio de la copa fueron tabulados en Excel, 
donde luego se proyectaron en el software ArcGIS con el fin de 
establecer el perfil horizontal del bosque.
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3.8. Recursos humanos y materiales 

   .   Para la ejecución del proyecto investigativo se contó con el 
apoyo de un guía para el recorrido del bosque con conocimientos 
de las especies arbóreas para la identificación de las especies 
presentes en la zona.

3.8.1. Materiales de campo

•	 GPS 	 	 	 	 •	 Estacas
•	 Cinta de medición 	 	 •	 Cinta de señalización
•	 Fundas 	 	 	 •	 Espray rojo  
•	 Prensa botánica 	 	 •	 Cámara fotográfica
•	 Piola 	 	 	 	 •	 Cuaderno
•	 Machete 	 	 	 •	 Esferos

3.8.2. Materiales de oficina

•	 Computadora 
•	 Pendrive 
•	 Hojas de papel bond 
•	 Impresora

3.8.3. Software

•	 Microsoft Word 
•	  Microsoft Excel
•	 ArcGIS 



46

Zambrano D. y García W.,  2023

CAPÍTULO  IV.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
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4.1. Diversidad florística arbórea 

	 De acuerdo con la tabla 6 en el bosque de sucesión 
secundaria de la hacienda Los Ángeles del cantón Balzar se 
registró un total de 154 individuos arbóreos con DAP ≥ 7 cm, 
los cuales corresponden a 31 especies, dentro de 20 familias 
botánicas. Las especies identificadas con mayor abundancia 
fueron Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng (20 individuos), 
Aniba hostmanniana (Nees) Mes (13 individuos), Pseudosamanea 
guachapele (Kunth) Harms (11individuos), Erytrhina poeppigiana 
(Walp.) (10 individuos) y Guazuma ulmifolia Lam (10 individuos).

Tabla 6. Diversidad de especies existentes en el bosque de sucesión 
	    secundaria de la Hacienda los Ángeles.  
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   .Las familias más representativas dentro de las unidades de 
muestreo según el número de especies fueron: Fabaceae y 
Bixaceae, con 25 y 20 individuos arbóreos, precediendo Moraceae 
con 19, Malvaceae con 15, Lauraceae con 13 (Tabla 7).

Tabla 7. Número de individuos por familia existentes en el bosque de sucesión 

	    secundaria.
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4.2. Estructuras y dominancia del bosque de sucesión secundaria 

4.2.1 Abundancia

	 Para está variable se comprobó que las 10 especies con 
mayor porcentaje de abundancia fueron, Cochlospermum vitifolium 
(Willd.) Spreng, con un 12,99%, después Aniba hostmanniana 
(Nees) Mez con el 8,445, Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms 
con 7,14%, Erytrhina poeppigiana (Walp.) con 6,49% Guazuma 
ulmifolia Lam, con 6,49%, Castilla elastica Sessé ex Cerv con 6,49%, 
Phytelephas aequatorialis Spruce con Cordia membranaceae A.DC 
con 4,55%, Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey 3,90%, Ficus 
jacobii Vázq. Avíl con 1,90% (Figura 3). 
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Figura 3. Abundancia de las especies bosque de sucesión secundaria de la 

	      Hacienda los Ángeles. 

4.2.2 Dominancia 

	 Se determino que dentro de las 10 especies más importantes 
en dominancia la especie que predomina con un 22,46% es Ficus 
jacobii Vázq. Avíl, su alta dominancia se basa a que suma un 
área basal de 1,69 m2, Erytrhina poeppigiana (Walp.) con 1,45 m2 
procediendo a ocupar el segundo lugar en dominancia con 19,27%, 
continuando Guazuma ulmifolia Lam, con 0,60 m2 equivalente a 
8,01%, Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey, con 0,53 m2 y un 
7,13%, Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms, 0,503 m2 y con 
6,67%, Psedobombax millei (Standl.) A. Robyns, 0,458 m2 y con 
6,07%, Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng, 0,415 m2 y con 
5,50%, Phytelephas aequatorialis Spruce 0,337 m2 y con 4,46%, Ceiba 
sp, 0,281 m2 y con 3,73%, Castilla elastica Sessé ex Cerv, 0,187 m2 y 
con 2,48% (Figura 4). 



51

Flora y estructura del bosque de sucesión secundaria de la 
hacienda los Ángeles - Cantón Balzar

Figura 4. Área basal y dominancia del bosque de sucesión secundaria de la 

	      Hacienda los Ángeles. 

	
Cochlospermum vitifolium (Willd.) con 20 individuos en dominancia 
tiene un porcentaje de 5,50% a diferencia de Ficus jacobii Vázq. 
Avíl que tiene 2 individuos y tiene un mayor porcentaje de 
dominancia, esto debido a su diámetro lo que la convierte en la 
especie más dominante.

4.2.2 Índice de Valor de Importancia por Especie

	 Considerando los valores de mayor y menor importancia 
de 20 especies, se registró como la especie más importante a 
Erytrhina poeppigiana (Walp.) con 25,76 de IVI; Ficus jacobii Vázq. 
Avíl con 23,77; Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng, con 
18,49; en medida descendiente se registra a Guazuma ulmifolia 
Lam con 14,50; Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms con 
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13,81 de IVI, las demás especies registran un valor menor a 13,00 
de Índice de Valor de importancia (Tabla 8).

Tabla 8. Índice de valor de importancia de las especies determinadas en el 

	    bosque de sucesión secundaria. 
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4.2.2 Índice de valor de Importancia por Familia 

	 La Familia con mayor importancia es Fabaceae con un 
43,13 de IVIF; en segundo lugar, con una importancia 37,87 la 
familia Moraceae; en tercer lugar, Malvaceae con 22,96, mientras 
que las familias con menor importancia es Amaranthaceae con 
1,59; Myrtaceae y Sabiaceae con un valor de importancia de 0,72 
(Tabla 9). 

Tabla 9. Índice de valor de importancia de las familias registradas en el bosque 

	    de sucesión secundaria. 

4.2.3 Estructura horizontal 

	 Debido al rango de diámetros se establecieron cinco clases 
diamétricas la primera abarca desde 7 a 14cm, agrupando un 87 
del total de individuos arbóreos la segunda clase diamétrica de 
14,1 a 21cm agrupa 21 individuos, la tercera clase diamétrica de 
21,1 a 28 cm, agrupa un 24 individuo, la cuarta clase diamétrica 
de 28,1 a 35cm agrupa 5 y la quinta clase diamétrica de diámetros 
mayores a 35,1 cm agrupa 17 individuos. La “j invertida representa 
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la heterogeneidad del bosque secundario, conformado por 
individuos arbóreos de edades distintas, jóvenes y maduros con 
un amplio potencial para su regeneración (Figura 5).

Figura 5. Distribución de individuos arbóreos por clase diamétrica en el bosque 

	      de sucesión secundaria de la hacienda Los Ángeles.  

4.2.4 Estructura vertical

   .   En la figura 6 se indica la altura que predomina entre los 
individuos arbóreos del bosque de sucesión secundaria, 
diferenciándose en tres estratos: superior, medio e inferior. En el 
estrato medio (10,1 a 20 m), se concentra la mayor cantidad con 
76 individuos, procediendo el estrato inferior (≤ 10 m), con 53 
individuos, finalmente en el estrato superior (≥ 20,1 m) se encentra 
25 individuos siendo la menor cantidad registrada.
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Figura 6. Distribución de individuos arbóreos por clase altimétrica en el bosque 

	       de sucesión secundaria de la hacienda Los Ángeles. 

 4.2.5 Índice de Shannon 

   .   Con el índice de diversidad de Shannon que se reportó en 
esta investigación del bosque de sucesión secundaria ubicado 
en el occidente del Ecuador fue de 3,08, lo que demuestra una 
diversidad alta (Tabla 9).

Tabla 10. Cálculos del índice de Shannon.
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 4.2.6 Índice de Simpson

   .   En el índice de Simpson del bosque secundario, presentó una 
diversidad elevada es decir que el número de individuos entre las 
especies se distribuye de forma bastante equitativa manteniendo 
una diversidad alta de 0,94 (Tabla 11). 

Tabla 11. Cálculos del índice de Simpson.
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4.2.7 Perfil Horizontal y Vertical 

   .   En el perfil horizontal del bosque de sucesión secundaria 
de la hacienda Los Ángeles (Figura 7), se puede apreciar las 
especies que están distribuidas de sur a norte a lo largo del 
transecto cubriendo un área aproximada de 1000 m2, además se 
puede observar la diversidad y ciertos claros existentes, unos 
más representativos que otros entre cada árbol, esto es debido a 
factores ecológicos ya que es un bosque en regeneración natural.

En el perfil vertical del bosque (Figura 8), se puede apreciar los 
individuos distribuidos en estratos inferior, medio y superior, la 
especie Triplaris cumingiana Fisch & C.A. Mey, con 35 m   de altura, 
es el individuo arbóreo de estrato superior mayor, mientras que 
los individuos inferiores son Pseudosamanea guachapele (Kunth) 
Harms, Phytelephas aequatorialis Spruce, Castilla elastica Sessé ex 
Cerv, Trema micrantha (L.) Blume, Sapindus saponaria L. 
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Figura 7. Distribución de individuos de individuos arbóreos en el perfil 

	      horizontal del bosque de sucesión secundaria del cantón Balzar.
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4.3 Discusión 

	 Al analizar la diversidad florística del bosque de sucesión 
secundaria de la hacienda Los Ángeles del cantón Balzar en las 3 
unidades de muestreo de 1000 m2, se registraron 20 familias, 31 
especies y 154 individuos arbóreos con DAP ≥ 7 cm. Estos valores 
son inferiores al estudio realizado por Mendoza et al., donde 
manifiesta un total de 603 individuos y 20 familias, en el bosque 
seco en la Comuna Limoncito - Provincia de Santa Elena (49). 
Así mismo, se muestran diferencias significativas en el estudio 
realizado por Yaguana et al., en un inventario forestal de un área 
protegida de 1013 hectáreas donde se registró 1091 árboles y 127, 
considerando que bosque Siempreverde Piemontano localizado 
en la provincia de Zamora Chinchipe, determinando que esta 
área de estudios analizadas por los autores se encuentra en una 
gradiente altitudinal y provincias diferentes (50). 

	 En comparación con lo expresado por Cantos  et al., muestra 
patrones similares en su estudio de flora de vegetación arbórea 
en la comuna El Pital, del Parque Nacional Machalilla, determina 
que el mayor número de individuos lo presenta la familia 
Fabaceae, seguida de la familia Moraceae, Lauraceae y Malvaceae 
(51). Siendo la familia Fabaceae considerada como una de las 
familias más diversas debido a su gran variabilidad morfológica, 
fisiológica y ecológica que presentan las especies que la integran 
principalmente en ambientes tropicales (52).

	 La especie más abundante en la investigación fue: 
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng, con un 12,99% esto 
concuerda con Cornejo en su estudio realizado de composición 
florística y estructura del predio “El Recuerdo” del cantón Vinces 
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donde la especie más más abundante Cochlospermum vitifolium 
(Willd.) Spreng con un 30,13% con mayor riqueza taxonómica 
(53).  La especie más dominante en el bosque es: Ficus jacobii 
Vázq. Avíl, su alta dominancia se basa a que suma un área basal 
siendo también la segunda especie más importante del bosque 
esto difiere en lo expresado por Coello en su estudio, determina 
que la especie con mayor IVI es Tabebuia chrysantha con 
73,70% seguida de Anacardium excelsum con 21 individuos (54) 
coincidiendo con la investigación de Cedeño donde la especie 
Anacardium excelsum con 97% es de gran importancia.

	 En lo concerniente  con la estructura del bosque se 
concentraron más especies en la clase I donde abarca individuos 
arbóreos de 7 a 14cm de DAP siendo mejor resultado de esta 
variable los mismos que coinciden en lo reportado por Yaguana 
et al., (50)  donde indica en su estudio que los valores con mayor 
número de individuos se concentran en la clase I, indicando 
que el bosque se encuentra en un proceso de regeneración, 
algo similar ocurre en lo expresado por Astudillo et al., (43) en 
donde la estructura horizontal estuvo conformada de seis clases 
diamétricas concentrándose más del 50% en la primera clase. 

	 En las clases altimétricas del bosque de sucesión secundaria 
investigado se registró la mayor cantidad de individuos arbóreos 
en el estrato medio con 25 árboles siendo similar a lo expresado 
por Cedeño (55) donde dentro del estrato medio (10 a 20 m) con 
un total de 33 individuos. Así mismo Carranza en su investigación 
el estrato con mayor número de individuos se presentó en medio 
donde se registran arboles de 10 a 20 m con 905 individuos (56).
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	 Además, en el índice de Shannon se obtuvo un valor 
de riqueza de 3,08, esto difiere con lo reportado por Coello 
donde muestra una riqueza florística media, dando lugar a la 
homogeneidad de las especies del bosque (54). A diferencia de 
lo expresado por Mina en su investigación tiene un índice de 
Shannon de 3,14 en las especies del bosque tropical (57). 

	 De acuerdo con Patiño et al., con el índice de diversidad de 
Simpson 0,94; verifica la presencia de una composición florística 
media a alta propia de estos ecosistemas de píe de monte (58). A 
diferencia del índice de Simpson que obtuvo Cedeño siendo de 
0,7686 % lo que significa que la distribución de las especies dentro 
de las parcelas del bosque en la Estación Experimental Tropical 
Pichilingue del INIAP no es uniforme y que existe la dominancia 
de una especie (55).
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CONCLUSIONES
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5.1.  Conclusiones 

•	 La composición florística del bosque de sucesión secundaria 
de la hacienda Los Ángeles del cantón Balzar está constituida 
por 31 especie, 20 familias, distribuidas en 154 individuos 
que abarcan los 3 transectos de 20 x 50m establecidos en un 
área del 6 ha entre la familia más representativa destaca la 
Fabaceae. Las especies ecológicamente más abundantes fueron 
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng y Aniba hostmanniana 
(Nees) Mez mientras la más dominantes fueron Ficus jacobii 
Vázq. Avíl, y Erytrhina poeppigiana (Walp.), siendo las mismas 
las especies con mayor índice de valor de importancia.

•	 A nivel estructural, en el análisis de las clases diamétricas del 
bosque secundario de la Hacienda los Ángeles, se observó 
que en la clase I, agrupándose en 87 individuos de 7 a 14 
cm de DAP, debido a lo heterogéneo del bosque debido a su 
diversidad y edades de los individuos. La estructura vertical 
muestra tres estratos diferenciados debido a la intervención 
antrópica siendo el estrato medio con individuos de 10 a 20m 
los más representativos. 

•	 Los índices de diversidad de Shannon y Simpson calculados 
presentaron una diversidad de magnitud alta (Shannon y 
Simpson), determinando que existe una riqueza florística 
reflejando la heterogeneidad del área de estudio la 
regeneración natural del bosque o es buena por el número 
de especies, a pesar de la intervención antrópica a la que han 
sido sometidos este ecosistema.
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ANEXOS

Anexo 1. Hoja de campo para evaluar los árboles con DAP ≥ 7.
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Anexo 2. Composición florística del bosque de sucesión secundaria de la 
	     hacienda Los Ángeles del cantón Balzar. 
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Anexo 3. Diversidad e importancia ecológica de acuerdo con el índice de valor 
	     de importancia por especie (IVI).



81

Flora y estructura del bosque de sucesión secundaria de la 
hacienda los Ángeles - Cantón Balzar

Anexo 4. Diversidad e importancia ecológica de las familias más importantes 
	     de acuerdo con el índice de valor de importancia por familia (IVIF).
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Anexo 5. Fotografías
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