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PROLOGO

En este trabajo se trata sobre el impacto ambiental ocasionado por desechos sélidos
generados en el control de plagas y enfermedades en bananeras del cantdn valencia, los
cuales contribuye de manera importante en el deterioro ambiental, debido a las

circunstancias en las cuales se ha venido creciendo.

Esta investigacion aportara para conocer cuales son los factores ambientales que son
afectados por los residuos solidos, ademés podrd encontrar los resultados y la
informacion mas importante relacionados al tema de investigacion, la ubicacion,
contextualizacion del problema, situacion actual del problema, problema de
investigacion, objetivo general y especifico, metodologia, resultados, discusion,

conclusiones y recomendaciones de la presente investigacion.

En todo el material presentado se destaca el impacto ambiental, la inequidad existente
a nivel local, si bien con este aporte no se pretende resolver todas las dudas o preguntas
relacionados al tema, al menos nuestra intencion es dejar una pequefia contribucion con
respecto al tema principal que hoy tienes en tus manos; en un futuro no muy lejano
estamos seguros y llegaremos a la conclusion de que habrdn mejores propuestas que

otros investigadores haran para el tema que hoy nos ocupa.

Ing. Calos Nieto

Docente de la carrera de Ingenieria Ambiental
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RESUMEN

En el Cantén Valencia una sus principales economia se basa en la actividad agricola
especificamente bananera, la cual genera impactos ambientales ocasionados por los
desechos solidos que son generados en sus plantaciones, por esta razon se realiz6 una
evaluacion de Impacto Ambiental para las Haciendas Bananera Sole (orgénica) y la
hacienda Adrianita (convencional) mediante métodos de identificacion y valorizacion
de impactos aplicando la matriz de CONESA y una encuesta realizado a los
trabajadores. Este estudio se realizo durante los meses de enero a mayo del 2021. El tipo
de investigacion de este trabajo fue de caracter combinado entre lo cuantitativo-
cualitativo. Como resultado de la evaluacion de impacto ambiental ocasionado por los
desechos solidos generados en el control de plagas y enfermedades en bananeras, la
hacienda Sole tiene un total de 30 impactos negativos, de los cuales 15 son de categoria
Irrelevante y 15 de categoria Moderado. La hacienda Adrianita tiene 33 impactos
negativos, 6 de categoria Irrelevante, 26 de categoria Moderado y 1 de categoria
Severo. Entre los factores de mayor impacto se encontr6 la salud de los trabajadores,
los que se ven afectados por las fumigaciones aéreas y los residuos que esta actividad
genera, con una importancia de -41 y categorizdndose como Moderado, para la
hacienda Sole y con una puntuacion de -60 y una categoria de Severo, para la hacienda
Adrianita. La calidad del agua en la hacienda Sole y hacienda Adrianita también se vio
afectado por la actividad de control fitosanitario, lavado de fruta, saneo y fumigacion,
con una importancia de -31, -26, -29, -32 y -32 respectivamente para la hacienda Sole y
-41, -28, -33, -36 y 33 para la hacienda Adrianita, categorizandose como Moderado
para las dos haciendas. En esta investigacion se elabor6 el Plan de Manejo Ambiental
(PMA), de acuerdo con las leyes y regulaciones ambientales vigentes en el Ecuador,
estructurado con medidas de control, prevencion y mitigacion, las mismas que deben ser
cumplidas a cabalidad a fin de proteger el medio ambiente satisfaciendo las necesidades

de las presentes y futuras generaciones.

Palabras claves: Agricultura convencional, Dafio ambiental, Residuos peligrosos,

Valoracion ambiental.



ABSTRACT

In the Canton of Valencia, one of its main economies is based on agricultural activity
specifically banana, which generates environmental impacts caused by the solid waste
that is generated in its plantations, for this reason an Environmental Impact assessment
was carried out for the Bananera Sole Haciendas ( organic) and the Adrianita farm
(conventional) through methods of identification and valuation of impacts applying the
CONESA matrix and a survey carried out with the workers. This study was carried out
during the months of January to May 2021. The type of research in this work was of a
combined quantitative-qualitative nature. As a result of the evaluation of the
environmental impact caused by the solid waste generated in the control of pests and
diseases in banana plantations, the Sole farm has a total of 30 negative impacts, of
which 15 are Irrelevant category and 15 are Moderate category. The Adrianita farm has
33 negative impacts, 6 of the Irrelevant category, 26 of the Moderate category and 1 of
the Severe category. Among the factors with the greatest impact was the health of the
workers, those who are affected by aerial spraying and the waste that this activity
generates, with an importance of -41 and being categorized as Moderate, for the Sole
farm and with a score of -60 and a category of Severo, for the Adrianita farm. The water
quality at the Sole farm and the Adrianita farm was also affected by the phytosanitary
control activity, fruit washing, sanitation and fumigation, with an importance of -31, -
26, -29, -32 and -32 respectively for the Sole farm and -41, -28, -33, -36 and 33 for the
Adrianita farm, being categorized as Moderate for the two farms. In this research, the
Environmental Management Plan (EMP) was prepared, in accordance with the
environmental laws and regulations in force in Ecuador, structured with control,
prevention and mitigation measures, which must be fully complied with in order to
protect the environment. environment meeting the needs of present and future

generations.

Keywords: Conventional agriculture, Environmental damage, Hazardous waste,

Environmental assessment.
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INTRODUCCION

En el Ecuador el uso de pesticidas para el control de plagas y enfermedades en
plantaciones bananeras es extensivo, los cultivos de banano son particularmente
susceptibles a infestaciones ya que la mayoria se cultivan en los tropicos, favoreciendo
las condiciones para las plagas y enfermedades. Los pesticidas son utilizados para
controlar diferentes plagas del banano, incluida sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis
Morelet.), nematodos, malezas y otras plagas. La contaminacion causada por el uso
intensivo de agroguimicos en la produccion de banano continta siendo un reto dentro de
la industria bananera por la gran cantidad de desechos sélidos que se origina por uso de
estos pesticidas afectando los componentes del ambiente: aire, suelo, agua, flora y fauna
(FAO, 2012).

La toxicidad de los plaguicidas, asi como los esquemas de aplicacion y el mal uso que
se hace de los mismos, genera riesgos para la sobrevivencia de la biodiversidad en los

agroecosistemas (Xenia Mena & Couoh, 2015).

Las numerosas aplicaciones de fungicidas en las plantaciones de zonas tropicales
pueden ocasionar riesgo de acumulacion de estos quimicos en suelos, agua Yy
organismos. Los plaguicidas utilizados no siempre tienen efectos inmediatos, por lo cual
la poblacion no puede establecer efectos de salud asociados a dicha aspersion aérea,
pero sus cultivos, las escuelas, sus viviendas, el agua y hasta sus animales domésticos
son practicamente fumigados. Estos compuestos quimicos afectan a la salud de los
trabajadores, a las personas que realizan las aplicaciones, los que manipulan el producto
para su venta y hasta a las personas que viven en zonas aledafias. La solubilidad de
algunos plaguicidas afecta los mantos acuiferos y otros son dispersados por el aire hasta

las casas cercanas a las plantaciones (Gonzales, 2018).

Valencia es un canton de la provincia de Los Rios denominado Jardin de Los Rios, muy
productivo y de grandes ingresos por su produccion bananera, escenario donde esta
ubicada la zona objeto de estudio. Una de las preocupaciones de la sociedad es la

presencia de desechos solidos y su manejo que afectan la calidad de vida y el entorno

XiX



natural, esto se da debido a la concientizacion de las personas en el cuidado del medio

ambiente y la inclusién de nuevas leyes de proteccion ambiental.

El presente estudio es evaluar el impacto ambiental ocasionado por desechos solidos
usados para el control de plagas y enfermedades en zonas bananeras del cantdn
valencia. Para obtener la informacion se empled instrumentos de investigacion como
entrevista y encuesta, aplicadas a las personas que laboran en las empresas bananeras
con el fin de conocer la situacién actual y los riesgos que existen; se realiz6 un analisis
externo e interno de las empresas para conocer debilidades y amenazas, para establecer
estrategias adecuadas para el buen manejo de los desechos sélidos por pesticidas y
contribuir al cuidado del medio ambiente y la salud de los empleados que laboran en

esta area.

La investigacion se encuentra segmentada por capitulos, siendo los siguientes:

Capitulo I.- Presenta el marco contextual de la investigacion el mismo que contiene de
ubicacion y contextualizacion de la problematica sobre el impacto ambiental
ocasionados por desechos solidos, situaciéon actual de la problematica, problemas de
investigacion, problemas de la investigacion, delimitacion de la problematica, objetivo

general y especifico, justificacion.

Capitulo 11.- Contiene el marco tedrico de la investigacion consta de tres partes:
fundamentacidn conceptual donde se encuentran las principales definiciones referentes
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CAPITULO I.
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



UBICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA

El sector bananero mundial necesita desarrollar nuevas tecnologias que le permitan
reducir el impacto ambiental causado por el uso de pesticidas y seguir siendo
competitivo mediante la investigacion, el incremento de la productividad y la

racionalizacion de los recursos del productor.

El Ecuador es un pais agricola, siendo el cultivo de banano el més importante recurso
con un sinnumero de fortalezas productivas y perspectivas de desarrollo. Las principales
zonas de produccion de banano son: El Oro, Los Rios, Guayas, y en menor proporcion
Canfar, Esmeraldas y Cotopaxi. La actividad bananera en el Ecuador tiene un efecto
multiplicador en las plazas de trabajo directamente relacionadas con el mantenimiento y
cosecha del producto durante todo el afio, o que no sucede con otros cultivos. Sin
embargo, cuando hablamos de la sostenibilidad de este cultivo, encontramos que existen
oportunidades de mejorias en las buenas practicas agricolas, por ejemplo en dos

aspectos: la aplicacion adecuada de pesticidas y el manejo de desechos.

El canton Valencia, se encuentra ubicado en la Provincia de Los Rios, localizado en el
centro de la region litoral del Ecuador, donde existen una gran cantidad de haciendas
bananeras, entre las mayores limitantes para un manejo sostenible de este cultivo estan
los problemas fitosanitarios, los cuales han sido manejados hasta la actualidad con el
uso de plaguicidas, en especial de fungicidas para el control de la Sigatoka Negra,
donde se genera residuos solidos, dejando en evidencia los serios problemas de impacto
ambiental a los que no se les ha prestado la debida atencion para dar una solucion
efectiva que no solamente contemple los aspectos economicos, sino también los sociales

y ambientales.

Por esta razon se realizo el presente trabajo en el canton Valencia provincia de Los
Rios, teniendo como objetivo. Evaluar el impacto ambiental ocasionado por desechos
solidos de pesticidas usados para el control de plagas y enfermedades en zonas

bananeras.


https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Los_R%C3%ADos
https://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_Litoral_de_Ecuador

SITUACION ACTUAL DE LA PROBLEMATICA

Los plaguicidas usados en la fumigacion de plantaciones bananeras del cantén Valencia
generan impactos negativos en los diferentes factores ambientales como aire, suelo,
agua, flora, fauna y la salud, ciertos residuos permanecen en el entorno afectando el
suelo de la zona, las corrientes del agua superficial y los flujos subterraneos de agua,
teniendo graves consecuencias para los seres humanos que utilizan agua subterranea
como abastecimiento de sus necesidades de limpieza y siendo mas grave para su

alimentacion.

La presente investigacion consiste en Evaluar impacto ambiental ocasionado por

desechos solidos generados en el control de plagas y enfermedades en bananeras del

canton valencia, para ello intervienen los siguientes factores de estudio que son:

a) Enel Factor A, variable independiente Residuos solidos.

b) En el Factor B, variable dependiente calidad del ambiente de las bananeras.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.1. Problema General

¢Cudl es el impacto ambiental ocasionado por los desechos sélidos generados en el

control de plagas y enfermedades en bananeras del cantdn Valencia?

1.1.2. Problemas Derivados

a. ¢Cudles son los impactos ambientales identificados causados por los desechos

solidos de las plantaciones de cultivo de banano?

b. ¢Cual es el impacto ambiental negativo de mayor afectacion?



c. ¢Posee un plan de manejo y adecuacion ambiental las haciendas en estudio que

puede mitigar y controlar los impactos ambientales?

DELIMITACION DEL PROBLEMA

En las plantaciones bananeras se utilizan productos como los plaguicidas que en la
mayoria de los casos se consideran como productos toxicos, estos producto provocan la
degradacion del medio ambiente constituyendo uno de los problemas que los
productores de banano vienen ejecutando a lo largo de la historia, es el caso de las
plantaciones de banano ubicadas en la zona del cantdn Valencia, parte de la
degradacion de dicho entorno, esta siendo provocada por la actividad agricola, ya que

en algunos de los casos esta se hace sin ningun tipo de control y cuidado del ambiente.

Ante el estado de excepcidn y las multiples medidas acentuadas por el COE nacional y
cantonal, se logré evidenciar las diferencias en impacto ambientales ocasionado en dos
bananeras, las cuales se diferencian por el tipo de proceso de produccion, la hacienda
Adrianita tipo convencional y la hacienda Sole organico.

Campo: Ciencias e ingenieria ambiental

Area: contaminacion de recurso suelo

Lugar: Hacienda Sole y Adrianita ubicados en el Canton Valencia

Linea de investigacion: calidad del agua, aire y suelo incluyendo alternativas de

mitigacion a los impactos ambientales.
Aspecto: Impacto ambiental

Tiempo: Diciembre 2020 — Junio 2021



OBJETIVOS

1.1.3. General

Evaluar el impacto ambiental ocasionado por los desechos sélidos generados en el

control de plagas y enfermedades en bananeras del Canton Valencia, 2021.

1.1.4. Especificos

a. ldentificar el impacto ambiental ocasionado por el control de plagas en cultivo de

banano organico e inorganico.

b. Valorar los impactos ambientales ocasionado por desechos so6lidos generados en el

control de plagas y enfermedades en bananeras del canton valencia, 2021.

c. Analizar el plan de manejo y adecuacion ambiental que poseen las haciendas en

estudio que puede mitigar y controlar los impactos ambientales.

JUSTIFICACION

El presente estudio se realizo con el fin de evaluar los impactos ambientales que genera
la inadecuada disposicion final de residuos sélidos de los pesticidas usados para el
control de plagas y enfermedades en las zonas bananeras del cantén Valencia.

En algunos estudios realizados manifiestan que los residuos sélidos generados por las
bananeras hacen parte de la probleméatica ambiental, debido a que no se realizan
ninguna gestion a los residuos como envases, fundas y cintas. Por esta razon se realizo
un planteamiento de una metodologia para evaluar los impactos ambientales que genera
este tipo de actividades, para obtener asi una herramienta fundamental para el inicio de
toma de decisiones en lo que se refiere a plantear un manejo adecuado de los residuos
solido, permitiendo fortalecer y mejorar los procesos operativos de las plantaciones de
banano y a su vez, cumplir con los requisitos de ley que no se puede obviar por la



importancia que este tema tiene dentro de las Buenas Practicas Agricolas y por el

impacto positivo que generaria su ejecucion, ya que se reducira el impacto ambiental.



CAPITULO II.
MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION



2.1. FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

2.1.1. Desechos o residuos

Los desechos o residuos son aquellos desperdicios que no son transportados por agua y

gue han sido rechazados porque ya no se van a utilizar (Glynn, Gary, & Heinke, 1999).

2.1.2. Residuos sélidos

Los residuos son originados por los organismos vivos como desechos de las funciones
que estos realizan, por los fendbmenos naturales derivados de los ciclos y por la accién
directa al hombre, donde se encuentran los residuos mas peligrosos para el medio
ambiente, pues muchos de ellos tienen un efecto negativo y prolongado en el entorno, lo
cual viene dado en muchos casos por la propia naturaleza fisico-quimica de los
desechos (Fernandez & Sanchez, 2007).

2.1.3. Clasificacion de desechos sélidos

Los residuos solidos se pueden clasificar de diversas formas y criterios, en dependencia
de la importancia que revisten la utilidad, la peligrosidad, fuente de produccion,
posibilidades de tratamiento, tipo de materiales, entre otros (Fernandez & Sanchez,
2007).

Los desechos sélidos se clasifican de la siguiente manera:

Cuadro 1. Clasificacion de los residuos sélidos

De origen biologico, el agua constituye su principal
componente y estan formados por los residuos sélidos y
los desechos de origen alimenticio, estiércol y/o
Organicos | animales pequefios muertos. Estos productos todo
putrescibles, se originan durante el proceso de

Por su
fermentacion, malos olores y representan una fuente




composicion

importante de afeccién para los vectores.

Inorgénicos

Que no se pueden degradar o desdoblar naturalmente o
bien si esto es posible sufren una descomposicion
demasiado lenta. Estos residuos provienen de minerales
y productos sintéticos, por ej. Metales, plasticos, vidrios,

cristales, cartones plastificados, pilas ,et

Por su
utilidad

econémica

Reciclables

Reutilizados como materia prima al incorporar a los

procesos productivos

No

reciclables

Por su caracteristica o por la no disponibilidad de

tecnologias de reciclaje, no se pueden reutilizar.

Domiciliario

S

Procedentes de residencias, albergues, hoteles, como
residuos de cocina; restos de alimentos, embalajes, papel
de todo tipo, cartdn, plasticos de todo tipo, textiles,
goma, cuero, madera, restos de jardin, vidrios, ceramica,
latas, aluminio, metales férreos, suciedad y cenizas, son
los articulos voluminosos, electrodomésticos de
consumo, productos de linea blanca, baterias , aceites y

neumaticos.

Comerciales

Generados por las actividades comerciales y del sector
de servicio, residuos de comida, papel de todo tipo,
carton, plasticos de todo tipo, textiles, goma, cuero,
madera, restos de jardin, vidrios, ceramica, latas,

aluminio, metales férreos y suciedad.

Comerciales

Originados por las construcciones, las remodelaciones,
las excavaciones u otro tipo de actividad destinada a
estos fines, los residuos de madera, acero, hormigon,

suciedad y escombros




Por su

origen

Industriales

Residuos de procesos industriales, son muy variados en
dependencia del tipo de industria, pueden ser
metalUrgicos, quimicos, entre otros; y se pueden
presentar en diversas formas como cenizas, lodos,
materiales de chatarra plasticos y restos de minerales

originales.

Hospitalarios

Generados en centros de salud, generalmente contiene
vectores patogenos de dificil control. EI manejo de estos
residuos debe ser muy controlado y va desde la
clasificacion de los mismos, hasta la disposicion final de
las cenizas pasando por el adecuado manejo de los
incineradores y el correcto traslado de los residuos
seleccionados.

Agricolas

Por lo variado de su composicion pueden ser
clasificados como organicos o inorganicos, puesto que
mayormente son de origen animal o vegetal y son el
resultado de la actividad agricola. En este grupo se
incluyen los restos de fertilizantes inorganicos que se

utilizan para los cultivos.

Por el riesgo

Peligrosos

Residuos o combinaciones de residuos que representan
una amenaza sustancial, presente o potencial a la salud

publica o a los organismos vivos.

Inertes

Generados en nuestra ciudad, como pueden ser tierras,
escombros, etc., también denominados residuos de

construccion y demolicion.

No inertes

Caracteristicas tales como inflamabilidad, corrosividad,
reactividad y toxicidad.

Cuadro 2. Clasificacion de los residuos sélidos en base a fuente de (Fernandez &

Sanchez, 2007).
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2.1.4. Gestidn integral de desechos solidos

La gestion integral desechos sélidos es el conjunto de acciones de politica, normativas,
actividades de planeacion, administrativas, sociales, educativas, de evaluacion,
seguimiento y monitoreo desde la prevencion de la generacién hasta la disposicion final
de los residuos o desechos peligrosos, a fin de lograr beneficios ambientales, la
optimizacion econdémica de su manejo y su aceptacion social, respondiendo a las

necesidades y circunstancias de cada localidad o region (Ramirez, 2013).

2.1.5. Disposicion final de los residuos solidos

Es la operacion final controlada y ambientalmente adecuada de los residuos solidos
segin su naturaleza. La disposicion final puede ser los vertederos municipales,
provinciales, locales, los diferentes tipos de relleno sanitario, plantas de tratamiento y de
recuperacion (Laura, 2011).

2.1.6. Conceptualizacion terminoldgica

Para efectos de la aplicacion de la presente investigacion, se establecen las siguientes
definiciones tomadas de las normas de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de

remediacion para suelos contaminados (Domenech, Jardim, & Marta, 2004).

Caracterizacion del suelo: Determinacion precisa de la calidad fisica-quimica,

bioldgica y evaluacidn agrolégica de un suelo (Galarraga, 2001).

Conservacion: Es el uso y manejo técnico de un recurso a fin de mantener y mejorar

las caracteristicas propias del mismo (Guimaraes, Ibafiez, Marta, & Ramaén, 2004).

Conservacionista: Persona o actividad que promueve la conservacion de los recursos

naturales y el medio ambiente (Leff, 2012).
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Cubierta vegetal: Cualquier vegetacion natural o artificial o0 menos permanente, que

protege a los terrenos contra los fendmenos erosivos (Galarraga, 2001).

Degradacion: Pérdida de las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de un suelo

en medio natural (Galarraga, 2001).

Descarga contaminante: Accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas,
sustancias o desechos, en forma continua, intermitente o fortuita, que contaminen o
alteren la calidad de un cuerpo receptor. A efecto de esta norma, se refiere como cuerpo

receptor al recurso suelo (Doménech, Jardim, & Marta, 2004).

Reciclaje: Operacion de separar, clasificar selectivamente a los desechos para
utilizarlos convenientemente. El término reciclaje se refiere cuando los desechos
clasificados sufren una transformacién para luego volver a utilizarse (Mansilla, Lizama,
Gutarra, & Rodriguez, 2002).

Recurso suelo: Tierras continentales e Insulares aptas para la agricultura, ganaderia,
forestacion de reservas naturales, &reas protegidas, asentamientos humanos, entre otros
(Loughlin, Fernandez, Gerjank, & Malato, 2004).

Agroquimicos: Los agroquimicos hacen referencia a pesticidas y fertilizantes quimicos;
ya sea en estado liquido o gaseoso. Estos son usados para proporcionar nutrientes
(fertilizantes), eliminar maleza (herbicidas), eliminar hongos y algunas algas
(fungicidas), matar insectos y microorganismos (insecticidas), matar nematodos y
gusanos del suelo (nematicidas), eliminar roedores (rodenticidas), entre otras funciones
(Jacques, 2015).

Carbamatos: Son derivados del acido carbamicos. Tiene las siguientes caracteristicas:
son biodegradables, no bioacumulables, menos volatiles que los insecticidas
organofosforados, y por lo tanto no son residuales, son de mediana a baja toxicidad, con
excepcion del Aldicarb (Temik) y Carbofuran (Furadan) que son de toxicidad alta. Son
inhibidores transitorios de la enzima colinesterasa, y por lo tanto el cuadro clinico
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agudo es mas leve que el presentado por los insecticidas organofosforados (Alfan,
2012).

Calixin: Fungicida de efecto preventivo y curativo con marcada eficacia contra un
amplio espectro de hongos, incluyendo a los causantes de la Sigatoka Amarilla. Este
producto es absorbido por las hojas de las plantas y movilizado localmente dentro de la
planta. Los efectos generales contra los hongos incluyen alteraciones morfologicas de
las células, causando desarrollo anormal e hinchamiento de las hifas. En los humanos
tiene Accion toxica y sus sintomas son: sindrome téxico por morfolina, que da como
consecuencia capacidad irritativa, ocular positiva (severa), capacidad alergénica,
toxicidad cronica y a largo plazo neurotoxicidad, teratogenicidad, mutagenicidad,

carcinogenicidad (Kumarganj, 2015).

Colinesterasa: Enzima que evidencia la intoxicacion por érgano fosfatos, debido a que
su funcién es la de relajar las neuronas, evitando de esta manera una transmision
excesiva de impulsos que sobre estimulan los masculos y causan debilidad y cansancio
(Moreira, 2001).

Enfunde: El enfunde es proteger el fruto tempranamente de posibles dafios de insectos
y del ambiente externo, favoreciendo asi una mejor calidad del mismo. El
procedimiento consiste en, fijar la bolsa plastica, (tratada en algunos casos con
insecticidas), en la parte superior del racimo utilizando para ello una cinta que
corresponda a la semana de enfunde. Las cintas sirven para la identificacion del grado

de maduracién del racimo a cosechar (Rosales, 2004).

Fungicidas: Los fungicidas son compuestos quimicos u organismos biol6gicos
utilizados para eliminar o inhibir hongos o esporas de hongos. Los hongos pueden
causar graves dafios en la agricultura, lo que resulta en graves pérdidas de rendimiento,
calidad y rentabilidad. Los fungicidas se utilizan tanto en la agricultura como para

luchar contra las infecciones por hongos en los animales (Botello, 2005).
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Fumigacion aérea: Es un trabajo que se realiza en cultivos extensivos y con el que se
logra una mejor aplicacion a los campos y se garantiza la aplicacion efectiva de liquidos
(fungicidas, insecticidas, abonos foliares); productos granulados y la siembra de
semillas (Rosales, 2004).

Glifosato: Es un herbicida no selectivo de amplio espectro con férmula quimica:
Glifosato (N-(fosfonometilo) glicina) C3H8NO5P). Fue desarrollado para eliminacion
de hierbas y de arbustos indeseables, en especial los perennes. Es absorbido por las
hojas y no por las raices. El producto es aplicado en forma liquida sobre la hoja y es
absorbido por ésta, para luego circular por la planta hasta llegar a la raiz, matando a la
planta en pocos dias (Sodepaz, 1998).

Herbicidas: Sustancia quimica producida para herbaceas o hierbas indeseables. Son
mas peligrosas que los insecticidas, aun los herbicidas selectivos que atacan solo a
algunas especies si es que su USO es masivo; su uso requiere conocimiento especializado
(Sodepaz, 1998)

Insecticidas: Son agentes de origen quimico o biologico que controlan insectos. El
control puede resultar de matar el insecto o de alguna manera impedir que tenga un
comportamiento considerado como destructivo. Los insecticidas pueden ser naturales o
hechos por humanos y son aplicados en multitud de formulaciones y sistemas de

aplicacion (Sodepaz, 1998).

2.2.  FUNDAMENTACION TEORICA

2.2.1. Impacto ambiental

Un impacto ambiental es un cambio brusco en las caracteristicas naturales del ambiente,
ya sea positivo 0 negativo, que se deriva total o parcialmente de las actividades
realizadas por los seres humanos o también llamadas actividades antropogénicas,

ocasionando dafios a la salud y bienestar de las personas y alterando los elementos
presentes en el medio. El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la
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diferencia entre la situacion del medio ambiente futuro modificado en consecuencia de
la realizacién de un proyecto y la situacion del medio ambiente futura sin tal actuacion
(Fernandez-Vitora, 2009).

2.2.2. Estudio de impacto ambiental

Un estudio de impacto ambiental es una herramienta o instrumento importante para
evaluar el impacto de una actividad. Es especificamente un estudio técnico, objetivo,
interdisciplinario, que se realiza para predecir los impactos ambientales que puedan
derivarse de la ejecucion de un proyecto, permitiendo tomar decisiones sobre la

viabilidad ambiental del mismo (Fernandez-Vitora, 2009).

2.2.3. Indicador ambiental

El término indicador ambiental se puede definir de diferentes maneras, como “medidas
fisicas, quimicas, biologicas o socioecondémicas que mejor representan los elementos
clave de un ecosistema o de un tema ambiental”. Otra definicion de indicador es “una
medida directa o indirecta de la calidad ambiental que se puede usar para evaluar el
estado y las tendencias en la capacidad del medio ambiente para apoyar la salud humana

y ecologica” (Lone, 2016).

2.2.4. Evaluacion de impacto ambiental

La evaluacion del impacto ambiental, es un documento técnico de apoyo para la toma
de decisiones, “Esta conformado por una serie de analisis, estudios y descripciones que
permiten realizar la estimacion de los impactos ambientales positivos y negativos que la
obra tendra en su entorno inmediato” (Coria, 2008).

2.2.5. Metodologia de evaluacion de Impactos Ambiental EIA

Para realizar una evaluacion del impacto ambiental, es necesario utilizar metodologias,

que permitan la identificacion y valoracién del impacto ambiental. Para el presente
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trabajo, la metodologia a utilizar es de (CONESA, 2010) la cual se describe a

continuacion.

La forma de calificacion en la identificacién de once atributos relacionados con el
efecto ambiental como lo son: la naturaleza, intensidad, extension, momento,
persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad vy

recuperabilidad.

La valorizacion es de tipo cualitativa y se efectla a partir de una matriz de
identificacion de impactos, en donde las acciones que vayan a tener lugar y que seran, o
son, causa de los posibles impactos se describen en las columnas y en las filas se

describen los impactos ambientales potenciales.

Segun, (Conesa, 2010) se describen los atributos que se tienen en cuenta para

determinar la importancia de cada uno de los impactos, de la siguiente manera:

Signo o Naturaleza (N).- EI signo del impacto hace alusion al caracter benéfico (+) o
perjuicio (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los diversos factores

considerados.

Intensidad (IN).- Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el
factor ambiental en el que actia. El rango de valoracion de la Intensidad esta
comprendido entre 1 y 12, en donde 12 expresa un impacto total del factor ambiental y
el 1 un impacto minimo. Los valores comprendidos entre estos dos términos reflejan

situaciones intermedias.

— Baja 0 minima: 1
— Media: 2
— Alta: 4
— Muy alta: 8
— Total: 12
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Extension (EX).- Se refiere al area de influencia del impacto en relacion con el entorno
del proyecto (% de area respecto al entorno en que se manifiesta el efecto). Si la accion
produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un caracter puntual
(1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo como influencia generalizada en toda el area del proyecto, el impacto
sera total (8). Las situaciones intermedias, segin su graduacion, se consideran como

impacto parcial (2) y extenso (4). La extension se valora de la siguiente manera.

—  Puntual: 1
— Parcial: 2
—  Amplio o Extenso: 4
— Total: 8
—  Critico® (+4)

En el caso de que el efecto sea puntual pero que se produzca en un lugar critico (vertido
proximo y aguas arriba de una toma de agua, degradacion paisajistica en una zona muy
visitada o cerca de un centro urbano, etc.), se le atribuira un valor de cuatro unidades
por encima del que le corresponderia en funcion del porcentaje de extension en que se

manifieste. Siendo el mas alto considerado un impacto total y critico (12).

Momento (MO).- El plazo de la manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del
medio considerado. Por lo tanto, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento
sera inmediato, se le asigna un valor (4), y si es inferior a un afio serd de corto plazo,
asignandole un valor (3). Si el “momento” va de 1 a 5 afos se considera mediano plazo
(2) y finalmente si el efecto tarda en manifestarse méas de cinco afios es de largo plazo y

su valor asignado es de (1).
Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria

atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas (ruido por

la noche en las proximidades de un centro hospitalario —inmediato -, previsible
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aparicion de una plaga o efecto pernicioso en una explotacién justo antes de la

recoleccion — medio plazo). EI momento se valora de la siguiente manera:

—  Largo plazo: 1
— Mediano plazo: 2
— Corto plazo: 3
— Inmediato: 4
—  Critico3: (+4)

Persistencia (PE).- Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccion de medidas
correctivas. Si el impacto dura menos de un afio, se considera como fugaz y recibe una
clasificacion de (1). Si este dura entre 1y 10 afios es temporal (2); y si el efecto tiene

una duracion superior a los 10 afios, entonces es permanente y se le asigna un valor de

(4).

Reversibilidad (RV).- Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor ambiental
afectado por el proyecto, es decir, a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion, por medios naturales. Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si

es a medio plazo (2) y si el efecto es irreversible se le asigna un valor de (4).

Sinergia (SI).- Este atributo contempla el reforzamiento de dos o més efectos simples.
La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actlan simultaneamente, es superior a la que podria esperarse de las
acciones cuando ocurrieran individualmente. Cuando la accion actuando sobre un
factor, no es sinérgica con otras acciones que actian sobre el mismo factor, el atributo
toma el valor de (1). Si esta presenta un sinergismo moderado entonces toma un valor

de (2) y si es altamente sinérgico sera de (4).

Acumulacién (AC).- Este atributo da idea del incremento progresivo de la

manifestacion del efecto, cuando la accion que lo genera persiste de forma continua o
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reiterada. Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa
a (4).

Efecto (EF).- Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto. El efecto puede ser
directo o primario, siendo en este caso la repercusién de la accion consecuencia directa
de ésta y tendra un valor de (4). En el caso de que el efecto no sea consecuencia directa

de la accidn, se considera como secundario con un valor de (1).

Periodicidad (PR).- Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se
les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de aparicion irregular, que deben

evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Recuperabilidad (MC).- Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, parcial o total,
del factor ambiental afectado como consecuencia del proyecto, es decir, a la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion por medio de la intervencion
humana. Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor de (1) 6 (2), segln
lo sea de manera inmediata 0 a medio plazo. Si lo es parcialmente, el efecto es mitigable
y toma un valor de (4). Cuando el efecto es irreparable (alteracion imposible de reparar,

tanto por la accion natural, como por la accion humana), se le asigna un valor de (8).

2.2.6. Importancia de Impacto

Segun (Conesa, 2010), La Importancia se deduce en funcién de los once simbolos
descritos en la siguiente tabla y cuyo resultado est& expresado en la siguiente ecuacion:

I (Importancia)= % [3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 100. Se los clasifica como:
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— Irrelevantes (o compatibles) cuando presentan valores menores a 25
— Moderados cuando presentan valores entre 25 y 50
— Severos cuando presentan valores entre 50 y 75

— Criticos cuando su valor es mayor de 75

2.2.7. ldentificacion de efectos en la actividad bananera

La intensidad de los impactos ambientales que pueda ocasionar el cultivo del banano
depende del manejo del suelo durante sus ciclos de siembra, mantenimiento y cosecha, a

continuacion se presentan algunos de los mas frecuentes:

2.2.7.1.  Impacto sobre el terreno

Los suelos donde se siembra el banano son de una excelente textura, entre otras
caracteristicas son muy permeables por lo tanto la erosion es casi nula. La cantidad de
agua disponible mediante el sistema de riego por aspersion que mantiene éste cultivo,
asegura que estos terrenos dispongan de nutrientes y permanentemente se acumule
materia organica proveniente de la dispersion de las hojas y tallos en el terreno
(Rodriguez, y otros, 2004).

La contaminacion del suelo se debe tanto a tratamientos especificos (por ejemplo:
insecticidas aplicados al suelo), como a contaminaciones provenientes de tratamientos
al caer al suelo el excedente de los plaguicidas, o ser arrastradas por las lluvias las

particulas depositadas en las plantas (Asela, Suarez, & Daniel, 2014).

» Uso de plaguicidas

Los plaguicidas usados en la fumigacion de plantaciones bananeras en el pais, no solo
afectan a las plagas y malezas a los que se quiere combatir, sino que, ciertos residuos
permanecen en el entorno afectando el suelo de la zona, las corrientes del agua
superficial y los flujos subterrdneos de agua, teniendo graves consecuencias para los
seres humanos que utilizan agua subterranea como abastecimiento de sus necesidades

de limpieza y siendo mas grave para su alimentacion (Proafio, 2007).
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Las diferentes densidades en un cultivo de banano comparten un espacio fisico y
constituyen una comunidad bioldgica que interactian entre ellas. El uso de plaguicidas
va a alterar estas relaciones y causar impacto ambiental. La actividad agricola requiere
el uso de fungicidas, bactericidas, insecticidas, nematicidas, acaricidas, roenticidas y
otros plaguicidas. En el caso de las plantaciones del banano, los peligros asociados con

los plaguicidas son entre otros:

a) La baja biodegradabilidad hace que su toxicidad, persista largo tiempo en el
medio ambiente, especialmente los clorados y los fosforados con peligro de que

lo absorba la fruta y por este medio el organismo humano.

b) Posibilidad de que percolen hasta los acuiferos que pueden servir como agua de

consumo humanao.

c) Crean resistencia a las plagas, lo que hace necesario aumentar frecuencias de

aplicacion.
d) Destruccion del control bioldgico y entomopatdgenos.
e) Resurgimiento de plagas ya tratadas y de nuevas plagas y

f) Afectan la polinizacion

> Desechos

Una inadecuada eliminacion del polietileno tapona el suelo impidiendo su aireacion y
drenaje, incrementa la erosion y altera la estructura del suelo, dando origen a focos de
infeccion y proliferacion de hongos, plagas y microorganismos (Rodriguez, y otros,
2004).

> Uso de fertilizantes

Un exceso en el uso de fertilizante alteran el pH y la composicion quimica del suelo la

urea mal aplicada origina iones amonio y a un compuesto llamado duret que es
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fitotoxico. EI muriato de sodio puede dar origen a lo que se llama compactacion
quimica o sea la acumulacion de sales de sodio en la raiz de la planta. Los elementos no
absorbidos por la planta pueden causar contaminacion (Doménech, Jardim, & Marta,
2004).

2.2.7.2.  Impacto sobre la salud de los trabajadores

La mayoria de los herbicidas son de baja toxicidad aunque la exposicién prolongada
pueda producir efectos severos en los humanos produciendo estupor, somnolencia,
nauseas, voémito, convulsiones. Los pesticidas organoclorados son neurotdxicos,
algunos muy tdxicos, con DL502 menores a 100 mg/kg. Los sintomas de intoxicacién
incluyen dolor de cabeza, mareos, ndusea, vomito, tembladeras y convulsiones; son
cancerigenos. Los carbamatos también inhiben la enzima acetil colinesterasa y por lo

tanto su toxicidad es similar a los organofosforados.

2.2.7.3.  Impactos sobre el aire

Cuando se fumiga con productos quimicos, tienen olores caracteristicos que persisten
durante un tiempo y luego se disipan, durante éste periodo las particulas liquidas del
aceite agricola y gasificadas de los plaguicidas persistirdn un corto tiempo en el aire y
luego caeran (FAO, 2012).

2.2.7.4.  Impactos sobre el agua

Los drenajes de las plantaciones de banano estan conectados con los rios, lo que indica
que existe una continua mezcla de aguas en las plantaciones. Lo mismo ocurre con los
acuiferos subterraneos cuyas aguas son renovadas constantemente por los nevados y
vertientes de la cordillera andina. El agua de las empacadoras contienen mezclas de
materia organica disuelta y fungicidas las cuales descargan generalmente a los rios
(Parraga & Espinel, 2016).
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La contaminacion del agua en areas bananeras se debe también a la disposicion final de
los residuos solidos del lavado de la fruta, que van a parar directamente a los cuerpos de
agua sin ningan tipo de tratamiento. Las cuencas de las zonas bananeras estan
contaminadas principalmente por residuos sélidos provenientes de las zonas urbanas y
de la agroindustria bananera, la que alcanza valores de 273.3 toneladaspara la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) y 680 toneladas para los Sélidos Suspendidos Totales
(SST) al afo. La situacion critica de las aguas en las zonas bananeras ha hecho evidente
la necesidad de recuperar y mantener los cauces que son ya insuficientes para atender
las necesidades de los poblados urbanos y de las labores agricolas (Mejia & Gomez,
2010).

La contaminacion de las aguas, en especial el agua potable, con residuos de plaguicidas
ha sido una de las mayores preocupaciones en los paises desarrollados en los Gltimos
afios (Garcia, 2016).

2.2.7.5.  Impactos socio — econdmicos

La actividad bananera en el pais de Colombia tiene un efecto multiplicador en las plazas
de trabajo directamente relacionadas con el mantenimiento y cosecha del producto
durante todo el afio, lo que no sucede con otros cultivos. EI empleo trae el bienestar
social-econdémico del trabajador, mejorando sus viviendas y atendiendo su salud. Los
canales de riego y drenaje, las guardarrayas lastradas, las estaciones de bombeo, el
transporte por funiculares, las empacadoras y campamentos, las pistas de aterrizaje y
otras inversiones, constituyen aportes positivos a la infraestructura que desarrolla la
actividad. El rechazo es utilizado como alimento suplementario en ganado. Las fundas
plasticas y los sunchos descartados son vendidos para reciclaje. Los desechos se los
utilizan para que aporten materia orgénica al terreno cuando se pudran. En el futuro se
podra realizar lombricultura (FAO, 2012).
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2.2.7.6.  Impactos sobre la plantacion

La sigatoka negra es la principal enfermedad que ataca al banano la cual es muy
virulenta, cuyos efectos son los siguientes: a) retarda la floracion; b) los racimos son
mas pequefios con menor nimero de manos, y ) aparece una madurez prematura, la
pulpa de los frutos se ablanda y toma coloracién crema. Existen otras enfermedades
como la marchitez bacteriana de menor incidencia. En los insectos, el picudo negro
produce galerias en las cepas siendo su actividad nocturna. A las hojas atacan el
caterpillar, monturita, vaquita, tortuguilla, pulpitos, la cochinilla, trips y los acaros
produciendo baja produccion, racimos pequefios y dedos cortos. La presencia de
nematodos en las raices de las plantas, producen tuneles que son la via de entrada para
los hongos y bacterias reduciendo el sistema radicular y la capacidad de absorcion del

agua y nutrientes del suelo (FAO, 2012).

2.2.7.7.  Otros impactos

El uso de los productos quimicos puede ocasionar: a).- Impactos agroecoldgicos como
la eliminacion de insectos polonizadores y rebrotes de plagas y b).- Impactos
ecologicos-ambientales produciendo mortalidad de fauna silvestre, fisioldgica,
reproductiva, bioquimicos, etiologicos. El seminario internacional de gestion ambiental
de residuos solidos y peligrosos del siglo XXI, los desechos generados por la industria
bananera de Colombia, Se describen las principales causas generadoras de desechos en
las actividades de la industria bananera de Colombia. Se identifican los materiales que
componen estos desechos y se explican sus efectos en los elementos ambientales suelo,
agua y aire. Se sugieren algunas alternativas de manejo con el propoésito de mitigar el
impacto sobre el ambiente bananero. El uso intensivo de insumos en las actividades
agrarias e industriales y los desechos domésticos constituyen una amenaza a la salud de

las comunidades vegetales y animales de las zonas donde éstas se ubican (FAO, 2012).
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2.2.8. Estudio de Impacto Ambiental y propuesta del Plan de Manejo Ambiental

en la bananera “Nueva Era” ubicada en el canton el Triunfo

En el canton El Triunfo su principal economia se base en la actividad agricola
especificamente bananera, la cual genera impactos ambientales si es que la misma no se
maneja con criterios técnicos en la fase de produccion, por esta razon se realizo el
Estudio de Impacto Ambiental (EslA) para la Hacienda Bananera Nueva Era mediante
métodos de identificacion y valorizacion de impactos aplicando la matriz de

CONESA.

El area de influencia directa como indirecta se establecio a través de técnicas de
observacion, mapeo y dialogo con los colaboradores y habitantes circundantes a la zona
de estudio, gran parte de informacion fue proporcionada a traes del INEC (Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos), SIN (Sistema Nacional de Informacién), INAMHI
(Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia) y del PDOT (Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial del Canton el Triunfo) y cartografia base proporcionada por el
MAAE.

La caracterizacion y evaluacion de los impactos ambientales nos reflej6 que en el
proyecto existen 10 impactos ambientales de los cuales 6 son criticos y 4 son
moderados. Con base a las actividades que generan 0 puedan generar pasivos
ambientales durante el proceso de produccidon se elaboré el Plan de Manejo Ambiental
(PMA), de acuerdo con las leyes y regulaciones ambientales vigentes en el Ecuador,
estructurado con medidas de control, prevencién y mitigacion, las mismas que deben ser
cumplidas a cabalidad a fin de proteger el medio ambiente satisfaciendo las necesidades
de las presentes y futuras generaciones (Parra, 2020).

2.2.9. Evaluacion del impacto ambiental producido por la introduccion del cultivo

de banano en el bosque seco del distrito de Castilla-Piura

La recopilacién de la informacion para la linea base y las actividades que se ejecutan,

permiten la evaluacion del impacto ambiental que se ocasiona sobre el ambiente, como
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consecuencia directa o indirecta de las acciones del proyecto. De acuerdo a lo anterior
mencionado, la actividad del cultivo del banano se ubica en un area categorizada como
bosque seco, por lo que la operacion de la actividad genera impactos ambientales
significativos, afectando a los componentes ambientales de aire, suelo, agua, paisaje,

flora, fauna y social, ya sea negativamente o positivamente (Condori, 2019).

2.2.10. Residuos solidos provenientes de la actividad bananera y sus efectos en la

calidad ambiental en el Cantdon Valencia

Los cultivos de banano se han establecido predominantemente en tierras de alta
vocacién agricola mecanizada o tradicional y con gran riqueza hidroldgica, estas zonas
son de mediana y alta vulnerabilidad a los procesos productivos, y no son
recomendables para el desarrollo urbano intensivo, industrial, minero y de recreacion.
Sin embargo, debido a la importancia que ha tenido el establecimiento de la
agroindustria en estas areas, se requieren planes de proteccion y manejo ambiental con

caracter conservacionista pero sin descuidar la productividad.

El uso intensivo de insumos en las actividades agrarias produce mayores cargas
organicas cuyos depositarios son los cuerpos de agua, lo que genera procesos de
eutroficacion y la modificacion progresiva de la calidad de agua por el vertimiento de

aguas residuales y la utilizacion generalizada de estos productos.

En el presente trabajo de investigacion se describen las principales causas generadoras
de desechos en las actividades de la industria bananera del canton Valencia. Se
identifican los materiales que componen estos desechos y se explican sus efectos en los
elementos ambientales suelo, agua y aire. Con tal propdsito se empledé métodos de
observacion y analisis para determinar y cuantificar los tipos y cantidades de residuos
solidos provenientes de la actividad bananera de la zona de Valencia. Ademas se
sugiere un plan de manejo con el propdsito de mitigar el impacto sobre la poblacion de

la zona de Valencia (Sanchez, 2013).
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2.2.11. Afectaciones socio-ambientales por la disposicion final de desechos sélidos

en el sitio San Vicente de la Ciudad el Guabo

El presente trabajo de investigacion trata sobre las: “afectaciones socioambientales por
disposicion final de desechos solidos”; dado que en la actualidad el crecimiento de la
poblacion es evidente y repercute en diferentes factores como, por ejemplo: el
asentamiento de personas en zonas periféricas de las ciudades que contribuye en la

generacion de desperdicios, otro elemento a recalcar es la ausencia de servicios basicos.

El impacto ambiental en la zona es evidente por la falta de un tratamiento adecuado y
actividades de clasificacion, reciclaje de los residuos que son depositados en el botadero
de basura municipal del Cantéon ElI Guabo, por consiguiente, los habitantes se ven
afectados por la propagacion de vectores que a su vez repercute en la salud humana y la
continuidad de sus actividades diarias por los fuertes olores ocasionando que incluso
alcancen un 1km2 de distancia perjudicando también a los barrios aledafios, de forma
similar la circulacion del recolector es escasa, causa del descontento social en la
ciudadania. Por este motivo se decidio plantear como objetivo general: determinar el
nivel de afectacion socioambiental por la inadecuada disposicion final de los desechos
solidos en el Sitio San Vicente y como objetivos especificos: implementar medidas y
controles técnicos a los desechos sélidos depositados en el botadero de basura
municipal, establecer los tipos de afectaciones socioambientales que afronta la
poblacion como consecuencia de la presencia de un botadero de basura municipal

de desechos sélidos, identificar las acciones de remediacion que se han implementado
para contrarrestar las afectaciones socio-ambientales en la poblacién adjunta al botadero

de basura municipal.

El enfoque utilizado en esta investigacion es de cardcter mixto combinado entre lo
cuantitativo-cualitativo, que a su vez recopila informacion empirica que es representada
mediante cuadros y graficos estadisticos, los que son complementados con la
informacion recogida a través de una entrevista estructurada, por otra parte es de disefio
no experimental puesto que se remite a describir las variables, dependientes e
independiente tal como se presenta en la realidad, en lo que respecta al alcance es
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descriptivo, transversal y correlacional por la capacidad del reconocimiento de los
elementos presentes en el problema de la contaminacion ambiental y sus efectos en el
entorno a la salud de los habitantes del sector. Como resultado se obtiene que la
ciudadania resulta afectada por la disposicion final de la basura sin un tratamiento
adecuado a los residuos suscitados en el botadero municipal, generando repercusiones
en la salud humana y la mala imagen de la ciudad. Por este motivo se recomienda la
implementacion de un plan remedial del manejo de los residuos sélidos y liquidos
depositados en el botadero de basura del sitio San Vicente, orientadas a la disminucion
del impacto ambiental del mismo modo con el mejoramiento de la calidad de vida sus
habitantes, mediante la aplicacion de talleres informativos sobre el cuidado vy
conservacién ambiental , realizacion de mingas de limpieza, formacion de asociaciones
de recicladores, fumigacion de vectores, elaboracion de manualidades en base a
productos reciclados y utilizando desechos organicos para los huertos comunitarios, en

lo cual es factible para su ejecucion (Valencia & Velez, 2020).

2.2.12. Determinacion y valoracion de impactos ambientales generados en la
hacienda bananera “La Malena” y propuesta de mejora mediante un Plan

de Manejo Ambiental

El presente trabajo de titulacion pretende disefiar un modelo de mejora a traves de un
plan de manejo ambiental que se realizara tomando en cuenta la determinacion y

valoracion de los impactos generados en la hacienda bananera “La Malena”.

Trata sobre los diversos aspectos ambientales relacionados con la Operacion de la
hacienda bananera “La Malena”; este documento se basa en los requerimientos legales
expresados en Acuerdos Ministeriales, en base a criterios ambientales en el cuél se
Auditaron los mismos, para luego del Analisis realizar la respectiva propuesta de

mejora.
Como producto de este analisis se desarrollaran algunas medida en el Plan de Manejo

Ambiental con sus respectivos Sub Planes; previniendo asi la contaminacion ambiental

que es producto de las Actividades desarrolladas en la Operacion y Mantenimiento; las
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cudles se producen mayormente por Aplicacion de Agroquimicos, contaminacion en los
recursos, Agua, Suelo, y también el Recurso Humano que es parte del area de Influencia
(Cedefio, 2015).

2.2.13. Efecto del uso de agroquimicos en el agua y la salud humana en

comunidades cercanas a la bananera la julia del Canton Babahoyo

La investigacion “Efecto de los agroquimicos en el agua y su incidencia en la calidad de
vida de las comunidades cercanas a la bananera La Julia del canton Babahoyo. Afio
20167, tuvo como objetivo general, evaluar contenidos de organofosforados y
organoclorados presentes en el liquido vital para consumo humano debido a la
fumigacion constante en las plantaciones de banano de la hacienda La Julia. Se
determind que la presencia de organofosforados no supera el valor maximo permisible
0,1 mgl/litro, y el resultado de la muestra de agua es 0,01508 mg/litro por lo tanto el
agua superficial de la localidad no presenta ninguna observacion negativa de este
parametro. En la evaluacion de la toxicidad del agua de consumo actual de las
comunidades cercanas valorado por cantidad de organoclorados (mg/litro), se determind
que dicho pardmetro si supera el valor maximo permisible 0,01 mg/litro, en donde el
resultado de la muestra de agua es 0,018 mg/litro por lo tanto el agua superficial de la
localidad no es apta para consumo humano. En la determinacion del porcentaje de
sintomas de enfermedades a las personas por efecto de la fumigacion mediante una
encuesta a los habitantes de comunidades cercanas a la hacienda La Julia se observa que
entre los sintomas mé&s comunes: dolor de cabeza 22%, lagrimeo 17%, 0jos rojos 11%,
como los méas importantes. El agua que consumen los habitantes de las comunidades el
36% es potable y 55% de pozos. El 74% si utiliza equipos de proteccion. En la Calidad
de vida se determiné que el 41% tiene primaria y 45% ningun nivel académico; la
mayoria solo accede a luz eléctrica (96%); las vias de acceso el 100% es lastrado;
seguridad social el 30% acceden a seguro general y 50% a seguro campesino.
Ponderado todos los factores de estudio da un reporte de 61,33 sobre 100 puntos, por lo
que se concluye que el indice de calidad de vida de las personas es bajo en torno al area
de influencia de la hacienda La Julia ya que corresponde al intervalo de 60 - 69 puntos
(Aguilar, 2016).
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2.3.  FUNDAMENTACION LEGAL

El marco legal basico y las distintas leyes y reglamentos conexos en materia ambiental,
revisten singular importancia en este estudio. Principalmente, los parametros de calidad
ambiental. Asi como también en sus Gltimas reformas; se cita también al Reglamento de
Plaguicidas y Productos afines de uso agricola y la Legislacion Bananera (lwiakma,
2015).

Por ello, se ha considerado necesario mencionar la principal normativa aplicable a esta
investigacion, que sirve de fundamento para la elaboracién del presente documento.
Su cumplimiento es mandatorio y no contempla excepciones, mas alla de las

establecidas por la propia norma.

A continuacion se presenta el marco regulatorio aplicable a la evaluaciéon de impacto
ambiental ocasionado por desechos sélidos generados en el control de plagas y
enfermedades en bananeras del canton valencia.

2.3.1. Codigo organico Ambiental

Fue publicado en el Registro Oficial No. 938 el 12 de abril de 2017 y entrd en vigencia

el 13 de abril del 2018 y menciona las siguientes acciones y controles ambientales.

> Libro preliminar, Titulo I, Objeto, Ambito y Fines, articulo 3, referencias

numerales 1, 5, 7, 8, 9 y 10.

» Libro preliminar, Titulo II, articulo 9 Principios Ambientales, referencias
numerales 4, 5, 6, 9 y 10.

» Libro preliminar, Titulo Il, deberes comunes del Gobierno Central y las personas

en el articulo 7.
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Libro preliminar, Titulo 11, Responsabilidad Ambiental en el articulo 10 y 11;
este considera las responsabilidades del Estado y las personas con respecto a los
dafos al ambiente, el control y las medidas que se debe adoptar para mitigar los

efectos ambientales.

Régimen Institucional, Titulo I Capitulo Il, Descentralizacion de la gestion
ambiental en el articulo 19; considera al SUIA un instrumento informatico que
se mantiene actualizado de las actividades y control de las actividades

ambientales nacionales.

Régimen Institucional, Titulo Il Capitulo I, Institucionalidad y articulacion en
los niveles del Estado (SNDGA) en el articulo 23; Se designa al MAE como
ente rector ambiental.

Régimen Institucional, Titulo 1l Capitulo I, Institucionalidad y articulacion en
los niveles del Estado (SNDGA) en el articulo 25; Facultades ambientales de los

GAD.

Patrimonio Natural, Titulo Il Capitulo Il, Conservacién en sitio en los articulos
43y 53; Corresponde al SNAP.

Calidad Ambiental, Titulo I, Calidad Ambiental en el articulo 159.

SUMA, Titulo I, Régimen Institucional en los articulos 160, 162, 164 y 166.

SUMA, Titulo Il1, Regulacién Ambiental en el articulo 173 que nos habla de las
Obligaciones del Operador.

SUMA, Titulo 111, Certificaciones de intersecciones SNAP en el articulo 175.

SUMA, Titulo 1V, Instrumentos para regular las actividades ambientales en el
articulo 177.
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» SUMA, Titulo 1V, Estudio de Impactos Ambiental en el articulo 179.
» SUMA, Titulo IV, Plan de Manejo Ambiental en el articulo 181.
» SUMA, Titulo IV, Participacién Ciudadana en el articulo 184.

» SUMA, Titulo V, Calidad y estado componentes abiéticos en los articulos 190,
191 y 194 sobre la Calidad y Monitoreo Ambiental.

» SUMA, Titulo Il Capitulo I, Mecanismos y control de seguimiento ambiental

en el articulo 201.

» SUMA, Titulo Il Capitulo IV, Monitoreo y Seguimiento en los articulos 208 y
209, hace referencia a los muestreos en las fuentes de descarga, emisiones y
vertidos, también de la calidad del recurso que puede alterarse por distintas

actividades.

» SUMA, Titulo V Capitulo Il, Gestion Integral de Residuos Solidos no peligrosos
en el articulo 228 (Asamblea Constituyente, 2017).

2.3.2. Acuerdo Ministerial 026

Fue registrado en mayo de 2008 a través del RO-Nro. 334, en el que se desprende el
Anexo B que nos indica sobre el procedimiento anticipado de las licencias ambientales
para tratar toda clase de desechos peligrosos, describiendo cada uno de los
procedimientos a seguir por parte del MAE para otorgar este documento habilitante para
ejecutar el proyecto.

2.3.3. Decreto ejecutivo 1040

Fue suscrito en mayo del 2008 a través del RO-Nro. 3320. Instrumento normativo que

orienta la participacion ciudadana.
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2.34.

Articulo 6, fortalecimiento de procesos de valoracion de Impacto Ambiental y

disminucion de los margenes de riesgo ambiental.

Articulo 8 orienta los mecanismos de participacion social con base a la Carta

Magna en los numerales a, b, e, f, g, hy .

Articulo 9, la participacion de la ciudadania como elemento en la gestion

ambiental.

Articulo 10 establece la participacion de las personas previo a la aprobacion de

los Estudios de Impacto Ambiental EsIA.

Articulo 11 y 12, autoridad rectora para organizar, desarrollar y aplicar los

mecanismos de participacion ciudadana.

Normas reglamentarias

Reglamento de Saneamiento Ambiental Agricola, Registro Oficial 431 del 2015.
Articulo 9, 17, 38, 39, 43, 44, 48, 49, 52, 56 y 59 (MAE, MSP, MAGAP, DAC,
2015).

Buenas Practicas Agricolas para Banano (Magap & Agrocalidad, 2014)

Acuerdo Ministerial 026. Procedimientos para registro como generador de
desechos peligrosos (Ministerio del Ambiente, 2008).

Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social

establecidos en el Decreto 1040, publicado en el Registro Oficial N° 332 del 8
de mayo de 2008 (Ministerio del Ambiente, 2008).
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CAPITULO lII.
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cualitativo y cuantitativo, que implica un
proceso de recoleccion de datos para un posterior andlisis. Para el desarrollo de esta
investigacion se emplearon varias herramientas metodoldgicas, tal como se las describe

a continuacion:

3.1.1. Cualitativa

Se utilizé investigacion cualitativa para la obtencién de informacién a través de las
entrevistas y encuestas, basadas en items que permitiran recopilar opiniones y puntos de

vista sobre el impacto ambiental ocasionado por los desechos solidos en la zona

bananera del cantén Valencia.

3.1.2. Descriptiva

La presente investigacion se basa en la recopilacion de informacion expuesta a traves de
la observacion y las respuestas abiertas que se obtuvo de las entrevistas que se
realizaron al Personal de campo, Gerente de Administrativos, Gerentes de operaciones
de campo, Auditores, Propietarios de las fincas

3.2. METODOS DE INVESTIGACION

En el presente trabajo de investigacion, para la medicion de las variables, se aplicaron

los siguientes métodos:
3.2.1. Cuantitativo
Este método permitié obtener datos de manera empirica demostrables conforme se

presenta en la realidad visibilizada en el impacto ambiental ocasionado por los desechos

solidos generados en el control de plagas y enfermedades en el cultivo de banano.
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3.2.2. Histdrico - l6gico

Con esta metodologia se recopilo informacién, con la finalidad de obtener datos mas
veraces referentes al impacto ambiental ocasionados por los desechos solidos
generados en las zonas bananeras del cantén Valencia compararlos con periodos

anteriores y establecer de qué manera incide en la problematica ambiental.

3.2.3. Inductivo - deductivo

Se aplico este método, para la obtencion de resultados, conclusiones generales en base a
conceptos y teorias establecidas en el marco conceptual, tedrico, y legal de esta
investigacion, asi como la importancia del Manejo adecuado de los desechos solidos de
las zonas bananeras del cantén Valencia, las ventajas de su aplicacion y las leyes que lo
amparan con la finalidad de formar criterios que permitan realizar una buena gestion del

problema establecido.

3.2.4. Exploratorio

Este método se logré de manera directa, conocer el manejo y destino final de los
desechos sélidos que realizan las plantaciones de banano en el cantén Valencia, y asi
establecer el contexto real de la problematica ambiental, y poder darles alternativa de
manejo de desechos solidos, que solucionen de esta manera su problemaética ambiental.
3.3. POBLACIONY MUESTRA

3.3.1. Poblacion

La presente investigacion se realizd considerando la poblacién total de las personas que

trabajan en las haciendas en estudio, siendo 42 personas de la hacienda Adrianita y 23

la hacienda Sole, con un total de poblacién de 65 personas.
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3.3.2. Muestra

La férmula para calcular el tamafio de la muestra cuando se conoce el tamafio de la

poblacion es la siguiente:

PQXxN
2

(N —1)0K‘2 +PQ

Donde:

n = tamano de la muestra

PQ = probabilidad de ocurrencia por la de no ocurrencia =0,5x 0,5 =0,25
N = tamafio de la poblacion = 65 personas

a =intervalo o nivel de confianza = 0,05

K = constante de correccion del error = 2

Sustitucién de valores en la ecuacion:

0,25x65
0,05°
22

(65-1) +0,25

n = 25 familias — personas

Se realiz6 un muestro aleatorio simple y se tomd un tamafio muestral de (n) = 25 (nivel

de confianza: 95%; error: 3%). Por tanto se aplicaron 25 encuestas.

3.4. FUENTES DE RECOPILACION DE INFORMACION

3.4.1. Informacion de fuentes primarias

La recopilacion y anélisis de informacion, se realizd con el fin evaluar el impacto
ambiental ocasionado por desechos solidos generados en el control de plagas y

enfermedades en bananeras del cantdén valencia. El instrumento utilizado para la

recoleccion de la informacion fue la encuesta dirigido al Personal de campo, Gerente de
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Administrativos, Gerentes de operaciones de campo, Auditores, Propietarios de las
fincas. Para la construccidon del instrumento se recibi0 asesoria de expertos, quien
expreso sus recomendaciones para que fuese clara y pertinente al tema de evaluacion de
impactos ambientales, debido a que este insumo es de suma importancia al momento de

construir las matrices de impacto.

En las visitas de campo se efectuaron las observaciones necesarias para abordar cada

subcomponente ambiental, obteniendo los registros respectivos de un diario de campo.

3.4.2. Informacién de fuentes secundarias

Esta fase de la investigacion requirié de una revision tedrica exhaustiva publicado en
articulos cientificos de revistas indexadas, frente a la teméatica de la Evaluacion del
Impacto Ambiental, las metodologias utilizadas, los conceptos sobre el tema, a fin de
obtener un marco tedrico-conceptual sélido que permitiera una adecuada recoleccion de
la informacion y la seleccion de la metodologia apropiada para la presente

investigacion.

3.5. INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

3.5.1. Cuaderno de notas o diario de campo

En el cual se registrd todas las actividades que se realizaron a nivel de campo.

3.5.2. Cémara fotografica

Se us6 para el registro fotografico de todas las actividades que se efectuaron en la

investigacion.

3.5.3. Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

Se utilizo para determinar con exactitud la ubicacion geografica de las haciendas que

esta dentro del area de estudio.
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3.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

En el presente estudio intervienen las siguientes variables:

Variable independiente: Desechos so6lidos generados en el control de plagas y

enfermedades en bananeras del cantén valencia.

Variable dependiente 1: Impacto ambiental en la calidad del ambiente de las bananeras

Los componentes ambientales se evaluaron segun los factores ambientales que son:
Calidad del aire, Calidad del suelo, Calidad del agua, Cobertura vegetal, Especies de

fauna y la salud.

3.6.1. ldentificacion de los impactos

Para la identificacion de impactos se selecciond la matriz de causa — efecto. El analisis
segun fila posee los componentes ambientales que caracteriza el entorno, y el analisis
segn columnas corresponde a las actividades que se realizan para el cultivo de banano.
Las actividades consideradas que podrian generar impactos ambientales han sido
desarrolladas a partir de las actividades que se realizan en la hacienda, las mismas se

detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro 2. Actividades realizadas en la Plantacion

Actividades Productivas Actividad

Resiembra

Deshije

Deshoje

Actividad de Manejo y Mantenimiento

de la plantacion Desvio de hijos

Control de maleza

Control fitosanitario

Riego
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Fertilizacién

Enfunde

Deschive

Amarre/Apultalamiento

Identificacion de la fruta

Corte

Cosecha Arrumar

Empinar

Garruchar

Desflore

Inspeccion de calidad

Lavado de fruta

Desmane

saneo

Desleche

Poscosecha Bandejas

Fumigacion

Pesado

Etiquetado

Embalaje

Sellado

Palletizado

Fuente: Elaboracion propia del autor

A continuacion se presenta el cuadro donde se identifica los factores ambientales que
son afectados por los desechos soOlidos generados en el control de plagas y
enfermedades en las plantaciones de banano de la hacienda Sole (organica) y la

Hacienda Adrianita (convencional).
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Cuadro 3. Matriz de identificacion de impacto ambiental

Factor

Componente | Subcomponente ambiental

Impacto ambiental potencial

Calidad de | Alteracion de la calidad del aire por

Alre aire producto esparcido

Calidad del Alteracion de la calidad de suelo
suelo por la inadecuada gestion de
Abidtico Suelo residuos sélidos

Cambio de las caracteristicas fisico

Erosion P
quimicas del suelo
Agua Superficial | Alteracion de la calidad del agua
Cobertura | Perdida de la cobertura vegetal y
Flora .
. vegetal | especies de flora
Bioticos - T —
Especie de | Disminucion de habitat para la
Fauna
fauna fauna en general
Socioecondmico Social Salu_d Y | Afectaciones a la salud
seguridad

Fuente: Elaboracion propia del autor

3.6.2. Evaluacion de impactos

También se denomina como valoracion y consiste en determinar la significancia de los
cambios identificados en el paso anterior, mediante el uso de unidades o escalas
apropiadas y utilizando una matriz de interaccién, en donde las filas corresponden a los
factores ambientales que caracterizan el entorno, y las columnas contienen las
actividades que se realizan.

3.6.2.1. Método de analisis
La metodologia de evaluacion de impactos ambientales que se aplico en el presente

estudio, fue la Valoracion Cualitativa del Impacto Ambiental, propuesta por Vicente

Conesa - Fernandez en su libro “Guia metodologica para la evaluacion del impacto

ambiental (2010)”.
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Este método consiste en una tabla de doble entrada (matriz), donde cada casilla de cruce

en la matriz dara una idea del efecto de cada accion impactante sobre cada impacto

ambiental potencial. Al ir determinando la importancia del impacto, se construyo6 la

Matriz de Calificacion.

3.6.2.2.

Criterios de Analisis

Se realiz6 de acuerdo, a los criterios de CONESA, que muestra el siguiente cuadro

resumen de los criterios de valorizacion:

Cuadro 4. Escala de calificacién de impactos ambientales

Cadigo Parametro de valoracion Categorias Calificacion
Impacto beneficioso +
N Naturaleza P —
Impacto perjudicial -
Baja 0 minima 1
Intensidad (Grado d Media 2
IN ntensidad (Grado de Alta 4
destruccion)
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
EX Extension (Area de Influencia) | Amplio o Extenso 4
Total 8
Critico2 (+4)
Largo plazo 1
M Plazo d Mediano plazo 2
MO omer_1to( azo de Corto plazo 3
manifestacion) a
Inmediato 4
Critico3 (+4)
Fugaz o efimero 1
Persistencia (P ", Momentaneo 1
PE ersistencia (Permanencia de Temporal o Transitorio 2
efecto) - -
Pertinaz o Persistente 3
Permanente o Constante 4
R idad (R fruccid Corto plazo 1
RV eversida (_ econstruccion por o o olazo 5
medio natural)
Largo plazo 3
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Irreversible
Sin sinergismo o simple
Sinergismo moderado
Muy sinergismo
Acumulacidn (Incremento Simple

progresivo) Acumulativo
Indirecto o Secundario
Directo o Primario
Irregular (Aperiddico y
esporadico)
Periddico o de
regularidad intermitente
Continuo 4

Recuperable de manera
inmediata

Recuperable a corto
plazo

Recuperable a mediano
plazo

Recuperable a largo
plazo

Mitigable, sustituible y
comprensible

Irrecuperable 8

Sinergia (Potenciacion de la

S| manifestacion)

AC

EF Efecto (Relacion causa-efecto)

[EE N S [ N PN N T ) 'Y N

Periodicidad (Regularidad de la

PE manifestacion)

N

Recuperabilidad (reconstruccién

MC por medios humanos)

4

Fuente: Guia metodoldgica para la evaluacion de impacto ambiental (Conesa, 2010).

3.6.2.3.  Importancia de impactos

La importancia del impacto, es decir, la importancia del efecto de una accién sobre el

factor ambiental, se estima de acuerdo con la siguiente expresion:

I =N @IN+2EX+ MO + PE + RV+ Sl + AC + EF + PR + MC)

La importancia del impacto calculado con la anterior ecuacion puede tomar valores
entre 13 y 100. Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son
irrelevantes. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Los
impactos se consideran severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y

criticos cuando ésta rebase los 75 puntos.
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3.6.3. Categorizacion de los impactos

Después de identificar y evaluar los impactos ambientales se finaliza con la calificacion
cualitativa de los mismos, esto complementa el proceso de la evaluacion de los
impactos, por la posesion de caracteristicas huméricas de cada uno. La Categorizacion
de los impactos ambientales identificados y evaluados, se realiz6 teniendo en cuenta el
valor del impacto, obtenido en el proceso de prediccién. Las categorias de impacto
utilizadas, se muestran en el cuadro 5.

Cuadro 5. Calificacion de la importancia de los impactos negativos y positivos

Negativo Positivo
Rango de_ Clase de Trama Rango de_ Clase de Trama
Importancia efecto Importancia efecto
-0<-25 Irrelevante ! 0>25 Irrelevante
-26<-50 Moderado 26>50 Moderado
-51<-75 Severo 51>75 Severo -
-76<-100 Critico - 76>100 Critico

Fuente: (Conesa, 2010).

3.7. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

El procesamiento y analisis de los datos se realiz una vez que se aplicé las entrevistas,
con el objetivo de conocer el contexto de la realidad del manejo de desechos sélidos que
realizan las plantaciones de banano de Hda. Sole (organica) y Hda, Adrianita
(convencional) de la zona de Valencia, mediante los criterios expuestos por los
representantes de

las haciendas y de esa manera extraer conclusiones vy

recomendaciones pertinentes para esta investigacion.
El procesamiento consiste en un sistema estadistico para andlisis de cada uno de los

objetivos, interpretados en graficos para analisis y conclusiones. El software a utilizarse

es Microsoft Excel.

44



CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1.  Descripcion del area de estudio

Para la descripcion del area de estudio se tom6 como base todas las caracteristicas y
procesos en los cuales existan interacciones desfavorables con el ambiente circundante a
la zona de estudio incluyendo el medio fisico, bioldgico y socioeconémico que pueda
verse afectada por la realizacidn de esta actividad.

La Hacienda Sole (organico) se dedica a la produccion de banano. El fruto es
cosechado en el mismo lugar, en donde se procesa y se empaca para su distribucion y
comercializacion. Se encuentra ubicado en la provincia de los Rios perteneciente al
Cantdn Valencia, posee un area de 35 hectareas, esta propiedad es privada pertenece al

Sr. Galo Ortega que conforman un grupo llamado (Grupo Ortega).

La Hacienda Adrianita (cultivo convencional) se dedica a la produccion de banano. El
fruto es cosechado en el mismo lugar, en donde se procesa y se empaca para su
distribucion y comercializacion. Se encuentra ubicado en la provincia de los Rios
perteneciente al Cantdn Valencia, posee un area de 81 hectareas, esta propiedad es

privada pertenece al Sr. Fausto Armas.

La ubicacion de las haciendas bananeras en estudio se encuentra en el siguiente mapa:

MAPA DE UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

UBICACION NACIONAL
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4.1.1. Descripcion de los atributos ambientales en el rea de estudio

La descripcion de los atributos ambientales, se detalla a continuacion, la
caracterizacion del medio fisico, bioldgico y social de la zona, a fin de poder estimar
con detalle los posibles impactos ambientales, cuyos datos fueron obtenidos a partir de
la recopilacion de informacién secundaria. EI medio fisico, donde esta el proyecto de
investigacion ha sido caracterizado en funcion de varios parametros, este analisis nos

indica el estado actual en el que se encuentra la Hacienda Sole y la hacienda Adrianita.

41.1.1. Hacienda Sole

En la zona de estudio de la hacienda Sole presenta un clima subtropico, por su
ubicacion geografica registran variantes influenciadas por las estaciones del afio, que
denotan una época lluviosa y otra ceca, la temperatura fluctta entre los 22° a 31° C, la
humedad relativa esta en un rango de 84 a 87%; el relieve de la zona es ligeramente
ondulada; el tipo de suelo contiene textura desde franco arenoso hasta arcilloso, los
suelos son fertiles con buen drenaje interno; posee una hidrografia la microcuenca del

estero Valencia.

Con respecto a la caracterizacion del medio bidtico de la zona donde se encuentra la
hacienda, es un area intervenida, por monocultivos en la mayoria de los predios, por lo
que no existen especies en peligro de extincion en esta area. La Flora caracteristica del
area de influencia, esta representada por vegetacion herbacea, ornamental y arbdrea

(banano, cacao), no se determino especies endémicas, ni en peligro de extincion.

También se realizd la descripcion del aspecto socio econdmico; la hacienda Sole se
encuentra ubicada en el canton Valencia perteneciente a la provincia de los Rios; los
poblados mas cercanos son la unién y la nueva Unién parroquias urbanas y los recintos
El Vergel, Costa Azul, Monte nuevo parroquias rurales. Los datos analizados se
obtuvieron de la base de datos del INEC y del Plan de Ordenamiento Territorial del

Cantoén Valencia.
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La hacienda Sole se dedica a la produccion de banano, su proceso es artesanal y no
cuenta con ningun permiso emitido por el Ministerio del Ambiente, no se realiza ningun
tipo de tratamiento de agua residual la misma es enviada a los canales de drenaje
generando asi contaminacién del agua. También se evidencio que no se lleva un manejo
adecuado de los residuos generados de las actividades del proceso productivo, los
mismos son almacenados a cielo abierto y en grandes cantidades lo que puede ocasionar

la proliferacion de vectores e incluso dafiar el cultivo por la presencia de estos.

Dentro de la hacienda se encuentra una oficina destinada para uso administrativo,
dispone de energia eléctrica, internet, y cuenta con un botiquin de primeros auxilios,
posee también una empacadora, el piso es impermeabilizado de hormigon, sin paredes
laterales, con una altura de 4.5m, de estructura metélica, a sus alrededores cuenta con
canales para la conduccion el agua que sale de las tinas de la empacadora. El agua que
sale de las tinas de la empacadora, van a un canal para el desfogue hacia los canales
internos de la plantacidon, al final del canal esta coloca una malla la que sirve para
detener en su totalidad algunos desechos que se han producido en la poscosecha. Esta
area se encuentra con la debida sefializacion, tanto de informacion como de prevencion,
en ella realizan todas las actividades de poscosecha, comenzando por el desflore,
desmane, saneo, embalaje. Disponen de una tina de desmane y una tinas de desleche,

area para el pesaje de la fruta, area de los rodillos para llegar al embalaje.

La hacienda tiene una bodega de insumos, en ella se almacena las herramientas e
implementos, no cuenta con bodega para almacenamiento de quimicos como
fertilizantes, ya que compran los fertilizantes para la aplicacion inmediata, si por alguna
razon momentanea llega pronto la compra es almacenada en la bodega de insumos.

También dispone de una estacién de bombeo, que es para el riego de la plantacién.
En todas las actividades que realiza la hacienda Sole se evidencio la presencia de

desechos solidos, generados dentro en sus instalaciones tanto en: mantenimiento y

manejo de la plantacién, cosecha y poscosecha.
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Dentro de los desechos solidos peligrosos, generados en sus diferentes actividades
dentro de la bananera son: envases, fundas biflex, cintas, corbatines, aceites, filtros
producto del mantenimiento realizado a los equipos y maquinarias. Estos desechos son
entregados a un gestor autorizado por el Ministerio del Ambiente, bananera Sole est4
realizando los respectivos tramites para la obtencion del registro de generadores de

desechos peligrosos.

En lo referente a los envases de quimicos, utilizados para la fumigacion aérea, estos
envases no llegan a la plantacion, antes o después de la fumigacion, ya que los envases
van directo a la aerofumigadora, quedandose alli, para la devolucion a la respectiva casa

comercial.

Con respecto a los desechos no peligrosos generados en el interior de la plantacion,
estan desechos producidos por el personal, siendo estos: materiales de oficina, papel
higiénico, restos de alimentos, cartones, y los desechos producidos en la plantacion tales
como: tallos, flores, corte de corona, hojas, restos de la planta y fruto. Los desechos
generados en oficina como de los diferentes bafios, son entregados al municipio, siendo
retirados por el carro recolector. Mientras que los restos de la planta y fruta son
dispersados en la misma plantacién como abono ya que son de facil descomposicion.

La hacienda dispone de buena sefializacion, tanto informativa como preventiva, como
sefialética de normas de higiene de empaque, prohibiciones, como obligaciones que
deben cumplir el personal, cada area tiene la sefializacion, desde el ingreso a la
bananera, sefializacion para los extintores, sin embargo de las instalaciones de bombeo,
hay que incrementar tal sefializacion, y dar seguridad. Igualmente para el area de
almacenamiento de combustible, falta sefializacion, seguridad. La metodologia aplicada
para la obtencién de la informacion fue mediante observacion in situ, directa en el area

del proyecto y de recopilacion de informacion secundaria.
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41.1.2. Hacienda Adrianita

En la zona de estudio de la hacienda Adrianita presenta un clima subtropical, por su
ubicacion geogréfica registran variantes influenciadas por las estaciones del afio, que
denotan una época lluviosa y otra seca, la temperatura fluctGa entre los 22°a 31° C, la
humedad relativa esta en un rango de 85 a 87%); el relieve de la zona es ligeramente
ondulada; el tipo de suelo contiene textura desde franco arenoso hasta arcilloso, los
suelos son fértiles con buen drenaje interno; posee una hidrografia la microcuenca del

estero Chipe.

Para la caracterizacion del medio biotico en la zona en donde esta ubicada la bananera
es un lugar en donde predomina la intervencion antropica, por los monocultivos
presentes en toda la zona, razén por la cual la fauna propia de la zona ha sido
desplazada, sin embargo segun datos obtenidos de actores sociales, manifestaron que
este componente ha sido el mas alterado. La hacienda Adrianita se encuentra ubicada en
el cantdn Valencia perteneciente a la provincia de los Rios; los poblados mas cercanos
son la Union y la nueva Unidn parroquias urbanas, no hay centros educativos ni Rios

cernamaos

La hacienda bananera Adrianita es una plantacion dedicada al cultivo de banano y todos
los procesos que se realizan generan desechos, desde el manejo, mantenimiento,
cosecha y pos-cosecha, ya sean desechos de tipo sélido o liquido. Es por esto que se ha
dispuesto un analisis de los desechos que se generan por accion de las actividades que
se realizan en la hacienda, determinando su procedencia, almacenamiento y disposicién

temporal.

Se evidencio desechos organicos provenientes de las actividades realizadas en las
plantaciones. Estos desechos son las coronas, vastagos, fruta de rechazo, restos de
alimentos. Estos desechos son utilizados dentro de la misma plantacion cuya
funcionalidad es la de abono organico para las plantas. También existen los desechos
peligrosos como envases de plaguicidas, bolsas de almacenamiento, tanques de

almacenamiento de combustible, soga, envases plasticos comunes, bolsas sin tratar.
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Por lo general, en la hacienda Adrianita se evidencia desechos comunes y peligrosos por
todas las instalaciones de la plantacion. Esto provoca una alteracion y contaminacién
importante en flora y fauna existente. Para esto, la hacienda debera implementar un
Sistema Integrado de Manejo de Residuos Solidos, estableciendo programas que
especifiquen separaciones en la fuente, contando con recipientes e instalaciones
adecuados para el almacenamiento de Desechos Solidos. No existe una correcta
disposicion de la separacion de los desechos, ya sean biodegradables, reciclables y no
reciclables. En el primer caso, los biodegradables si se han devuelto al suelo de las
plantaciones como abono natural evitando una alteracion significativa al componente

ambiental.

La hacienda Adrianita se abastece de dos fuentes de agua de distinto origen. Agua de
pozo, que es el agua utilizada para el riego en las plantaciones de banano y los
botellones de agua que son utilizados para el consumo del personal que trabaja dentro
de la finca. Para el lavado de la fruta dentro de las piscinas, el agua utilizada es la
proveniente del pozo profundo. Esta es extraida mediante una motobomba, dirigiendo el
agua por tuberias hacia las instalaciones de la hacienda. Basicamente esta agua es
utilizada en las piscinas para el lavado de la fruta. Generalmente los agroquimicos son
disueltos antes de que se produzca su aplicacion o aprovechamiento. Estos quimicos
buscan la proteccion de la planta, pero se encuentran la intemperie, estando expuestos a
lluvia, radiacion solar, viento etc., encontrandose dispersos probablemente en el agua, lo
que produciria una afeccion significativa al recurso hidrico, provocando dafios a flora y

fauna.

El agua producto de las labores realizadas en la hacienda es descargada al canal de
riego. Esta agua tiene residuos quimicos provenientes del lavado de la fruta, quimicos
provenientes del lavado de los contenedores para las fumigaciones manuales realizadas.
Al canal de riego también es descargada residuos de corte de la fruta, pedazos de fundas
de empaque, entre otros. Los cursos de agua se encuentran también contaminados por
aceites agricolas mezclado con plaguicidas. El agua ademaés, se ve afectada por el
lavado de las mochilas utilizadas para las fumigaciones, realizando este trabajo en las
acequias dentro de las plantaciones, provocando que esta contaminacion pase a causes
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cada vez més importantes. También un contribuyente de contaminacion hidrica, es el
lavado de banano en las tinas, para luego ser desechados a los cursos de agua mas
cercanos sin ningun tipo de tratamiento previo. El lavado de la fruta afecta la calidad del
agua principalmente con plasticos, fungicidas y alumbre.

4.2.  Descripcion del proceso de produccion

El proceso productivo del banano, que se realiz6 dentro de las haciendas, se describe las

etapas de manejo y mantenimiento, cosecha y poscosecha, procesos que se detallan a

continuacion:

4.2.1. Manejoy mantenimiento de la plantacion

Para el manejo y mantenimiento de la plantacion se requiere de algunos procesos o

actividades, a continuacién en el siguiente cuadro se describe cada actividad:

Cuadro 6. Manejo y Mantenimiento de la Plantacion

Actividad Descripcion (Hda. Sole) Descripcion (Hda. Adrianita)
Consiste en la restitucion de
. : . Es el reemplazo de otra planta por
Resiembra | plantas, se realiza en las areas o o ) .
: la pérdida de la primera siembra
sectores en se ha perdido la sepa.
Eliminacion de yemas laterales, . S
" hijos o retofios, lo recomendado es C_(_)nS|ste en la eliminacion de los
Deshije . ’ . hijos y dejar la planta madre con su
dejar la planta madre con su hijoy |, . X
. hijo y nieto
su nieto.
Eliminacion del exceso de hojas o
. de las hojas que se encuentran en | Esta labor consiste en eliminar las
Deshoje . .
mal estado, se realiza de forma hojas dobladas, maduras, enfermas.
semanal.
Se realiza para la formacion de las
manos del racimo, sin cicatrices, . .
. i Esta labor consiste en aislar el
Desvio de manchas 0 quemaduras; se amarra . )
. racimo de todo material que puede
hijos un pedazo de nylon en la parte . ~ .
L . ocasionar dafio al racimo.
inferior del vastago y se ata a otra
planta.
. El control de malezas se realiza de
El control de malezas se realiza de
Control de e forma manual o con bomba de
forma manual utilizando machetes . o
maleza ~ mochila, utilizando productos
0 motoguadanfas. L
quimicos.
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Control
fitosanitario

Se realiza con Aero fumigacion,
para el control de Sigatoka Negra
(Mycosphaerella fijiensis).
Utilizando productos organicos

Se realiza con fumigacion area,
para el control de Sigatoka Negra
(Mycosphaerella fijiensis).
Utilizando productos quimicos

Se realiza mediante aspersores, el

Consiste en la aplicacion del agua

Riego de acuerdo a los requerimientos del

agua procede de pozo profundo. .

cultivo
Es la aplicacion de abonos . L
s P~ . Consiste en la aplicacion de
Fertilizacion | organicos se realiza de forma o P
fertilizantes quimicos

manual.

Con el fin proteger al racimo, en la | Es la colocacién de una funda con
Enfunde parte inferior se coloca cinta de el fin de proteger el racimo del

colores, para identificar la fecha de | ataque de plagas, hongos y

corte. quimicos

Eliminacion de la altima mano o

falsa mano més tres y laterales, . Lo

. : Consiste en la eliminacion de las
Deschive dejando dedos laterales, para la
. S . manos falsas y dedos laterales

circulacion de nutrientes en el

racimo.

Dependeré de la variedad .
Amarre/Apu res?stencia al quiebre de Iay lanta Esta labor se hace con el fin de

/AP . g . Pl evitar la caida de las plantas que se

ntalamiento | con racimo, para evitar la caida

utilizan nailon y cafia guadua.

encuentran en produccién

Fuente: Elaboracion propia del autor

4.2.2. Cosecha

Las diferentes actividades dentro del proceso de la cosecha se describen a continuacion:

Cuadro 7. Actividades de la cosecha en la plantacion

Actividad

Descripcion (Hda. Sole)

Descripcion (Hda. Adrianita)

Identificacion

Con el color de la cinta del
racimo, se identifica o calibra

Consiste en calibrar la fruta que
tenga grado el racimo para proceder

de la fruta

para el corte. a cosechar

El corte de los racimos se realiza ) .

. El corte del racimo se realiza cada

cada semana, dependiendo el .
Corte . semana, debe ser recto por encima

estado de la fruta, nimero de L

. de la bolsa plastica.

fruta y de los pedidos.

Trasladar al racimo cortado en | Consiste en coger el racimo con una
Arrumar

una cuna hasta el cable via.

cuna y llevarlo hasta el cable via
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El racimo que trae el arrumador,
lo cuelgan en la garrucha, para

Es recibir el racimo en el cable via

Empinar para ser ubicados en las garruchas y
que sea transportado hasta la
colocarles los separadores
empacadora.
Transporta a los racimos
cosechados a través del cable via | Esta actividad consiste en llevar los
Garruchar

desde los lotes hasta la
empacadora.

racimos hasta planta empacadora.

Fuente: Elaboracion propia del autor

4.2.3. Poscosecha

En el proceso de la poscosecha, se realizan las siguientes actividades que se describen

en el siguiente cuadro:

Cuadro 8. Actividades en la poscosecha de la plantacién

Actividad Descripcion (Hda. Sole) Descripcion (Hda. Adrianita)
Se realiza en la empacadora, . liminar las I
eliminan las flores secas que se Consiste en eliminar las flores secas
Desflore de la punta de los dedos de las

encuentran en las puntas de los
frutos del racimo.

manos de los racimos.

Inspeccion de
calidad

Realizan técnicos de cada
finca, cortan un fruto al azar
para ver las condiciones de
cada racimo.

Es inspeccionar la fruta para ver si
cumple los estandares de calidad de
acuerdo a las normas de
comercializacion.

Lavado de fruta

El lavado de la fruta se realiza
previamente al desmane, se
realiza con manguera a presion
para desprender insectos o
impurezas.

Se realiza con un manguera a
presion para desprender todas las
impurezas

Es el corte de manos del

Se realiza el corte con cuchareta lo
mas cerca posible al tallo dejando

Desmane racimo, se coloca en la tina suficiente corona, las manos se
para la limpieza. colocan cuidadosamente en la tina de
desmane.
Dividen las manos en cluster | Consiste en la separacién de las
Saneo son de cuatro dedos y seis manos en cluster con 4a 8 dedos, con

dedos cada cluster, dando la
forma a la corona.

una corona bhien cuadrada,
descartando los dedos con defectos.
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El desleche consiste en dejar la
fruta reposar en la tina durante

Es dejar los cluster por un periodo de

Desleche un periodo de 15 minutos, 15 a 20 minutos sumergidos en una
sumergidos los cluster en una | solucidn para cortar el latex
solucién para cortar el latex.

Para ser transportados, se .
; .| Las bandejas sirven para colocar los
. coloca 18 cluster en la bandeja

Bandejas . cluster y ser transportados por el

entre grandes, medianos y X .
2 rodillo hasta el &rea de empaque.
pequefos
Aplican una solucion de
fungicida o desinfectante en la . .
. Consiste en fumigar la fruta con un
o corona del cluster esta .
Fumigacion L . fungicida en la corona de cada
fumigacion controla posibles
cluster.
enfermedades en este corte de
la mano.
Es halar la bandeja con la fruta hacia
Pesado Se realiza a través de una pesa. |la basculay verificar si el peso esta
dentro del rango permitido.
Se coloca el sello adhesivo en | Es la colocacion de las sellos a la
. el banano, para identificar la | fruta de acuerdo con el tipo de

Etiquetado -
empresa productora o embarque o solicitud de la
exportadora. comercializadora
Consiste en la colocan de los
cluster del banano en las Es la colocacion de los cluster en la

Embalaje respectivas cajas, caja de acuerdo al patron de
acondicionadas con funda y empagque definido por la finca
cartulina.

Absorcidn del aire con una Es juntar la funda y hacer un mofio

Sellado aspiradora casera, se dobla la | colocando una liga alrededor del
funda y se ata con una liga. morio
Es la agrupacion de cajas en Consiste en armar uniformemente de

. grupos de 48 cajas 0 48 a 54 cajas sobre una estiba,

Palletizado

dependiendo el embarque,
evita dafo de la fruta y caja.

ayudandose con sunchos, esquineros
y grapas

Fuente: Elaboracion propia del autor

4.3.  Flujo grama del proceso productivo del cultivo de banano

En el siguiente cuadro de describe el ingreso de insumos, materiales, como la salida de

desechos o residuos, no peligrosos y peligrosos, durante el ciclo del cultivo de banano.
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Cuadro 9. Flujo grama del manejo y mantenimiento del proceso productivo del

banano
Ingreso Salida
Hda. Proceso Hda.
Hda. Sole Adrianita Hda. Sole Adrianita
Cepas Plantas Resiembra Des,ec_hos Des,ec_hos
organicos organicos
Herramientas | Herramientas Deshije Des,ec'hos Des,ec_hos
organicos organicos
Herramientas | Herramientas Deshoje Des,ec_hos Deslec_hos
organicos organicos
Herramientas | Herramientas Desvio de hijos
. - Desechos Envases
Herramientas Herbicidas Control de maleza OrgaNicos vacios
Productos Productos . I Envases Agua residual
- o Control fitosanitario . Envases
Organicos Quimicos vacios .
vacios
Agua, Agua, . Agua .
Combustible | Combustible Riego residual Agua residual
Abonos Fertilizantes Fertilizacion Sacos Sacos
Funda, Cinta | Funda, cinta Enfunde Re,sujuos Re,sumos
plasticos plasticos
Herramientas | Herramientas Deschive Des,ec_hos Des,ec_hos
organicos organicos
Cafa guadua | Zuncho, piola | Amarre/Apuntalamiento Res,ld_uos Residuos _de
organicos | zuncho y piola

Fuente: Elaboracion propia del autor

Cuadro 10. Flujo grama de cosecha y pos cosecha del proceso

productivo del

banano
Ingreso Salida

o Proceso Hda

Hda. Sole Hda. Adrianita Hda. Sole L
Adrianita
. . Identificacion Desechos Desechos

Herramientas Herramientas e .
de la fruta organicos organicos
Herramientas Herramientas Corte Des,ec_hos Des,ec_hos
organicos organicos
Herramientas Herramientas Arrumar Des,ec_hos Des,ec_hos
organicos organicos
Engrasantes Engrasantes Empinar Material Material
9 g P Absorbente Absorbente

56




Engrasantes Engrasantes Garruchar Material Material
g g Absorbente Absorbente
Racimos Racimos Desflore Des,ec_hos Des,ec_hos
organicos organicos
. . Inspeccién de Desechos Desechos
Racimos Racimos . P .
calidad organicos organicos
Agua Agua Lavado de fruta | Agua residual | Agua residual
. . Desechos Desechos
Herramientas Herramientas Desmane P .
organicos organicos
Herramientas Herramientas Saneo Desechos Desechos
organicos organicos
Agua, removedor | Agua, removedor Agua residual | Agua residual
. . Desleche
de latex de latex y envases y envases
Cluster Cluster Bandejas
Productos Productos S . .
) . Fumigacion | Envases vacios | Envases vacios
Organicos Quimicos
Balanza, cluster | Balanza, cluster Pesado
Etiquetas Etiquetas Etiquetado Res_lduos de Res_lduos de
etiquetas etiquetas
Cartdn de fondo, | Cartdn de fondo, Embalaje Riﬂggﬁsyde Rizg[g(r)]syde
tapas y fundas tapas y fundas fundas fundas
. . . . Residuos de Residuos de
Aspirador y ligas | Aspirador y ligas Sellado ligas ligas
Pallet, Pallet, Residuos de Residuos de
esquineros, esquineros, Palletizado zunchos y zunchos y
sunchos, grapas | sunchos, grapas grapas grapas

Fuente: Elaboracion propia del autor

44,

por los desechos solidos.

Resultado de la encuesta realizada sobre el impacto ambiental ocasionado

1. ¢ Considera Ud. que los desechos sélidos alteran la calidad del aire?

Al observar los resultados de la encuesta en la Figura 1, el 58.33% de la muestra

coincidio6 en estar “Muy de acuerdo” en hacienda Sole, y el 30.77 en hacienda Adrianita

que los residuos sélidos alteran la calidad del aire. EI 41.67% en hacienda Sole vy el

46.15% en hacienda Adrianita estimo que estaba “De acuerdo” con dicha aseveracion.

Por otra parte, el 0.00% en hacienda Solé y el 23.08% en hacienda Adrianita de los

57




entrevistados consideraron estar “Ni de acuerdo ni en desacuerdo”. Mientras que el
0.00% en hacienda Sole y el 0.00 en hacienda Adrianita manifesto estar “En desacuerdo

y Muy en desacuerdo”.

60,00

40,00

20,00

0,00
Muy de De acuerdo Nide En Muy en
acuerdo acuerdo, nidesacuerdodesacuerdo
en
desacuerdo

m Hacienda: Sole m Hacienda; Adrianita

Figura 1. ¢(Considera Ud. que los desechos solidos alteran la calidad del aire?

2. ¢Cree Ud. que el aire es contaminado por las fumigaciones aereas?

En la Figura 2, se aprecia que el 100.00% de la hacienda Sole y el 38.46% de la muestra
de la hacienda Adrianita coincidieron en estar “Muy de acuerdo” que el aire es
contaminado por las fumigaciones aéreas. El 38.46% y 23.08 de hacienda Adrianita,
estimd que estaba “De acuerdo, y Ni de acuerdo, ni en desacuerdos” con dicha
aseveracion. Por otra parte, el 0,00% en hacienda Solé manifestd estar “De acuerdo, Ni
de acuerdo, ni en desacuerdo, En desacuerdo y Muy en desacuerdo” respectivamente

sobre la problematica planteada.
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100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

38,46 38,46

Muy de De acuerdo Nide En Muy en
acuerdo acuerdo, nidesacuerdodesacuerdo
en
desacuerdo

m Hacienda: Sole m Hacienda; Adrianita

Figura 2. ¢ Cree Ud. que el aire es contaminado por las fumigaciones aéreas?

3. ¢Considera Ud. que los desechos sélidos alteran la calidad del suelo?

Segun los resultados de la Figura 3, se aprecia que el 66.67% de la hacienda Sole y

53.85% de la muestra coincidio en estar “Muy de acuerdo”, que los desechos sélidos

alteran la calidad del suelo. El 33.33% de la hacienda Sole y 30.77 de la hacienda

Adrianita aseguro que estaba “De acuerdo” con dicha manifestacion. Por otra parte el

0.00% de la hacienda Sole y el 15.38% de encuestados en hacienda Adrianita considero

estar “Ni de acuerdo ni en desacuerdo”. Mientras que el 0.00 % de Hacienda Sole y

Adrianita respondié estar “En desacuerdo y Muy en desacuerdo en cuanto a la

problemética planteada.

80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

66,67
38.46

33:33 30,77

15,38
. 0,00-0.00—0,00—0,00
AR S

Muy de De acuerdo Nide En Muy en
acuerdo acuerdo, nidesacuerdo desacuerdo
en
desacuerdo

m Hacienda: Sole m Hacienda: Adrianita

Figura 3. ¢ Considera Ud. que los desechos sélidos alteran la calidad del suelo?
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4. ¢Los desechos solidos provenientes de la actividad bananera son dificiles de
eliminar?

Segun los resultados de la Figura 4, se aprecia que el 66.67% en hacienda Sole, y el
0.00 en hacienda Adrianita de las muestras coincidieron en estar “Muy de acuerdo”, que
los desechos s6lidos provenientes de la actividad bananera son dificiles de eliminar. El
25.00% en hacienda Sole y el 15,38 % en hacienda Adrianita aseguro que estaba “De
acuerdo” con dicha manifestacion. Por otra parte, el 8.33% de encuestados en hacienda
Sole y el 61.64% de la hacienda Adrianita consider6 estar “Ni de acuerdo ni en
desacuerdo”. Mientras que el 0.00% en hacienda Sole y el 23.08% en hacienda
Adrianita manifesto estar “en desacuerdo”. Y el 0.00% en las dos fincas respondio estar

“Muy en desacuerdo” en cuanto a la problematica planteada.

80,00 66,67 61,54
60,00
40,00
20,00
0,00
Muy de De acuerdo Nide En Muy en
acuerdo acuerdo, nidesacuerdo desacuerdo
en
desacuerdo

m Hacienda: Sole m Hacienda: Adrianita

Figura 4. ¢ Los desechos sélidos provenientes de la actividad bananera son dificiles

de eliminar?

5. ¢Maneja eficientemente los Residuos sélidos?

Al observar los resultados de la encuesta en la Figura 5, el 33,33% de la hacienda Sole
y el 7.69% de la hacienda Adrianita coincidié en estar “Muy de acuerdo” que los
residuos solidos se manejan con eficiencia. EI 50.00% en hacienda Sole y el 23.08% en
hacienda Adrianita estimd que estaba “De acuerdo”. Por otra parte, el 16.67% en
hacienda Sole y el 53.85% en hacienda Adrianita de los entrevistados considero estar

“Ni de acuerdo ni en desacuerdo”. Mientras que el 0.00% en hacienda Sole y el 15,38
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en hacienda Adrianita manifesté estar “En desacuerdo. EL 0.00 de los encuestados en
hacienda en las dos haciendas consideraron estar “Muy en desacuerdo” sobre la

pregunta expuesta.

60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
Muy de De acuerdo Nide En Muy en
acuerdo acuerdo, nidesacuerdo desacuerdo
en
desacuerdo

m Hacienda: Sole m Hacienda; Adrianita

Figura 5. ¢ Maneja eficientemente los Residuos solidos?

6. ¢Qué accidn realiza con los desechos solidos?

Segun los resultados de la Figura 6, se aprecia que el 0.00% en hacienda Sole y la
hacienda Adrianita coincidieron en estar “Muy de acuerdo”. Con las acciones que
realizan con los residuos solidos. El 58.33.00% en hacienda Sole y el 15,38 % en
hacienda Adrianita aseguro que estaba “De acuerdo” con dicha manifestacion. Por otra
parte, el 41.67% de encuestados en hacienda Sole y el 53.85% en hacienda Adrianita
manifestaron estar “Ni de acuerdo ni en desacuerdo”. Mientras que el 0.00 % en
hacienda Sole y el 30.77 considero6 estar “En desacuerdo”. Y el 0.00% en hacienda Sole
y en hacienda Adrianita manifesto estar “Muy en desacuerdo”, en cuanto a la pregunta

expuesta.
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50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
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Muy de De acuerdo Nide En Muy en
acuerdo acuerdo, ni desacuerdo desacuerdo
en
desacuerdo

m Hacienda: Sole m Hacienda; Adrianita

Figura 6. ¢ Qué accidn realiza con los desechos so6lidos?

7. ¢Lacantidad de residuos solidos que se elimina semanal afecta al suelo?

Al observar los resultados de la encuesta en la Figura 7, el 50.00% de la muestra de la
hacienda Sole y el 7.69% de la hacienda Adrianita coincidié en estar “Muy de acuerdo”
que la cantidad de residuos que se eliminan afectan al suelo. El 50.00% en hacienda
Sole y el 38.46% en hacienda Adrianita estim6 que estaba “De acuerdo” con dicha
aseveracion. Por otra parte, el 0.00% en hacienda Sole y el 23,08% en hacienda
Adrianita de los entrevistados considerd estar “Ni de acuerdo ni en desacuerdo”.
Mientras que el 0.00% en hacienda sole y el 30.77 en hacienda Adrianita manifesto
estar “En desacuerdo. Y el 0.00% de los encuestados en las dos hacienda Adrianita y

Sole consideraron estar “Muy en desacuerdo” sobre la pregunta expuesta.
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Figura 7. ¢ La cantidad de residuos solidos que se elimina semanal afecta al suelo?

8. ¢Considera Ud. que la calidad del agua se deteriora debido a los residuos
solidos generados por las actividades productivas de las bananeras?

Segun los resultados se aprecia en la Figura 8, el 25.00% de los encuestados de la
hacienda Sole y el 7.69 % de la hacienda Adrianita coincidieron en estar “Muy de
acuerdo” que los residuos solidos deterioran la calidad del agua. EI 66.67% en hacienda
Sole vy el 64.54% en hacienda Adrianita estimd que estaba “De acuerdo” con dicha
aseveracion. Por otra parte, el 8.33% en hacienda Solé y el 23,08% en hacienda
Adrianita de los entrevistados considerd estar “Ni de acuerdo ni en desacuerdo”.
Mientras que el 0.00% en hacienda Sole y el 7.69 en hacienda Adrianita manifestd
estar “En desacuerdo. Y el 0.00% de los encuestados en las dos hacienda Adrianita y

Sole consideraron estar “Muy en desacuerdo” sobre la problematica planteada.
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Figura 8. ¢Considera Ud. que la calidad del agua se deteriora debido a los residuos

solidos generados por las actividades productivas de las bananeras?

9. ¢Considera Ud. que se dara un represamiento o modificaciones de algin
cuerpo de agua por los desechos sélidos?

En la Figura 9, se aprecia que el 25.00% de los encuestados de la hacienda Sole y el
23.08 de la hacienda Adrianita coincidieron en estar “Muy de acuerdo” que los residuos
solidos pueden causar represamientos o modificaciones de algin cuerpo de agua. El
16.67% en hacienda Sole y el 53.85% en hacienda Adrianita estimé que estaba “De
acuerdo” con dicha aseveracion. Por otra parte, el 50.00% en hacienda Solé y el 23.08%
en hacienda Adrianita de los entrevistados considerd estar “Ni de acuerdo ni en
desacuerdo”. Mientras que el 8.33% en hacienda sole y el 0.00 en hacienda Adrianita
manifestd estar “En desacuerdo. Y el 0.00% de los encuestados en las dos hacienda

Adrianita y Sole consideraron estar “Muy en desacuerdo” sobre la pregunta expuesta.
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Figura 9. ¢ Considera Ud. que se dara un represamiento o modificaciones de algun

cuerpo de agua por los desechos solidos?

10. ¢Considera Ud. que se dara la contaminacion del agua por disposicién final de
los residuos sélidos?

Seguln los resultados de la Figura 9, se aprecia que el 8.33% en hacienda Sole, y el
15.38 en hacienda Adrianita coincidieron en estar “Muy de acuerdo”. Que se daré la
contaminacion del agua por la disposicion final de residuos sélidos. El 83.33.00%en
hacienda Sole y el 30.77% en hacienda Adrianita aseguro que estaba “De acuerdo” con
dicha manifestacion. Por otra parte, el 8.33% de encuestados en hacienda Sole y el
15.38%  en hacienda Adrianita manifestaron estar “Ni de acuerdo ni en desacuerdo
“Mientras que el 0.00 % en hacienda Sole y el 7.69 consider6 estar “En desacuerdo”. Y
el 0.00% en hacienda Sole y el 30.00% en hacienda Adrianita manifesto estar “Muy

en desacuerdo”.
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Figura 10. ¢Considera Ud. que se dara la contaminacion del agua por disposicion

final de los residuos sélidos?

11. ¢Considera Ud. que los residuos solidos afecta a la flora?

Como se aprecia en la Figura 11, que el 83.33% en hacienda Sole, y el 30.77 en
hacienda Adrianita coincidieron en estar “Muy de acuerdo”, que los desechos sélidos
afectan a la flora. El 16.67.00% en hacienda Sole y el 30.77% en hacienda Adrianita
aseguro que estaba “De acuerdo” con dicha manifestacion. Por otra parte, el 0.00% de
encuestados en hacienda Sole y el 30.77% en hacienda Adrianita manifestaron estar
“Ni de acuerdo ni en desacuerdo”. Mientras que el 0.00 % en hacienda Sole y el 7.69
consider6 estar “En desacuerdo”. Y el 0.00% en hacienda Sole y en hacienda Adrianita

manifestd estar “Muy en desacuerdo”.
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Figura 11. ;Considera Ud. que los residuos solidos afecta a la flora?

12. ¢Considera Ud. que los residuos solidos causa impacto en la fauna?

Segun los resultados de Figura 12, se aprecia que el 58.33% en hacienda Sole, y el
30.77 en hacienda Adrianita de las muestras coincidieron en estar “Muy de acuerdo”,
que los desechos sélidos causan un impacto en la fauna. El 41.67.00% en hacienda Sole
y el 38.46% en hacienda Adrianita aseguro que estaba “De acuerdo” con dicha
manifestacion. Por otra parte, el 0.00% de encuestados en hacienda Sole y el 30.77%
en hacienda Adrianita manifestaron estar “Ni de acuerdo ni en desacuerdo”. Mientras
que el 0.00 % en hacienda Sole y la hacienda Adrianita manifesto estar “en desacuerdo

y muy en desacuerdo”, en cuanto a la pregunta planteada.
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Figura 12. ;Considera Ud. que los residuos solidos causa impacto en la fauna?
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13. ¢Ud. Ha presentado alguna complicacion en su salud debido a la
contaminacién producida por residuos solidos?

Como se aprecia en la Figura 13, el 0.00% de los encuestados de la hacienda Sole vy el
7.69% de la hacienda Adrianita coincidieron en estar “Muy de acuerdo”, que han
presentado alguna complicacion en su salud ocasionado los desechos sélidos. El 16.67%
en hacienda Sole y el 7.69 % en hacienda Adrianita estimé que estaba “De acuerdo”
con dicha aseveracion. Por otra parte, el 50.00% en hacienda Solé y el 38.46% en
hacienda Adrianita consideraron estar “Ni de acuerdo ni en desacuerdo”. Mientras que
el 33.33% en hacienda sole y el 30.77 en hacienda Adrianita manifest6 estar “En
desacuerdo. Solo el 0.00% de los encuestados en hacienda Sole y el 15.38 % en

hacienda Adrianita consideraron estar “Muy en desacuerdo” sobre la pregunta expuesta.
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Figura 13. ¢Ud. Ha presentado alguna complicaciéon en su salud debido a la

contaminacién producida por residuos sélidos?

14. ¢Cual cree Ud. Que son las enfermedades que mas se presentan en el sector es

a causa de los residuos solidos generados por la hacienda?

Segun los resultados de la Figura 14, el 0.00% de los encuestados de la hacienda Sole
y de la hacienda Adrianita coincidieron en estar “Muy de acuerdo y de acuerdo”, que las
enfermedades que se presentan en el sector es a causa de los residuos solidos. El
58.33% en hacienda Sole y el 23.08 % en hacienda Adrianita estimo que estaba “Ni de
acuerdo ni en desacuerdo” con dicha aseveracion. Por otra parte, el 25.00% en hacienda
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Solé y el 30.77% en hacienda Adrianita consideraron estar “En desacuerdo”. Mientras
que el 16.67% en hacienda Sole vy el 46.15 en hacienda Adrianita manifesto estar

“Muy en desacuerdo” sobre la pregunta planteada.
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Figura 14. ¢Cual cree Ud. Que son las enfermedades que mas se presentan en el

sector es a causa de los residuos sélidos generados por la hacienda?
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4.5.

Identificacién de impactos ambientales ocasionados por el control de plagas en cultivo de banano organico e inorganico

Los resultados se obtuvieron a partir de una matriz de identificacion de impactos, esto permitié determinar las actividades que generan

impactos ambientales, afectando a los componentes ambientales de aire, suelo, agua, flora, fauna y social para la hacienda sole y la

hacienda Adrianita como se indica en los siguientes cuadros:

Cuadro 11. Matriz de identificacion de impactos ambientales de la hacienda Sole

P ' ) Actividades del Proceso Productivo
Matriz de identificacion de impactos ambientales de la hacienda Sole - — —
Manejo y Mantenimiento de la Plantacion Cosecha Poscosecha
© ]
N - o]
3} ) ) 1=
T =} < ke o =] c
[ SI_<T 0 [9) = o ] ° = ol © S @ o}
= e = [] o|c © - o ) = T = T
_ , , _g:%%Eg.‘é’g,%E.zt:g,gg&,“;’%%;é%gggg%ggﬂ-ﬁgﬁ
Medio Afectado Factor ambiental Impacto ambiental potencial s |G |5 | 258 & £ & g §§E 3 2 g 2| & 8% ol E| S| 2| T E’ g 5 2 S| g
‘0 0] o 1] x k=] = @ O - 0| kel @ %] o c k2 [0} =
o | O o} (-] = w <& «© o O & o 0 5
& 5”2 k2 o} 3 4 W o] oz gl o o| a| 2 ol uw §
o 9] = 4
0 e
. ) . Alteracion de la calidad del aire por
Aire Calidad de aire . . P X
material particulado y gases
) Alteracion de la calidad de suelo por la
Calided delsuelo | AT ESED R X
inadecuada gestion de residuos solidos
Suelo
" Cambio de las caracteristicas fisico
Erosion L X X X X X
quimicas del suelo
Agua Superficial Alteracion de la calidad del agua X | x X X X | x
Perdida de la cobertura vegetal y especies
Flora Cobertura vegetal getaly esp X | x X
de flora
. Disminucidn de hébitat para la fauna en
Fauna Especie de fauna X
general
Social Salud y sequridad | Afectaciones a la salud X X X | x X X X | x| x X | x X X

Fuente: Elaboracion propia del autor

70



Cuadro 12. Matriz de identificacion d impactos de la hacienda Adrianita

Actividades del Proceso Productivo
Matriz de identificacion de impactos ambientales de la hacienda Adrianita ) — -
Manejo y Mantenimiento de la plantacion Cosecha Poscosecha
°) % T
[ o 9]
N o - T ]
© % £ c g ~ é 5’ c ] o]
c 0 9 - - \ [0)
Sla|g e8| o8 2 sle|8 || ElS]ela|sl]olell|8|e|8|5]s]|
. . . . r 0] o} ‘e + = [¢] o] Q [3] [9) 1 N
Medio Afectado Factor ambiental Impacto ambiental potencial El5 |53 z gl8|a SlEls|s|2|8|2]%]c °le]|s 212|283 818 %
'gggg_nc'gﬁw<%02u§;8:gg$wwmgggeg =
v E g ﬁ [a) E ] § c>5 a] a] 0 I | ] o
o | ¢ =] o
0 8 c 2
[}
g =
. . . Alteracion de la calidad del aire por
Aire Calidad de aire - P X
material particulado y gases
i Alteracion de la calidad de suelo por la
Calidad delsielo |, ;) . p. X X X
inadecuada gestion de residuos solidos
Steelo
y Cambio de las caracteristicas fisico
Erosion . X | x| X X
quimicas del stelo
Superfical Aleracion de la calidad del agua X | X X X X | x
Perdida de la cobertura vegetal y especies
Flora Cobertura vegetal ey esp X | x X
de flora
. Disminucion de hébitat para la fauna en
Fauna Especie de fauna X | X
general
Social Salud y sequridad  [Afectaciones a la salud X | X X | X X X X X | x| x X | x X X

Fuente: Elaboracion propia del autor
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En la matriz de identificacion de impactos se aprecia que durante toda la etapa de
manejo y mantenimiento, cosecha y poscosecha genera impactos en los componentes
aire, suelo, agua, flora, fauna y social. Produciéndose interacciones que representan un
total de 30 impactos de caracter negativo para la hacienda Sole y 33 impactos negativos
para la hacienda Adrianita. Asimismo se puede observar que la actividad de control

fitosanitario es la que genera mayor nimero de impactos negativos.

En el resultado se observa que el uso de plaguicidas en el control de plagas y
enfermedades durante todas las etapas del cultivo, afecta a la salud de los trabajadores
provocando enfermedades de la piel. EI componente suelo también se ve afectado en
todas las etapas por los desechos solidos generados en el control de plagas y
enfermedades en las plantaciones de banano de la hacienda Solé (organica) y la
Hacienda Adrianita (convencional). Los impactos ambientales identificados, se realizd
la calificacion del impacto de acuerdo a su naturaleza, ya sea de caracter benéfico (+) o

perjudicial (-) sobre el ambiente
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4.6.  Evaluacién de impactos ambientales ocasionados por los desechos sélidos generados en el control de plagas y enfermedades

en bananeras del Cantén Valencia

Se desarroll6 la matriz de valorizacion de impactos, en donde los impactos ambientales identificados, a partir de la interrelacion de las

actividades con los componentes ambientales, fueron calificados por cada atributo, cualitativamente de acuerdo a lo que sefala la

metodologia de CONESA, los resultados de la evaluacién de impactos se presenta en los siguientes cuadros.

Cuadro 13. Evaluacion de impactos ambientales de manejo y mantenimiento de la plantacién de la hacienda Sole y Adrianita

Matriz de valoracién de Impactos Ambientales

Actividades de manejo y mantenimiento de la plantacién

Hacienda Sole

Hacienda Adrianita

Resiembra Resiembra
) ! . IM IM
Medio afectado Impacto ambiental potencial IN|EX|MO| PE |RV | SI | AC| EF | PE | MC IN|EX|MO| PE | RV |SI|AC | EF | PE | MC
Suelo Alteracion de a calidad de suelo por la 112221 |1]a|1|1]0 2122211 ]a]1]|1 |2
inadecuada gestion de residuos solidos
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Deshije Deshi
Medio afectado Impacto ambiental potencial IN |EX|MO| PE |RV | SI | AC| EF | PE [ MC M IN [EX|MO| PE [RV | SI | AC | EF | PE | MC M
Suelo Alteracion de a calidad de suelo por la 11211 |1]al2|1]|m 12| 12111 ]a]2]1]2
inadecuada gestion de residuos solidos
Matriz de valoracién de Impactos Ambientales Deshoje y desvi6 de hijos Deshoje y desvid de hijos
IM IM
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN|EX|MO| PE |RV | SI | AC| EF | PE | MC IN|EX|MO| PE | RV |SI|AC | EF | PE | MC
Suelo Alteracion de la calidad de suelo por la 12| a2t |11 ]a]2]1]2 sl 1)1 ]|4a]2]1]2
inadecuada gestion de residuos solidos
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Actividades de manejo y mantenimiento de la plantacion
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Hacienda Sole Hacienda Adrianita
Control de maleza Control de maleza
, . . IM IM
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN[EX|MO| PE |RV| SI | AC| EF | PE [MC IN{EX|MO| PE |RV | SI | AC| EF | PE |MC
Flora :srr:'da e I cobertura vegetal y especies de 2lalalol2]1]1]e]2]2]| 2lalalol2alelalala]s]|a
Fauna Disminucion de hébitat para la fauna en general 4121211 4 2 |32
Social Afectaciones a la salud 412 ]111|1 4 2 |36
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Control fitosanitario Control fitosanitario
, . . IM IM
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN[EX|MO| PE |RV| SI | AC| EF | PE [MC IN[EX|MO| PE | RV | SI | AC| EF | PE |MC

Aire AIte_ramon de la calidad del aire por material slalalalolalalalalals slelalalalolalalalala

particulado y gases

Aleracion de  caldad deseo por ol lal 2o alalalalalo]-Jalalal2]alals]|a]2]a]2

inadecuada gestion de residuos solidos
Suelo

Cambio de las caracteristicas fisico quimicas del

stelo
Agua Alteracion de la calidad del agua 2121422214243 414421221 ]4|2]4|4
Flora :srr:'da e I cobertura vegeta y especies de 2lalalal2]2]ale]2]2]| slelal2lal2lalala]2]s0
Fauna Disminucion de hébitat para la fauna en general 211 2 1 2 |2 2 |2 1 2 139
Social Afectaciones a la salud 2 |4 4 4 4 |4 412 4 4 |60
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Actividades de manejo y mantenimiento de la plantacion

Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Hacienda Sole Hacienda Adrianita
Riego Riego
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN|EX|MO| PE [RV | SI | AC| EF | PE | MC M IN|EX|MO| PE [RV|SI|AC | EF | PE | MC M
Agua Alteracion de la calidad del agua 1|1 4 1 1 1 1 4 1 1 119 2 |11 4 1 1 1 1 4 1 1 |22
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Fertilizacion Fertilizacion
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN|EX|MO| PE [RV | SI | AC| EF | PE | MC M IN|EX|MO| PE [RV|SI|AC | EF | PE | MC M
Suelo ;Z:Eblo de las caracteristicas fisico quimicas del 212l 4 ) ) ) 4 4 ) 1 |3 a2l 4 ) 2 lal a4 4 ) 1 |37
Flora :grrglda de la cobertura vegetal y especies de s 12| 2 9 1 9 1 1 5 1 |2 sl 2 9 119 1 1 ” 1 |28
Fauna Disminucion de habitat para la fauna en general 0 0
Social Afectaciones a la salud 1[12] 4 1 1 2 4 4 2 1 |26 1141 4 1 112 4 4 2 1 |30
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Enfunde y deschive Enfunde y descchive
. . . IM IM
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN|EX|MO| PE [RV | SI | AC| EF | PE | MC IN|EX|MO| PE [RV|SI|AC | EF | PE | MC
Alterauon de Ia_c’alldad d(_e suelo pgr la 0 2|1 1 ) s 1ol 4 4 ) 1 |2
suelo inadecuada gestion de residuos solidos
Cambio de las caracteristicas fisico quimicas del 1111 a 2 9 1 1 4 2 1 |2 0
suelo
Social Afectaciones a la salud 0 111] 2 2 2 |21 4 1 2 1 |21
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Apuntalamiento Amare
. . . IM IM
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN|EX|MO| PE [RV | SI | AC| EF | PE | MC IN|EX|MO| PE [RV|SI|AC | EF | PE | MC
suelo AIteracnon de Ia_c?alldad dg suelo pgr la s 12| 4 4 302 a 4 ’ 1 |2
inadecuada gestion de residuos solidos
Social Afectaciones a la salud 1[12] 2 2 2 1 1 1 2 1 ]19

Fuente: Elaboracion propia del autor
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Cuadro 14. Evaluacion de impactos ambientales de cosecha de la hacienda Sole y Adrianita

Actividades de cosecha
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Hacienda Sole Hacienda Adrianita
Identificacion y corte Identificacion y corte
, . . IM IM
Medio Afectado Impacto ambiental potencial N [IN|EX|{MO|PE|RV| SI | AC| EF | PE |MC N [IN|EX[MO|PE|RV|SI|AC|EF|PE|[MC
Social Afectaciones a la salud -4 4ap a2 (3 -121141 100110414122
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Arrumar y Enpinar Arrumary Enpinar
, . . IM IM
Medio Afectado Impacto ambiental potencial N [IN|EX|{MO|PE|RV| SI | AC| EF | PE |MC N [IN|EX[MO|PE|RV|SI|AC|EF|PE|[MC
Social Afectaciones a la salud iyt p4a v a2 2|2ty aypr L)Ly 4l4]218
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Garruchar Garruchar
. . . IM IM
Medio Afectado Impacto ambiental potencial N [IN[EX|{MO|PE|RV|SI|AC|EF|PE|MC N [IN[EX[{MO|PE |RV|SI|AC|EF|PE|[MC
Social Afectaciones a la salud Syt p4aprpr LA A2 B -2t 4ap eyt Al a2 0%

Fuente: Elaboracion propia del autor
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Cuadro 15. Evaluacion de impactos ambientales de Poscosecha de la hacienda Sole y Adrianita

Matriz de valoracién de Impactos Ambientales

Actividades de Poscosecha

Hacienda Sole

Hacienda Adrianita

Desflore y lavado de fruta

Desflore y lavado de fruta

IM 1M
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN|[EX|MO| PE |RV | SI | AC| EF | PE | MC IN|EX|MO| PE [RV|SI|AC | EF | PE | MC
Agua Alteracion de la calidad del agua 2|2 2 2 1 1 1 4 4 26 2 4 2 1 |1 1 4 4 1 |28
Social Afectaciones a la salud 111 4 1 1 1 1 4 4 23 2 4 1 1|1 1 4 4 2 |26
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Inspeccién y Desmane Inspeccién y Desmane
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN|EX|MO| PE |RV | SI | AC| EF | PE | MC M IN|EX|MO| PE [RV |SI|AC | EF | PE | MC M
Social Afectaciones a la salud 111 4 1 1 1 1 4 4 2 |23 2 |11 4 1 1|1 1 4 4 2 |26
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Saneo y Desleche Saneo y Desleche
IM 1M
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN|[EX|MO| PE |RV | SI | AC| EF | PE | MC IN|EX|MO| PE [RV | SI | AC | EF | PE | MC
Agua Alteracion de la calidad del agua 2|2 2 2 1 1 1 4 4 4 129 4 | 2 2 1|1 1 4 4 4 |33
Social Afectaciones a la salud 111 2 1 1 1 1 4 4 2 |21 2 2 1 1 |1 1 4 4 2 |23
Matriz de valoracién de Impactos Ambientales Pesaje de fruta y fumigacion Pesaje de fruta y fumigacion
IM 1M
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN|EX|MO| PE |RV | SI | AC| EF | PE | MC IN|EX|MO| PE [RV|SI|AC | EF | PE | MC
Agua Alteracion de la calidad del agua 2 |2 2 2 2 2 2 4 4 4 |32 2 14 2 2 2 |2 2 4 4 4 |36
Social Afectaciones a la salud 2 1 1] 4 1 1 1 2 4 4 4 129 2 12| 4 1 1|1 2 4 4 4 |31
Matriz de valoracién de Impactos Ambientales Pesaje de fruta y fumigacion Pesaje de fruta y fumigacion
IM 1M
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN|EX|MO| PE |RV | SI | AC| EF | PE | MC IN|EX|MO| PE [RV|SI|AC | EF | PE | MC
Agua Alteracion de la calidad del agua 2 |2 2 2 2 2 2 4 4 4 |32 2 14 2 2 2 |2 2 4 4 1 |33
Social Afectaciones a la salud 1]11] 4 1 1 1 2 4 4 4 126 2 11 1 1 |1 2 4 4 4 |29
Matriz de valoracién de Impactos Ambientales Etiquetado y Embalaje M Etiquetado y Embalaje M
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN |EX[MO| PE |[RV | SI | AC| EF | PE | MC IN|EX|MO| PE [RV | SI | AC| EF | PE | MC
Social Afectaciones a la salud 1111 4 2 1 1 2 4 4 2 |25 112] 4 2 1 ]11] 2 4 4 2 |27
Matriz de valoracion de Impactos Ambientales Sellado y palletizado Sellado y palletizado
. . . IM IM
Medio Afectado Impacto ambiental potencial IN|EX|MO| PE |RV | SI | AC| EF | PE | MC IN|EX|MO| PE [RV|SI|AC | EF | PE | MC
Social Afectaciones a la salud 111 4 2 1 1 1 4 4 2 |24 112 4 2 1 |1 1 4 4 2 |26

Fuente: Elaboracion propia del autor
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En los resultados de valoracion de impactos ambientales se observa que en las
interrelaciones de las actividades con los componentes ambientales, generan impactos

negativos los cuales se detalla a continuacion.

La actividad que genera mayor impacto en todos los componentes ambientales en la
hacienda Sole y hacienda Adrianita es el control fitosanitario; las fumigaciones aéreas
que se realizan para el control de plagas y enfermedades y los productos que se utilizan,
alteran la calidad del aire, calidad del suelo, calidad del agua, flora fauna y también
afecta a la salud de los trabajadores, siendo de naturaleza perjudicial (-) para el

componente ambiental.

Se observa que el efecto en la calidad del aire, que a su vez contamina el suelo y agua se
produce durante la actividad de control de plagas, por el producto esparcido por las
fumigaciones aéreas; ademas existe un contacto directo con el plaguicida utilizado en
el control de plagas y enfermedades, causando afectacion en la salud de los trabajadores
y pobladores que se encuentran expuestos a dichos plaguicidas; no solo afecta a los
trabajadores de la hacienda Adrianita que utiliza productos quimicos, sino también a la

hacienda Sole que es una plantacién orgénica.

En los resultados se aprecia que el componente suelo tiene un impacto negativo por la
alteracion de la calidad del suelo debido a la inadecuada gestion de residuos sélidos,
este impacto se produce durante toda la etapa de operacidn, es decir, desde el manejo y
mantenimiento del banano hasta su cosecha. Los residuos sélidos que se producen son

los envases de plaguicidas, fundas plasticas, corbatines, sunchos y sacos de fertilizantes.

También el agua se ve afectado por los residuos de los plaguicidas y los productos
utilizados en el lavado de la fruta; el agua es vertida directamente a las acequias sin

ningun tipo de tratamiento.
Ademas existe alteracion de la cantidad de flora por desbroce de cobertura vegetal

alrededor de la plantacion y diminucion de habitat para la fauna en general de acuerdo
con el estudio, existen especies de fauna adaptadas a las condiciones aridas del entorno
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como ratones, lagartijas, aves, zorros y murciélagos. Durante la etapa de manejo y
mantenimiento se producira la disminucion del habitat para la fauna en general, por lo

que es considerado como un impacto negativo.
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Cuadro 16. Categorizacion de Impactos Ambientales de la hacienda Sole

Fuente: Elaboracidn propia del autor

) o ) ) Actividades del Proceso Productivo
Matriz de categorizacion de impactos ambientales de la hacienda Sole - — -
Manejo y Mantenimiento de la Plantacion Cosecha Poscosecha
5 p o |8
e 2 c ke - 3 c
g g |-z S| o sl g o |26l & e a | 5 | g 5
Medio . . .‘E:"—*%Egg%gg-g05759%5.352:53%%85%885%85
Factor ambiental Impacto ambientalpotencial | 5 | % | S [ S |ES| e |2 |2 (|G| & (82| |2 |2|2|= (82 olE|c|2|2|2|&§|S|3|8]|%
Afectado 'ggwsggm'ﬁcggé\toLEE%&SU%%%%E&’E’E%g
| DO TEE [E]Y]°|C ClUfE e lET gl |ofe ||t |E|e]7|8
[e] 7] - |
0 )
Aire Caldad de aife AItergaon dg la calidad del aire por %5
material particulado y gases
Alteracion de la calidad de suelo por
Calidad del suelo  {la inadecuada gestion de residuos 29
Suelo solidos
" Cambio de las caracteristicas fisico
Erosion L 3L
quimicas del suelo
Agua Superficial Alteracion de la calidad del agua 3 26 29 2| 3R
Flora Cobertura vegetal Perd Qa de b coberura vty 2| R
especies de flora
. Disminucion de habitat par I
Fauna Especie de fauna mi.Cin de bzt para b faure 21
en general
Social Salud y sequridad  [Afectaciones a la salud 41 26 -:.I:- 29 | 26 . .
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Cuadro 17. Categorizacion de Impactos Ambientales de la hacienda Adrianita

Matriz de categorizacion de impactos ambientales de la hacienda Actividades del Proceso Productivo
Adrianita Manejo y Mantenimiento de la Plantacion Cosecha Poscosecha
2 g ko)
I c - g ol
B S c [} E ‘5’ c
T | c } = - @ . )
. Slele|Elal o3 8 elels|ole e8|l S elalela|g|alf|e]el
Medio . . . cElZ|19|e|s|a|8|S|E|5]|c|t E|SE|S%|c|c|8|c|le|c|@|a]|T 513 |3 N
Factor ambiental Impacto ambientalpotencial | § |G |G [P || & |E (2|8 | &|e|s|2|2|2|%|c|lolE|S|2|2|2|8|2]|a]3 B
Afectado g8 8|3 S| |B|5 8 glc|Oo|z|E|5|8|s|23|8|d|8|&|E|&|E8|cE|g]| 3
% =R g a g <C|wilg|o g g a oo |7 | w 3
0 c b= o
0] o c @
0 3 c
Aire Calidad de aie AIterapmndglacahdaddelalre por 1
material particulado y gases
Alteracion de la calidad de suelo por
Calidad delsuelo  {la inadecuada gestion de residuos 39 26 K/
Suelo solidos
Erosion Ca,rrtl)lo de las caracteristicas fisico % 37
quimicas del stelo
Agua Superfical | Ateracion de I caliad del agua o [ 28 3 E
Flora Cobertura vegetal Perd@ade b cobertra egetay 34 | 50 28
especies de flora
. Disminucion de habi [
Faura Espece e faurm isminucion de hébitat para la fauna 2| 2
engeneral
Social | Salud ysequridad | Afectaciones a f saud 36 | 60 0 Bl % B [ A HRE il 2

Fuente: Elaboracion propia del autor
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En los resultados del cuadro 16 se observa que la hacienda Sole tiene un total de 30
impactos negativos, de los cuales 15 son de categoria Irrelevante y 15 de categoria
Moderado. En el cuadro 17 se aprecia que la hacienda Adrianita tiene 33 impactos
negativos, 6 de categoria Irrelevante, 26 de categoria Moderado y 1 de categoria

Severo.

En el cuadro 16 y 17 se aprecia la importancia que alcanza cada impacto, de acuerdo a
la valorizacion que se realizd para la hacienda Sole y la hacienda Adrianita; se observa
que la actividad de control fitosanitario es la que genera mayor afectacion a todos los
componentes ambientales; siendo la salud de los trabajadores el mas afectado por la
actividad de control fitosanitario y durante todo el proceso productivo de banano, con
una puntacion de -41 y categorizdndose como Moderado, para la hacienda Sole y con
una puntuacion de -60 y una categoria de Severo para la hacienda Adrianita, esto se
debe a que estdn expuestos a los plaguicidas y al producto esparcido por las

fumigaciones aéreas.

El impacto en la calidad del aire por el producto esparcido por las fumigaciones aéreas
tanto para la hacienda Sole y Adrianita se dan solo con la actividad de control
fitosanitario con una importancia de -35 y -49 respectivamente con una categoria de
Moderado para las dos haciendas. De la misma manera también se produce alteracion
en la calidad del suelo por los residuos sélidos generados por la actividad de control
fitosanitario con una puntuacién de -29 y -39 respectivamente categorizandose como
Moderado para la hacienda Sole y Adrianita.

También se observa que se produce alteracion en la calidad del agua en la hacienda Sole
y hacienda Adrianita por la actividad de control fitosanitario, lavado de fruta, saneo y
fumigacion, con una importancia de -31, -26, -29, -32 y -32 respectivamente segun el
orden de las actividades para la hacienda Sole y -41, -28, -33, -36 y 33 para la hacienda
Adrianita, categorizandose como Moderado para las dos haciendas; solo en la actividad
de riego se categoriza como lIrrelevante en la alteracion de la calidad del agua para la

hacienda Sole y hacienda Adrianita.
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Ademas se aprecia que la flora se ve afectado por la actividad de control fitosanitario y
control de maleza, esto se debe a la reduccién de la cobertura vegetal alrededor de las
plantaciones para que las avionetas puedan ascender a una altura adecuada para
realizar las fumigaciones; la importancia para la hacienda Sole es de -32 y -32 y para la
hacienda Adrianita -34 y -50 respectivamente, con una categoria de Moderado para las
dos haciendas. También se observa la disminucion de habitad para la fauna por la
actividad de control de maleza y control fitosanitario con una importancia de -27
categorizdndose como Moderado para la hacienda Sole y -32 y -39 con una categoria
de Moderado para la hacienda Adrianita

4.7. Medidas de Manejo y adecuacion Ambiental

En este estudio también se plantea, analiza y describe una propuesta de plan de manejo
ambiental para la Bananera “Sole” y “Adrianita”, basandonos en el Codigo Organico
del Ambiente (COA) y el Texto Unificado de Legislacion Secundaria, con la finalidad
de reducir o mitigar los impactos ocasionados. Segun el (Codigo Organico Ambiental,
2017), en el Art. 179.- “De los estudios de impacto ambiental, manifiesta que los
estudios deberan contener el plan de manejo ambiental”, el cual contiene ocho

programas que se describen a continuacion:

- Plan de prevencion y mitigacion de impactos

- Plan de manejo de desechos

- Plan de comunicacién, capacitacion sobre seguridad industrial y salud ocupacional.
- Plan de relaciones comunitarias

- Plan de contingencias

- Plan de seguridad y salud ocupacional.

- Plan de monitoreo y seguimiento

- Plan de rehabilitacion
Estos planes buscan mitigar el impacto ambiental durante todos los procesos en el

proyecto de estudio, pero su objetivo mas importante es el cumplimiento de la

normativa ambiental en todas sus etapas
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Plan de prevencion y mitigacion de impactos

Programa de Manejo y Almacenamiento de Productos Quimicos PPM-01

Objetivo: Mitigar y controlar los efectos negativos en la ejecucion de las actividades

Lugar: Instalaciones de la hacienda

Responsable: Representante de la hacienda

Aspecto
Ambiental

Impacto detectado

Medidas propuestas

Manejo de
productos

quimicos

Riesgo potencial de
accidentes laborales

y ambientales

Inspeccion IN-SITU del lugar en donde se
almacenan los productos quimicos que se utilizan
en los diversos procesos de fumigacion para
verificar el cumplimiento de la norma NTE INEN
2266:2013 que se refiere a lo siguiente:

* Etiquetas en los productos

* Acceso solo a personal autorizado

» Almacenamiento sobre pallets o cubeto de
seguridad, debe ser exclusivo para estos productos
con aireacion y sefialética en el lugar.

* Usos obligatorios de equipos de proteccion
personal

Tener un listado de entrada y salida de los
productos quimicos (bitacora) el cual debe
contener la siguiente informacion:

* Registro de entrada y salida de productos.

* Proveedor del producto u origen.

* Inventario de productos.

« Caracteristicas 0 componentes del producto.

Plan de manejo de desechos

Programa de Manejo de desechos no peligrosos PMD-01

Obijetivo: Mitigar el impacto y la contaminacion mediante un manejo integral de los
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desechos solidos

Lugar: Hacienda Sole y Adrianita

Responsable: Propietarios de la hacienda

Aspecto Impacto ]
_ Medidas propuestas
Ambiental detectado
Adgquisicién de contenedores de almacenamiento
de desechos no peligrosos basandose en el
volumen de residuos generados cumpliendo con la
normativa vigente (INEN 2841:201403) en la que
» ) y nos dice lo siguiente:
Gestion Proliferacion de '
) * Manejar un peso adecuado
integral de vectores y

desechos no

peligrosos

contaminacion del

suelo

* Sefializacion

* Fundas o materiales resistentes

* Contenedores con tapa ajustada y con una
capacidad adecuada para el volumen de desechos
que se maneja.

* Bitacora o registro de los desechos no peligrosos

que se genera

Plan de Manejo de desechos peligrosos

Programa de Manejo de desechos peligrosos PMD-02

Objetivo: Mitigar el impacto y la contaminacion mediante un manejo integral de los

desechos peligrosos

Lugar: Hacienda Sole y Adrianita

Responsable: Propietarios de la hacienda

Aspecto
Ambiental

Impacto
detectado

Medidas propuestas
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Gestidn
integral de
desechos

peligrosos

Contaminacion a
indicadores
ambientales (aire,

agua y suelo)

Manejo y gestion correcta de los desechos
peligrosos:» Registro de entrada y salida de
desechos.*

desechos.» Identificar el tipo de

Prohibido almacenar los desechos més del2
meses.s Llevar el registro del manifiesto unico de
movimiento de los desechos peligrosos. Envase
de desechos identificado (INEN 2266:2013).¢
Almacenamiento de desechos peligrosos de
acuerdo a la norma (INEN 2266:2013 y Anexo
K).s Entrega Unicamente a gestores calificados y
autorizados por el MAE.s Cumplir con el informe

anual de generacion de desechos peligrosos.

Plan de comunicacion, capacitacion de seguridad industrial y salud ocupacional.

Programa de capacitacion de seguridad industrial y salud ocupacional

PCC-01

Objetivo: Capacitacion al personal sobre el tema seguridad industrial y Salud

Ocupacional

Lugar: Hacienda Sole y Adrianita

Responsable: Propietarios de la hacienda

Aspecto Impacto _
) Medidas propuestas
Ambiental detectado
Capacitacion sobre el uso adecuado de EPP:
Uso de EPP ) ' ' . '
] Accidente e * Equipo de proteccion obligatorio para cada
(Equipo de o )
y incidentes trabajador.
Proteccion
laborales * Limpieza de EPP
personal)
* Stock de EPP
Capacitacion sobre el manejo de productos
Manejo y L.
quimicos:
manipulaciéon | Salud de los
* Norma INEN 2266:2013 almacenamiento,
de productos |trabajadores

guimicos

transporte y manejo de productos quimicos

peligrosos.
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* Hojas de seguridad

* Peligro de productos Almacenados

Labores

cotidianas

Salud de los

trabajadores

Capacitacion y socializacién sobre el Plan de
emergencia y contingencia

Capacitacion sobre primeros auxilios en caso de
emergencias:

* Pérdida de consciencia

* Heridas o contusiones

* Traumatismo por golpes

* Lesiones fisicas o respiratorias

* Reacciones por alergias

* Intoxicaciones

* Buen manejo y capacitacion sobre el buen uso del

botiquin de primeros auxilios

Buen manejo
de personal de
desechos

peligrosos

Contaminacion del
suelo, Salud de los

trabajadores

Capacitacion sobre el manejo de desechos o
sustancias peligrosas que pongan en riesgo al
personal:

* Principios basicos de salud, seguridad e higiene
* Gestion de desechos de forma adecuada

* Clasificacion de desechos

» Cambios en la empresa para una produccion mas

limpia

Plan de relaciones comunitarias

Programa de Relaciones laborales PRC-01

Objetivo: Prevenir riesgos a la poblacién cercanas

Lugar: Hacienda Sole y Adrianita

Responsable: Propietarios de la hacienda

Aspecto
Ambiental

Impacto

detectado

Medidas propuestas
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Estricto
cumplimiento
de la
Normativa

legal vigente

Problemas o
conflictos con la

comunidad

Establecer métodos de comunicacion con los
poblados del Vegel y costa Azul que son los mas
cercanos a la hacienda Sole; y los pobladores de la
union y Nueva union que habitan los alrededores de
la hacienda Adrianita; sobre todo en el proceso de
Aero fumigacion. Conversatorios con las personas
que laboran en la hacienda para que conozcan y
cumplan el plan de manejo ambiental y conocer las
dificultades que presentan a las personas como
efecto directo o indirecto por las actividades

bananeras.

Plan de contingencias

Programa de Contingencia y Emergencia PDC-01

Objetivo: Prevenir y mitigar los impactos sociales negativos dentro de la hacienda

Lugar: Hacienda Sole y Adrianita

Responsable: Propietarios de la hacienda

Aspecto

Ambiental

Impacto

detectado

Medidas propuestas

Emergencias

Mal manejo de

emergencias

Realizar simulacros continuos sobre temas de
emergencia como derrame de diesel, pesticidas,

incendios entre otros.

Incumplimiento
de la normativa

vigente

Actualizar el permiso de uso de suelo y bomberos

Plan de seguridad y salud ocupacional.

Programa Seguridad y Salud ocupacional PSS-01

Objetivo: Definir medidas de seguridad para el personal que labora en la hacienda

Lugar: Hacienda Sole y Adrianita
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Responsable: Propietarios de la hacienda

Aspecto

Ambiental

Impacto

detectado

Medidas propuestas

Procesos que
realiza la

empresa

Posible lesiones

Dotar al personal de forma gratuita los EPP y que

fisicas del los mismos sean utilizados de forma obligatoria para
personal minimizar o evitar accidentes
Accidentes Implementacion de sefialética de Prevencion y
laborales prohibicion
Chequeo semestral de salud para los trabajadores
Salud de los o _ . _ _
) Limpieza y desinfeccion de las instalaciones para
trabajadores

evitar la propagacion del virus COVID19

Plan de monitoreo y seguimiento

Programa de Monitoreo y Seguimiento

| PMS-01

Objetivo: Analizar los indicadores ambientales que puedan ser afectados por los
procesos de la hacienda

Lugar: Hacienda Sole y Adrianita

Responsable: Propietarios de la hacienda

Aspecto Impacto .
. Medidas propuestas
Ambiental detectado prop
Contaminacion . ) . .
. . Monitoreo de calidad de aire realizada por un
Aire de la calidad : e
) laboratorio certificado cada 6 meses
del aire
Contaminacion . . .
. Monitoreo de calidad del suelo realizada por un
Suelo de la calidad . o
laboratorio certificado cada 6 meses
del suelo
Contaminacién | Realizar monitoreo del agua cada 6 meses para
Agua de la calidad de | verificar el cambio de pardmetros que se producen en
agua el agua utilizada en el proceso
Cumplir las Presentar los informes de los andlisis realizados en la
Normativa leyes y las hacienda ante la autoridad ambiental
Ambiental normativas Realizar los informes de cumplimiento anual para
vigentes continuar con las actividades de forma segura.
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Plan de rehabilitacion

Programa de Rehabilitacion de &reas afectadas PDR-01

Objetivo: Cuidado o rehabilitacidn de areas verdes

Lugar: Hacienda Sole y Adrianita

Responsable: Propietarios de la hacienda

Aspecto Impacto .
) Medidas propuestas
Ambiental detectado prop
) Perdida de la . .. ., ,
Fauna oriunda Realizar el mantenimiento o recuperacion de las areas
fauna bosques
de la zona verdes alrededor de la zona
de la zona

4.8. DISCUSION

Segln los resultados obtenidos en la presente investigacion se establecieron que los
residuos solidos generados por actividad productiva de la hacienda Sole y la hacienda
Adrianita generan impactos negativos en el aire, suelo, agua, flora, fauna y la salud de
los trabajadores, estos resultados son similares a la investigacion realizado por
Sanchez, H. (2013) donde manifiesta que los desechos sélidos afectan a los elementos
ambientales suelo, agua y aire. También coincide con la autora Leon, (2017) en su
articulo titulado: La sostenibilidad ambiental en el sector productivo bananero del
canton Machala manifiesta que se verifica la incidencia de los problemas ambientales
generados por las fumigaciones aéreas y manuales, las contaminaciones del agua y
suelo, asi como la flora y fauna, el destino de los desechos tdxicos y el escaso control
gubernamental de las autoridades ecuatorianas. Asimismo, se identifica el impacto
ambiental ocasionado por la explotacion de dicho cultivo y su influencia sobre la salud,

terreno, aire y agua.

En lo referente a los valores obtenidos en las encuestas establecida para los trabajadores
de las haciendas bananeras Sole y Adrianita, sobre la generacion de residuos sélidos
provenientes de la actividad bananera son dificiles de eliminar, en un estudio realizado
por la FAO (2012) considera que el rechazo es utilizado como alimento suplementario
en ganado. Las fundas plasticas y los sunchos descartados son vendidos para reciclaje.
Los desechos se los utilizan para que aporten materia organica al terreno cuando se

pudran. En el futuro se podréa realizar lombricultura.
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Se corrobora el desmejoramiento de la calidad ambiental con lo concerniente a lo que
tiene que ver con la produccion de las haciendas bananeras y el supuesto tratamiento
que debian realizar eficientemente de las mismas por la aparicion de enfermedades de la
piel; enfermedades de las vias respiratorias debido a los desechos solidos de la actividad
bananera afirmando lo expuesto por la FAO (2012) ya que el uso intensivo de insumos
en las actividades agrarias e industriales y los desechos domésticos constituyen una
amenaza a la salud de las comunidades vegetales y animales de las zonas donde éstas se
ubican. Las actividades agropecuarias requieren de agroinsumos, los asentamientos
urbanos crecen aceleradamente y la poblacion humana produce mayores cargas
organicas cuyos depositarios son los cuerpos de agua, lo que genera procesos de
eutroficacion y la modificacion progresiva de la calidad de agua por el vertimiento de

aguas residuales y la utilizacion generalizada de estos productos.
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CAPITULO V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. CONCLUSIONES

Segun la evaluacion del impacto ambiental, ocasionado por los desechos sélidos
generados en el control de plagas y enfermedades en bananeras del cantdn valencia,
producird impactos en los componentes ambientales: aire, suelo, agua, flora, fauna y

social.

A través de la metodologia de CONESA, se identificd 30 impactos ambientales para la
hacienda Sole, de los cuales 15 se han interpretado como Irrelevante y 15 como
Moderado. Para la hacienda Adrianita se identifico 33 impactos ambientales de los
cuales 6 son irrelevantes, 26 como Moderados y 1 de categoria Severo estos se

producen en las diferentes etapas del proceso productivo del banano.

El impacto ambiental negativo de mayor afectacion para la hacienda Sole y la hacienda
Adrianita es la salud de los trabajadores, los que se ven afectados por las fumigaciones
aéreas y los residuos que esta actividad genera durante todas las etapas del cultivo de
banano; con una puntacion de -41 y categorizdndose como Moderado, para la hacienda

Sole y con una puntuacion de -60 y una categoria de Severo para la hacienda Adrianita,

Los residuos solidos del proceso productivo que genera la haciendas Sole y Adrianita
son los residuos organicos son incorporados al mismo terreno y los residuos inorganicos
no cumplen con un manejo eficiente en la época invernal, ocasionando aumento de
vectores que inciden en enfermedades cutaneas y respiratorias a los trabajadores de la

hacienda y pobladores de las comunidades cercanas.

Se propuso un plan de manejo y adecuacién ambiental para la mitigacion y control de
los impactos negativos.
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5.2. RECOMENDACIONES

Es necesario realizar futuras investigaciones que permitan realizar una evaluacién mas
detallada del impacto ambiental causado por los residuos sélidos, que incluyan la

valorizacion de los bienes y servicios que proporciona a la zona.

Realizar la evaluacion de impactos bajo otras metodologias para poder tener una

comparacion de resultados.

Propiciar que la ciudadania sea vigilante de la aplicacion apropiada del sistema de
gestion para el manejo de residuos solidos y asi disminuir la existencia de patologias
relacionadas con la disminucién de la calidad ambiental en las zonas bananeras del

canton Valencia.

Dar seguimiento para que la hacienda Sole y Adrianita cumplan con el plan de manejo
de residuos sélidos y asi disminuir la existencia de patologias relacionadas con la

disminucioén de la calidad ambiental.

Se recomienda el uso de agroquimicos organicos para las actividades agricolas que se

desarrollen de tal manera que no afecte la salud de los trabajadores.
Considerar las propuestas de plan de manejo y adecuacion ambiental presentados, para

la toma de decisiones de futuros proyectos que involucren actividades agricolas en el

cultivo de banano.
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Anexo 2. Cuestionario de la encuesta

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO

UNIDAD DE POSGRADO
MAESTRIA EN GESTION AMBIENTAL

PeD

Proyecto de Investigacion previa la obtencién del Grado Académico
de Magister en Gestion Ambiental

TEMA: Impacto ambiental ocasionado por desechos sélidos generados
en el control de plagas y enfermedades en bananeras del canton

vale

ncia, 2021.

Cuestionario de entrevista dirigida a los representantes y trabajadores de fincas

b

ananeras

Datos generales

Nombre de la finca:

Hectareas:

Variedad:

Direccién:

Tiempo de actividad:

Nombre del encuestado: Edad:
Ocupacion \ Tiempo: Género:
Opciones

Ni de
N De acuerdo, |En Muy en
° Pregunta Muy de acuerd |nien desacuerd desgcuerd

acuerdo
0 desacuerd |o 0
0
Recurso Aire
¢ Considera Ud que los

1 desechos solidos

alteran la calidad del
aire?

¢Cree Ud que el aire

2 | es contaminado por las

fumigaciones aéreas?

Recurso Suelo

desechos solidos
alteran la calidad del
suelo?

¢Considera Ud que los
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¢, Los desechos solidos
provenientes de la
actividad bananera son
dificiles de eliminar?

¢Maneja
eficientemente los
Residuos solidos?

¢ Qué accion realiza
con los desechos
solidos?

¢ Considera Ud. La
cantidad de residuos
solidos que se elimina
semanal afectan al
suelo?

Recurso Agua

¢ Considera Ud que la
calidad del agua se
deteriora debido a los
residuos solidos
generados por las
actividades productivas
de las bananeras?

¢ Considera Ud que se
dara un represamiento
0 modificaciones de
algun cuerpo de agua?

[EEN

¢ Considera Ud que se
daré la contaminacion
del agua por
disposicion final de los
residuos solidos?

Flora

¢ Considera Ud que los
residuos solidos afecta
a la flora?

Fauna

¢ Considera Ud que los
residuos solidos causa
impacto en la fauna?

Salud
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[EEN

¢ Ud ha presentado
alguna complicacién en
su salud debido a la
contaminacion
producida por residuos
solidos?

[EEN

¢,Cual cree ud. Que son
las enfermedades que
mas se presentan en el
sector a causa de los
residuos solidos
Generados por la
hacienda?
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Anexo 3. Tablas de los resultados de la encuesta

Tabla 1. { Considera Ud. que los desechos sélidos alteran la calidad del aire?

Opciones Hacie_nda: Solé _ Haciend_a: Adrianita_
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 7 58.33 4 30.77
De acuerdo 5 41.67 6 46.15
N de acuerdo, ni en 0 0.00 3 23.08
En desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Muy en desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Total 12 100.00 13 100.00

Tabla 2. ¢ Cree Ud. que el aire es contaminado por las fumigaciones aéreas?

) Hacienda: Solé Hacienda: Adrianita
Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 12 100.00 5 38.46
De acuerdo 0 0.00 5 38.46
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo 0 0.00 3 23.08
En desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Muy en desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Total 12 100.00 13 100.00

Tabla 3. ¢ Considera Ud. que los desechos solidos alteran la calidad del suelo?

: Hacienda: Solé Hacienda: Adrianita
Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 8 66.67 7 53.85
De acuerdo 4 33.33 4 30.77
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo 0 0.00 2 15.38
En desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Muy en desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Total 12 100.00 13 100.00
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Tabla 4. ¢ Los desechos sélidos provenientes de la actividad bananera son dificiles

de eliminar?
. Hacienda: Solé Hacienda: Adrianita
Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 8 66.67 0 0.00
De acuerdo 3 25.00 2 15.38
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo 1 8.33 8 61.54
En desacuerdo 0 0.00 3 23.08
Muy en desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Total 12 100.00 13 100.00

Tabla 5. ; Maneja eficientemente los Residuos sélidos?

Hacienda: Solé Hacienda: Adrianita

Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 4 33.33 1 7.69

De acuerdo 6 50.00 3 23.08
Ni de acuerdo, ni en 5 16.67 7 5385
desacuerdo

En desacuerdo 0 0.00 2 15.38
Muy en desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Total 12 100.00 13 100.00

Tabla 6. ¢ Qué accidn realiza con los desechos solidos?

Hacienda: Solé

Hacienda: Adrianita

Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 0 0.00 0 0.00

De acuerdo 7 58.33 2 15.38
Ni de acuerdo, ni en

desacuerdo 5 41.67 7 53.85
En desacuerdo 0 0.00 4 30.77
Muy en desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Total 12 100.00 13 100.00
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Tabla 7. ¢ La cantidad de residuos solidos que se elimina semanal afecta al suelo?

) Hacienda: Sole Hacienda: Adrianita
Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 6 50.00 1 7.69
De acuerdo 6 50.00 5 38.46
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo 0 0.00 3 23.08
En desacuerdo 0 0.00 4 30.77
Muy en desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Total 12 100.00 13 100.00

Tabla 8. { Considera Ud. que la calidad del agua se deteriora debido a los residuos

solidos generados por las actividades productivas de las bananeras?

) Hacienda: Sole Hacienda: Adrianita
Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 3 25.00 1 7.69
De acuerdo 8 66.67 8 61.54
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo 1 8.33 3 23.08
En desacuerdo 0 0.00 1 7.69
Muy en desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Total 12 100.00 13 100.00

Tabla 9. ¢Considera Ud. que se darad un represamiento o modificaciones de algun

cuerpo de agua por los desechos sélidos?

) Hacienda: Sole Hacienda: Adrianita
Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 3 25.00 3 23.08
De acuerdo 2 16.67 7 53.85
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo 6 50.00 3 23.08
En desacuerdo 1 8.33 0 0.00
Muy en desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Total 12 100.00 13 100.00
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Tabla 10. ;Considera Ud. que se dara la contaminacion del agua por disposicién

final de los residuos sélidos?

) Hacienda: Sole Hacienda: Adrianita
Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 1 8.33 2 15.38
De acuerdo 10 83.33 4 30.77
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo 1 8.33 2 15.38
En desacuerdo 0 0.00 1 7.69
Muy en desacuerdo 0 0.00 4 30.77
Total 12 100.00 13 100.00

Tabla 11. ;Considera Ud. que los residuos sélidos afecta a la flora?

) Hacienda: Sole Hacienda: Adrianita
Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 10 83.33 4 30.77
De acuerdo 2 16.67 4 30.77
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo 0 0.00 4 30.77
En desacuerdo 0 0.00 1 7.69
Muy en desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Total 12 100.00 13 100.00

Tabla 12. ¢ Considera Ud. que los residuos sélidos causa impacto en la fauna?

) Hacienda: Sole Hacienda: Adrianita
Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 7 58.33 4 30.77
De acuerdo 5 41.67 5 38.46
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo 0 0.00 4 30.77
En desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Muy en desacuerdo 0 0.00 0 0.00
Total 12 100.00 13 100.00
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Tabla 13. ¢Ud. Ha presentado alguna complicacion en su salud debido a la

contaminacion producida por residuos solidos?

_ Hacienda: Sole Hacienda: Adrianita
Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 0 0.00 1 7.69
De acuerdo 2 16.67 1 7.69
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo 6 50.00 5 38.46
En desacuerdo 4 33.33 4 30.77
Muy en desacuerdo 0 0.00 2 15.38
Total 12 100.00 13 100.00

Tabla 14. ;Cudl cree Ud. Que son las enfermedades que mas se presentan en el

sector es a causa de los residuos solidos generados por la hacienda?

) Hacienda: Sole Hacienda: Adrianita
Opciones - - - -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Muy de acuerdo 0 0.00 0 0.00
De acuerdo 0 0.00 0 0.00
Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo 7 58.33 3 23.08
En desacuerdo 3 25.00 4 30.77
Muy en desacuerdo 2 16.67 6 46.15
Total 12 100.00 13 100.00
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Anexo 4. Fotografias relacionadas a la investigacion

Foto 1. Visita a la hacienda Sole para la recoleccién de la informacién
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Foto 3. Realizacién de la encuesta

Foto 4. Verificando el proceso productivo
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Foto 5 Almacenamiento de residuos solidos a cielo abierto (Hda. Sole)




Foto 7. Tinas de desmane y desleche (Hda. Sole)

Foto 8. Bodega de combustible y material de campo (Hda. Sole)
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Foto 9. Canal que transporta el agua residual (Hda. Adrianita)




Foto 11. Bodega de desechos sélidos (Hda. Adrianita
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Foto 13. Area de llegada de la fruta (Hda. Adrinita)
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Foto 15. Tina de desleche (Hda. Adrianita)
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Foto 17. Area de embalaje y sellado (Hda. Adrianita)
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Foto 18. Contenedor donde se esta estibando las cajas (Hda. Adrianita)
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