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RESUMEN EJECUTIVO

A través del presente proyecto de investigacion titulado ESTUDIO
COMPARATIVO ENTRE SQL Y NOSQL BASADO EN EL RENDIMIENTO,
SEGURIDAD, E INTEGRIDAD DE LOS DATOS, se exponen los fundamentos de
los motores de bases de datos, tanto relacionales (SQL) como no relacionales
(NoSQL), en funcion de sus indicadores, previamente planteados para su

posterior comprobacion.

Se realiza la investigacion con el propésito de incrementar el nivel de
conocimiento sobre bases de datos SQL y NoSQL en nuestro medio, el mismo
que permitira determinar el gestor de base de datos mas viable de acuerdo a los
indicadores planteados, debido a que estos métodos se complementan, es decir,
se debe escoger a DBMS relacionales o no relacionales conforme a las

circunstancias necesarias para su utilizacion.

Ademas se determina de qué manera se obtienen los tiempos de respuesta, al
utilizar grandes volimenes de informacion empleando un gestor de base de datos
para almacenarlos, aplicando los indicadores basados en rendimiento, integridad
y seguridad de los datos.

Al final se demuestra que sirve como una herramienta de apoyo, debido a que
permite escoger a un gestor de base de datos ya sea del tipo relacional o no
relacional, gracias a las ventajas y desventajas encontradas al momento de

trabajar con una BD en aspectos de los indicadores antes mencionados.

Palabras claves: gestores, volumenes, almacenamiento, monitoreo, analisis.



ABSTRACT

Through this research project entitled “Comparative study between SQL and
NOSQL BASED ON PERFORMANCE, SECURITY, AND INTEGRITY OF DATA”,
fundamentals engine databases, both relational (SQL) and non-relational (NoSQL)
are exposed depending on their indicators, previously set for later verification.

The research is done in order to increase the level of knowledge about SQL and
NoSQL data in our midst, the same that will determine the database manager
viable data according to the indicators proposed, because these methods are they
complement, ie, must choose non-relational relational DBMS or under the

circumstances necessary for use.

In addition, it determines how response times are obtained when using large
volumes of information using a database manager to store, using indicators based

on performance, integrity and security of data.

In the end it is shown that serves as a support tool, because it allows choose a
manager database either relational or type non-relational, thanks to the
advantages and disadvantages encountered when working with BD on aspects of

the indicators above.

Keywords: managers, volumes, storage, monitoring, analysis.
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INTRODUCCION

En la actualidad y de manera general, para el almacenamiento de bases de datos
existen dos tipos de gestores, el uno es SQL/Bd relacionales y el otro es
NoSQL/Bd no relacionales, ambos son modelos que han venido contribuyendo de
manera primordial con el desarrollo tecnolégico, dichas bases de datos son
utilizadas por casi todos los usuarios, porque se presentan muy practicas, y

ademas ofrecen beneficios al momento de almacenar registros.

Ademas, es importante no confundir términos usados exclusivamente en las
bases de datos SQL y NoSQL, ya que son términos semejantes que hacen
énfasis a su nombre, mas no al contenido que albergan cada uno de ellos, como
por ejemplo: Las propiedades ACID, no se aplican en las NoSQL (no relacionales)
por qué no existen relaciones, mientras que el teorema Brewer o teorema CAP no
se aplica en las bases de datos relacionales (SQL) por qué es imposible para este
gestor garantizar simultaneamente la consistencia, disponibilidad y tolerancia a
fallos de los datos.

La investigacion tiene como finalidad determinar las dificultades existentes entre
ambos gestores, para ello utilizaremos los métodos deductivo, analitico y sintético
que son la mejor opcién para obtener datos objetivos, precisos y sistematicos.
Igualmente se tiene como propésito llegar a aquellas personas que desconocen
cudles son las similitudes, diferencias, ventajas y desventajas existentes entre
estas herramientas, misma que nos ayudard a comprobar el gestor que sea de
mayor viabilidad. Cabe recalcar que no hay que ver el tema como un "SQL vs
NoSQL" sino como dos motores que mantienen ambitos diferentes pero que

conllevan a un mismo fin.
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CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION
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1.1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.1 Planteamiento del problema
Las instituciones alrededor del mundo y en la actualidad, se encuentran obligadas
a trabajar con datos digitalizados a gran escala, para lo cual, se recopila esta
informacion en BD relacionales, la misma que se encuentra alojada en uno o
varios servidores propios de la empresa pero qué sucede cuando estos datos
alcanzan los limites de almacenamiento de dichos servidores. Debido a la
inexistencia de estrategias o herramientas que ayuden a mejorar el desempefio
de las bases de datos, hace que el personal realice su trabajo en un entorno poco
evolutivo, lo que indica que determinada empresa no estaria cumpliendo con sus

objetivos planteados.

1.1.2 Formulacion del problema.
¢De qué manera se puede optimizar los tiempos de respuesta, enfocandose
principalmente en los indicadores tales como rendimiento, seguridad e integridad
al momento de utilizar un gestor de base de datos para conseguir almacenar

grandes voliumenes de informacion vertiginosamente?

1.1.3 Diagnostico del problema.
v ¢De qué manera se podria conocer el rendimiento que mantienen los
gestores de bases de datos relacionales y no relacionales?
v ¢ Cudles podrian ser las principales caracteristicas que presentan las bases
de datos SQL y las bd NoSQL?
v ¢Como se podrian puntualizar los componentes necesarios para

comprobar la consistencia de los datos?

1.1.4 Prondstico del problema.

v' Obtener resultados de desempefio entre modelos relacionales y no
relacionales, a fin de conocer: los tiempos de respuesta que arrojaron
ambos gestores de bases de datos, medir a sus indicadores, y determinar

el gestor que sea de mayor viabilidad.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar los contextos de mejor desempefio de los motores de base de datos
SQL y NoSQL, para asi establecer cual es el gestor de BD que permita optimizar
los tiempos de respuesta independiente de las aplicaciones y/o péaginas web

utilizadas al manejar grandes volimenes de datos.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar el rendimiento de los gestores de bases de datos relacionales y no
relacionales.

e Definir las ventajas y desventajas de los gestores de base de datos,
utilizando MySQL para modelos relacionales y MongoDB para modelos no
relacionales

e Establecer los mecanismos necesarios para poder garantizar la integridad

de la informacion en ambos gestores de base de datos.

17



1.3 JUSTIFICACION

Esta es una época en la cual estamos viviendo fuertes y constantes cambios
tecnologicos, entre ellos el surgimiento de un nuevo modelo de
almacenamiento de datos, llamado NoSQL/no relacionales?, el mismo que se
encuentra captando la atencion de los usuarios en esta area, gracias a su
velocidad y eficiencia; para poder determinar los contextos de mejor
desempeiio de los motores de base de datos SQL y NoSQL se hace
referencia al proceso realizado para analizar grandes conjuntos de datos de
una complejidad de tipologias, en donde se logre obtener en el menor tiempo

posible estos altos volimenes de informacion.

Debido al incremento de informacion, se tiene la necesidad de establecer de
manera detallada y comprobada el gestor mas asequible. Para mantener un
mejor rendimiento, mayor seguridad e integridad de los datos, se piensa
ejecutar pruebas utilizando ambos gestores de almacenamiento, con el fin de
salvaguardar un correcto cumplimiento de la base de datos, asi como evitar

pérdidas de tiempo y dinero.

La utilizacion de bases de datos no relacionales esta siendo aplicada a varios
proyectos de gran alcance, también en empresas muy importantes a nivel
mundial tales como Google, Facebook, Amazon, twitter, entre otros; el mismo
sirve para almacenar grandes volumenes de datos, obteniendo logros como:

mayor aplicabilidad, escalabilidad, alto rendimiento, y alta disponibilidad.

Este contexto es de gran utilidad, pues debido a los beneficios que se van a
alcanzar al determinar el desempefio obtenido de estos dos gestores de base
de datos, permitira al usuario incidir positivamente sobre dichos indicadores,
asi mismo se debe tener mucho cuidado a la hora de realizar comparaciones,
no sélo porque sean diferentes, sino por la educacién que se ha impartido a

través de los afios sobre base de datos en la carrera de sistemas.

1 J. Fernandez (2014), Bases de datos NoSQL I, Que es NoSQL. Quantummode.com
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CAPITULO Il.

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA
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21 MARCO CONCEPTUAL.

A continuacion se describen los principales conceptos, terminologias, y demas
contenidos, relacionados con el proyecto de investigacion vigente, en pocas
palabras se presenta toda la informacion referente a estos dos modelos de
almacenamiento de datos, para verificar sus fortalezas, debilidades?, ventajas,
desventajas en diferentes areas de la informatica y de esta manera determinar el
de mayor viabilidad. Como cita: “(Cordeiro 1998, p.50)...independientemente del
nombre, estamos viviendo de las visiones que muchos analistas tengan sobre la
era postmoderna, ciertamente el hombre en la actualidad protagoniza una nueva

revolucion: La Revolucion de la Informacion”.

Grafico 1. Representacién gréafica en cuanto a SQL y NoSQL

SQL

Fuente: Azharuddin, K. (2011)

2.1.1 Almacenamiento de Base de datos. Las bases de datos suelen ser
creadas para almacenar grandes cantidades de datos de forma
permanente?. Por lo general, los datos almacenados en éstas suelen

ser consultados y actualizados constantemente. (Vera, 2006).4

2.1.2 Base de datos. Es un gran almacén que nos permite guardar
informacion ordenada de tal manera que el usuario pueda leer e
interpretar una gran cantidad de comandos dentro de la computadora.

Una base de datos es un sistema de archivos electronico.

2 J. Fernandez (2014), Bases de datos NoSQL 1V, Las debilidades de NoSQL. Quantummode.com
3 Leandro Alegsa (2011), Definicién de Almacenamiento de bases de datos
4 Aurelio Lopez Ovando (2012), Alimacenamiento de base de datos. aureliux.files.wordpress.com.
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2.1.3

214

2.1.5

2.16

Las bases de datos tradicionales se organizan por campos, registros y
archivos. Un campo es una pieza uUnica de informacion; un registro es
un sistema completo de campos; y un archivo es una coleccion de

registros.

BD NoSQL. Las bases de datos NoSQL, también llamadas No Solo
SQL>, son un enfoque hacia la gestién de datos y el disefio de base de

datos que es util para grandes conjuntos de datos distribuidos.

NoSQL, que abarca una amplia gama de tecnologias y arquitecturas,
busca resolver los problemas de escalabilidad y rendimiento de big
data que las bases de datos relacionales no fueron disefiadas para
abordar. NoSQL es especialmente util cuando una empresa necesita
acceder y analizar grandes cantidades de datos no estructurados o
datos que se almacenan de forma remota en varios servidores virtuales

en la nube. (Barragan, 2013).

BD SQL. SQL es el lenguaje mas usado de momento para realizar el
almacenamiento de informacion, es un lenguaje expresivo, el mismo

gue por defecto viene configurado en el idioma inglés.

Evolucién de las bases de datos. El crecimiento o desarrollo de
nuevas bases de datos es cosa del dia a dia dentro de todas las areas
conocidas hasta el momento, especificamente se habla de la evolucion
de los gestores de BD, ya que la base de datos tan solo determina la

forma en la que sera almacenada la informacién®.

MongoDB. Es una base de datos &gil que permite a los esquemas
cambiar rapidamente cuando las aplicaciones evolucionan,
proporcionando siempre la funcionalidad que los desarrolladores

esperan de las bases de datos tradicionales, tales como indices

5 Margaret Rouse (2015), No solo SQL (NoSQL). Barney Beal. Searchdatacenter.com

6 Enrique Dans (2011), Entender el futuro: la evolucién de las bases de datos. Universidad

Santiago de Compostela. Espafia.
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secundarios, un lenguaje completo de busquedas y consistencia

estricta’.

Ha sido creado para brindar escalabilidad, rendimiento y gran
disponibilidad, escalando de una implantacion de servidor Gnico a
grandes arquitecturas complejas de centros multidatos. MongoDB
brinda un elevado rendimiento, tanto para lectura como para escritura,

potenciando la computacion en memoria (in-memory). (Brito, 2011).

2.1.7 MySQL. Es sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y
multiusuario con mas de seis millones de instalaciones. Cuando tu
tienes, por ejemplo, una pagina web, lo que tienes es un cédigo que al
abrir la URL de tu pagina web tu navegador lee y lo convierte en algo

visual entendible para nosotros.

2.1.8 CRUD.- Acronimo de Crear, Obtener, Actualizar y Borrar (Create,
Read, Update and Delete). Se usa para referirse a las funciones

basicas en bases de datos®.

2.1.9 Administrador de servicios de base de datos. Es un tipo de

aplicacidon que se ejecuta en el fondo del sistema.

2.1.10 Servicio de reportes. Es una arquitectura que admite disefar,
publicar y distribuir reportes que son generados de diferentes fuentes
de datos.

o Herramientas de Administracion Basica. Se utiliza para controlar
y gestionar la base de datos asi como para disminuir la cantidad de
software instalado en el equipo.

o Herramientas de Administracion Completa. A diferencia de la
anterior se consigue todo es decir muestra las caracteristicas y

herramientas adicionales que se incluyen.

7 Meera Prince (2014) MongoDB NoSQL Database / Document Database
8 Nick Salloum (2015) CRUD (Create, Read, Update, Delete)
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2.1.11 Tipos de bases de datos NoSQL.

Dentro de la arquitectura de almacenamiento de bases de datos no

relacionales existen tres tipos considerados los méas populares®.

% Tiendas clave-valor (Key — value store). Como su nombre lo
indica, un almacén de claves-valor es un sistema que almacena los
valores indexados para su recuperacion por claves. Todos estos tipos de

sistemas pueden contener datos estructurados o no estructurados.

% Columna bases de datos orientadas (Column - Oriented
database). En lugar de almacenar conjuntos de informacién en una tabla
fuertemente estructurada de columnas y filas con campos de tamafo
uniforme para cada registro, como es el caso de bases de datos
relacionales, las bases de datos orientadas a columnas contienen una

columna extensible de datos estrechamente relacionadas.

% Tiendas basadas en documentos (Document Store). Estas bases
de datos almacenan y organizan los datos como colecciones de
documentos, en lugar de las tablas como estructuras con campos de

tamafio uniforme para cada registro.

9 Genbeta (2013) Bases de datos NoSQL. Elige la opciéon que mejor se adapte a tus necesidades,

Mexico.
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2.2 MARCO REFERENCIAL.

Dentro de la investigacion realizada, tenemos varios contextos referentes al tema,
los mismos que coadyuven con el desarrollo de este apartado. Uno de ellos es
“Analisis comparativo entre bases de datos relacionales con bases de datos no
relacionales” el mismo que expresa una comparacion coherente entre bases de

datos relacionales y no relacionales.

“En la actualidad, las bases de datos relacionales se han proyectado a ser una de
las herramientas mas difundidas en nuestra sociedad de la informacion, las cuales
permitan almacenar, manipular y recuperar informacién de diversos campos. No
obstante, han tenido que pasar algunos afios para que, estas bases de datos
puedan alcanzar el desarrollo que hoy la conocemos, comenzando con el
almacenamiento de informacion. Surge un modelo relacional, que un principio
consisti6 en una serie de reglas para la evaluacién de administradores de

sistemas de datos relacionales.”

Podemos hacer referencia también al blog SQL vs. NoSQL ¢ Cudl es el mejor?2©,
Al mismo que le daremos un enfoque diferente y analizaremos el por qué aparece
la pregunta y en qué contextos es posible utilizar bases de datos relacionales,
bases de datos no relacionales y plantearemos la posibilidad de realizar una

especie de mezcla entre ambas tecnologias.

“Este patron es normal y a veces muy Util, permitiendo al lector sacar sus propias
conclusiones y dejando que él mismo tome una decision o postura al
respecto, pero al tratar con tecnologias como SQL que son de facto en un
desarrollo actual y NoSQL que desde su nombre es algo confuso, como explica
Martin Fowler en su blog, debemos tener muchisimo cuidado a la hora de realizar
comparaciones, no solo porque sean diferentes, sino por la educacién que se ha
impartido a través de los afios en todos los desarrolladores y estudiosos del

campo de la informatica.”*!

10 Genbeta (2013) Bases de datos NoSQL. Elige la opcién que mejor se adapte a tus necesidades, Mexico.

11 Ing. Esteban Zapata Rojas (2013), SQL vs. NoSQL ¢Cual es el mejor?. estebanz01.wordpress.com
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2.2.1 Limitaciones paralabase de datos SQL.

e Escalabilidad: Los usuarios tienen que escalar base de datos relacional
en servidores poderosos que son caros Yy dificiles de manejar. Para
escalar base de datos relacional que tiene que ser distribuido a varios

servidores.

e Complejidad: En los datos del servidor SQL tiene que encajar en las

mesas de todos modos.

Si los datos no se ajustan a las tablas, entonces necesita disefar su
estructura de base de datos que serd complejo y més dificil de manejar.

2.2.2 Qué son bases de datos NoSQL.

e No requiere esquema: Los datos se pueden insertar en una base de

datos NoSQL sin definir primero un esquema de base rigida.

e Auto Elasticidad: NoSQL se propaga automaticamente los datos en

multiples servidores sin necesidad de ayuda de la aplicacion.

e Caché integrada: Con el fin de aumentar los datos a través de avance
rendimiento NoSQL e incrementar los datos NoSQL usa técnicas de

caché anticipadas desempefio en la memoria del sistema.

2.2.3 Ventajas de las bases de datos NoSQL.

e Las bases de datos NoSQL por lo general procesan datos mas rapido que
las bases de datos relacionales.

e Son también a menudo mas rapido debido a que sus modelos de datos
son mas simples?!?.

e Los grandes sistemas de NoSQL son lo suficientemente flexibles para
permitir una mejor utilidad para desarrollar aplicaciones de manera que
respondan a sus necesidades.

2.2.4 Quién usa MongoDB

La lista de organizaciones que utiliza MongoDB es extensa, tenemos:

12 J. Fernandez (2014), Bases de datos NoSQL I, El modelo de datos. Quantummode.com
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Foursquare

LinkedIn

Empresas de telecomunicaciones como Orange y Telefonica.
Empresas como Cisco, Bosch

Plataformas de formacién como Codecademy.

eBay

Expedia

IBM

Windows Azure

McAfee

Diarios como The Guardian, Le Figaro, The NewYork Times

CERN (Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear) utiliza
MongoDB para los grandes volumenes de datos que genera el

acelerador de particulas.

Tabla 1. Principales comandos empleados en la consola MongoShell
Comando Descripcion
Insert Para insertar documentos en la coleccion.

Find Para buscar o seleccionar documentos dentro de la coleccion.
Count Para contar el total de documentos dentro de una coleccion.
Update Para actualizar uno o varios documentos dentro de una coleccién

Remove Para eliminar documentos de la coleccion.

Drop Para eliminar una coleccion.

Mongoexport Para exportar datos (en JSON o CSV). No debe usarse para

backups completos.

Mongoimport Paraimportar datos creados con mongoexport.

Mongodump Para crear un export binario de los contenidos de una base de

datos MongoDB. Debe usarse para backups.

Mongorestore Para recrear una base de datos a partir de un dump creado con

mongodump.

Fuente: Jam Blog 2014 - Isla de Margarita - Venezuela
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De manera continua se describen los parametros utilizados dentro de la Consola
MongoDB Shell.

Tabla 2. Principales parametros empleados dentro de la consola MongoShell

Parametros Descripcion

-h
--port

~type
--file

headerline

Este parametro especifica el nombre de host (o servidor).

Este parametro especifica el puerto en el host que la base de datos
MongoDB esté escuchando.

El nombre de su base de datos.

El nombre de la coleccién para importar el archivo CSV.

Desde la redaccion requiere autenticar, el nombre de usuario de
base de datos que ha especificado

La contrasefa de la base de datos que ha especificado

El formato del archivo a importar, en general CSV o JSON.

La ubicacion fisica del archivo, en general en el equipo.

Esto simplemente dice MongoDB hacer caso omiso de la primera
linea del archivo CSV.

Fuente: Lépez, D. (2014)

2.2.5 JSON (JavaScript Object Notation).

Es un formato empleado para el intercambios de datos, basicamente JSON

describe los datos con una sintaxis dedicada que se usa para identificar y

gestionar los datos. Naci6 como una alternativa a XML, el facil uso en

JavaScript ha generado un gran numero de seguidores de esta

alternativa'®. Una de las mayores ventajas que tiene el uso de JSON es

gue puede ser leido por cualquier lenguaje de programacion.

¢, Qué ventajas tiene la representacién de nuestros datos utilizando

v

JSON?

JSON presenta un framework flexible y conciso tanto para consultas,
como para almacenar registros.

La sintaxis JSON es similar a la de otras estructuras de datos
utilizados en muchos lenguajes de programacion.

JSON es independiente del lenguaje de programacion que se utilice.

13 Aurelio Morales (2014), Sobre MongoDB, bases de datos NoSQL y GIS. Formacién GIS y

difusién tecnolégica, Espafia.
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¢ Qué tipos de datos puede almacenar un JSON?
e Cadenas

e Numeros

e Textos booleanos

e Nulos

e Arrays

e Objetos/documentos

2.2.6 Comparacion de los indices entre MongoDB y MySQL.

Un indice de base de datos se puede decir que es la estructura de datos
gue mejora la velocidad de las operaciones de recuperacion de datos. Los
indices son necesarios para las operaciones' de lectura de alto
rendimiento para las consultas de uso frecuente. La exploracion de base
de datos completa es una operaciéon muy lenta para ser utilizada en una

gran cantidad de datos.'®

MySQL utiliza indices en el nivel de tabla y soporta indices en cualquier
columna de la tabla. Por otro lado, MongoDB utiliza indices en el nivel de
coleccién y soporta indices en cualquier campo de los documentos en una

coleccion MongoDB.

Como es bien sabido, la coleccion en MongoDB significa casi lo mismo
gue la tabla en MySQL. Lo mismo es bastante para los campos de

MongoDB y columnas MySQL.

2.2.7 Cuando usar bases de datos SQL o relacionales.

Gracias a las fuentes de informacién con las que he trabajado puedo
considerar que una base de datos relacional puede ser utilizada en

los siguientes medios?®:

14 José Manuel Alarcon (2014) Fundamentos de bases de datos SQL, operaciones con conjuntos,

Espafia.

15 Javier Garzas (2013), ¢,Bases de datos NoSQL o Bases de datos SQL? ¢ Tiene sentido en
“nuestro mundo” usar bases de datos NoSQL?. JavierGarzas.com

16 Ana Milena Barragan Charry, Andrea Forero Sanabria (2013), implementacion de una base de
datos NoSQL para la Generacién de la matriz o/d. Universidad Cat6lica de Colombia, Bogota.
(Barragan, 2013)
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Educativo: es primordial conocer como organizar informacién, asi
como contribuir un alto conocimiento légico al estudiante.

Desarrollo web: Es favorable mantener la misma categoria en cuanto
a los datos que entran, pero siempre y cuando la capacidad de
concurrencia, almacenamiento y mantenimiento no mantengan una
dificultad de consideracion y que la informacidbn siempre sea
consistente.

Rama de negocios: La inteligencia de negocios, el analisis de
negocios, las bodegas de datos, la mineria de datos, y la mineria de
texto son temas que requieren el uso de SQL para facilitar la
utilizacion de la informacion.

Empresarial: Tanto programas a la medida como empresariales,
ambos son de escritorio, y poseen la caracteristica de mantener la
informacién con una estructura consistente y SQL es una herramienta

primordial para realizar ésta tarea.

29



A continuacion, se puede ver el diagrama de correspondencia entre entidades
MongoDB y MySQL.

Tabla 3. Diagrama de correspondencia entre entidades MongoDB y MySQL.

Descripcion MySQL MongoDB 3.0.7

Estructura indice de datos B-Tree B-Tree

Punteros indice Pila, indice Archivos de memoria
agrupado asignada

indice de la columna / campo de Verdadero Verdadero

clave puede ser NULL

indice agrupado (CI) Sl NO
Los indices no agrupados (NCI) Sl Sl
indice por defecto NO Sl
indices Compuestos / Integrado Sl Sl
indices Unicos Sl Sl
indices espaciales / Geoespaciales Sl Sl
indices de texto completo Sl Sl
Optimizador de consultas Sl Sl
Numero maximo de indices por 1000 64

tabla / coleccién

Numero maximo de columnas / 16 31
campos en el indice

Bytes por clave de indice 900 1024
Fuente: Cérdova, R. et al. (2013)
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2.2.8 SQL vs NoSQL: Diferencias de alto nivel.

v' SQL se las conoce como bases de datos relacionales (RDBMS);

entretanto que NoSQL no son relacionales.t’

v SQL son las bases de datos de la tabla, mientras que NoSQL son la
colecciéon de par clave-valor, documentos, bases de datos de gréaficos o
las tiendas de toda la columna que no tienen definiciones de esquema

estandar que se debe respetarse?’s.

v. SQL combina de manera eficaz distintas tablas para extraer
informacion relacionada en cambio NoSQL no lo permite y en caso de que

lo permita seria muy limitada.

v SQL permite escalar de manera complicada si no tiene un disefio
distribuido mientras que NoSQL permite un escalado horizontal sin

problemas.

v SQL permite la gestién de datos ligado con las relaciones que hay

entre ellos, y en NoSQL no existe este tipo de utilidades.

v' SQL utiliza SQL para la definicion y manipulacién de los datos, que
es muy potente. En NoSQL, las consultas se centran en la coleccion de

documentos. A veces también se llama como UQL.

v' Paraconsultas complejas: SQL es adecuada para la realizacion de
consulta intensiva, entretanto que NoSQL no lo es.

NoSQL no cuenta con interfaces estdndar para efectuar consultas
complejas, y las propias consultas que contiene no son tan eficaces como
en SQL.

v Parael tipo de datos a almacenar: SQL no es mejor opcion para el

almacenamiento de datos jerarquica. Pero, NoSQL se adapta mejor para

17 Ing. Esteban Zapata Rojas (2013), SQL vs. NoSQL ¢ Cual es el mejor?.
estebanz01.wordpress.com

18 Sergio Eduardo Mancilla Escobar (2013), uso de bases de datos NoSQL documentales para
crear sitios web de alto rendimiento. Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala.
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el almacenamiento de datos jerarquica, ya que sigue la clave-valor, una

forma de almacenar datos similares a los datos JSON.

v Para escalabilidad: SQL son verticalmente escalable. Aunque
probada en muchos entornos productivos suele, por norma, ser inferior a
las bases de datos NoSQL, escalar SQL suele significar afadir un
servidor mucho mas potente. Por otro lado, NoSQL son horizontalmente
escalable. Se puede afadir unos servidores mas comodamente en su

infraestructura para manipular el gran tréafico.

v Por aplicacién basada transaccional alto: SQL es mejor opcién
para aplicaciones de servicio pesado de tipo transaccional, ya que es mas
estable y promete la atomicidad, asi como la integridad de los datos.
Aunque se puede usar NoSQL para transacciones propa@sito, todavia no
es comparable y lo suficientemente estable, de alta carga y para

aplicaciones transaccionales complejas.

v' Para obtener asistencia: Excelente soporte estan disponibles para
toda la base de datos SQL de sus proveedores. También hay gran
cantidad de consultas independientes que pueden ayudarle con SQL para
unos despliegues a gran escala. Por otra parte NoSQL todavia tiene que
contar con el apoyo de la comunidad, y de expertos externos limitados
gue se encuentren disponibles para que usted pueda configurar y

desplegar sus desarrollos NoSQL a gran escala.

v' Para las propiedades: SQL hace hincapié en las propiedades
ACID*® (atomicidad, coherencia, aislamiento y durabilidad), mientras que
NoSQL sigue el teorema Brewer o teorema CAP (consistencia,
disponibilidad y tolerancia a la particién)?°.

v Paralos tipos de DB: En un alto nivel, podemos clasificar SQL, ya
sea como de coédigo abierto o cerca de fuentes de proveedores

comerciales.

19 Leonardo D (2013) ACID en las bases de datos, Argentina
20 Cecilio Alvarez Caules (2014 /31 /diciembre) NoSQL y el Teorema de CAP,
http://www.cantabriatic.com/
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2.2.9 Cuando usar bases de datos NoSQL o no relacionales.

En la actualidad podemos obtener varias fuentes de informacion al
respecto, por medio de lo cual es mas sencillo orientarse a ésta nueva
tecnologia. Teniendo en cuenta que las tecnologias NoSQL pueden ser

empleadas en los siguientes ambientes?:

o Redes sociales: Por medio de las redes sociales, nace esta
tecnologia, la misma que comenzé a desarrollarse y mostrarse util en el

campo de la informéatica y la estadistica.

. Desarrollo Web: Creo mucho mas adecuado el uso de éstas
tecnologias, debido a la poca igualdad de la informacion que se encuentra

en la Internet, sin embargo, es posible realizar éstos desarrollos con SQL.

. Desarrollo Movil: Hoy en dia, las organizaciones a nivel mundial
estan combatiendo contra un gran altercado conocido como BYOD, el
mismo que se detalla mas bien como un fendmeno general, es decir se
trata de recopilar informacion, la misma que se obtiene siempre sera

diferente por mas que uno desee estructurarla y mantenerla estatica.

. Cloud (XaaS): el término XaaS (Everything as a service) en espafiol
“Todo como servicio” y todos los temas dependidos a la nube, con NoSQL

pueden adaptarse casi a cualquier necesidad del cliente.
2.2.10 Especificaciones sobre NoSQL.

En la siguiente imagen se puede apreciar como MongoDB se encuentra
en la zona recomendable, en la que la velocidad y la escalabilidad son
altas, asi como también es el nimero de objetos de la base de datos.
Por contra en una base de datos relacional (RDBMS) tanto la
escalabilidad como la velocidad se ven penalizados ante un numero

elevado de elementos en la base de datos?2.

21J. Fernandez (2014), Bases de datos NoSQL Ill, NoSQL en la practica. Quantummode.com
22 Cristian Requena (2010), Que es NoSQL, NoSQL.es. Espafia
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Gréfico 2. Imagen tomada de http://mappinggis.com

MongoDB

Escalabilidad +
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Elementos

El desarrollo de MongoDB empez6 en octubre de 2007 por la compafiia
de software 10gen. Ahora MongoDB es una base de datos lista para la

produccion de uso y con muchas caracteristicas?3.

e Escalabilidad.- La escalabilidad de un sistema informético se
detalla como la capacidad de un sistema para expandirse segun las
necesidades que se obtengan del uso que se le va a dar.

Basicamente existen dos formas de escalar.

» Escalado vertical.- Involucra el agregar mas recursos al sistema
actual para que este logre atender mas solicitudes. El escalado
vertical mantiene un limite, en el cual llega a un punto en el que la

aplicacion necesita ser redisefiada para poder escalar mas.

» Escalado horizontal: En este proceso el escalado se consigue
sencillamente agregando mas nodos al sistema. Este tipo de
escalado es mas facil y no mantiene conclusiones?*.

2.2.11Tipos de DBMS de NoSQL

Cuando se comenta algo sobre bases de datos NoSQL, muchas
personas se preguntan qué es NoSQL, basta indicar que al dia de
hoy existen alrededor de 150 sistemas gestores de bases de datos.

Elegir uno de ellos puede ser muy dificil, puesto que ninguno ha

23 Francisco Xavier Ruano V (2014), Analisis y Desarrollo de MongoDB y Redis en Java, Espafia.
24 Juan Carlos Garcia Candela (2010) Bases de datos NoSQL y escalabilidad horizontal.
Universidad de Alicante.
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logrado todavia la nombradia que si bien es cierto han conseguido

las bases de datos relacionales.

Pero el principal problema que se sitia sobre este apartado, es que
aunque todas se denominan NoSQL, en realidad hay diferentes
tipos. Dependiendo de las necesidades del usuario final, de esta
manera se debera inclinar por el DBMS que mas se aproxime a las

necesidades propuestas®.

De momento existen varias hipoétesis diferentes para clasificar las
bases de datos NoSQL, el mismo que tenemos el (Teorema CAP,
basandonos en el modelo de datos, entre otros), en general se

considera que existen cuatro tipos diferentes:

e Orientadas a documentos.- Son aquellas BD que tramitan datos
semi estructurados. Estos datos son almacenados en algun tipo de

formato estandar, el mismo que puede ser XML, JSON o BSON.

Las bases de datos NoSQL son mas versatiles que su antecesora
SQL. Se pueden emplear en gran cantidad de proyectos, inclusive
proyectos que tipicamente funcionan sobre bases de datos

relacionales?®.
En esta clase encontramos:

v' MongoDB: La BD mas famosa del momento. Algunas compafiias

gue actualmente utilizan MongoDB son Foursquare o eBay.

v CouchDB: Esta BD se encuentra orientada a documentos de
Apache. Una de las caracteristicas mas relevantes es que los datos
son accesibles a través de una API Rest. El mismo que es empleado

en corporaciones como Credit Suisse y la BBC.

e Orientadas a columnas.- Este tipo de BD fue planteada para

efectuar consultas y afadiduras sobre grandes volimenes de datos.

25 Aurelio Morales (2014), Sobre MongoDB, bases de datos NoSQL y GIS. Formacién GIS y
difusién tecnolégica, Espafia.
26 José Manuel Alarcon (2014) Fundamentos de bases de datos NoSQL, MongoDB, Espafia.
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Funcionan de forma parecida a las bases de datos relacionales, la
gran diferencia es que almacenan columnas de datos en lugar de

registros.
En esta clase encontramos:

Cassandra: Sigue un modelo hibrido el mismo que se encuentra
entre ser orientada a columnas y clave-valor. Es empleada por

Facebook y Twitter.

HBase. Desarrollada en Java y protegida por el Projecto Hadoop de
Apache, se emplea para procesar grandes volumenes de datos. Es

utilizada por Facebook, Twitter o Yahoo.

De clave valor.- Son las mas faciles de entender. Tan solo guardan
secuencias ordenadas que contienen una clave y su valor. Al
momento que se desee recuperar un dato, simplemente se busca

por su clave y se recupera el valor.
En esta clase encontramos:

DynamoDB: Desarrollada por Amazon, es una opcion de
almacenamiento que se puede usar desde los Amazon Web

Services. Y es utilizada por Washington Post y Scopely.

Redis: Desarrollada en C y de cédigo abierto, es manejada por
Craiglist y Stack Overflow.

En grafo.- Fundamentadas en la teoria de grafos utilizan nodos para
representar los datos almacenados. Son muy Uutiles para guardar

informacion en modelos con muchas relaciones.
En esta clase encontramos:

Infinite Graph: Desarrollada en Java y C++ por la compafia

Objectivity. Mantiene 2 lineas de licenciamiento: gratuito y de pago.
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v" Neo4j: Es una BD de codigo abierto, desarrollada en Java por la
comparfia Neo Technology. Y utilizada por compafias tales como
HP, o Cisco.

Como se puede apreciar las tipologias son muy diferentes.
2.2.12 Propiedades para motores de Bases de datos SQL y NoSQL.

Los DBMS orientados a SQL sigue las propiedades ACID (atomicidad,
coherencia, aislamiento y durabilidad), por otra parte NoSQL maneja el
teorema Brewer o teorema CAP (consistencia, disponibilidad y tolerancia
a la particion). A continuacion se detalla una breve explicacion del

funcionamiento de dichas propiedades respectivamente.

e Propiedades ACID

ACID son un conjunto de propiedades necesarias para que las
instrucciones, sean consideradas como una transaccion en un sistema de
gestion de bases de datos. Una transaccién es un conjunto de érdenes que
se ejecutan formando una unidad de trabajo, es decir, en forma indivisible o

elemental?’.

En 1970, Jim Gray definio las propiedades que necesitaba tener una
transaccion confiable, y desarroll6 tecnologias para automatizarlas. Mas
tarde, en 1983, Andreas Reuter y Theo Harder crearon el término "ACID"

para describir estas 4 propiedades.

7 Leonardo D (2013) ACID en las bases de datos, Argentina
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Propiedades ACID empleadas en motores de base de datos SQL.

Atomicidad: Cualquier cambio de estado que provoca una
transaccion es indivisible. Es decir, ocurren todos o no ocurre
ninguno. En otras palabras, esta propiedad asegura que una operacion
se realice 0 no, es decir, el sistema no puede quedar a medias.

Consistencia: Se asegura que una transaccion no fragmentara la
—integridad de una base de datos, pues respeta todas las reglas y
directrices de la misma.

Aislamiento: La siguiente propiedad que asegura que no se afectaran
entre si las transacciones. En pocas palabras, dos 0 mas transacciones
sobre los mismos datos no generaran ninguna contrariedad.

PROPIEDADES ACID
|

Durabilidad: Garantiza la persistencia de una transaccion, es decir,
—una vez que la transaccion resultdo aceptada no podra deshacerse
aunque falle el sistema.

Fuente: www.dosideas.com/ Buenos Aires - Argentina

e Teorema Brewer o Teorema CAP

El Teorema CAP para sistemas de datos distribuidos, también conocido como
"Teorema de Brewer" (El profesor Eric Brewer, de la Universidad de Berkeley,
enuncio las tres dimensiones de los sistemas distribuidos de almacenamiento
de dato, y fue formalmente definida en 2002, convirtiéndola en teorema), la
misma que establece “Un sistema de datos compartidos pude asegurar como
mucho dos de estas tres propiedades: Consistencia, Disponibilidad y

Tolerancia a particiones.”?8

Segun el teorema no es posible cumplir con las tres dimensiones a la vez.
Hay que elegir dos de ellas, y de las 3 parejas resultantes se generan

diferentes tipos de sistemas distribuidos de almacenamiento:

28 Cecilio Alvarez Caules (2014 /31 /diciembre) NoSQL y el Teorema de CAP,
http://www.cantabriatic.com/
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v Cy A: Son métodos en los cuales si falla la comunicacion entre sus nodos

el conjunto no podra laborar.

v Cy P: En este apartado si algo sucede una parte de la informacién no se
encontrara utilizable, pero si seguiran funcionando y la informacion disponible

sera solido.

v Ay P: Se presenta durante un fallo de uno de los nodos, la informacion se

encontrara disponible pero puede que no sea solida.

Por medio de estos pares se puede especificar los sistemas de
almacenamiento de datos y saber al dedillo a qué tipologia pertenece cada
uno de los sistemas mas populares, conociendo en cada caso qué

caracteristicas nos pueden proporcionar y adaptar a nuestras necesidades.

Teorema CAP empleado en motores de base de datos NoSQL.

( _ _ )
Fuerte Consistencia
Implica que la informacion
permanece coherente y

consistente después de cualquier
operacion sobre los datos, de
modo que cualquier usuario que

acceda a los mismos vera la
misma informacion.
\_ J
4 N 4 )

Tolerancia a particiones

Alta Disponibilidad Se refiere a que las diferentes

Significa que toda la informacion
del sistema de almacenamiento de
datos distribuido estd siempre
disponible.

\

J

Fuente: The Init 2012/04/24

partes del sistema distribuido (los
nodos) continuardn funcionando
normalmente aunque la
comunicacion entre ellos se vea
interrumpida o no sea confiable.

\_ J
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1.

3.2.

Objeto de estudio realizado
El detallado estudio del presente proyecto se lo realizaron sobre el

rendimiento y estudio comparativo®® de las semejanzas, diferencias y

mejoras existentes entre SQL y NoSQL.

Tipo de Investigacion.

3.2.1. Exploratoria

Para explorar un tema comparativamente desconocido como lo es NoSQL,
se dispone de un amplio conjunto de medios y técnicas para recolectar
datos en diferentes ciencias, la investigacion exploratoria terminara cuando
haya sido posible crear un medio lo suficientemente consistente como para
determinar que indicadores son relevantes al problema a partir de los datos

recolectados y por lo tanto deben ser investigados.

3.2.2. Bibliogréfica

3.3.

Se la obtuvo en la recopilacién de los datos, valiéndose del manejo
adecuado de libros, internet, articulos y documentos relacionados al

presente Proyecto de Investigacion.

Método de investigacion.

3.3.1. Deductivo

Con este método se podra determinar que gestor se va a utilizar con la

informacion que consta en la base de datos para las pruebas.

3.3.2. Analitico

Empleado para analizar la relacidén existente entre los gestores de datos

SQL y NoSQL, para ofrecer mayor seguridad y rendimiento.

3.3.3. Sintético

Sirve para sintetizar y emitir conclusiones acerca de la aplicabilidad de

cada uno de los gestores de datos.

29 Francisco Montiel Vera (2006), Analisis y estudio comparativo de los programas de computacion
para la administracion de proyectos, Tesis de Ingeniero Industrial. Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo, Pachuca.
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3.4. Fuentes de recopilacion de informacion.

3.4.1. Fuentes Primarias.

v' Sondeos

v Précticas de factibilidad

v" Usos en la Bases de datos reales.
3.4.2. Fuentes Secundarias.

v Revistas

v' Ensayos
v" Documentos
v

Internet

Tabla 4. Materiales y recursos empleados para el desarrollo de la
investigacion.

Descripcién Cantidad
v Fuentes de investigacion virtuales 37
v Internet 500 hrs/h
v' Computadores 2
v" Impresora 3
v" Remas de papel 6
v' Libros 9

Recursos.

Descripcion Cantidad
v Autor del tema de investigacion 1
v' Tutor encargado del tema de investigacion 1
v’ Biblioteca 1
v" Windows 7, 8 -
v Microsoft Word -
v Microsoft Excel -
v' MySql Server -
v" MongoDB -
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Tabla 5. Presupuesto del Proyecto de Investigacion.

DESCRIPCION CANTIDAD V. UNITARIO TOTAL

1,800 1,800
COMPUTADORA 1

0,21 105,00
HORAS INTERNET 500 Hrs

8,00 6,400
HORAS HOMBRE 800S

6,00 42,00
RESMA DE PAPEL 7

15,00 45,00
CARTUCHOS DE 3
TINTA

. 0,75 3,00

BOLIGRAFOS 4

10,00 10,00
PENDRIVE 1

2,00 14,00
CDS 7

1,50 10,50
ANILLADOS 7

50,00 50,00
OTROS -

- 8479,50
TOTAL -
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CAPITULO IV.

RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. ESPECIFICACION DE LOS DATOS UTILIZADOS

Para la elaboracién de la investigacién se obtuvo informacion de una base de
datos llamada “Centro_Comercial”, la misma que mantiene 69255 registros
(sesenta y nueve mil doscientos cincuenta y cinco) y 128313 usuarios (siento
veintiocho mil trecientos trece), mantiene relaciébn de correspondencia, ademas
mantiene un total de 24 tablas, 15 procedimientos almacenados, a continuacion

se describe el nombre de las tablas.

3. Cantdén 14. Seguimiento_sistema
4.  Categoria 15. Pais

5. Clientes 16. Pedidos

6. Compras 17. Periodos

7. Empleados 18. Proveedor

8. Factura 19. Provincia

9. Fecha 20. Producto

10. Tipo_proveedor 21. Proformas

11. Tipo_producto 22. Usuario

12. Tipo_empleado 23. Ventas

13. Tipo_cliente

4.1.1. Modelo Relacional SQL

Para el tratamiento de los datos en las pruebas a realizar, se seleccion6 por parte
de SQL uno de los tres DBMS mas utilizados, MySQL mismo que fue escogido
por sus caracteristicas de similitud con MongoDB, por su preferencia y facilidad

de uso0.

Para colocar la base de datos en MySQL, se importaron los datos utilizando el
nombre del usuario al que se desea realizar la afectacion, el nombre de la base

de datos, y el comando SQL.data.

30 (Silberschatz, Korth, & Sudarshan, 1998), S. (1998). Fundamentos de bases de datos. (Tercera
edicién). Madrid: McGraw-Hill.
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4.1.2. Modelo No Relacional NoSQL

Para el desarrollo de las pruebas se utiliz6 por parte de NoSQL, el gestor de
bases de datos MongoDB, mismo que fue elegido por sus caracteristicas,

evolucion, preferencia a la hora de escoger un gestor y por su uso comprensible.

Para colocar la base de datos en MongoDB, se puede utilizar la herramienta
MongoHub, que tiene una utilidad nativa para importar bases de datos desde
MySQL, o simplemente podriamos exportar los registros de MySQL a un archivo
de texto plano e importarlos directamente a la consola de MongoDB utilizando el

comando Mongoimport.

4.2. RENDIMIENTO DE LOS GESTORES DE BASES DE DATOS.

El rendimiento es uno de los indicadores que se debe tener en cuenta al momento
de seleccionar el gestor de bases de datos que mas se ajuste a las necesidades
del usuario, es por este motivo que se determinaron los elementos a tener en
cuenta mediante la solucion de un ejercicio utilizando una base de datos para

realizar las pruebas.

El soporte principal del rendimiento se basa en mantener la integridad de los
datos, el problema con las RDBMS, radica en que cada vez que se debe
organizar la informacion resulta ser un proceso muy costoso, directamente
proporcional al volumen de datos, mientras mas grande, mas tiempo y recursos
seran necesarios para que lograr ordenar y procesar los informacion, es por eso

gue no se normaliza y se permite la redundancia de los datos.

Ahora por ejemplo: Si se tiene una empresa con informacion distribuida en varios
servidores de bases de datos, sin importar del tipo que sea, necesitamos procesar
todos estos volumenes de datos, su funcionamiento sera el de diversos servidores
buscando informacién al mismo tiempo, ordenandola y procesandola de manera
que permita presentar un par de nimeros en cuestion de segundos, esto es lo
gue hacen las bd NoSQL.
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Gréafico 3. Representacion grafica de la comparacion realizada entre gestores
de base de datos SQL y NoSQL

Comparacién de rendimiento MySQL y
MongoDB.

1200 — T e ———
1000

800
600 |- . 1053,73

ao0 |
200

1] <
[» MysaL

MongoDB
Tiempos de respuesta totales

Tiempo en Segundos

| Tiempos de respuesta totales
My S0L | MongoDB
] Ser'51| 1053,73 | 714,78

Fuente: Moreira, W. (2016)

4.3. ANALISIS DE SEGURIDAD DE LOS MOTORES DE BASE DE
DATOS.

Otro de los indicadores a tener en cuenta al momento de seleccionar el gestor de
bases de datos que mas se ajuste a las necesidades del usuario es la seguridad,

ya que de esto depende la autenticacion, confidencialidad, vulnerabilidades, e
integridad de los datos.

SQL y las NoSQL son a menudo empleadas para sucesos muy diferentes, de
hecho se debe conocer qué tipo de base de datos utilizar dependiendo del
proyecto, en la actualidad es opcional, es decir, cuando se necesite alta seguridad
de datos, explotacién de datos en estadisticas, resimenes, procesos con SP o

triggers, es alli cuando se debe escoger cual es el motor que mejor se ajusta a las
necesidades del usuario.

Ademas de que MySQL mantiene varias opciones, ademas del hecho que es un
software libre (gratuito) mientras que MongoDB no contiene demasiadas medidas
de seguridad.
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Gréfico 4. Representacion grafica del nivel de seguridad obtenido al utilizar
el autentificador de usuarios de SQL y NoSQL

Prueba realizada entre los Gestores de
Base de Datos MySQL y MongoDB.

Tiempo en Segundos

MongoDB

Segunda Prueba

Segunda Prueba
MySQL MongoDB
| m Series2 69,91 65,08

Fuente: Moreira, W. (2016)

4.4. VERIFICAR LA INTEGRIDAD DE LOS DATOS AL SER EMPLEADOS
EN SQL Y NOSQL.

Siguiendo una filosofia donde los indicadores tales como el rendimiento y la
seguridad son primordiales se prioriza también la integridad de los datos. Por ello
es necesario utilizar frecuentemente algun tipo de mecanismo complementario
(Auditorias informéticas), ajeno al motor de base de datos para asegurar su
integridad.

Las bases de datos SQL, han servido mucho para hacer aplicaciones
transaccionales en las que mantener y proteger la integridad de la informacién es
vital; mientras que por otra parte tenemos las NoSQL, que abogan mas por la
evoluciéon del Internet, misma que radica en los nuevos desarrollos, cabe indicar
gue con NoSQL no se garantiza la integridad de los datos, pero existen métodos

para poder hacer esto con bases de datos documentales.

Las bases de datos relacionales hacen uso de un lenguaje de consulta
estructurado llamado SQL, la idea era organizar la informacién en conjuntos de
datos, y asi poder mantener una coherencia entre ellos (integridad), fue creciendo

el volumen de informacién pero pocos tenian acceso a manipularla, mientras la

48



Internet fue expandiéndose, cada vez mas personas acceden a los datos, para
ello los RDBMS son muy lentos y de la forma en la que fueron disefiadas traerian
problemas, aqui actuan las NoSQL, una forma de almacenar y manipular los
datos sin necesidad de ser restrictivo como el SQL, con un objetivo muy bésico,

sacrificar integridad por velocidad.

Gréfico 5. Representacion grafica de varias pruebas realizadas entre SQL y
NoSQL para determinar el grado de integridad que mantienen los datos

Pruebas entre My SQL y MongoDB

1200
1063,73
AD00 /C?
800
/ =
652,39

- 7\ //
N \\/7’

o E5,08

Numé ro de datos obte ndos

Prugbal | Prugba2 Prugba 3 Prusb=z 4 Tow=l

—#— Grafica de Dispersion

MrysoL 151,67 9,91 £52,39 179,76 | 105373
W—Graficads Dispersion|  , o 65,08 553,31 92,7 714,78
Mongo DB

Fuente: Moreira, W. (2016)

APLICACION DEL ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE SQL Y
NOSQL

A continuacion se detallan los resultados obtenidos de la presente investigacion y
las condiciones con las que se realizaron las pruebas de rendimiento, las mismas

gue detallaremos en el siguiente apartado:

e Exponer los indicadores mas relevantes a la hora de escoger un
determinado gestor de base de datos empleado en grandes voliumenes de

datos.

e [Establecer textualmente las caracteristicas mas relevantes observadas
entre SQL y NoSQL.
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e Demostrar los resultados obtenidos de las pruebas en base a rendimiento,
seguridad e integridad de datos, realizadas entre ambos gestores de base
de datos, e indicar una conclusion veraz con base a los indicadores antes

establecidos.

e A la hora de escoger una base de datos se debe de tomar en cuenta

principalmente la disponibilidad, complejidad, y tiempos de respuesta.

e Se logro realizar un estudio comparativo realizado entre SQL y NoSQL por
medio del cual obtener los tiempos de respuesta, mismos empleados para

determinar la viabilidad de cada uno de ellos.

Pruebas realizadas entre una base de datos MySQL y MongoDB.

Después de realizar varios estudios en cuanto a velocidad equivalente a bases de
datos SQL y NoSQL, probaré la velocidad de cada uno de estos motores. Para
ello se han preparado 4 test de prueba para demostrar y garantizar cual es el mas

recomendable con base a rendimiento, seguridad e integridad de datos.
Procedimientos realizados para la obtencién de resultados.

Antes de describir el proceso de la instalacion es preciso indicar que las mismas
fueron realizadas en un sistema operativo Windows 7 de 64 bits. Ya que al utilizar
el motor de bases de datos “MongoDB” en un sistema operativo de 32 bits se
tiene una capacidad de almacenamiento de bases de datos de un maximo de
hasta 2 Gb.

A continuacion se especifica como iniciar una base de datos en MySQL y en
MongoDB.
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Gréfico 6. Consola de Inicio en MySQL

mysql> select count(®*) from tweets;

69255 |
e o e e e
1 row in set (@.801 sec)

mysgl> select count{*) from users;

1 row in set (@.20Q sec)

Gréfico 7. Consola de Inicio en la consola MongoShell

> db.tweets.count()
69255
> db.users.count()
12313

4.5. Primer prueba de rendimiento

Realizar un count de los tweets 10 000 (diez mil) veces.

Gréfico 8. Pantalla con los detalles obtenidos de la consulta realizada en la
consola de MySQL

cuxibamba:mysql macool$ ruby count.rb

Rehearsal

count 10000 times 0.330000 6.580000 (151.418105)
total: 6.580000sec

system total real
count 10000 times 6.2 0.320000 6.610000 (151.667663)
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Grafico 9. Pantalla con los detalles obtenidos de la consulta realizada en la
consola de MongoDB

cuxibamba:mongodb macool$ ruby count.rb

Rehearsgl ======ssscsmee e e e e e
count 10000 times 3.810000 0.300000 4.110000 ( 4.685105)
e —————————— e e DOEAL L 4. 11000058C

user system total real
count 10000 times 3.820000 0.290000 4.110000 ( 4.685353)

Resultados obtenidos:

e MySQL: 151.67 segundos / 2,53 min
e MongoDB: 4.69 segundos / 0,08 min

4.6. Segunda prueba de rendimiento
“Consultar una palabra aleatoria 500 veces (where text like '%word%'). De
la siguiente manera:
e Contar cuantas veces aparece dentro del contenido de los tweets

e Hacer la proyeccion de los resultados; no solamente el conteo

Gréfico 10. Pantalla con los detalles obtenidos de la consulta realizada en la
consola de MySQL

count query for random word 500 times : 0.020000 0.460000 ( 28.596938)
select query for random word 500 times y 0.760000 ( 74.751779)
total: 1.220000sec

system total real
0.010000 0.360000 ( 26.407030)
select query for random word 500 times . 0.020000 0.510000 ( 69.910461)
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Grafico 11. Pantalla con los detalles obtenidos de la consulta realizada en la
consola de MongoDB

cuxibamba:mongodb macool$ ruby query.rb

Rehearsal

count query for random word 500 times 0.350000 3 0.380000 ( 69.295281)
select query for random word 500 times 0.410000 . 0.420000 ( 68.140760)

total: 0.800000sec

total real
count query for random word 500 times 0.340000 : 0.360000 ( 63.709326)
select query for random word 500 times ©.320000 : 0.340000 ( 65.082841)

Resultados obtenidos:

e MySQL: 69.91 segundos al hacer la proyeccion y asignar los resultados a
variables. / 1,17 min
e MongoDB: 65.08 segundos al hacer la proyeccién y asignar los resultados

a variables. / 1,08 min

4.7. Terceraprueba de rendimiento
“‘Hacer un Select que busque por id (clave primaria) 1 000 000 (un

millén) de veces.

Gréfico 12. Pantalla con los detalles obtenidos de la consulta realizada en la
consola de MySQL

cuxibamba:mysql macool$ ruby find.rb

Rehearsal

finding rand tweet 1000000 times 557.280000 21.470000 578.750000 (677.584838)
total: 578.750000sec

user system total real
finding rand tweet 1000000 times 536.040000 20.640000 556.680000 (652.392665)

Grafico 13. Pantalla con los detalles obtenidos de la consulta realizada en la
consola de MongoDB

cuxibamba:mongodb macool$ ruby find.rb

Rehearsal

finding rand tweet 1000000 times 460.530000 27.210000 487.740000 (548.675625)
total: 487.74000@sec

system total real
finding rand tweet 1000000 times 464.000000 27.400000 491.400000 (552.508299)
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Resultados obtenidos:

e MySQL: 652.39 segundos / 10,87 min
e MongoDB: 552.51 segundos / 9,21 min

4.8. Cuarta prueba de rendimiento
Realizar un ejercicio utilizando el CRUD, compuesto por lo siguiente:
e Crear 10000 (diez mil) tweets.
e Encontrarlos (por su id) y actualizar su texto.
e Buscar nuevamente los 10000 tweets y actualizar tres veces el contenido
de cada uno, guardando en DB cada vez que se actualice.

e Encontrar cada uno de los 10000 tweets (por su id) y eliminarlo.

Gréfico 14. Pantalla con los detalles obtenidos de la consulta realizada en la
consola de MySQL

cuxibamba:mysql macool$ ruby crud.
Rehearsal

creating 10000 tweets = Z =% .653293)
find and update them & 2 % .654262)
updating each one three times s - % .312197)

18.313242)

total: 144 .200000sec

total real
creating 10000 tweets s 2 36 .060000 .181477)
find and update them % . 24 . 060000 .710288)
updating each one three times 3 Z 72 .340000 .323573)
removing them 5 5 18.060000 .55112@)

Grafico 15. Pantalla con los detalles obtenidos de la consulta realizada en la
consola de MongoDB

cuxibamba:mongodb macool$ ruby crud.

Rehearsal

creating 10000 tweets B 2 > .212017)

find and update them & = S .733068)

updating each one three times - % 2 .534616)
i .995912)

: 61.0990000sec

real
creating 10000 tweets = = = .806377)
find and update them - . 5 .129270)
updating each one three times - s - .862238)
removing them . o 2 .991368)

Resultados obtenidos:
MySQL.:

e 40.18 segundos para almacenar diez mil tweets

e 29.71 segundos para encontrar y actualizar diez mil tweets
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e 87.32 segundos para encontrar los tweets y actualizar tres veces cada uno

e 22.55 segundos para eliminar los diez mil tweets

Total: 179.76 segundos / 3 minutos

MongoDB:

e 4.81 segundos para almacenar diez mil tweets

e 18.13 segundos para encontrar y actualizar diez mil tweets

e 54.86 segundos para encontrar los tweets y actualizar tres veces cada uno

e 14,9 segundos para eliminar diez mil tweets

Total: 92.7 segundos / 1,55 minutos (casi la mitad de MySQL)

4.9. Resultados Gréficos de la Investigacion.

Para comprobar graficamente las diferencias de NoSQL utilizando el motor de

base de datos MongoDB y SQL que aplica el DBMS MySQL, a continuacién se

detallan las pruebas presentadas mediante gréaficos estadisticos, los cuales nos

muestran una amplia ventaja en cuanto a rendimiento de MongoDB.

Gréfico 16. Representacidon grafica de la primera prueba realizada entre SQL

y NoSQL

ndos
S 38

Tiempo en Se&u
o

Primera prueba realizada entre los Gestores
de Base de Datos MySQL y MongoDB.

MongoDB

Primer Prueba

Primer Prueba

MysQL

MongoDB

M Seriesl 151,67

4,69
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Esta pregunta se efectué con el proposito de conocer qué gestor de bases de
datos es el mas relevante, teniendo en cuenta los indicadores necesarios para

obtener resultados validos.

Los resultados obtenidos por esta grafica indican que MongoDB en comparacion
a la consola de MySQL, ha logrado obtener tiempos de respuesta de 2,33 minutos

para MySQL, mientras que para MongoDB tan solo 0,08 minutos.

Gréafico 17. Representacion grafica de la segunda prueba realizada entre

SQL y NoSQL
Segunda prueba realizada entre los Gestores
de Base de Datos MySQL y MongoDB.
w
=]
©
c
>
bo
(7]
(7]
c
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2 Segunda Prueba |
Segunda Prueba
MySQL MongoDB
| m Series2 69,91 65,08

Los datos obtenidos en esta grafica se utilizaron para determinar que indicadores
influyen en él, para ello se emple6 una consulta un tanto mas estructurada que la

anterior.

En esta gréafica se puede observar los gestores de bases de datos, obteniendo
resultados no esperados ya que tanto MongoDB como MySQL, logran obtener
tiempos de respuesta semejantes tales como son 1,17 minutos para MySQL,

mientras que para MongoDB 1,08 minutos.
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Grafico 18. Representacién grafica de la Tercera prueba realizada entre SQL

y NoSQL
Tercera prueba realizada entre los Gestores de
Base de Datos MySQL y MongoDB.
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La grafica indica que se obtuvo resultados

poco aceptables ya que tanto

MongoDB como MySQL, logrando obtener tiempos de respuesta un tanto

similares, tales como son 10,87 minutos para MySQL, mientras que para

MongoDB 9,21 minutos.

Grafico 19. Representacién gréafica de la Cuarta prueba realizada entre SQL y

NoSQL

Cuarta prueba realizada entre los Gestores de Base de
Datos MySQL y MongoDB.
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Gracias a la representacion grafica de la consulta realizada para obtener tiempos
de respuesta entre los gestores de bases de datos, empleando CRUD?®! se
alcanz6 percibir la diferencia entre ambos Motores, ya que al realizar las 4
pruebas realizadas, Crear, Obtener, Actualizar y Borrar, MySQL obtuvo un total de
3 minutos, mientras que MongoDB realizo el mismo proceso en tan solo 1,55

minutos.

Una vez obtenidos los datos necesarios al realizar pruebas entre bases de datos
relacionales y no relacionales, y después de haber realizado una profunda
investigacion, se puede ultimar que en aspecto de rendimiento los gestores
NoSQL son superiores, sin desmerecer a los motores SQL que efectian las
pruebas en un tiempo menor pero manteniendo los datos integramente, algo que
generalmente Not Only SQL descarta para ejecutar en menor tiempo las

consultas.

Segun el portal tecnolégico DB — ENGINES dentro de las bases de datos mas
usadas encontramos tres del tipo no relacional, las mismas que son: MongoDB,
Cassandra y Redis, ambas estan incrementando su adopcién a nivel global,

segun el portal.

A continuacion se muestra el top de los DBMS mas usados registrados con fecha
de actualizacion Octubre del 2015 en esta lista que alberga a un total de 283

sistemas de gestion de bases de datos.

31 Nick Salloum (2015) CRUD (Create, Read, Update, Delete)
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Gréfico 20. En la grafica que se presenta a continuacion se puede apreciar
los 10 DBMS més usados hasta Octubre del 2015.

Rank
Oct Sep Oc
2015 2015 2014
1. 1. 1.
2. 2, 2,
3. 3. 3.
4. 4. A5
5. 5 J4
6. 6. 3
7. 7. 7.
8. 8. 410,
9, 9, ¥8.
10, 10, A1z

DBMS

Oracle

MySQL

Microsoft SQL Server
MongoDB 2
PostgreSQL

DB2

Microsoft Access
Cassandra 3

SQLite

Redis @

283 systems in ranking, October 2015

Score

Database Model

Relational DBMS
Relational DBMS
Relational DBMS
Document store
Relational DBMS
Relational DEMS
Relational DBMS
Wide column store
Relational DEMS

Key-value store

Oct
2015

1466.95
1278.96
1123.23

293.27
282.13
206.81
141.83
129.01
102.67

98.80

Sep Ot
2015 2014

+3.58  -4.95
+1.21 +15.99
+25.40 -96.37
-7.30 +52.86
-4.05 +24.41
-233 -0.86
-4.17  +0.19
+1.41 +43.30
-4.99 +7.71

-1.86 +19.42

Las bases de datos no relacionales vienen ganando terreno ampliamente, es el

caso de MongoDB, Cassandra y Redis que se puede observar en la gréfica que

han escalado sobre SQLite e inclusive sobre PostgreSQL, datos actualizados a

Octubre del 2015, y que en la siguiente gréfica se puede observar como se han

mantenido hasta la actualidad.

Gréfico 21. En la grafica que se presenta a continuacion se puede apreciar
los 10 DBMS més usados hasta febrero del 2016.

Rank

Feb Jan Feb
2016 2016 2015
1. 1. 1.
2. 2. 2.
3. 3. 3.
4. 4. 4.
5. 5. 5.
6. 6. 6.
7. 7. 7.
8. 8. 8.
9. 9. 9.
10. 10. 10.

DBEMS

Oracle

MySQL

Microsoft SQL Server
MongoDB ki
PostgreSQL

DB2

Microsoft Access
Cassandra &

SQLite

Redis (2

296 systems in ranking, February 2016

Database Model

Relational DBMS
Relational DBMS
Relational DBMS
Document store
Relational DBMS
Relational DBMS
Relational DBMS
Wide column store
Relational DBMS

Key-value store

Score

Feb Jan Feb

2016 2016 2015
1476.14 -19.94 +36.42
1321.13 +21.87 +48.67
1150.23 +6.16 -27.26
305.60 -0.43 +38.36
288.66 +6.26 +26.32
194,48 -1.89 -7.94
133.08 -0.98 -7.47
131.76 +0.81 +24.68
106.78 +3.04 +7.22
102.07 +0.92 +2.86
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Gréfico 22. Evolucion de los gestores de base de datos

Store (logarithric scale)

En los Ultimos afios tanto
relacionales han obtenido un crecimiento constante, tal como se aprecia en la
grafica, MongoDB, Cassandra y DB2 para las NoSQL han obtenido una evolucion

significativa, mientras que Oracle, MySQL y Microsoft SQL Server lo hacen para
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Los DBMS se clasifican de acuerdo a su modelo de base de datos (por ejemplo,

DBMS relacional, y no relacional (key-value stores, document stores, entre otros.).

Este gréfico circular muestra el nimero de sistemas en cada categoria.

Grafico 23. Cantidad de motores de base de datos por categoria.

Number of systems per category, October 2015

Wide column stores: 5 \Y4 Content stores: 2

Time Series DBEMS: 16 Document stores: 36

Search engines: 17 Event Stores: 2

GCraph DBMS: 19

Key-value stores: 52
Relational DBMS: 107 Multivalue DBMS: 10
MNartive XML DBMS: 6

Navigational DBMS: 2

ROF stores- 18 J Object oriented DBMS: 16

o-Ccngmnes.com
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Clasificacion puntajes por categoria, octubre 2015

Esta grafica muestra la popularidad de cada categoria. Se calcula con los
puntajes obtenidos en el ranking de todos los sistemas individuales por categoria.
La suma de todas las puntuaciones de clasificacién es de 100%.

Grafico 24. Popularidad de los motores de bases de datos

Wide column stores 3% Document stores 6.5%

Time Series DBMS 0.2% Graph DBMS 0.8%

Search engines 3.6% Key-value stores 3.4%

Multivalue DBEMS 0.2%
Native XML DBMS 0.3%
Object ariented DBEMS 0.2%
RDF stores 0.3%

Relational DBMS 81.4%

© 2015, DBE-Engines_com

Los cambios mas populares por categoria

A continuacion podremos apreciar la linea de tiempo sobre el crecimiento o
deceso de algunos sistemas. Para cada mes los tres mejores sistemas por
categoria son elegidos y se calcula la media de sus puntuaciones de clasificacion.
La mayoria de los sistemas de la tendencia establecida comienza a enero de
2013, pero los motores de busqueda y DBMS de varios valores solamente se

recogen desde febrero de 2013 y mayo de 2013.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1 CONCLUSIONES

Se determiné que al realizar una consulta en una base de datos no
relacional, los tiempos de respuesta disminuyen considerablemente en
comparacion a la misma consulta realizada en una del tipo relacional. No
obstante cabe indicar que los tiempos de respuesta para realizar una

importacion a SQL, es menor al obtenido con una NoSQL.

La gran cantidad de motores de bases de datos NoSQL, hace que sean

una alternativa viable en cuanto a escalabilidad, y rendimiento.

Una de las principales caracteristicas al utilizar bases de datos no
relacionales es la facilidad de almacenar todo tipo de datos, es decir, si se
requiere de un campo extra ya no es necesario redisefiar la estructura de

nuestra base de datos.

Se consigui6é identificar funcionalidades tales como la capacidad de
procesar grandes cantidades de informacion, en donde se puede disefar
diferentes aplicaciones dependiendo de los requerimientos del usuario, y
sobre todo que son adaptables a tecnologias existentes.

Se logré justificar que a pesar de que el tamafio de las bases de datos no
relacionales sea mucho mas grande que el de una base de datos relacional
los tiempos de ejecucion son mas eficientes, no obstante, tiende a perder

integridad de los datos por ganar velocidad.

Ademas NoSQL es una alternativa a los sistemas tradicionales basados en
SQL, ya que la informacién se almacena como tablas con columnas
dindmicas, es decir pueden existir requerimientos con mas datos que otras,
haciendo mas sencillos los cambios de la estructura de la informacion sin

necesidad de redisefar el procedimiento.
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5.2 RECOMENDACIONES

A continuacibn se mencionan algunos aspectos a tener en cuenta para el

desarrollo de proyectos con gestores de bases de datos relacionales o no

relacionales:

Al desarrollar bases de datos utilizando MongoDB, se debera tener en
cuenta las propiedades, caracteristicas, ventajas y desventajas que brinda
un sistema operativo ya sea de 32 bits o de 64 bits; debido a que un SO de
32 bits administra BD de maximo hasta 2 Gb.

Los motores de bases de datos relacionales, son una buena alternativa
para mantener un buen disefio de la base de datos, y evitar la pérdida de

informacion en grandes cantidades.

Se debe tener en cuenta la utilizacion del tipo de software a emplear, ya
sea de licencia libre o pagada, para disminuir costos y mantener una

correcta administracion de la informacion.

Las BD NoSQL son muy buenas al momento de trabajar con una gran
cantidad de informacion; pero las SQL mantienen ventajas gracias a que la
pérdida de la informacién es minima, siendo un punto vital para ciertas

empresas.
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7.1. Proceso de instalacién en SQL.

MySQL es un motor de base de datos Open Source. Es usado en una gran
cantidad de aplicaciones, cuenta con excelente documentacion oficial y no
oficial y es una de las grandes opciones a elegir como base de datos

personal.
¢ Inicie Sesion en su computadora con una cuenta de administrador.

e Verifigue que su pc, cumpla con los requisitos previos a la instalacion.

Adjunto enlace https://msdn.microsoft.com/es-es/library/ms143506.aspx

e Adicionalmente necesitamos disponer del programa de instalacién. Se
puede descargar gratuitamente de http://dev.mysqgl.com/downloads o

desde la pagina web de la asignatura.

Una vez descargado el programa de instalacion de MySQL lo ejecutaremos y

seguiremos las instrucciones que nos muestra el asistente de instalacion:

Gréfico 25. Preparacion proceso de instalacion de MySQL

il

[ T oWSH N StalieT;

| Preparing ta install...

Cancel

e Aparece la pantalla de inicio del instalador. Hacemos clic en siguiente para

continuar con el proceso de instalacion.
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Grafico 26. Pantalla de Instalacion de MySQL

Server 5.1

on your computer, To continue, click Mext,

MySol®

Welcome to the Setup Wizard for MySQL

The Setup Wizard will install MySQL Server 5.1 release 5.1.32

WARNING: This program is protected by copyright law,

< Back I Next > i | Cancel

e Seguidamente seleccionamos el tipo de instalacibn en nuestro caso

seleccionamos instalacion completa y damos clic en “siguiente”.

Gréfico 27. Ventana de seleccion dl tipo de instalacién en el equipo

Setup Type

Choose the setup type that best suits your needs.

Please select a setup type.

O Typical
| — Common program features will be installed. Recommended For

general use.

All program features will be installed. {Requires the most disk
- space.)

O Custom

s £ [“ " Choose which program Features you want installed and where they
r - will be installed. Recommended for advanced users.

o o o ]

e Y damos clic en instalar, para proceder a realizar la copia de los archivos
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Gréfico 28. Ventana para proceder a realizar la copia de archivos comunes
S MySOIEServer S Setup Wisan -

F}Eﬁ Y501 | piWiszard ]

Ready to Install the Program /

The wizard is ready to beqgin inskallation.

IF wou wank to review or change any of your installation settings, click Back, Click Cancel to
exit the wizard,

Current Settings:

Sekup Type:

Caomplete

Destination Folder:
C:VArchivos de programal My SQLMyS0L Server 5,10

Data Folder:
C:iDocuments and Settingstal Users W INDOW S Dakos de programal MySoLires,

[ < Back Install [ Cancel I

e Esperamos mientras se realiza la instalacion de los archivos.

A

continuacién hacemos clic en “Siguiente” en las pantallas de MySQL

Enterprise.

e En la siguiente pantalla seleccionamos la opcién “Configuracién de nuevo

servidor MySQL”
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Grafico 29. Ventana de seleccidn para proceder a configurar MySQL

Fﬁl MySOLServer i SetupWizard =

Wizard Completed

Setup has finished installing MySQL Server 5.1, Click Finish to
exit the wizard,

Configure the MySQL Server now
MySQL config
file, setup a Windows service running on a dedicated port
and to set the password for the root account.

e A continuacion procedemos a realizar la instalacion de la instancia del
MySQL, y seleccione la opcion “Configuracion Estandar” para su

instalacion y presione “Siguiente”.

Gréfico 30. Ventana para seleccionar el tipo de configuracién

o

ysOIESeTverdnstance Gonfip ayatio Wiz

MyS0OL Server Instance Configuration

Configure the MyaQL Server 5.1 server instance,

Please select a configuration type,

" Detailed Configuration
=]

Chonse this configuration bype ko create the optimal server setup For
this machine,

f+ Standard Configuration:
':‘! ; Ise this only on machines that do not already have a MySQL server

installation. This will use a general purpose configuration For the
server that can be tuned manually,

coe |[(Chos ) coce |

e Seleccione las opciones “Instalacion de Nuevo servicio de Windows”,
también “Incluir directorio Bin en Windows Path”. No siempre se desea que
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el motor de base de datos arranque automaticamente cuando inicia el
sistema operativo, para eso deseleccione la opcion “Ejecutar MySQL
Server automaticamente”, si lo hace, siempre debera iniciar el servidor
manualmente. No hay problema si se deja seleccionada la opcion.

Presione “Siguiente” para continuar.

Gréfico 31. Instalacion de MySQL como servicio de Windows

WSt Saryar Insties Confiduaeun iz

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.1 server instance.

Please set the Windows options.

v Install As Windows Service

ded way to run the MySQL server
on Windows,

Service Name:

[mysQL |

[~ Launch the MySQL Server automatically:

( v Include Bin Directory in Windows PATH

Check this option ta include the directory containing the
server [ client executables in the Windows PATH variable
so they can be called from the command line.

< Back ] | Mext = I Cancel |

e Introduciremos la contrasefia para el usuario administrador (root) y
marcaremos la opcion "Habilitar acceso root desde Escritorio Remoto" si

gueremos que se pueda acceder como administrador desde otros equipos:
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Grafico 32. Creacion de nuevas credenciales de autentificacion

WSl Saryar Instles Conflguyzition \izird

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.1 server instance.

Please set the security options.

v Modify Security Settings

1 Mew root password; l**** Enter the root password.
(roat } Confirm: [*"‘** Retype the password.

[~ Enable root access from remote machines

[V Create An Anonymous Account:

1s option will create an anonymous account on this server. Please
note that this can lead to an insecure system.

conk|(Comes_ ] s |

Y para finalizar hacemos clic en “Ejecutar” para realizar la configuracion. Si
previamente tuvo instalado MySQL es probable que tenga problemas al
iniciar el servicio, la mejor solucion es usar la instalacion previa para

eliminar la instancia y desinstalar el producto completamente.
Sin embargo esto no siempre se puede hacer ya sea porque se desinstal6é
sin eliminar la instancia o porque el producto fallé. En estos casos, se

puede solucionar de la siguiente forma:

Borrar la carpeta C:\Documents and Settings\<usuario_actual>\Datos de

programa\MySQL. Borrar la carpeta C:\Archivos de programa\MySQL.
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Gréfico 33. Ejecucion del proceso de instalacion de MySQL como servicio
de Windows

WyB0IServEr s tance Confiauration Wiz &

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.1 server instance,

Ready to execute ...

() Prepare configuration
() Write configuration file
() Start service

() Apply security settings

Please press [Execute] to start the configuration.

< Back I Cancel

Gréfico 34. Instalacion Completa de MySQL como servicio Windows

[M;/J(J_L5éf‘/'—.lr’ljj'£filuce ConfiguyationaWizand

MySQL Server Instance Configuration

Configure the MySQL Server 5.1 server instance.,

Processing configuration ...

/) Prepare configuration
() Write configuration file  (C:\Archivos de programalfySQLYMYSQL Server 5.1y .in
/) Start service

) Apply security settings

Configuration file created.
Windows service MySQL installed.
Service started successfully.
Security settings applied.

Press [Finish] to close the Wizard.

e Tras realizar la instalacién podremos comprobar (si hemos seleccionado la
opcion de iniciar MySQL como servicio) que el servicio se esta ejecutando.

Esto se puede ver en el administrador de tareas:
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Gréfico 35. Visualizacion de MySQL como servicio de Windows

o Administrador de tareas de Windows b4k O

frchivo  Opciones  Wer Apagar  Ayuda

fplicaciones | Procesos | Rendimiento | Funciones de red | Ususrios

Maombre de imagen | Mombre de usuanio | CPU | Usode ... *
mysgld-nk. exe 13.708 KB

g = == ==

e Nos aparecera un servicio con el nombre "mysqgld-nt.exe" que, como se
puede observar, usa unas 12 MB de memoria RAM (sin conexiones de
clientes). Se sugiere instalar las herramientas graficas (GUI Tools)

disponibles en la pagina web de la asignatura.

¢ Silo deseamos podemos volver a configurar la instancia de MySQL desde
“Inicio" - "Programas"” - "MySQL" - "MySQL Server 5.0" - "MySQL Server
Instance Config Wizard". El asistente que aparecera sera similar al

explicado en el programa de instalacion.

Grafico 36. En la siguiente imagen se aprecia la consola MySQL

B MySOL Command Line Client =

: end with ; or “Ng.
T3 Compunity Edition (GPL>

‘help:’ or ‘“h' For help. Type *“c’ to clear the buffer.

Al szec)

j1*> create table pruebha (codigo wvarchar{4) PRIMARY KEY. nombre varchar<Ci188053;

K. 8 vouws affected (B.14 :

t om prushas
-8 zecl

wsgly guit;

e También podremos configurar mediante la linea de comandos MySQL,
para ello iremos a "Inicio" - "Programas” - "MySQL" - "MySQL Server 5.0" -
"MySQL Command Line Client". Nos pedird una contraseiia (la que

hayamos introducido en la instalacion).
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e Como ejemplo para comprobar que la instalacion ha sido correcta nos
hemos conectado a la base de datos que MySQL crea automaticamente

llamada "mysql", la cual contiene los usuarios y configuraciéon de MySQL.

e Para comenzar a utlizar MySQL seleccione la opcidon del menu inicio
MySQL — MySQL Server 5.1 — MySQL Command Client. Ingrese la
contrasefia que utilizé en el paso 15 de la instalacion.

Gréfico 37. Pantalla de ingreso a la consola MySQL

P -0

lEnter passuopds e

Para permitir que el trafico SQL fluya a través del firewall, los pasos a seguir son

los siguientes:

e Ir al panel de control y arrancar la gestion del firewall.
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Gréfico 38. Pantalla del Panel de Control.

rol »

Ajustar la configuracion del equipo

Sistema y seguridad

Revisar el estado del equipe

Guardar copias de seguridad de los archives con
Historial de archivos usuarios

5.

Buscar y corregir problemas

_ Redes e Internet
el Ver el estado y las tareas de red
- Elegir grupo en el hegary opciones de uso
compartido

Cambiar el tema

Hardware y sonido
Ver dispositivos & impresoras
Agregar un dispositive

Ajustar pardmetros de configuracién de movilidad de
uso frecuente

Accesibilidad

& © F

Programas configuracion

Desinstalar un programa

Gréafico 39. Seleccion de Sistemas y Seguridad para configuracion

Firewall

Verpor: Categoria ¥

Cuentas de usuario y proteccidn infantil
@' Cambiar el tipo de cuenta
@' Configurar Proteccidn infantil para todos los

Apariencia y personalizacion

Cambiar fondo de escriterio

Ajustar resolucion de pantalla

Reloj, idioma y region

Agregar un idioma

Cambiar métedos de entrada

Cambiar formatos de fecha, hora o ndmero

Permitir que Windows sugiera parametros de

Optimizar la presentacidn visual

@ - T % » Panel de control » Sistema y seguridad »

Ventana principal del Panel de

control Centro de actividades

Revisar el estado del equipo y resolver los problemas
* Sistema y seguridad

@ Cambiar configuracién de Control de cuentas de usuaric Solucionar problemas habituales del equipo

Redes e Internet Firewall de Windows

&

Hardware y sonido

Comprobar estado del firewall Permitir una aplicacién a través de Firewall de Windows

Programas Sistema

B

Cuentas de usuario y

Apariencia y personalizacién

Windows Update

§

Reloj, idioma y regién

\@ Opciones de energia

Cambiar la configuracién de bateria Requerir una contrasefia cuando el equipo se reactiva

Cambiar las acciones de los botones de inicio/apagado

Cambiar |a frecuencia con la que el equipo entra en estado de suspensién

:JL Historial de archivos
L5

Restaurar los archivos con Historial de archives

Administrar espacios de almacenamiento

Agregar caracteristicas a Windows 8
@ Obtener mas caracteristicas con una nueva edicién de Windows

g.% Espacios de almacenamiento
=

Herramientas administrativas

Liberar espacio en disco Desfragmentar y optimizar las unidades

@ Crear y formatear particiones del disco dure '@Var registros de eventos

Flash Player (32 bits)

llustracion 41.

Ver la cantidad de memoria RAM y la velocidad del procesador @ Permitir acceso remoto
proteccidn infantil Iniciar asistencia remota Mostrar el nombre de este equipc '@'Administradur de dispositivos

Activar o desactivar la actualizacién automatica Buscar actualizaciones
Accesibilidad Instalar actualizaciones opcionales | Ver historial de actualizaciones

Guardar copias de seguridad de los archives con Historial de archivos

del

e Acceder al apartado “Permitir un programa o una caracteristica a través del

firewall de Windows”.
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Gréfico 40. Seleccion de Caracteristicas de Windows

@ * ¢ ﬂ v Panel de control » Sistemay seguridad » Firewall de Windows

Ventan prinipal del Pane de Ayude a proteger su equipo con Firewall de Windows

confrol Firewall de Windows ayuda a impedir que hackers o software malintencionado obtengan acceso al equipo a

- o través de Intemet o de una red,
Permitir una aplicacion o una

caracterstica a traves de @ .

Firewall de Windows @ Redes privadas No conectado (¥)
@' Cambiar 2 configuracion de @ o o

notificaciones I @ Redes publicas o invitadas Conectado (#)
_— oo
L A;twaro desecva Fireual de Redes en lugares piblicos como aeropuertos o cafeterias

Windows
L
r& Restaurar\.ralures Estado de Firewall de Windows: Activado

predeterminados

Conexiones entrantes: Bloguear todas las conexiones 2 aplicaciones que no

§ Confiquracin avanzada . . o o
r& . estén en [a lista de aplicaciones permitidas

Solucian de problemas de red Redes pibiicas actvs S S —

Estado de notificacion: Notificarme cuando Firewall de Windows bloquee
una nueva aplicacion

e En la siguiente pantalla, buscar la aplicacion “SQL Server”. Activar el check
‘Dominio” o “Domestica/Trabajo (privada)’, segun el tipo de red

establecida.

Gréfico 41. Pantalla de activacién de caracteristicas de Windows

T A ‘ » Panel decentrel ¢ Todos los elementos de Panel de contrel ¢ Firewall de Windowa ¢ Programas :v'nl.njn =1 .y

Permilir queé programas sé comuniquen a través de Firewall de Windows
Para sgrager, cambiar © quiter programas y puertos permitsdos, hage chic en Camier configurscion.

WL QUe un PIOgIaME 52 Comunqgue
) Porsequndad, ef sdmmistrador del sistema adminstrs Certas Configuizoones

Programas y cacactersticss permitides

Nembire Derune  Demistica’trab..  Plblica Dirctvadegeu.. *
[ Senvicio 5CS W] o 0 No

[ Servicicn de World Wide Web (H. 0 n] ] Ne

[ Servicion seguros de Word Wide .. [ o ] Ne

3 Servider FTP m] m] a No

B2 Skype 1) M M No

2 SMUMPrewy Medule - HP1006M... M 0 0 No
RSO0
B 508 Server Management Studho 1] =] 5] Mo

BE SQU Server Profier ] %] 1] No

D teamviemereee =] =] M No :
2 Windews Commurnecation Foun. M M 1) Mo

B2 Windows Live Cemmunications ... M 1% M Ne o

Aceptar Cancelar

e Continuamos con el proceso y se recomienda, para que se efectien los
cambios en el sistema se reinicie el servicio desde el SQL Server
Configuration Manager
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Gréfico 42. Visualizacion de MySQL como servicio de Windows

#3 Administrador de origenes de datos ODBC i 21|
DSN de usuario l DSN de sistema l DSN de archivo
Controladores I Trazas | Agrupaciénde conexiones | Acercade

Los controladores ODBC instalados en su sistema son:

Nombre | Versién | Organizac 4 |
Microsoft Paradox Driver (*.db ) 6.00.6001.18000 Microsoft (
Microsoft Paradox-Treiber (*.db } 6.00.6001.18000 Microsoft (
Microsoft Text Driver {"bd; *.csv) 6.00.6001.18000 Microsoft (
Microsoft Text-Treiber (" tx: *.csv) 6.00.6001.18000 Microsoft (
Microsoft Visual FoxPro Driver 1.00.02.00 Microsoft (
Microsoft Visual FoxPro-Treiber 1.00.02.00 Microsoft (
MySQL ODBC 5.1 Driver 5.01.05.00 MySQL At
SQL Server 6.00.6001.18000 Microsoft ¢ =z
< | »

- Un controlador ODBC pemite a los programas habilitados para ello
@ obtener informacidn de los origenes de datos ODBC. Para instalar
! controladores nuevos, utilice el programa de instalacion del controlador.

Aceptar I Cancelar l Bplicar I Ayuda |

Para mayor informacion sobre SQL Server 2012 puede redirigirse a
(www.microsoft.com), ya que es el ente encargado de desarrollar y distribuir la

aplicacion.
7.2. Proceso de instalacion en NoSQL.

Instalacion MongoDB

A continuaciébn se describe el proceso de Instalacion del gestor de
almacenamiento de bases de datos MongoDB, probablemente una de las mas
famosas dentro de la familia NoSQL (Bases de datos No Relacionales).

e Ejecutamos como administrador el comando cmd del sistema.
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Grafico 43. Menu Inicio comando cmd.exe

Programas (1)

El cmd.exe

4~ Wer mas resultados

|cr'r'|d x | | Apagar | P |

e Antes de iniciar la instalacion necesitamos verificar que version de
MongoDB usaremos (x32 o x64 bits) para ello ingresamos una linea de
comandos en nuestro Windows y usaremos el comando “wmic os get
osarchitecture” para verificar con que version se encuentra configurado en

nuestro equipo.

Gréafico 44. Consola en modo Administrador
rador: C:\Windows\Syslem32\crndﬂeE- _i

Microsoft Windows [Version 6.1.76811
Copyright <(c»> 2808? Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.
C:~Windows~szsystem32>wumic o=z get ozarchitecture

OSArchitecture
32 bhits

C:sWindowsssysten3Z >

e Si no cuenta con la version que requiere el sistema puede descargarla

desde el siguiente enlace, (http://www.mongodb.org/downloads) totalmente

gratuito.

e Para todas las plataformas se encuentra tanto la version de 32-bits como
la de 64-bits. Se debe escoger una u otra segun la arquitectura de nuestro
servidor u ordenador. En este punto es recomendable mencionar que la
version de 32-bits tiene algunas limitaciones, como que el tamafio de la

base de datos no puede exceder de 2GB, por lo que se recomienda su uso
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s6lo para entornos de desarrollo y pruebas pero no para entornos reales o

de produccién.

Gréafico 45. Proceso de descarga del motor de base de datos MongoDB
version 3.0.7

Descarga de archivos

=

wBplus-s51-3.1.7-signed.msi de fastdl.mongodb.org

Tiempo estimado: 22 min 50 s (28,6 MB de 57.0 ME copiados)
Descargar en: _mongodb-win32x86_64-2008plus=ss. ..
Velocidad de transferencia: 51,5 KB/s

[] Cemar el didlogo al completar la descarga

Abrr carpeta Cancelar

=1 El fitro Smart Screen comprobd esta descarga y no notificd amenazas.
— Informar una descarga no sequra.

e Una vez descargado el archivo de instalacion “mongodb-win32-i386-
3.0.7.zip”
“MongoDB”

posteriormente realizar la instalacion.

lo descomprimiremos en un directorio en mi caso llamado

creado en el directorio raiz de la unidad C:\ para

Grafico 46. Carpeta destino de lainstalaciéon de MongoDB

= | 5 i)
@-\)v‘:-f » Equipo + 05(C) » - [ 4] [ Buscaros (c: 2l
Organizar ¥ 5 Abrir  Incluirenbiblioteca v Compartircon »  Nueva carpeta =+ 0 @
A Favoritos “  Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
& Descargas Archivos de programa 02/09/201517:04  Carpeta de archivos
B Escritorio ArchivosMarketing 21/08/20151116  Carpeta de archivos
E Sitios recientes Group_Files 08/09/201517:07 Carpeta de archivos
Iconos 10/09/20151541  Carpeta de archivos
4 Bibliotecas inetpub 07/08/201516:02  Carpeta de archivos
& Documentos Keys 20/08/20151018  Carpeta de archivos
] Imégenes logs 20/08/20151018  Carpeta de archivos
&) Misica & MSOCache 05/08/20152135  Carpeta de archivos
B videos = oracle 05/08/20152147  Carpeta de archivos
ProgramData 07/09/20152344  Carpeta de archivos
1% Equipo Temp 28/08/20151739  Carpeta de archivos
& o5 Usuarios 27/08/20159:37 Carpeta de archivos
Windows 10/09/20151547  Carpeta de archivos
€ Red SUSenvicelog 10/09/20151407  Documento de tex... 15KB
1%/ COREPASIVO20 MongoDB 10/09/201516:02  Carpeta de archivos
1% ECUI0095556
1% ECUI0556208
1% ECUI0556472 B
1% ECUI0556498
"M FCLTOSSRS20 S
MongoDB Fecha de modifica... 10/09/201516:02
I Carpeta de archivos

e Una vez descargado el archivo de instalacion comprimido en Zip,

procedemos a descomprimirlo en el directorio “MongoDB”
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Gréafico 47. Proceso de descarga del motor de base de datos MongoDB

versiéon 3.0.7

P
o, 1) Extraer carpetas comprimidas (en zip)
Seleccionar un destino y extraer archivos
Los archivos se extraeran a esta carpeta:
,

C\MongoDll = Copiar 23 elementos (396 MB) | = | e Ln.;
I Mostrar lof | COpiar 23 elementos (596 MB)

de mongodb-w... ..\mongodb-w a2 mongodb-w... ..\mongodb-w

-_—

V¥ Mas detalles

Cancelar

Para almacenar los flujos de datos, creamos una nueva ruta “c:\data\db”

gue es el directorio por defecto que usa Mongo DB para trabajar.

La creacion del arbol de directorios se puede hacer como hemos explicado
anteriormente para su posterior uso en la creacion del directorio

“MongoDB” o lo podemos crear mediante el uso de comandos.

Gréfico 48. Instalacion y configuracion de MongoDB

e 4
BN Administrador: C\Windows\System32\cmd.exe |E|EI-£_L-J

Microsoft Windows [Version 6.1.76811]
Copyright <(c> 2887 Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.

m| »

C:sWindowsssystem32>wmic os get osarchitecture
OSArchitecture
32 hits

C:sWindowsssystem32 >*Mongod ..exe

"Mongod.exe" no se reconoce como un comando interno o externo.
programa o archivo por lotes ejecutabhle.
C:sWindowsssystem32 >cd~

C:s>cd “C:xMongoDBxhin"

C:“MongoDB~bin>_

A continuacion ejecutamos el fichero de instalacion de MongoDB, de la
siguiente manera, accedemos mediante comandos al directorio de
instalacion y tecleamos “Mongod.exe” dentro del cmd en calidad de

administrador y presionamos “Enter”, nos mostrara el siguiente cuadro.

84



Gréfico 49. Proceso para iniciar el servicio MongoDB

B Administrador: Ch\Windows\system32\cmd.exe E= L e ]

C:“>echo logpath=C::data“log“mongo.log > C:“mongodb:mongod.cfg

C:~>"Civmongodbsbinsmongod.exe” ——config "C:smongodbsmongod.cfg" ——install
2015-19-14T16:34:29 .433-@588 I CONTROL

2015-10-14T16:34:29 _434-6588 VW CONTROL 32-bit servers don’t have journaling enas
hled hy default. Please use —journal if you want durability.

2015-18-14T16:34:29 .435-@588 I CONTROL

C:~>"Cixmongodbsbinsmongod.exe” ——config "C:smongodbsmongod.cfg" ——install

2015-18-14T16:35:82_.169-A588 I CONTROL

2015-10—-14T16:35:02_.169-8588 VW CONTROL 32-bit servers don’t have journaling enal

hled by default. Please use ——journal if you want durability.
2015-18-14T16:35:02_.170-A588 I CONTROL

2015-18-14T16:35:82_.172-8588 I CONTROL log file "C:sdata“log-mongo.log'" exists;
moved to “C:sdataslogwmongo.log.2815-18-14T21-35-82".

C:“>net start MongoDB

El zervicio de MongoDB se ha iniciado correctamente.

Ciny

e Este procedimiento instala MongoDB con los parametros por defecto, al
iniciar la instalacion es posible recibir un aviso del firewall de Windows
diciéendonos que se han bloqueado algunas caracteristicas de Mongo,

mostrandonos un mensaje.

En el ese caso de que esto ocurriese daremos clic en el botéon de “Permitir
Acceso” para continuar. En ese momento terminaremos nuestra instalacion vy
tendremos a MongoDB funcionando como servicio de Windows, para iniciar el
servicio usaremos el comando "Net start MongoDB”, y para detener el servicio

usaremos el comando “Net stop MongoDB”
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