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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en el Programa bovino de la Finca Experimental “La
Maria” FCP-UTEQ), localizada en el kilometro 7.5 via Quevedo — EI Empalme; entrada al
cantén Mocache, provincia de Los Rios. Su ubicacién geografica es 01°3’18” de latitud
Sur y 79°29°23”” longitud Oeste, con una altura de 77,60 metros sobre el nivel del mar.El
trabajo préctico inicio el 26 de septiembre del dos mil dieciséis y finalizo el 16 de enero
del dos mil dieciocho, los objetivos fueron los siguientes: Determinar la mejor
combinacién de urea y melaza para la produccion de leche en vacas mestizas gyrholando.
Obtener el tratamiento que presente la mejor composicion fisico-quimica de la leche en
vacas mestizas gyrholando con niveles de urea y melaza con suplementacion de morera y
moringa. Lograr el analisis econdmico. Se utilizd6 4 vacas Gyrholando, se aplicé un
cuadrado latino 4 x 4, las diferencias entre medias fueron establecidas usando la prueba de
Tukey (P<0,05). El trabajo de campo se cumplié realizando las labores planeadas en el
plantel bovino. Las variables medidas fueron: produccion de leche, andlisis fisico-quimico
de la leche, ganancia de peso, consumo de alimento y analisis econémico. En cuanto a la
produccidn de leche se encontro que el tratamiento a base de Pastoreo + Urea 20 g y 1 litro
de melaza + 2 litro de agua + 10 kg de morera + 10 kg de moringa con 8,8 litros vacas !
dia * en el cuarto periodo de evaluacion. La composicion fisico-quimica de la leche no
reporto diferencias estadisticas al (P<0,05) en ninguno de sus tratamientos. En la ganancia
de peso se encontr6 diferencias estadisticas entre los tratamientos al (P<0,05) siendo el
mejor el tratamiento a base de Pastoreo + Urea 10 g y % litro de melaza + 1 litro de agua +
10 kg de morera + 10 kg de moringa con 285,7 gramos/animal/dia. El consumo de
alimento fue total en todos los tratamientos. Lo correspondiente al analisis econémico el
tratamiento a base de Pastoreo + Urea 10 g y %2 litro de melaza + 1 litro de agua + 10 kg de
morera + 10 kg de moringa presenta el mayor ingreso en relacion beneficio-costo con 0,26
dolares y el de menor ingreso fue el tratamiento Pastoreo + Urea 40 g y 2 litro de melaza +

4 litro de agua) + 10 kg de morera + 10 kg de moringa con 0,01 délares.

Palabras claves: Produccidon de leche, beneficio-costo, composicion quimica.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out in the cattle program of the Experimental Farm
"La Maria" FCP-UTEQ, located at kilometer 7.5 of the Quevedo - EI Empalme road;
Entrance to the canton Mocache, province of Los Rios. Its geographical location is 01 °
3'18 " South latitude and 79 ° 29'23 " West longitude, at a height of 77.60 meters above sea
level. The practical work began on September 26 of the two thousand sixteen and ended on
January 6, two thousand eighteen, the objectives were as follows: To determine the best
combination of urea and molasses for milk production in gyrholando mestizo cows. Obtain
the treatment that presents the best physicochemical composition of milk in gyrholando
mestizo cows with levels of urea and molasses with mulberry and moringa
supplementation. To achieve economic analysis. Four Gyrholando cows were used, a 4 x 4
Latin square was applied, differences between means were established using the Tukey test
(P<0.05). The field work was carried out by carrying out the planned work in the bovine
stock. The variables measured were: milk production, physical-chemical analysis of milk,
weight gain, food consumption and economic analysis. In terms of milk production, the
most important was the treatment with grazing + Urea 20 g and 1 liter of molasses + 2
liters of water + 10 kg of mulberry + 10 kg of moringa with 8.8 liters of cows * day ! in
the fourth evaluation period. The physical-chemical composition of the milk did not report
statistical differences (P<0.05) in any of its treatments. In the weight gain, statistical
differences between the treatments were found (P<0.05), the best treatment was Pasture +
Urea 10 g and Y liter of molasses + 1 liter of water + 10 kg of mulberry + 10 kg of
moringa with 285.7 grams / animal / day. Food intake was total in all treatments.
According to the economic analysis the treatment Grazing + Urea 10 g and % liter of
molasses + 1 liter of water + 10 kg of mulberry + 10 kg of moringa presents the highest
income in relation to profit and cost with $ 0.26 and the lowest income Was the treatment
Grazing + Urea 40 g and 2 liter of molasses + 4 liter of water) + 10 kg of mulberry + 10 kg

of moringa with $ 0.01.

Keywords: Levels,Crossbreed cows, Feeding, Supplementation.
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Editorial:

Resumen:

Resumen. -El presente trabajo de investigacion tuvo como propoésito
enfocarse en el estudio de los diferentes niveles de urea y melaza con
suplementacion de morera y moringa, el cual aportard con informacion
de gran valor sobre el nivel més correcto a utilizar, esto ayudara a
determinar la mejor produccion y rentabilidad, ya que los costos de
produccion son muy elevados y en especial el costo de la proteina y lo q
buscamos es reducirlos utilizando la urea y las arbustivas forrajeras

como la moringa y la morera.

Se procedid a determinar los niveles de urea y melaza en la alimentacion
de vacas mestizas gyrholando en pastoreo con suplementacion de
morera (morussp) y moringa (oleifera), mediante aplicacién de toma de
datos al final de cada periodo (7, 14, 21 y 28 dias), logrando obtener
informacién necesaria para cumplir con los objetivos planteados. Los
resultados determinaron que si existio diferencias estadisticas en una de

las variables medidas como la ganancia de peso.
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Sumari.-

The present study aimed to focus on the study of the different levels of
urea and molasses with mulberry and moringa supplementation, which
will contribute with information of great value on the most correct level
to use, this will help to determine the best production And profitability,
since the costs of production are very high and especially the cost of the
protein and what we are looking for is to reduce them using the urea and

forage shrubs like the moringa and the mulberry.

The levels of urea and molasses were determined in the diet of
gyrholando crossbred cows grazing with mulberry (morussp) and
moringa (oleifera) supplements, using data collection at the end of each
period (7, 14, 21 And 28 days), obtaining information necessary to meet
the objectives. The results determined that there is yes statistical

difference in measured variables in the weight gain.

Descripcion:

URI:
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INTRODUCCION

La ganaderia tradicional de doble propdsito se caracteriza por producir carne y leche en areas
tropicales, combinando el ordefio con el amamantamiento de los becerros hasta el destete y
generalmente requiere de bajos insumos con escaso uso de tecnologia, este tipo de ganaderia
se realiza principalmente en sistemas de pastoreo y la produccion lactea se utiliza en la
elaboracion de quesos, en la venta directa al consumidor o a empresas industriales, la
produccidn de carne se canaliza a la produccién de reproductores y la produccién de animales

para crecimiento y finalizacion (3)

En la actividad ganadera, sobre todo en los sistemas extensivos, prevalece la utilizacion de
pasturas naturales y naturalizadas como dieta basica, sin embargo en la época seca la calidad
de las mismas disminuye, lo que hace necesario el uso de suplementos con alto valor nutritivo
esto incrementa los costos de alimentacion y por ende limita el uso generalizado de los

mismos en los pequefios productores lecheros. (2)

Los pastos constituyen la principal fuente de nutrimentos para la alimentacién del ganado
bovino en las regiones tropicales. Sin lugar a dudas, el principal atributo de los pastos
tropicales es su gran capacidad para producir materia seca, lo que los hace ideales para
suministrar proteina, energia, minerales, vitaminas y fibra al ganado bovino especializado en

la produccion de leche, asi como al de doble propésito y de carne (4).

La ganaderia es una de las actividades econdmicas mas importantes de los paises de América
Latina; no obstante, los indicadores de produccion han permanecido invariables en las Ultimas
décadas, teniendo repercusiones negativas sobre la economia de los productores; las
principales desventajas de los sistemas actuales son: la reducida oferta cuantitativa y
cualitativa de los forrajes, el establecimiento del monocultivo de gramineas, sequias periddicas

y pérdida de las caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas del suelo (1)
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Si consideramos que la principal caracteristica de los animales rumiantes (bovinos, caprinos y
ovinos) es su capacidad de utilizar el nitrégeno tanto en la forma de proteina verdadera como
de nitrégeno no proteico (NNP), y que el valor de la proteina verdadera a nivel mundial es
cada vez mas elevado, resulta evidente la necesidad del ganadero de disminuir sus costos de

alimentacion, que en produccion constituye el costo de operacion mas importante (5).

En condiciones tropicales secas donde solo llueve de 4 a 5 meses al afo, los animales sufren
por el largo periodo de sequia, limitando fuertemente el aspecto productivo del hato, dejando
de producir leche o incluso perdiendo peso, por la falta de alimentacion. Generalmente en
estas areas se pueden disponer de fuertes cantidades de rastrojos agricolas resultado de
cosechas como maiz, sorgo, etc., los cuales adicionados con una combinacion de melaza/urea

pueden sostener mejor a la ganaderia en esta época e incluso mejora su produccion (6).

La siembra de especies de leguminosas arbustivas, en los denominados bancos de proteina y
sistemas en callejones que es tipo de banco de proteina mismo, han sido promovidos como
opciones para mejorarla productividad de la ganaderia en la region Centroamericana, a través

del aumento de la cantidad de proteina en la dieta del ganado (7).

La Morera se caracteriza por la elevada calidad nutricional de su biomasa y por su capacidad
de producciéon por unidad de éarea. Utilizada, fresca o ensilada, como suplemento para

rumiantes puede estimular altos niveles de produccién de leche y ganancias de peso (8).

Los niveles de proteina y vitamina ubican a la Moringa Oleifera como un suplemento de
importancia en la dieta de la ganaderia de leche y de ceba, asi como en ditas de otros animales,

siempre cuando haya un balanceo nutricional adecuado (2).
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CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1.Problema de la investigacion.

En forma general los pastos se caracterizan por poseer bajos porcentajes de PB, la cual tiene
baja digestibilidad, altos tenores de carbohidratos estructurales lignificados todo esto es
conllevado por el inadecuado manejo de rotacion de potreros. Habiendo estado expuestos en
forma continua a la accién del sol y las lluvias, el producto resultante posee escaso valor
energético, mineral y vitaminico. Su uso fundamental es con rumiantes, siendo la limitaciéon el
tenor de PB que es inadecuado para mantener una normal actividad microbiana en el rumen.
El consumo de raciones demasiado pobres en fibra causa un menor porcentaje de grasa en la

leche y poca digestibilidad de la racién (9).

Unas de las alternativas es la suplementacion de melaza, urea, morera y moringa como fuente

de energia-proteina durante la época seca.

1.1.1. Planteamiento del problema.

La ganaderia bovina ecuatoriana productora de leche enfrenta un problema muy serio como es
la escasez de pasto, durante la época seca, los animales se alimentan con recursos de bajo
valor nutritivo, poco palatable, bajo contenido de nitrégeno y consecuentemente provoca un

bajo consumo.

1.1.2. Formulacion del problema.

¢Qué niveles de urea y melaza seria el adecuado en alimentacion de vacas mestizas
gyrholando en pastoreo con suplementacion de morera y moringa para obtener una mejor

produccién de leche?
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1.1.3. Sistematizacion del problema.

e ;Cual sera la composicion quimica y produccion de leche de los animales alimentados

con diferentes niveles de urea y melaza suplementando morera y moringa?

e ;Sera rentable alimentar vacas mestizas gyrholando con diferentes niveles de urea y

melaza suplementando morera y moringa?
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1.2. Objetivos.

1.2.1. Objetivo General.

e Evaluar la produccién de leche y su composicion fisico quimica con niveles de urea y
melaza en la alimentacion de vacas mestizas Gyrholando en pastoreo con

suplementacion de morera y moringa.

1.1.1. Objetivos especificos.

e Determinar la mejor combinacion de urea y melaza para la produccion de leche en

vacas mestizas Gyrholando con suplementacion de morera y moringa.

e Identificar el tratamiento que presente la mejor composicion fisico-quimica de la leche
en vacas mestizas Gyrholando con niveles de urea y melaza con suplementacion de

morera y moringa.

e Establecer el andlisis econémico de los tratamientos en estudio.
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1.3. Justificacion.

El presente trabajo de investigacion es una alternativa para mejorar la rentabilidad y eficiencia
de las unidades de explotacion bovinas, es el uso de la morera y moringa; melaza y urea
combinadas con el forraje logr6 un balance de energia-proteina, permitiendo un
mantenimiento en la produccion y calidad de la leche, cuando el forraje es escaso en cantidad
y/o calidad, debido a factores agroecologicos limitantes. Al mismo tiempo alcanzaran el
potencial para contribuir en forma significativa a la produccion animal, ya que tiene como
finalidad medir y/o establecer medidas cuantitativas y cualitativas, y a su vez, conocer las

respuestas bioldgicas generadas por el consumo de estas forrajeras.

La informacion producida en este estudio, sera de beneficio para los ganaderos de hatos doble
propdsitos de nuestro pais, ya que contribuira en la toma de decisiones favorables para su
economia de produccién. También puede servir como fundamento a futuras investigaciones en

etapas como las de crecimiento, gestacion en ganado de doble propésito.
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CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual.

Vacas mestizas.

Es el resultado o quien nace de padre o madre de distintas razas, este término suele utilizarse

para nombrar un animal nacido de un toro Gir y una vaca Holstein o viceversa (10).
Urea granulada.

La urea granulada es un fertilizante agricola que a partir de 1950 se usa en la dieta de animales
domeésticos, ya que econdmicamente provee de nitrdgeno no proteico para la microflora

digestiva del rumen (10).
Melaza.

La melaza residual o melaza final es el subproducto de la industria azucarera del cual se ha
substraido el maximo de azucar. Cuando se emplea la palabra melaza sin especificacion, se

suele referir a la melaza residual (11).
Pastoreo.

Todas aquellas medidas capaces de proporcionar pasto al ganado, de nutrirlo, manteniendo la

productividad de recursos forrajeros y conservando la fertilidad de los suelos. (12).
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2.2. Marco teorico.

2.2.1. Generalidades del Gyrholando.

La raza Gyrolando fue creada con el objetivo de formar una agrupacion étnica que pudiera
producir de modo sustentable en las regiones tropicales y subtropicales. Su fundamento reside
en el cruce de las razas Holstein (HOL) y Gir (Gir), pasando por varios grados de sangre desde
1/4 HOL + 3/4 Gir hasta 7/8 HOL + 1/8 Gir. Sin embargo, la orientacion de los apareamientos
busca fijar el patron racial en el grado 5/8 HOL+3/8 Gir, con el objetivo de producir un
ganado productivo y estdndar que atienda las necesidades de los productores de leche. Los
animales que resultan del apareamiento entre individuos 5/8 HOL + 3/8 Gir son considerados

como Puros Sintéticos (PS) de la Raza Gyrolando, o sea, la raza propiamente dicha (13).

Para que un animal reciba el registro definitivo de PS, ademas de ser producto del cruce entre
animales 5/8 HOL + 3/8 Gir, él mismo debe poseer evaluacion genética positiva para la
produccién de leche (PTA leche), pudiendo ésta ser obtenida por medio de desempefio propio

o0 por el desempefio de sus padres (13).

2.2.2. Alimentacion de rumiantes en pastoreo.

Todos los animales dependen de una buena alimentacion para su crecimiento, mantenimiento
y produccién. Los rumiantes necesitan en su dieta forrajes de buena calidad, para promover
una buena eficiencia alimenticia que se traduzca a su vez en alta produccién de leche o carne.
(14), el mismo autor sefiala que mientras mayor sea la digestibilidad de la fibra presente en un

forraje mayor seré su calidad.

Los forrajes, ademas de ser una fuente de nutrientes, deben favorecer una actividad saludable
del rumen, promoviendo un patron normal de fermentacion; propiciando asi una buen
eficiencia en la utilizacion de nutrientes y altos niveles de produccion animal de leche y carne
(15).
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El bajo potencial alimenticio de los forrajes tropicales, especialmente en sequia determina la
necesidad de ofrecer a los animales una suplementacion nutricional de elementos energéticos

proteicos y minerales, con proposito de que los mismos logren una mayor productividad. (16)

Segun menciona (16). Los continuos incrementos de precios en las materias primas agricolas
para la fabricacion de alimentos concentrados han ocasionado un aumento desproporcionado
en los alimentos concentrados, haciéndose dificil mantener una produccion animal
econdmicamente sostenible. En animales, el aspecto nutricional es determinante en la
productividad, por lo que es importante el uso de recursos locales para la reduccion de costos.
En rumiantes, el uso de bloques multinutricionales (BM) constituye un suplemento econémico

que complementa el uso de los pastos, leguminosas y subproductos de la agroindustria.

Las pasturas en tiempo de sequia reducen agilmente su calidad, con niveles bajos de nitrégeno
y baja digestibilidad, y en muchos casos no son suficientes para satisfacer los requerimientos
de los microorganismos del rumen. Por tanto, la oferta de bloques multinutricionales y
leguminosas se convierte en una estrategia Gtil para ofrecer una suplementacion nutricional

extra a los rumiantes, (16).

2.2.3. Pastosy Leguminosas.

Forrajes de alta calidad pueden constituir dos terceras partes de la materia seca en la racién de
vacas, que comen 2.5 a 3% de su peso corporal como materia seca (ejemplo, una vaca de 600
kg. puede comer 15 a 18 kg. de materia seca en un forraje bueno). Forrajes de buena calidad,
suministrados en raciones balanceadas, proveen mucho de la proteina y energia necesarias

para la produccién de leche. (17)
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2.2.4. Pasto saboya (Panicum maximum).

Segun (18), en comentario personal manifiesta que el pasto Saboya, es un forraje originario de
Africa pero que ya ha tenido un proceso de naturalizacion en América tropical y es por esto
que surge espontaneamente, es mas en algunos cultivos agricolas es considerada como una
maleza, el pasto Saboya tiene una ventaja de adaptabilidad a los suelos del trépico lo que le da

la condicién de rusticidad.

Segun (18), menciona que el Pasto Saboya (Panicum maximum), es una especie que se adapta
hasta los 1800 msnm, esta es una graminea de 2 metros promedio, la produccién de biomasa
por hectéarea de este forraje es excelente, alcanzando rendimientos de 20 a 40 ton/ha corte, con
una rotacion promedio de 40 a 60 dias, dependiendo de la época climética de la zona, y del

sistema de pastoreo implementado.

Para el establecimiento o implementacion de potreros de Panicum méximum, la densidad de
siembra es de 10 kg/ha. Una vez establecido el pastizal el primer pastoreo o corte debe
realizarselo a los 90 a 120 dias de siembra, con la finalidad de que el sistema radicular del
mismo se encuentre totalmente desarrollado, garantizandose asi la vigorosidad y perennidad

de la pastura (18).

2.2.5. Utilizacion morera en rumiantes.

La morera ha sido usada para reemplazar exitosamente los concentrados de granos en vacas en
lactacion. Los rendimientos de leche no disminuyeron cuando se reemplazd el 75% del
concentrado con morera, la produccion de leche de las cabras se incrementd con los niveles de

morera en sustitucién del pasto King (18).

2.2.6. Proteinas y nitrogeno no proteico en la racion de vacas lecheras.

(17). Las recomendaciones para la concentracion de proteina cruda en las raciones de vacas

lecheras varian entre 12% por una vaca seca hasta 18% por una vaca en la primera parte de
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lactancia. Si la dieta de vacas que producen 20 a 25 kg de leche contiene aproximadamente
16% de proteina cruda, la mayoria de forrajes y concentrados tienen proteina adecuada. Sin
embargo, si la produccion de leche aumenta, el de proteina bacteriana en el rumen puede
resultar insuficiente y fuentes de proteina resistentes a degradacion ruminal pueden ser
necesarias para proveer la cantidad requerida de aminodcidos. Fuentes tipicas de proteina
resistente a degradacion microbiana incluyen granos cervecerias, granos destileros y proteinas

de origen animal (subproductos de mataderos, harina de plumas y pescado).

2.2.7. Ureaen vacas lecheras.

La urea o Nitrogeno No Proteico (NNP), este elemento tiene la caracteristica de ser convertido
en proteina por los microorganismos del rumen de las vacas lecheras. Las vacas lecheras
pueden digerir una amplia variedad de proteinas procedentes tanto de fuentes animales como
vegetales. Son capaces también de hacer uso del nitrogeno procedente de fuentes no proteicas
tales como urea y amoniaco. Los microbios del rumen asimilan el NNP formando proteina
microbiana y el resto y los microbios muertos prosiguen por el tracto digestivo, donde su
proteina es descompuesta en aminoacidos que son absorbidos. Los compuestos nitrogenados
presentes en los alimentos (proteina verdadera y compuestos nitrogenados no proteicos), son
utilizados por los microorganismos del rumen para la sintesis de compuestos nitrogenados

microbianos, principalmente proteina (19).

Las células microbianas (mayoritariamente bacterias y protozoos) son arrastradas junto a
particulas alimenticias no fermentadas y células epiteliales descamadas hacia las porciones
posteriores del tramo digestivo donde ocurre digestion enzimatica y absorcién de los
diferentes nutrientes. El ganado lechero tiene la capacidad de que a través de los microbios del
rumen, sinteticen aminoacidos y proteinas a partir de NNP que se utilizan posteriormente
como una fuente de proteinas. En el rumen, la mayor parte de las proteinas del alimento
ingerido se descomponen en péptidos y aminoacidos, la mayoria de los cuales seran

degradados todavia mas hasta acidos organicos, amoniaco Yy bioxido de carbono (19).
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2.2.8. Consideraciones que se deben tener para el uso de la urea.

La urea, si es consumida con demasiada rapidez, puede ser téxica o letal. Debe
proporcionarse con algun carbohidrato facilmente disponible (regularmente melaza) para que
haya una buena utilizacion y evitar la intoxicacion, ademéas que se necesita una adaptacion
para el animal. En los lugares donde el manejo del ganado es bueno y los alimentos se
formulan y mezclan en forma adecuada. Hay limitantes practicas para el uso seguro de la urea

y otras formas de Nitrogeno no proteico, a saber (19):

e El ganado debe acostumbrarse paulatinamente a la inclusion de urea en la racion.

e Ladieta debe ser rica en energia: carbohidratos y lipidos.

e Laurea no debe reemplazar a mas del 33 % del nitrogeno total de la racion.

¢ No debe sobrepasar una cantidad equivalente al 3 % del concentrado en la racion.

¢ No debe sobrepasar una cantidad equivalente al 1 % de la racion total en materia seca
(19).

2.2.9. Efecto que puede tener en los bovinos el uso de melaza/urea.

La melaza al ser una substancia muy dulce es muy apetecida por el animal y al agregarse a
forrajes toscos (pasto seco, rastrojos, pacas, etc.) estimula mejor su ingestion. La energia de la

melaza y la proteina de la urea proporcionan un alimento con mas valor nutritivo (6).

2.2.10. Importancia de la moringa en la alimentacion animal.

Se le concede gran importancia a la moringa oleifera en la alimentacién animal, ya que por los
contenidos de proteina y vitaminas puede ser un suplemento de importancia en la ganaderia de
leche y de carne, asi como en la dieta de aves, peces y cerdos, siempre que haya un balance
nutricional adecuado. La Moringa oleifera reporta innumerables beneficios, y sus hojas no
dejan de ser producidas en periodos donde fallan otros cultivos con lo que genera un alimento
vegetal que sustituye alimento en escases de otros., se esta revelando como un recurso de

primer orden y bajo costo de produccién para prevenir la carencias de vitaminas y elementos
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esenciales en la dieta, el cultivo de Moringa oleifera en las fincas ganaderas es un enfoque

valido en la estrategia de producir y conservar alimento para el ganado (20).

2.2.11. Investigaciones realizadas.

2.2.11.1. Utilizacidon de la Morera en sistemas de Produccién Animal.

Benavides (8) Con bovinos se han obtenido ganancias de peso biol6gicamente atractivas al
utilizar el follaje Morera como suplemento. En el tropico himedo de Turrialba con vaquillas
de reemplazo Jersey x Criollo en pastoreo y suplementadas con Morera, la ganancia de peso
fue superior (610 g/animal/dia) a la observada al suplementar con concentrado (410
g/animal/dia) y midiendo el Efecto de la sustitucién de concentrado por follaje de Morera
(Morus alba) sobre la produccion de leche y el consumo de vacas Holstein pastoreando

Kikuyo (Pennisetum clandestinum) consiguié una produccion de leche de 9,92 kg /vacas/dia.

2.2.11.2. Suplementacién de concentrado en la produccion de leche y peso
vivo de vaquillas de doble propoésito de primer parto.

Segin Martinez et al (21) realizo su trabajo en el rancho “La Piramide” en Aldama,
Tamaulipas. Para evaluar el efecto de tres diferentes niveles de suplementacion (3, 4 y 5 kg de
concentrado animal-1 dia-1) sobre la produccion de leche y peso vivo de vaquillas de primer
parto, bajo condiciones de pastoreo. Las vaquillas se encontraban en praderas de Estrella
(Cynodon nlemfuensis), el suplemento contenia 18.0% de PC. Se utilizaron 30 vaquillas Pardo
Suizo x Cebd, lactantes con un promedio de peso de 367.1 + 29.6 kg. Se utilizé un disefio
completamente al azar con tres tratamientos y 10 repeticiones (vacas) por tratamiento. La
media de produccion de leche fue de 7.7 = 1.0 kg dia-1 sin que se observaran diferencias
significativas (P > 0.05) debidas a tratamiento. La media de peso final fue de 395.8 + 21.1 kg;
al igual que en el caso anterior, los tratamientos no afectaron (P > 0.05) esta variable. Quien
concluyd que el nivel de suplementacion de concentrado no afect6 la produccion de leche ni el

peso Vivo.
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2.2.11.3. Uso de la cafia de azucar y follaje de Gliricidia sepiumen la

produccion de leche y ganancias diarias de peso en la época seca.

Urdaneta (22) con el fin de evaluar el efecto de la cafia de azucar (Saccharum spp) y follaje de
leguminosas arboreas sobre la produccion de leche (PL), ganancias diarias de peso (GDP) en
la época seca y el margen bruto (MB) como variable econdémica, se desarrollé un estudio en
condiciones de Bosque seco tropical, en el Estado Yaracuy, Venezuela. Las evaluaciones se
realizaron con 18 vacas doble propdsito en la fase media de lactancia y 14 mautas mestizas. El
disefio experimental utilizado fue completamente al azar. Los tratamientos fueron para la PL.:
TO: pastoreo (control); TI: 6 kg cafia limpia repicada + 6 kg follaje de Gliricidia sepium +
pastoreo; T2: 1,5 kg alimento concentrado + pastoreo, y para GDP: T1: 6 kg cafa limpia
repicada + 6 kg follaje de Gliricidia sepium + pastoreo; T2: 6 kg cafia limpia repicada +
pastoreo. El periodo de evaluacion fue de 62 dias para PL y 120 dias para GDP, ambos con 10
dias de adaptacion. Los diferentes tratamientos de suplementacion no presentaron diferencias
para PL y GDP. EI MB mostr6 que el alimento concentrado incrementd los costos de
produccion en 0,21 US $/kg de leche. La prueba estadistica no mostré diferencia significativa
(P>0,05) entre tratamientos sobre la ganancia diaria de peso durante los primeros 42 dias de
evaluacion, encontrandose promedios de 286 + 53 y 245 + 51 g/animal/dia para T1 y T2,
respectivamente. Para los 78 dias restantes de la evaluacion, los promedios de GDP no
mostraron diferencias significativas (665 + 114 y 578 + 79 g/animal/dia, respectivamente)
entre tratamientos. El analisis de la varianza no mostré diferencias significativas (P>0,05)
entre tratamientos sobre la produccion de leche. Sin embargo, los mayores niveles de

produccion (5,98 kg/vaca/dia) se registraron con T1.

2.2.11.4. Respuesta productiva y reproductiva de vacas doble proposito
suplementadas con concentrado pastoreando panicum maximum y

leucaena leucocephala.

Razz (23) realiz6 una investigacion en una finca comercial ubicada en el estado Zulia,
Venezuela, en una zona caracterizada como bosque seco tropical, con la finalidad de evaluar la

produccién de leche (PL), condicién corporal (CC) e intervalo parto-primer servicio (IPPS) de
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24 vacas doble proposito suplementadas con concentrado bajo pastoreo en Panicum maximum
y Leucaena leucocephala. Los tratamientos evaluados fueron: Panicum + 1 h/d leucaena (T1),
Panicum + 1 h/d leucaena + 1 kg concentrado (T2) y Panicum + 1 h/d leucaena + 2 kg
concentrado (T3), utilizandose un disefio experimental completamente aleatorizado y ocho
repeticiones. Los resultados obtenidos mostraron un efecto significativo (P<0,05) de la
suplementacion con concentrado sobre PL y CC, mientras que, no existieron efectos sobre
IPPS. Las mayores PL se obtuvieron con T2 y T3 (9,07 y 9,59 kg/vaca/dia, respectivamente)
con respecto a T1 (7,22 kg/vaca/d); sin embargo, la mejor CC se observd con T1 (3,01).

2.2.11.5. Produccién de leche de vacas gyrholando en pastoreo con
suplementacion de matarraton (gliricidia sepium (jacq) kunth ex
walp) y cafia de azucar (saccharum officinarum) durante la época

lluviosa.

Segln Zambrano (24) del andlisis de los efectos del matarraton y la cafia de azUcar, sobre la
produccion diaria y semanal de leche de vacas Gyrholando, permite establecer que la
produccidn pico diaria se obtuvo en el dia 10 en el segundo periodo. El tratamiento a base de
pastoreo, 25 % de matarraton y 75 % de cafia de azlcar, fue el de mayor produccion,
encontrandose un incremento del 50 %. En cambio, el tratamiento testigo a base de pastoreo,
fue el de menor produccion en el segundo periodo. EI promedio de produccion del tratamiento
a base de pastoreo, 25 % de matarraton y 75 % de cafia de azlUcar (9 kg/vaca/dia). El
tratamiento a base de pastoreo, 75 % de matarraton y 25 % de cafia de azucar, fue el de mayor
consumo alimentico, en el primer periodo, y el de menor consumo fue el mismo tratamiento,
pero en el cuarto periodo, encontrandose una disminucion del 20.55 % en la alimentacién. Con
respecto a la composicion quimica de la leche no se encontraron diferencias estadisticas en los
contenidos de grasa solidos totales densidad y solidos no grasos entre los periodos vacas y
tratamientos, lo que corresponde al andlisis econdémico el T1 (100% matarraton) obtuvo el

mayor beneficio costo con 0,88 ddlares.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1 Localizacion.

La presente investigacion se realizo en el Programa de bovinos de la Finca Experimental “La
Maria” de la FCP-UTEQ, localizada en el kilometro 7.5 de la via Quevedo — EI Empalme;
entrada al cantén Mocache, provincia de Los Rios. Su ubicacion geografica es de 01°3°18°” de

latitud Sur y de 79°29°23"” longitud Oeste, a una altura de 77,60 metros sobre ¢l nivel del mar.
3.1.1. Condiciones meteoroldgicas.

Las condiciones meteoroldgicas donde se ejecutd el presente proyecto de investigacion se

detalla en la tabla I.

Tablal.  Condiciones meteorologicas de la finca experimental “La Maria” UTEQ.

Datos meteoroldgicos Valores promedios y otros
Temperatura, °C 24,59

Humedad relativa media, (%) 86,42
Heliofania, horas luz/afio 743,50
Precipitacion, mm/afio 2219,80

Zona ecologica bh-T
Topografia Irregular

Fuente: Estacion Experimental Tropical Pichilingue (INIAP) (25) 2017

3.1.2. Materiales, equipos e instalaciones.

Unidades
e Vacas mestizas Gyrholando 4
e Comederos individuales 4
e Bebederos individuales 4
e Bascula 1
e Bomba de mochila 1
¢ Vitamina AD3E (cc) 80
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e Antiparasitario (cm?3) 80

e Oxitetraciclina (cm3) 40
e Garrapaticida (cm?3) 1000
e Vacuna Triple (cmd) 10
¢ Vacuna Aftosa(cm?) 10
e Morera (Kg) 1120
e Moringa (Kg) 1120
e Botiquin de primeros auxilios 1

¢ Pasto Brachiaria (Kg) 25000
e Urea (Kg) 2,8
e Melaza (Kg) 140

3.1.3. Unidades experimentales.

Se utilizo6 cuatro vacas Gyrholando en produccidn de tres partos y un peso aproximado de 380
kg.

3.1.4. Tratamientos de los datos.

Los tratamientos que se realizaron se detallan en la tabla II.

Tabla Il. Tratamientos evaluados en la investigacion.

Cddigo Tratamientos

A= Pastoreo + (Urea 10 g y % litro de melaza + 1 litro de agua) + 10 kg de morera + 10
kg de moringa.

B= Pastoreo + (Urea 20 g y 1 litro de melaza + 2 litro de agua) + 10 kg de morera + 10
kg de moringa.

C= Pastoreo + (Urea 30 g y 1 % litro de melaza + 3 litro de agua) + 10 kg de morera +
10 kg de moringa.

D= Pastoreo + (Urea 40 g y 2 litro de melaza + 4 litro de agua) + 10 kg de morera + 10

kg de moringa.
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3.1.5. Disefio de la investigacion.

Se aplico un disefio de cuadrado latino 4 x 4 (tabla Ill). Las diferencias entre medias de
tratamientos seran establecidas usando la prueba de Tukey (P < 0,05). El disefio experimental

que se utilizara es el siguiente:

Yijk= M+ Pi + Ai +T«+ €ijx

Donde:

Yijk =Valor de la variable de la respuesta del periodo i y efecto del animal I.
L = Media general.

Pi=Efecto del periodo i. (hilera)

Ai=Efecto del animall. (Columnas)

T«=Efecto de los tratamientos

€ijk=Error experimental.

Tabla Ill. Esquema del Analisis de Varianza.

Fuente de variacion Grado de libertad
Columnas (Vacas) r-1 3
Hileras (Periodos) r-1 3
Tratamientos r-1 3
Error experimental (r-1) (r-2) 6
Total rz-1 1
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3.1.6. Unidades experimentales y esquema del experimento.

La unidad experimental estuvo constituida por una vaca, la misma que represento a la columna
y el periodo de 7 dias, asi como también represento a las hileras del cuadrado latina (Tabla
IV). El periodo de adaptacion a los tratamientos fue de 7 dias, cada animal con un periodo de

lactancia de 30 dias promedio

Tabla IV. Esquema del experimento.

HILERAS COLUMNA

Vaca 1 Vaca 2 Vaca 3 Vaca 4
Periodo 1 A B C D
Periodo 2 D C B A
Periodo 3 C D A B
Periodo 4 B A D C

A= Pastoreo + (Urea 10 g y ¥ litro de melaza + 1 litro de agua) + 10 kg de morera + 10 kg de
moringa.

B= Pastoreo + (Urea 20 g y 1 litro de melaza + 2 litro de agua) + 10 kg de morera + 10 kg de
moringa.

C= Pastoreo + (Urea 30 g y 1 % litro de melaza + 3 litro de agua) + 10 kg de morera + 10 kg
de moringa.

D= Pastoreo + (Urea 40 g y 2 litro de melaza + 4 litro de agua) + 10 kg de morera + 10 kg de

moringa.

3.1.7. Variables evaluadas.

3.1.7.1.Produccién de leche.

Durante el ordefio en cada periodo de evaluacién se midié diariamente, semanalmente y la

produccion por periodo y total de cada vaca.
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3.1.7.2.Consumo de alimento.
El suministrd y consumo de alimento fue constante de la morera y la moringa ya que solo se le
daba 10 kg respectivamente y el resto de la alimentacion fue pastoreo estimandolo en base al
10% del peso vivo del Animal.

3.1.7.3.Composicion quimica de la leche.

Se tomé muestras de leche durante el ordefio al inicio y al final del trabajo de campo y de cada

tratamiento, en cantidades proporcionales a la produccién individual.

Posteriormente en el laboratorio se determiné:

e Materia grasa
e Densidad

e Porcentajes de solidos totales
3.1.7.2.Peso vivo de los animales.
Se inicio la investigacion separando a los animales con el objeto de ajustar las cantidades de
suplemento a suministrar. EI primer peso se lo efectué cuando termino el periodo de
adaptabilidad y luego al final de la investigacion.

3.1.7.3.Andlisis econémico.

El andlisis econdmico se lo determino atreves de la relacidon beneficio-costo mediante la

siguiente formula:
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Beneficio neto
B/c= —x 100
Costo total

3.1.8. Procedimiento experimental.

Se utilizdé 4 vacas mestizas Gyrholando en produccion de tres partos y 380 kg de peso

promedio.

Los animales pastaron en potreros establecidos pasto saboya (P. maximunJacq). Todas las

vacas que participaron en el ensayo juntas y tuvieron el suministro constante de agua y sal.

La cantidad de morera y moringa que se suministro fue de 20 kg. EI consumo del pasto fue
estimado al 10% del peso vivo del animal.

El sistema de manejo que se utilizo fue semi-estabulado, para lo cual después del ordefio a las
vacas se les suministro la morera y la moringa, luego eran trasladadas a su potrero

correspondiente para completar su alimentacion.

El control sanitario de los animales fue en base al calendario sanitario (vacunacion,
desparasitacion, bafios etc.) que se lleva en el Programa Bovinos de la Facultad de Ciencias

Pecuarias.

La determinacion de la composicion quimica del pasto, morera, moringa y de la leche se
ejecuto en el laboratorio andlisis quimico agropecuario (AGROLAS) de Santo Domingo de los
Tshachila. Laboratorio bromatologia y en la Planta de Lacteos de la Facultad de Ciencia
Pecuarias de la UTEQ.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados.

Los resultados conseguidos son producto de los datos obtenidos en dicha investigacion

realizada en el plantel Bovino Finca Experimental “La Maria” FCP-UTEQ.

4.1.1. Composicion quimica de los forrajes.

Las caracteristicas nutricionales de los alimentos consumidos (Moringa morera y pasto
saboya) se las determino mediante el andlisis proximal de Weende, humedad, materia seca,

proteina, FDN, FDA, cenizay fibra como lo detalla el cuadro 1.

Cuadro 1. Analisis bromatoldgico de los forrajes utilizados en los Niveles de urea y melaza en
la alimentacion de vacas mestizas Gyrholando en pastoreo con suplementacién de

morera (morussp) y moringa (oleifera). Finca La Maria 2017.

Composicién Bromatoldgica
Componentes Humedad Materiaseca Proteina FDN FDA Ceniza Fibra
P % % % % % % %
Moringa 79,00 21,00 2851 288 114 115 17,9
Morera 73,60 26,40 27,06 34,1 18,5 11,8 16,9
Saboya 79,11 20,89 9,75 - - 15,03 30,86

Fuente: Laboratorio Bromatoldgico UTEQ (26)
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4.1.2. Produccién de leche.

La mayor produccion de leche diaria se la registro en la vaca 8430 en el cuarto periodo de
evaluacion con el tratamiento a base de Pastoreo + Urea 20 g y 1 litro de melaza + 2 litro de
agua + 10 kg de morera + 10 kg de moringa reportando 8,8 litros vacas ! dia * y la
produccién de leche mas baja la reporto la vaca 60313 en el primer periodo con el tratamiento
Pastoreo + Urea 30 g y 1 % litro de melaza + 3 litro de agua + 10 kg de morera + 10 kg de

moringa con 4,7 litros vacas ! dia como lo detalla el cuadro 2.
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Cuadro 2. Produccion de leche (litros/vacas/dia) con diferentes niveles de urea y melaza en la
alimentacion de vacas mestizas Gyrholando en pastoreo con suplementacion de

morera (morussp) y moringa (oleifera). Finca La Maria 2017.

Periodo 1 Vacas y tratamientos Total Promedio
eriodo * 8430 (T A) [ 8409 (T B) | 60313 (T C) | 121012 (T D) | Diario diario
1 7.0 55 47 6.8 24,0 6,0
2 7.7 5.8 55 7.0 26,0 6,5
3 75 5.8 55 7.0 25,8 6.5
4 7.7 6,5 6,0 75 27,7 6,9
5 75 6,0 6,0 75 27,0 6.8
6 6.8 5,0 5,0 6.5 23,3 5.8
7 7.0 5,0 5,0 7.0 24,0 6,0
Periodo 2 | 8430 (T D) | 8409 (T C) | 60313 (T B) | 121012 (T A) |
8 7.3 5,0 5.0 7.0 24,3 6,1
9 7.7 55 5,4 7.0 25,6 6,4
10 7.0 5,0 5,0 55 22,5 5,6
11 7.8 5,0 5,0 7.4 25,2 63
12 7.8 5,0 5,0 6,0 23,8 6,0
13 7.7 55 55 7.0 257 6,4
14 8,0 6,0 6,0 7.8 27,8 7.0
Periodo 3 | 8430 (T C) | 8409 (T D) | 60313 (T A) | 121012 (T B) |
15 8,0 6,0 6,0 7.8 278 7.0
16 75 5,0 5,0 7.0 24,5 6,1
17 7.7 5,6 55 7.4 26,2 6,6
18 8,0 6,0 6,0 7.8 27,8 7.0
19 8,0 6,0 6,0 7.8 27,8 7.0
20 8,0 6,5 6,0 78 28,3 7.1
21 7.8 6,2 6,3 77 28,0 7.0
Periodo 4 | 8430 (T B) | 8409 (T A) | 60313 (T D) | 121012 (T C) |
22 8,0 6.6 6,0 77 28,3 7.1
23 8,0 7.0 6,0 7.8 28,8 7,2
24 83 75 7.0 7.8 30,6 7.7
25 83 75 7.0 7.8 30,6 77
26 87 7.7 75 7.9 31,8 8,0
27 88 7.7 7.6 7.8 31,9 8,0
28 8,7 8,0 77 7.9 32,3 8,1
Total Vaca| 218,3 169,9 164.2 205,0 7574 189,4
Promedio 7.8 6,1 5,9 7.3 27,1 6,8
Vaca

A= Pastoreo + (Urea 10 g y % litro de melaza + 1 litro de agua) + 10 kg de morera + 10 kg de
moringa. B= Pastoreo + (Urea 20 g y 1 litro de melaza + 2 litro de agua) + 10 kg de morera +
10 kg de moringa. C= Pastoreo + (Urea 30 g y 1 % litro de melaza + 3 litro de agua) + 10 kg
de morera + 10 kg de moringa. D= Pastoreo + (Urea 40 g y 2 litro de melaza + 4 litro de agua)
+ 10 kg de morera + 10 kg de moringa.
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El analisis de la produccién de leche méas alto fue de 8,8 litros vacas ! dia ! este valor es
inferior a los reportados por Benavides (8) que utilizando morera moringa y porcentajes de
concentrado con una producciéon de 9,92 litros vacas ! dia 1, y por Zambrano (24) que
utilizando matarraton y cafia de azlcar méas pastoreo en época lluviosa reporta 9,0 litros
vacas !dia 1, pero si superiores a los reportados por Martinez (21) quien reporta un promedio
de 7,70 litros vacas ! dia ! suplementando concentrado en la produccién de leche y peso vivo

de vaquillas de doble propoésito de primer parto.

4.1.3. Composicion quimica de la leche.

En lo referente a la composicion quimica de la leche no se encontraron diferencias estadisticas
(P<0,05) en la proteina, grasa y solidos totales entre los tratamientos, periodos y vacas, esto
significa que los diferentes tratamientos no afectaron en la composicion quimica de la leche,
aunque el tratamiento Pastoreo + Urea 10 g y % litro de melaza + 1 litro de agua + 10 kg de
morera + 10 kg de moringa reporto los mayores valores en la proteina, grasa y solidos totales
como lo detalla el cuadro 3.

Cuadro 3. Composicién quimica de la leche con diferentes niveles de urea y melaza en la
alimentacion de vacas mestizas Gyrholando en pastoreo con suplementacion de

morera (morussp) y moringa (oleifera). Finca La Maria 2017.

Tratamientos Proteina Grasa (%) Solidos totales (%)
A 4,20a 345a 1159a
B 4,06 a 321la 11,36 a
C 3,6la 2,68a 11,05a
D 3,79a 247 a 10,70 a
Proba. 0,266 0,012 0,0012
CV% 10,99 9,69 1,91

A= Pastoreo + (Urea 10 g y % litro de melaza + 1 litro de agua) + 10 kg de morera + 10 kg de
moringa. B= Pastoreo + (Urea 20 g y 1 litro de melaza + 2 litro de agua) + 10 kg de morera +
10 kg de moringa. C= Pastoreo + (Urea 30 g y 1 ¥ litro de melaza + 3 litro de agua) + 10 kg
de morera + 10 kg de moringa. D= Pastoreo + (Urea 40 g y 2 litro de melaza + 4 litro de agua)
+ 10 kg de morera + 10 kg de moringa.
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Al analizar los elementos de la leche encontrados, podemos decir que estos estan dentro de los
rangos normales de los requisitos fisicos quimicos de la leche establecidos por el INEN (27),
ademés podemos decir que son similares a los reportados por Zambrano (24) y menores a los
reportados por Razz et al (23) quien en su investigacion utilizaron animales dobles propdsitos

suplementada con matarraton y concentrado.

4.1.4. Ganancia de peso.

En lo concerniente a la ganancia de peso si se encontraron diferencias estadisticas (P<0,05) en
la ganancia de peso entre los tratamientos, esto nos indica que el mejor fue el tratamiento
Pastoreo + Urea 10 g y % litro de melaza + 1 litro de agua + 10 kg de morera + 10 kg de
moringa con 285,7 gramos ! dia ! de peso y el tratamiento de menor respuesta fue el Pastoreo
+ Urea 40 g y 2 litro de melaza + 4 litro de agua + 10 kg de morera + 10 kg de moringa con

111,7 gramos ! dia * como lo muestra el cuadro 4.

Cuadro 4. Ganancia de peso con diferentes niveles de urea y melaza en la alimentacion de
vacas mestizas Gyrholando en pastoreo con suplementacion de morera (morussp)

y moringa (oleifera). Finca La Maria 2017.

Tratamiento Ganancia de Peso
A 2857 a
B 183,2 ab
C 151,7¢
D 111,7¢
CV (%) 6,56
Proba. 0,1

A= Pastoreo + (Urea 10 g y % litro de melaza + 1 litro de agua) + 10 kg de morera + 10 kg de
moringa. B= Pastoreo + (Urea 20 g y 1 litro de melaza + 2 litro de agua) + 10 kg de morera +
10 kg de moringa. C= Pastoreo + (Urea 30 g y 1 % litro de melaza + 3 litro de agua) + 10 kg
de morera + 10 kg de moringa. D= Pastoreo + (Urea 40 g y 2 litro de melaza + 4 litro de agua)
+ 10 kg de morera + 10 kg de moringa.
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Estos resultados obtenidos en la ganancia de peso son similares a los reportados por Urdaneta
(22) obteniendo 286 g/animal/dia con su mejor tratamiento a base de 6 kg cafia limpia
repicada + 6 kg follaje de Gliricidia sepium + pastoreo en 42 dias de evaluacién, en su
investigacion sobre el Uso de la cafia de azucar y follaje de Gliricidia sepium en la produccién

de leche y ganancias diarias de peso en la época seca.

4.1.5. Consumo de alimento.

En lo referente al consumo de alimento, se dio un consumo total de la morera y la moringa que
fueron 10 kg de cada una de ellas proporcionada diariamente a los animales esto fue igual en
todos los tratamientos evaluados, y al pastoreo se estimd que los animales consumieron el

10% de su peso vivo.

4.1.6. Analisis econémico.

En lo referente al andlisis econdmico se detalla que el tratamiento a base de Pastoreo + Urea
10 g y % litro de melaza + 1 litro de agua + 10 kg de morera + 10 kg de moringa, genero la
mejor Relacion Beneficio-costo con 1,26 dolares y el menor ingreso en relacion beneficio-
costo fue el tratamiento Pastoreo + Urea 40 g y 2 litro de melaza + 4 litro de agua + 10 kg de

morera + 10 kg de moringa con 1,01 dolares como lo detalla el cuadro 5.
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Cuadro 5. Analisis econémico con diferentes niveles de urea y melaza en la alimentacién de
vacas mestizas Gyrholando en pastoreo con suplementacion de morera (morussp)

y moringa (oleifera). Finca La Maria 2017.

TRATAMIENTOS

Rubros A B C D
INGRESOS DOLARES

Leche (KQ) 177,8 174,9 190,4 2143
Precio del Kg de leche $ 0,70 0,70 0,70 0,70
Total de Ingresos 124,46 122,43 133,28 150,01

EGRESOS DOLARES
Costos Fijos

Sanidad 9,32 9,32 9,32 9,32
Mano de Obra 60,06 60,06 60,06 60,06
Depreciacion de Equipos 9,45 9,45 9,45 9,45
Total de Costos Fijos 78,83 78,83 78,83 78,83

Costos Variables

Consumo de Alimento en (Base Fresca)

Morera 1,63 1,63 1,63 1,63
Moringa 1,97 1,97 1,97 1,97
Pasto 9,08 9,08 9,08 9,08
Urea 0,10 0,20 0,29 0,39
Melaza 7,00 14,00 28,00 56,00
Total de Costos Variables 19,78 26,88 40,97 69,07
Total de Costos fijos y variables 98,61 105,71 119,80 147,90
BENEFICIO $ 25,85 16,72 13,48 2,11
RELACION BENEFICIO/COSTO 1,26 1,16 1,11 1,01

Estos resultados en relacion beneficio-costo son superiores a los reportados por Zambrano (24)
utilizando matarraton y cafia de azlcar en produccion de leche en vacas Gyrholando en
pastoreo obtiene el 0,88 ddlares y a los reportados por Urdaneta (22) que evaluo los efectos de
la cafia y forraje de leguminosas arbdreas sobre la produccion de leche alcanzando un

beneficio costo de 0,21 dolares.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Conclusiones.

En la presente investigacion ejecutada con diferentes niveles de urea y melaza en la
alimentacion de vacas mestizas Gyrholando en pastoreo con suplementacién de morera

(morussp) y moringa (oleifera) nos brinda las siguientes conclusiones:

e Al utilizar la urea y melaza en diferentes cantidades se encontré que la mayor
produccion de leche la reporto tratamiento a base de pastoreo + urea 20 g y 1 litro de
melaza + 2 litro de agua + 10 kg de morera + 10 kg de moringa con 8,8 litros dia * en

el cuarto periodo de evaluacion.

e EI tratamiento pastoreo + urea 10 g y % litro de melaza + 1 litro de agua + 10 kg de
morera + 10 kg de moringa reporto los mayores porcentajes en composicion fisico-

quimica (proteina, grasa y solidos totales) de la leche.

e EIl andlisis econébmico de los diferentes tratamientos evaluados indico que el
tratamiento a base de pastoreo + urea 10 g y %2 litro de melaza + 1 litro de agua + 10 kg
de morera + 10 kg de moringa presento el mayor ingreso con Relacion Beneficio-costo

con 1,26 délares.
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5.2. Recomendaciones.

Utilizar la urea, melaza y arbustivas forrajeras en la alimentacion de vacas mestizas
como suplementacion debido a su potencial proteico y energético y econémico, que
ayuda a cubrir las necesidades nutricionales en los animales y mantener asi la

produccién.
Se recomienda utilizar el tratamiento a base de pastoreo + urea 10 g y % litro de
melaza + 1 litro de agua + 10 kg de morera + 10 kg de moringa ya que presento la

mejor Relacion Beneficio-costo con 1,26 dolares.

Efectuar investigaciones con otros tratamientos y mestizajes en otras localidades y

provincias del pais.
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ANnexos

Gréafico N°1: Composicion quimica de leche con diferentes niveles de urea y melaza en la
alimentacion de vacas mestizas Gyrholando en pastoreo con suplementacion de

morera (morussp) y moringa (oleifera). Finca La Maria 2017.

m Proteina  ®m Grasa (%) Solidos totales (%)

14
12
10
S :
4
- il Im m =
0 A B C D
m Proteina 4,2 4,06 3,61 3,79
m Grasa (%) 3,45 3,21 2,68 2,43
Solidos totales (%) 11,59 11,36 11,05 10,7

Gréfico N° 2: Relacion Beneficio-Costo del andlisis economico realizado con diferentes
niveles de urea y melaza en la alimentacion de vacas mestizas Gyrholando en
pastoreo con suplementacion de morera (morussp) y moringa (oleifera).
Finca La Maria 2017.
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