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RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

La presente investigacion se llevd a cabo en tres sitios de la costa Ecuatoriana y en la finca
experimental “La Maria” perteneciente a la Universidad Técnica Estatal de Quevedo
(UTEQ), situado en el km 7 de la via Quevedo — EI Empalme. Se evaluaron las
caracteristicas morfométricas y ademas se realizaron analisis fisicos-quimicos, con los
siguientes tratamientos: (T1) Rio Quevedo con 60 ejemplares (guanchiches); (T2) Rio
Babahoyo con 60 ejemplares (guanchiches), (T3) Represa Daule Peripa con 60 ejemplares
(guanchiches). Se utilizd un Disefio Completamente al azar (DCA), con tres tratamientos y
diez repeticiones que tuvo seis peces. Las variables evaluadas fueron: peso en gramos,
longitud total, longitud estandar, longitud de la cabeza, longitud predorsal, longitud
preanal, longitud de mandibula superior, altura de base de aleta caudal, didmetro de ojo. Se
utiliz6 180 guanchiches, con un peso promedio de 250 gr. En la variable de peso en gramos
si se encontrd diferencias significativas entre los tratamientos segun la prueba de Tukey
(p<0.05), el tratamiento que mayor peso en gramos promedio tuvo fue el (T3) con 470 gr,
mientras que la longitud total promedio lo obtuvo el (T1) con 29,54. En la variable
longitud preanal no hay diferencias significativas entre los tratamientos segun la prueba de
Tukey (p>0.05). En la variable longitud estdndar tampoco se encontrd diferencias
significativas entre los tratamientos segun la prueba de Tukey (p<0.05), el tratamiento que
presento mayor longitud de la mandibula superior fue el (T3) con 1,99cm y el de menor
longitud de la mandibula superior fue el (T2) con 1,30. En la variable longitud predorsal si
se encontrd diferencias significativas entre tratamientos segin la prueba de Tukey
(p<0.05),

Palabras claves: guanchiches, longitud predorsal, morfométricas, longitud de mandibula

superior.
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ABSTRACT AND KEYWORDS. (INGLES)

The present investigation was carried out in three sites of the Ecuadorian coast and in the
experimental farm "The Maria" belonging to Quevedo State Technical University (UTEQ),
located at km 7 of the Quevedo - EI Empalme road. Morphometric characteristics were
evaluated and physical-chemical analyzes were performed, with the following treatments:
(T1) Rio Quevedo with 60 specimens (guanchiches); (T2) Rio Babahoyo with 60
specimens (guanchiches), (T3) Daule Peripa dam with 60 specimens (guanchiches). A
Completely Random Design (DCA) was used, with three treatments and ten replications
that had six fish. The variables evaluated were: weight in grams, total length, standard
length, head length, predorsal length, preanal length, upper jaw length, caudal fin base
height, eye diameter. We used 180 guanchiches, with an average weight of 250 gr. In the
weight-in-grams variable, if significant differences were found between treatments
according to the Tukey's test (p <0.05), the treatment with the highest weight in grams
average was the (T3) with 470 grams, while the average total length (T1) with 29.54. In the
variable preanal length there are no significant differences between treatments according to
the Tukey test (p> 0.05). In the standard length variable there were no significant
differences between treatments according to the Tukey's test (p <0.05), the treatment with
the highest upper jaw length was the (T3) with 1.99cm and the shortest length Upper jaw
was the (T2) with 1.30. In the variable predorsal length if significant differences were

found  between  treatments  according to  Tukey's test (p  <0.05)

Key words: guanchiches, predorsal length, morphometric, upper jaw length.
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Editorial:
Resumen. - Se realizd una investigacion de tipo experimental para conocer la
morfométria que existen en tres zonas de la costa Ecuatoriana y a su vez
realizar analisis fisicos y quimicos a los guanchiches (hoplias spp). Para esto
se empez0 a ubicar a los sitios donde se realizé la pesca de los guanchiches y
ponerlos en hielo para conservar la calidad de la carne. Para la evaluacion de
los datos se utilizé un disefio completamente al azar (DCA), se utiliz6 el
programa InfoStat versién 0.1.1.0, para obtener minimos, maximos y medias,
coeficiente de variacion y desviacion estandar.

Resumen:

Sumar. - An experimental type investigation was carried out to know the
morphometry that exist in three zones of the Ecuadorian coast and in turn to
perform physical and chemical analyzes to the guanchiches (hoplias spp). For
this we began to locate the sites where the guanchiches were fished and put
them on ice to conserve the quality of the meat. For the evaluation of the data
a completely randomized design (DCA) was used, the program InfoStat
version 0.1.1.0 was used, to obtain minimums, maximums and means,

coefficient of variation and standard deviation.
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Introduccion

El sector pesquero del Ecuador contribuye a la alimentacion con un promedio del 7% del
suministro total de proteinas de origen animal, estimandose en 5 a 8 kg/ afio el consumo
per cépita durante la Gltima década. Mientras que la pesca continental se estima en unas
338 t y es un importante aporte alimenticio a las poblaciones que se ubican en la
proximidad de las zonas de captura. Estas zonas corresponden a zonas de rios, quebradas,

lagos y lagunas, y en su gran mayoria las capturas las realizan pescadores artesanales (1)

El Hoplias spp estd aparentemente distribuido en todos los rios de las cuencas
suramericanas. Representa el tercer producto pesquero de la region y su tasa de explotacion
manifestd una sobrepesca. De otra parte, la construccion y operacion de hidroeléctrica asi
como la contaminacion de la cuenca de los rios han afectado la dindmica poblacional,

especialmente de las especies reofilicas, y en consecuencia un aumento en las capturas. (2)

A pesar de ello y sin despreciar las valiosas aportaciones de diversos autores, no se ha
profundizado en estudios sobre la morfologia de los peces, limitandose asi a la observacién
directa de las distintas formas biologicas o mediciones como el ancho, largo, alto, la
presencia 0 no de alguna estructura contenida en ellos (3). En este tipo de estudios, que
forman parte de la morfometria tradicional (MT), se trabaja potencialmente dentro de un

amplio margen de errores, y no conserva la verdadera geometria de los objetos estudiados

(4).



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1 Problema de la investigacion

1.1.1 Planteamiento del problema

En el Ecuador, las informaciones sobre el guanchiche son escasas, especificamente en
analisis morfométricos y fisico-quimicas de la calidad de la carne. Por lo que es necesario
realizar estudios, para obtener datos que indiquen el grado de variabilidad genética de la
poblacion de (hoplias spp) de los rios de la costa Ecuatoriana, con la finalidad de utilizar
esta especie autoctona para la reproduccion y crianza. Los guanchiches constituyen un
recurso de gran valor para las comunidades locales, ya que, ademas de representar una

fuente de ingresos econdmicos, lo utilizan para alimentacion de sus familias.

1.1.2 Formulacién del problema

¢Cudles son las caracteristicas morfometricas y fisico-quimicas del guanchiche de los Rios
Quevedo, Babahoyo y la Represa Daule Peripa situados en la costa ecuatoriana?

1.1.3 Sistematizacion del problema

e ;Cudles son las caracteristicas morfometricas y fisico-quimicas del guanchiche
existentes de los Rios Quevedo, Babahoyo y la Represa Daule Peripa situados en la

costa ecuatoriana?

e Qué porcentaje de variabilidad en las caracteristicas morfometricas y fisico-quimicas
existen en el guanchiche de los Rios Quevedo, Babahoyo y la Represa Daule Peripa

situados en la costa ecuatoriana?



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Determinar las caracteristicas morfometricas y fisico-quimicas del guanchiche (hoplias
spp) de los Rios Quevedo, Babahoyo y La Represa Daule Peripa situados en la costa

ecuatoriana.

1.2.2 Objetivos especificos

e Determinar las caracteristicas morfometricas del guanchiche de los Rios Quevedo,

Babahoyo y la Represa Daule Peripa situados en la costa ecuatoriana.

e Evaluar las caracteristicas fisico-quimicas de la carne del guanchiche de los Rios

Quevedo, Babahoyo y la Represa Daule Peripa situados en la costa ecuatoriana.

1.3 Justificacion

El presente trabajo de investigacion contribuird con una base de datos e informacion
basica, sobre las caracteristicas morfometricas, fisicas y quimicas del guanchiche, con la
finalidad de implementar planes de mejoramiento y conservacion ya que esta especie se ha

visto amenazada por algunos factores.

Actualmente es necesario centrar esfuerzos en la recuperacion y conservacion de especies
nativas como el guanchiche, quien ofrece unas excelentes perspectivas de explotacion
dentro del desarrollo sostenible en el area pecuaria de los lugares donde se explotan,
debido a su gran capacidad de aprovechar una gama de alimentos sin competir con los
seres humanos, la carne de estos peces constituye fuente de alimento proteico de buena

calidad y de ingresos econdmicos en aquellos pequefios productores piscicolas.

Este trabajo se realizd con la finalidad de implementar planes de mejoramiento y

conservacion de la rusticidad con la que cuenta esta especie de pez (guanchiche), asi como



lograr mejoras en los diferentes componentes del sistema en el cual se desarrolld,
alcanzando asi un equilibrio sustentable entre los aspectos ecoldgicos, econémicos y

sociales de varias familias que se dedican a la produccion piscicola.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1 Marco conceptual

2.1.1 Morfometria

Antes de la primera mitad del siglo XX se concebia el periodo de transicion de morfologia
descriptiva a estudios cuantitativos. Ya se empleaban variables cuantitativas como
longitudes, altos, anchos, o angulos como dimensiones lineales y gracias al generalizado
uso de computadoras; se empezaron a utilizar modelos de analisis estadisticos
multivariados para tratar de encontrar alguna relacion entre las variables que producian las

diferencias halladas. (5)

2.1.2 Guanchiche

La biologia de Hoplias spp, taxondmicamente se encuentran dentro del orden de los
Characiformes en la familia Erythrinidae, estdn ampliamente distribuidos desde Ameérica
Central hasta Argentina (6) . Son especies depredadoras agresivas que se ubican en el tope
de la cadena alimenticia y generalmente tienen habitos nocturnos. Tiene gran capacidad de
tolerancia en épocas de escases de alimentos, los ambientes con bajas concentraciones de
oxigeno, no representan un limitante para su normal desarrollo (7). A continuacion se

detalla la taxonomia del guanchiche. (Tabla.1)

Tabla. 1 Clasificacion taxonémica del guanchiche (hoplias spp)

Reino Animalia
Subreino Bilateria
Infrarreino Deuterostomia
Filo Chordata
Subfilo Vertebrata
Infrafilo Gnathostomata




Superclase Osteichthyes
Clase Actinopterygii
Subclase Neopterygii
Infraclase Teleostei
Superorden Ostariophysi
Orden Characiformes
Familia Erythrinidae
Genero Hoplias
Especie Hoplias Spp
Nombre Comun (Ecuador) Ganchiche
Fuente: (8)

2.1.3 Distribucién y ecosistemas de la especie

El género Hoplias esta ampliamente distribuido en Centro y Sudamérica; H. malabaricus
se encuentra en mas localidades que H. microlepis, teniendo registros de la presencia de H.
malabaricus en: Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Venezuela, Perd, Costa
Rica, Guyana, Guyana Francesa, Paraguay, Surinam, Trinidad y Tobago y Uruguay,

mientras que el segundo se halla mas restringido en Panama y Ecuador (9).



2.2 Marco teodrico

2.2.1. Acuacultura

La acuicultura se refiere a toda aquella forma de cultivo de animales acuaticos como los
peces, moluscos y crustaceos, asi como plantas de medios de agua dulce, salobre o marina
(10)

2.2.1.1. Pesca y acuicultura

Determina el modo de abastecer de manera sostenible y segura la creciente demanda
mundial de pescado se ha transformado en un gran desafio para los gobiernos. La presién
mundial por una mayor oferta de proteina animal ha contribuido a que méas del 60% de las
pesquerias globales se encuentren en niveles de explotacién plena y el 30% de ellas en
niveles de sobreexplotacion, lo que convierte a la acuicultura en la principal alternativa
para llenar esta brecha. Por lo tanto, es necesario definir qué, cuanto y como queremos
explotar nuestros mares, rios y lagos, y qué y como queremos producir a través de cultivos
(112).

2.2.2. Situacién actual de la piscicultura en el ecuador

La industria pesquera ecuatoriana con la finalidad de velar con la sustentabilidad de los
recursos ictioldgicos se acoge a las regulaciones que la “Ley de Pesca y Desarrollo
Pesquero” emite, entre estas las “Medidas de Ordenamiento y Regulacion Pesquera” que
detalla las fechas en que las embarcaciones deben dejar de pescar en pro de la
sustentabilidad de las especies. El sector pesquero se ha convertido en una de las
actividades de mayor peso econdmico en el Ecuador ya que aporta mucha mano de obra,

asi como un 3% del valor del PIB del pais (12)
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2.2.3 Composicion nutricional de la carne de pescado

El valor nutricional y las propiedades fisicas de la carne de pescado pueden variar
considerablemente entre las especies y entre individuos de la misma especie. Ademas el
contenido de proteina y lipidos, y el tamafio de las fibras musculares, estan estrechamente
relacionados con el origen (la pesca o la agricultura), la edad, el peso corporal, tipo de

alimentacion, comportamiento migratorio y estado reproductivo (13) y (14)

En cuanto a la caracterizacion nutricional del musculo siluro estas especies muestran una
composicion proximal dentro de los intervalos observados en la carne de otras especies de
peces y es muy similar a la carne roja, excepto por el contenido de grasa que varia

considerablemente (15)

2.2.4. Composicion del muasculo del pescado: valor nutritivo

La composicion quimica de los peces varia considerablemente entre las diferentes especies
y también entre individuos de una misma especie en funcién de la edad, sexo, estacion del
afio, comportamiento migratorio, maduracion sexual, ciclos alimenticios, cambios sexuales
relacionados con el desove, entre otros. Estos factores son observados en peces silvestres,
del mar abierto y de aguas continentales Los peces criados en acuicultura también pueden
mostrar variaciones en la composicion quimica, pero en este caso varios factores son
susceptibles de control y por lo tanto se puede predecir su composicion quimica. Hasta
cierto punto, el acuicultor tiene la posibilidad de disefiar la composicion del pez,
seleccionando las condiciones de cultivo. (16) A continuacion se detalla la composicién

quimica del pescado. (Tabla. 2)
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Tabla 2.Variacion de la composicién quimica del pescado

Pescado (filete%) Vacuno

Constituyente ) ) (musculo
Minimo Maximo

Variacién normal aislado)
Proteinas 6 16-21 28 20
Lipidos 0,1 0,2-2,5 67 3
Carbohidratos <0,5 1
Cenizas 0,4 1,2-1,5 1,5 1
Agua 28 66-81 96 75

Fuente: (16)

Estos componentes son los que tienen mayor impacto sobre el valor nutritivo, las

propiedades funcionales, las cualidades sensoriales y la estabilidad en la conservacion de

estos productos. Los otros constituyentes (carbohidratos, vitaminas y minerales), aunque

estan presentes en menor cantidad, también juegan un papel importante en los procesos

bioguimicos que tienen lugar en el musculo post-mortem. El agua en su gran parte esta en

estado libre. Solo un 10% permanece ligada y aln un porcentaje menor como agua de

cristalizacion. El agua tiene una relacion inversa con el contenido graso en los peces,

sumando en total el 80% de la composicidn quimica. El valor bioldgico de las proteinas de

los peces es similar al de las proteinas de los animales terrestres (17)
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3. Metodologia de la investigacion

3.1. Localizacion

La presente investigacion se realizara en tres sitios de la costa Ecuatoriana, Rio Quevedo

Provincia de los Rios localizada en la region costa, su ubicacion Geografica -1.03333 de

latitud sur -79.45’de longitud oeste, a una altura de 74 msnm. Rio Babahoyo Provincia de

los Rios localizada en la region costa, su ubicacion Geogréafica -1.81667 de latitud sur y

79.51667de longitud oeste, a una altura de 8 msnm. La Represa Daule Peripa Provincia de

Manabi localizada en la regién costa, su ubicacion Geogréafica 0.57 de latitud sur y 79.54

longitud oeste a una altura de 74 msnm. A continuacion se detalla las Coordenadas de las

tres zonas. (Tabla.3)

Tabla 3. Coordenadas de las tres zonas

RECINTOS LATITUD SUR LONGITUD OESTE
Represa Daule Peripa 0.57’ 79.54
Rio Quevedo -1.03333 -79.45
Rio Babahoyo -1.81667 79.51667

Fuente: Google Maps

14




3.1.2. Mapeo de los lugares donde se ubicaron los guanchiche

Rio Quevedo

Rio Babahoyo

Represa Daule Peripa

g """ ARFEE T <% *
whe. ‘7“: j ¥4 X

- x Veid
< -
A3 32
(’5\

k>

Central Marcel Laniado =

Fuente: Google Maps
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3.2. Materiales

e Cedazo

e Frascos de vidrio

e Frascos de plasticos

e Bandejas metdlicas

e Cinta métrica

e Cuchillos

e Fundas plasticas ziploc

e Botas

e 60 ejemplares de peces (guanchiche)
e Libreta de apuntes

e pH-metro

e Hielera

e Piederey

e Termodmetro de mercurio
e Guantes de latex

e Material de diseccidn

3.3. Métodos

3.3.1. Método de investigacion

Analitico deductivo, ya que se utilizara objetivos claros y precisos, luego de los resultados

obtenidos se refutara la misma y posteriormente deducir conclusiones.

3.3.2. Metodologia de la toma informacion

Se realizd un muestreo en los lugares mas relevantes. Los guanchiches a evaluar tienen que
tener un peso promedio de (250 gr), si cumplen estos requisitos serd considerado para esta
investigacion. Se procedio a la compra de 60 ejemplares que fueron colocados en un
ambiente frio para conservar la calidad de la carne y el pH. Se traslad6 inmediatamente al

laboratorio para realizar las respectivas mediciones morfometricas, luego se procedié a

16



realizar los analisis fisicos-quimicos. Esto se llevo a cabo una vez por dia, es decir, un

tratamiento por dia.

El método que se utilizé para obtener la informacion fue a través de fichas zootécnicas
individualizadas para cada uno de los guanchiches que abarcdé datos sobre las
caracteristicas morfometricas de los mismos que existian en los diferentes lugares de

estudio, donde se pudo obtener la informacion para ser procesada.

3.4. Variables evaluadas

3.4.1. Variables morfometricas

Las variables morfometricas consideradas y medidas en cm, en los guanchiches, fueron los

siguientes:

3.4.1.1. Peso en Gramos

Se procedio a pesar los peces en una balanza

3.4.1.2. Longitud total

Desde la cabeza hasta el final de la aleta caudal.

3.4.1.3. Longitud estandar

Distancia entre la parte central del labio superior de la boca y la base de la aleta caudal
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3.4.1.4. Longitud de la cabeza

Esta medida se la realizé desde la punta del hocico hasta la abertura del opérculo

3.4.1.5. Longitud Predorsal

Desde la mitad del labio superior de la boca al extremo anterior de la base de la aleta

dorsal.

3.4.1.6. Longitud preanal

Esta medida se la realizd desde el hocico hasta el ano

3.4.1.7. Longitud de mandibula superior

Esta medida se la realizo desde la punta de la boca superior hasta el final de la misma.

3.4.1.8. Altura de base de aleta caudal

Desde la parte superior a la inferior de la mencionada aleta

3.4.19. Diametro de ojo

Esta medida se la realizo a la mitad del ojo, midiendo desde la parte delantera, hasta la
parte posterior del mismo (18)
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3.5. Anadlisis quimicos

3.5.1 Determinacién de humedad

Método de desecacion por estufa.

El contenido de humedad se obtuvo por diferencia de peso al evaporarse el agua contenido

en la muestra mediante conveccion natural del aire caliente (1050 C). (19)

Calculos:

(a—b)

H% = x 100

Donde:
a = peso del recipiente con la muestra himeda.
b = peso del recipiente con la muestra seca.

p = peso de la muestra tomada.

3.5.2 Determinacion de grasa

Método de Soxhlet

Se fundamenta en la extraccién de la muestra de un determinado modelo mediante un

solvente (hexano), y luego la eliminacién de este por evaporacion. (19)

Caélculos:

WZWO £ 100

% grasa cruda =

Donde:
wo = peso del matraz vacio (g).

w = peso minimo del matraz con grasa (g).
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s = peso de la muestra (g).

3.5.3 Determinacién de cenizas

Calcinacion de la muestra a fin de obtener los minerales que en ellas se encuentran. (19)

Calculos:

W-WO

% cenizas = x 100

Doénde:

wo = peso del crisol vacio (g).

w = peso minimo del crisol con cenizas (Q).

s = peso de la muestra (Q).

3.5.4 Determinacion de proteinas

Método de Kjeldahl.

La determinacién de Kjeldahl consta de tres etapas:

a) Digestion: los compuestos tienen nitrégenos, estos son descompuestos por

calentamiento con H2SO4 concentrado, ocurriendo al mismo tiempo oxidacion y

reduccién y el nitrogeno es retenido como sulfato de amonio.

b) Destilacion: el sulfato de amonio se descompone por accion del hidréxido de sodio y

calor desprendiendo amonio (NH4+). El vapor de agua arrastra el amonio que fue

recaido en una solucion de acido borico al 4% mas 7 gotas de rojo de metilico.
c) Titulacion: en forma directa con una solucion estandar de acido sulfurico 0,1N (19)
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Calculos:

gasto H2 SO2 x N x fc x0.014 x 6.25x 100
gramos de la muestra

%N =

Donde:
n = normalidad del H2S04 0,1N.
fc = factor de correccion del H2SO4 0,1N.

6,25 = factor de la proteina.

3.6 Analisis mineral

Aproximadamente un gr de carne del pescado fue sujetd a la mineralizacion mojada por
Kjeldahl, método que usa una mezcla de nitrico y el &cido sulfurico (2:1, w/w). Los
volumenes minerales fueron determinados por el espectrometro de absorcion de plasma
que usa un 200-DV (Perkin-Elmer, Waltham, EE.UU). Lo siguiente los elementos eran
moderado: el potasio (el K), calcio (Ca), magnesio (Mg), manganeso (Mn), fésforo (P),
hierro (Fe), cinc (Zn) cobre (Cu). Los analisis fueron determinados en duplicado, segun el

valor malo de dos determinaciones y expresados en mg por 100 g de carne. (20)

3.7. Analisis de datos

3.7.1. Analisis de variables

Se procedi6 a comprar los peces, de acuerdo al peso encontrado, se tomo la informacion de

las variables morfometricas y de las tres localidades.

Para el desarrollo de la presente investigacion se realizo un disefio completamente al azar

quedando de la siguiente manera.
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3.8. Metodologia de la evaluacién

El trabajo de campo se realizé visitando los lugares de mayor relevancia de las diferentes

localidades registradas. Se procedid a la compra de acuerdo al numero de peces

encontrados se tomo la informacion de las variables morfometricas.

3.9 Disefo experimental

Tabla 4. Tratamientos y repeticiones de los peces

Tratamientos

Repeticiones

Numero de peces
por repeticién

Total de peces

Rio Quevedo 10 6 60
Rio Babahoyo 10 6 60
Represa Daule 10 6 60
Peripa

Elaborado: Autor

Se utilizd6 un Disefio Completamente al azar (DCA), con tres tratamientos y diez

repeticiones que tuvo seis peces.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1.1 Medidas Morfométricas del guanchiche (Hoplias ssp.)

Cuadrol: Medidas Morfométricas del guanchiche

VARIABLES MORFOMETRICAS BABAHOYO QUEVEDO | REPRESA
longitud mandibula superior 1,30a 1,80b 1,99b
longitud pre dorsal 11,95a 12,74a 12,702
longitud estandar 25,03a 21,44a 25,832
longitud total 31,13a 29,543 30,752
longitud de cabeza 7,77b 6,42a 7,67b
longitud preanal 18,50a 19,443 19,20a
didmetro del ojo 0,98ab 0,87a 1,02b
altura de base de aleta caudal 3,57a 3,93ab 4,38b

Elaborado: Autor

4.1.1.1 Anélisis de la longitud de la mandibula superior

En el cuadro 1 se aprecia la longitud de la mandibula superior del guanchiche del Rio
Babahoyo el cual refleja una media de 1.30 cm. En el Rio Quevedo obtuvo una media de
1,80 cm y la Represa manifestd el valor més elevado, presentando una media de 1,99 cm.
4.1.1.2 Anélisis de la longitud predorsal

En el cuadro 1 se aprecia la longitud predorsal del guanchiche del Rio Babahoyo el cual
refleja una media de 11,95 cm. Se analizé que en el Rio Quevedo el pez obtuvo una media
de 12,74 cmy la Represa ha presentado una media de 12,70 cm.

4.1.1.3 Andlisis de la longitud estandar

En el cuadro 1 se aprecia la longitud estandar del guanchiche del Rio Babahoyo el cual

refleja una media de 25,03 cm. En el Rio Quevedo obtuvo una media de 21,44 cm y la

Represa ha presentado una media de 25,83 cm.
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4.1.1.4 Andlisis de la longitud total

En el cuadro 1 se aprecia la longitud total del guanchiche del Rio Babahoyo el cual refleja
una media de 31,13 cm, mientras que en el Rio Quevedo obtuvo una media de 29,54 cm y

la Represa ha presentado una media de 30,75 cm.

4.1.1.5 Andlisis de la longitud de cabeza

En el cuadro 1 se aprecia la longitud de la mandibula superior del guanchiche el cual
refleja una media de 7,77 cm, en el Rio Quevedo se obtuvo una media de 6,42 cm y la
Represa manifesto el valor mas elevado, presentado una media de 7.67 cm.

4.1.1.6 Andlisis de la longitud preanal

En el cuadro 1 se aprecia la longitud de la mandibula superior del guanchiche el cual
refleja una media de 18,07 cm. en el Rio Quevedo obtuvo una media de 19,44 cm y la

Represa manifesto el valor mas elevado, presentado una media de 19,20 cm.
4.1.1.7Analisis del didmetro del ojo

En el cuadro 1 se aprecia el didmetro del ojo del guanchiche el cual refleja una media de
0,98 cm. Mientras que en el Rio Quevedo obtuvo una media de 0,87 cm y la Represa
manifestd el valor mas elevado, presentado una media de 1,02 cm.

4.1.1.8 Anélisis de la altura de la base de la aleta caudal

En el cuadro 1 se aprecia la longitud de la mandibula superior del guanchiche el cual
refleja una media de 3,57 cm. Se pudo observar que en el Rio Quevedo se obtuvo una

media de 3,93 cm y la Represa manifesto el valor méas elevado, presentado una media de
4,38 cm.
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4.2.1. Analisis de mineral del guanchiche (Hoplias ssp)

Cuadro 2. Analisis de minerales del guanchiche

MINERALES BABAHOYO QUEVEDO | REPRESA
Fosforo 188,832 140,91b 150,55c
calcio 249,562 238,13 b 354,49c
Potasio 68,772 71,05b 73,42c

Mg 21,382 22,56ab 22,87
Cobre 1,742 1,262 1,79a
Hierro 1,022 0,70 b 1,16a

Zinc 19,212 12,692 13,19a

Mm 0,362 0,362 0,32a
Elaborado: Autor

4.2.2. Analisis proximal del guanchiche (Hoplias ssp)

Cuadro3. Analisis proximal del guanchiche

ANALISIS PROXIMAL | BABAHOYO | QUEVEDO REPRESA
Humedad 73,80a 69,71a 75,72a
Cenizas 2,292 1,662 1,67a

Grasa 1,412 1,472 1,38a
Proteina 21,42b 21,11b 19,11a

Elaborado: Autor

4.2.2.1 Porcentajes de Humedad

Efectos de los sitios de pesca de los peces sobre la humedad en la carne del guanchiche. El
analisis de varianza para determinar la influencia de los lugares de captura de los peces en

la humedad de la carne de guuanchiche (cuadro3) no mostré diferencias estadisticas
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significativas. Los peces capturados en el Rio Babahoyo obtuvieron una media de 73,80 %
de humedad mientras que los peces del Rio Quevedo alcanzo valores inferiores con una
media de 69,71 %, mientras que la Represa obtuvo un porcentaje de 75,22%, observandose
que la carne de estos peces en el porcentaje de humedad tiene comportamientos similares.
Estos resultados al ser comparado con Mayorga y Triana (2007) (21) , manifiestan que la
carne del bocachico debe de estar en un porcentaje de humedad de 75.16 a 78.07, por tal

motivo podemos aseverar gque estos resultados son semejantes a los investigados.

4.2.2.2 Porcentajes de Ceniza

Efectos de los sitios de pesca de los peces sobre la ceniza en la carne del guanchiche. El
andlisis de varianza para determinar la influencia de los lugares de captura de los peces en
la ceniza de la carne de guuanchiche (cuadro3) no mostrd diferencias estadisticas
significativas. Los peces capturados en el Rio Babahoyo obtuvieron una media de 2,29 %
de ceniza, los peces del Rio Quevedo alcanzo valores inferiores con una media de 1,66 %,
mientras que la Represa obtuvo un porcentaje de 1,67%, observandose que la carne de
estos peces en el porcentaje de ceniza tiene comportamientos similares. Estos resultados al
ser comparado con Maia et al (1998) (22), manifiestan que la carne del bocachico debe
de estar en un porcentaje de ceniza de 1.3 %; en vista de lo observado se puede decir que la

carne de guanchiche del Ecuador es superior a la del autor antes mencionado.

4.2.2.3 Porcentajes de Grasa

Efectos de los sitios de pesca de los peces sobre la grasa en la carne del guanchiche. El
analisis de varianza para determinar la influencia de los lugares de captura de los peces en
el porcentaje de grasa de la carne de guuanchiche (cuadro3) no mostré diferencias
estadisticas significativas. Los peces capturados en el Rio Babahoyo obtuvieron una media
de 1,41 % de grasa, los peces del Rio Quevedo alcanzo valores inferiores con una media de
1,47 %, mientras que la Represa obtuvo un porcentaje de 1,38%, observandose que la
carne de estos peces en el porcentaje de ceniza tiene comportamientos similares.

Estos resultados al ser comparado con Maia et al 1998 ( (23)), manifiestan que la carne
del bocachico debe de estar en un porcentaje de grasa de 3.8 %, en vista de lo manifestado
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por este autor podemos deducir que los porcentajes de grasa analizados en esta
investigacion estan por debajo.

4.2.2.5 Porcentajes de Proteina

Efectos de los sitios de pesca de los peces sobre la proteina en la carne del guanchiche. El
analisis de varianza para determinar la influencia de los lugares de captura de los peces en
el porcentaje de proteina de la carne de guuanchiche (cuadro3) mostrd diferencias
estadisticas significativas. Los peces capturados en el Rio Babahoyo obtuvieron una media
de 21,42 % de proteina, los peces del Rio Quevedo alcanzo valores inferiores con una
media de 21,11 %, mientras que la Represa obtuvo un porcentaje de 19,11 %,
observandose que la carne de estos peces en el porcentaje de proteina tiene

comportamientos diferentes.

Estos resultados al ser comparado con lzquierdo et al (24) , manifiestan que la carne del
bocachico debe de estar en un porcentaje de proteina de 22.82 %; en vista de lo
manifestado por este autor podemos deducir que los porcentajes de proteina analizados en
esta investigacion estan por debajo de lo citado por el mencionado autor. Cabe recalcar que
son varios los aspectos que pueden causar la disminucion de la proteina, cambios en las
propiedades hidrodindmicas, una dréastica disminucion de su solubilidad, pérdida de las

propiedades bioldgicas.

4.2.2.6 Pérdidas de agua del guanchiche (Hoplias ssp.)

Cuadro 4: Pérdidas de agua del guanchiche (Hoplias ssp.)

PERDIDAS BABAHOYO QUEVED | REPRESA
O

Perdidas por goteo 6,172 5,50a 5,13a

Perdidas por coccion 29,43b 25,47ab 27,29ab

Elaborado: Autor
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4.2.2.7 Perdidas por goteo de la carne del guanchiche

Efectos de los sitios de pesca de los peces sobre las pérdidas por goteo en la carne del
guanchiche. El andlisis de varianza para determinar la influencia de los lugares de captura
de los peces en la las perdidas por goteo de la carne de guuanchiche (cuadro4) no mostro
diferencias estadisticas significativas. Los peces capturados en el Rio Babahoyo obtuvieron
una media de 6,17 % de pérdida, los peces del Rio Quevedo alcanzo valores con una media
de 5,50 %, mientras que la Represa obtuvo un porcentaje de 5,13 %, observandose que la
carne de estos peces en el porcentaje de pérdidas por goteo tiene comportamientos
similares. Estos resultados al ser comparado con Gonzélez et al (2015) (25) quien estudio
las pérdidas por goteo de la carne vieja colorada, obtuvo un promedio de 2.47% de
pérdidas, en vista de lo estudiado por este autor se puede manifestar que las pérdidas por
goteo del guanchiche son superiores a las pérdidas de los ciclidos. Posiblemente se deba a

la suavidad de su carne.

4.2.2.8 Perdidas por coccion de la carne del guanchiche

Efectos de los sitios de pesca de los peces sobre las pérdidas por coccion en la carne del
guanchiche. El andlisis de varianza para determinar la influencia de los lugares de captura
de los peces en la las perdidas por coccion de la carne de guuanchiche (cuadro4) mostrd
diferencias estadisticas significativas. Los peces capturados en el Rio Babahoyo obtuvieron
una media de 29,43 % de pérdida, los peces del Rio Quevedo alcanzo valores con una
media de 25,47 %, mientras que la Represa obtuvo un porcentaje de 27,29 % observandose
que la carne de estos peces en el porcentaje de pérdidas por coccidn tiene comportamientos
diferentes. Estos resultados al ser comparado con Gonzalez et al (2015) (25), quien estudio
perdidas por coccion de la vieja colorada, obtuvo un promedio de 31.53% de pérdidas por
coccidn en la carne de la vieja colorada: en vista de lo estudiado por este autor se puede
manifestar que la carne del guanchiche al ser cocinada pierde menos liquido que los

ciclidos.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

e El porcentaje de analisis proximal de los guanchiche es: proteina 21,42%, grasa de
1,41%, ceniza de 2,29% y humedad de 75,72%; estos valores fluctian dependiendo

el lugar de pesca o adquisicion de los mismos.

e Las pérdidas por goteo de 6,17% y por coccion de 29,43%, estos valores son
normales de las perdidas en carnes, pero también fluctian dependiendo del lugar de

adquisicién de los mismos.

5.2 Recomendaciones

e Realizar otras investigaciones para conocer el comportamiento del analisis
proximal de la carne del guanchiche cuando es alimentado con dietas en las granjas

de piscicultura.

e Valorar la carne del guanchiche con pesos superiores a esta investigacion para asi
conocer si la carne de estos peces da resultados diferentes a los factores fisicos

investigados.
¢ Realizar la toma del pH con peces vivos para verificar si el comportamiento de este

factor fisico se mantiene o varia y asi determinar la calidad de pescado que se

consume.
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CAPITULO VII

ANEXOS



Anexos 1

13Variable N R?2 R2AT CVv
Cl -- 3 30 0,37 0,32 23,61

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 2,54 2 1,27 7,91 0,0020
FACTOR 2,54 2 1,27 7,91 0,0020
Error 4,33 27 0,16
Total 6,86 29

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,44427
Error: 0,1603 gl: 2712

FACTOR Medias n
BABAHOYO 1,30 10 A
QUEVEDO 1,80 10 B
REPRESA 1,99 10 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable N R? R2Aj Ccv

Cl - 4 30 0,15 0,08 17,96

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 0,16 2 0,08 2,29 0,1201
FACTOR 0,16 2 0,08 2,29 0,1201
Error 0,95 27 0,04
Total 1,12 29

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,20859
Error: 0,0353 gl: 27

FACTOR Medias n

QUEVEDO 0,96 10 A
REPRESA 1,05 10 A
BABAHOYO 1,14 10 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable N R? R2AT Cv
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Cl -- 5 30 0,13 0,07 17,74

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 0,54 2 0,27 2,05 0,1479
FACTOR 0,54 2 0,27 2,05 0,1479
Error 3,55 27 0,13
Total 4,09 29

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,40225
Error: 0,1314 gl: 27

FACTOR Medias n

QUEVEDO 1,86 10 A
REPRESA 2,08 10 A
BABAHOYO 2,18 10 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable N R? R2Aj Ccv
Cl -6 30 0,12 0,06 13,59

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC Tipo III)

F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 3,08 2 1,54 1,87 0,1735
FACTOR 3,08 2 1,54 1,87 0,1735
Error 22,22 27 0,82
Total 25,29 29

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 1,00653
Error: 0,8228 gl: 27

FACTOR Medias n

QUEVEDO 6,22 10 A
REPRESA 6,87 10 A
BABAHOYO 6,93 10 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Variable N R?2 R2Aj CVv
Cl -- 7 30 0,06 0,00 14,93

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo III)
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F.V. SC gl CM F Valor p
Modelo 1,52 2 0,76 0,79 0,4636
FACTOR 1,52 2 0,76 0,79 0,4636
Error 25,93 27 0,96
Total 27,45 29

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 1,08750

Error: 0,9605 gl: 27

FACTOR Medias n

QUEVEDO 6,39 10 A
REPRESA 6,42 10 A
BABAHOYO 6,88 10 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Rio Babahoyo. Estos peces presentan una coloracion diferente con relacion a los de la

Represa y el Rio Quevedo, y su tamafo es menor a los antes mencionados.
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Rio Quevedo. Estos peces son de tamafio moderado y de mayor volumen a diferencia de los peces
del Rio Babahoyo.
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La Represa. Estos peces a son de mayor tamafio y presentaron una coloracion mas oscura.
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