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RESUMEN

La presente investigacion se realiz6 en la Hacienda Tecnilandia localizada en el
kilbmetro 11 Via a EI Empalme margen derecho; perteneciente al Canton
Quevedo, provincia de Los Rios. Se utilizé un Disefio de Bloques Completos al
azar (DBCA) en arreglo factorial con cinco hortalizas con tres abonos organicos
y tres repeticiones mas un testigo. Los resultados fueron: En lo correspondiente
a cebolla verde en la variable altura de planta evaluada a los 90 dias se aprecia
en el cuadro 6 que la mayor altura de planta se dio con el tratamiento Humus de
lombriz con 52.88 cm. En lo referente a niumero de hojas el tratamiento Humus
de lombriz+ Jacinto de agua alcanzo el mayor promedio con 50.80 hojas, para el
namero de tallos el tratamiento testigo obtuvo el mayor nimero de tallos con
16.56 tallos; para la variable largo de tallo el tratamiento humus de lombriz con
9.47 cm y en referencia al diametro de tallo el tratamiento Humus de lombriz+
Jacinto de agua con 2.94 cm de diametro. Para el peso por tratamiento Humus
de lombriz+ Jacinto de agua alcanzé el mayor peso con 972.33 g, de igual
manera el mismo tratamiento expreso el mayor rendimiento por hectarea con
9.72 t hal. En la remolacha para la variable altura de planta a los 30, 45 y 60
dias el tratamiento Humus de lombriz alcanzé el mayor promedio con 23.27,
33.80 y 37.10 cm. Para el comportamiento agronémico el tratamiento Humus de
lombriz alcanz6 el mayor promedio en numero de hojas a los 30 dias (8.98);
Numero de hojas a la cosecha (5.82); diametro de fruto a los 60 dias con 9.69
cm; peso a los 75 dias con 1576.33 g y rendimiento con 15.77 t ha’. En altura
de planta de la cebolla roja a los 90 dias se aprecia en el cuadro 10 que el
tratamiento Humus de lombriz alcanzé el mayor promedio con 48.75 cm. el
tratamiento humus de lombriz presenta los mejores promedios en nimero de
dias a la cosecha con 12.17 hojas; hojas a la cosecha con 7.75; didmetro de raiz
con 5.77 cm; peso con 678.83 g y rendimiento con 6.79 t hal. En altura el
tratamiento testigo alcanzo el mayor promedio con 37.95 cm, en nimero de hojas
a los 10 dias el tratamiento Jacinto de Agua resultd con mejor promedio con
11.21 hojas. El tratamiento zanahoria + humus de lombriz obtuvo los mayores
promedios en altura de planta a los 90 dias con 54.54 cm, numero de hojas con

10.22 y diametro de bulbo con 20.47 cm. el tratamiento zanahoria + humus de
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lombriz + jacinto de agua obtuvo los mayores promedios en largo de bulbo con
8.00 cm, peso de fruto con 292.78 y rendimiento con 2.93 t ha'. En lo que
respecta al rabano el tratamiento testigo obtuvo mayor promedio de altura de
planta con 37.95, el tratamiento rdbano + jacinto de agua obtuvo los mejores
promedios en numero de hojas a los 10 dias y numero de hojas final con 11.21
y 8.71 respectivamente, mientras que el tratamiento de rdbano + humus de
lombriz + jacinto de agua obtuvo los mejores promedios en diametro de raiz,

peso de fruto y rendimiento con 4.11 — 449.67 y 4.50 t ha™! respectivamente.

ABSTRACT
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This research was carried out in the Hacienda Tecnilandia located at kilometre
11 Via the joint right margin; belonging to the Canton Quevedo, Los Rios
province. More a witness factorial was used a complete block design (DBCA)
randomly in accordance with five vegetables with three organic fertilizers and
three repetitions. The results were: in the corresponding to green onion in the
variable height of plant assessed at 90 days can be seen in table 6 greater plant
height was given treatment Humus de lombriz with 52,88 cm. In relation to
number of leaves Jacinto Humus de lombriz in water treatment achieved the
highest average with 50.80 leaves, for the number of stems the control treatment
obtained the largest number of stems with 16.56 stems; for the variable length of
stem treatment Humus de lombriz with 9.47 cm and in reference to the stem
diameter treatment Jacinto Humus de lombriz in water with 2.94 cm in diameter.
For the weight per treatment Humus de lombriz water hyacinth achieved greater
weight with 972.33 g, in the same way the same express treatment the highest
yield per hectare with 9.72 t ha-1. In sugar beet for variable height of 30, 45 and
60dias plant Humus de lombriz treatment achieved the highest average with
23.27; 37.10 and 33.80 cm. For behavior agronomico Humus de lombriz
treatment achieved the highest average in number of leaves at 30 days (8.98);
Number of leaves at harvest (5.82); diameter of fruit within 60 days with 9.69 cm);
weight 75 days with 1576.33 g and performance with 15.77 t ha-1. In plant height
of red onion to 90 days shown in table 10 Humus de lombriz treatment achieved
the highest average with 48.75 cm. treatment Humus de lombriz presents the
best averages in number of days to harvest with 12.17 leaves; leaves the harvest
with 7.75; diameter of root with 5.77 cm; weight with 678.83 g and performance
with 6.79 t ha-1. In height the control treatment reached the highest average with
37.95 cm, in number of leaves at 10 days treatment Jacinto de Agua resulted with
the best average with 11.21 leaves. Treatment carrot + humus de lombriz
obtained the highest mean plant height at 90 days with 54.54 cm, number of
leaves and bulb diameter 10.22 to 20.47 cm. Carrot + treatment + humus de
lombriz water hyacinth took top bulb averages along with 8.00 cm, fruit weight
and performance with 292.78 2.93 t ha-1. In regard to the control treatment radish
obtained higher average plant height of 37.95, radish treatment + water hyacinth

had the best averages in number of leaves at 10 days and final leaf number 11.21
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and 8.71 respectively, while that treatment of radish + humus de lombriz + water
hyacinth obtained the best average root diameter, fruit weight and performance
with 4.11 - 449.67 and 4.50 t ha-1 respectively.
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CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccidn

El incremento de la poblacién mundial actualmente alcanza un ritmo alarmante
en los paises del tercer mundo lo que ha provocado que ciertas hortalizas
constituyan un pilar basico y fundamental en cualquier dieta alimenticia en las

familias a nivel mundial.

Las hortalizas de raiz como son la zanahoria, cebolla de bulbo, remolacha,
cebolla verde y rabano poseen una gran variedad genética y puede utilizarse de
muchas maneras se consumen en crudo, en variedades de comidas y en muchas

otras actividades culinarias e incluso medicinales.

La tendencia actual en la agricultura es encontrar alternativas que garanticen el
incremento de los rendimientos y disminuyan el uso de fertilizantes, plaguicidas
y reguladores de crecimientos producida por las industrias. Quimicas ya en su
mayoria son perjudiciales para la salud de los seres vivos por que poseen un

riesgo de contaminacion ambiental.

La necesidad de disminuir la dependencia de productos quimicos artificiales en
los distintos cultivos, esta obligando a la busqueda de alternativas fiables y
sostenibles. En la agricultura ecolégica se da gran importancia a este tipo de

abonos organicos y cada vez mas se estan manejando en cultivos intensivos.

La produccion de hortalizas de raiz, si bien se han desarrollado de manera
intensiva y permanente en la zona de la sierra, se quiere probar su adaptabilidad
y aclimatacion en esta zona para lo cual con esta investigacion se va a utilizar
abonos organicos, y ver su produccién adaptabilidad y obtener alimentos sanos

para la salud humana.

La utilizacion de diferente sustrato organico es con la finalidad de obtener la
fertilidad del suelo y las propiedades que nos brinda para llegar a tener los
nutrientes y cedeérselos a las plantas mientras ellas lo requieran, ya que con estos

sustratos podemos obtenerlos productos muchos mas saludables libres de
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quimicos. Con esto se busca una produccion y alimentacion de calidad para las
familias Ecuatorianas, ya que estas hortalizas son de mayor importancia en la
vida humana, por ser un producto integral de la alimentacion diaria en diversidad
de formas a la hora de su consumo ya sea como condimento fresco deshidratado

e incluso medicinal.

Se realiz0 este proyecto con la utilizacion de tres abonos organicos a base de
Jacinto de Agua y Humus de lombriz y la combinacién (50 % Jacinto de agua +
50 % humus de lombriz) con la finalidad de ver su comportamiento productivo y

de obtener alimento sanos de calidad, para el consumo de las familias

ecuatorianas.

1.2 Objetivos

1.2.1. General

Determinar el comportamiento agronomico de cinco hortalizas de raiz con tres

abonos orgéanicos en la hacienda Tecnilandia —Quevedo.

1.2.2. Especificos

e Evaluar las hortalizas de raices de zanahoria, remolacha, cebolla de
bulbo, cebolla verde, rabano con abonos organicos.

e Comparar el mejor abono para la producciéon organica de hortalizas de

los tratamientos en estudio.

e Establecer el nivel de rentabilidad de la produccion organica de

hortalizas.



1.3. Hipotesis

Con la aplicacion de abonos organicos en las hortalizas de raiz, se mejora la

calidad y produccion.

El cultivo de zanahoria con la aplicacion de los abonos organicos presenta mejor

rentabilidad.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO



2.1. Fundamentacién Teorica

2.1.1. Hortalizas

Horticultura: Proviene de la palabra Latina Hortus (jardin, huerta, planta) y
cultura (cultivo), esto significaba “cultivo en huertas”. Su término aplica la

produccion comercial de hortalizas, con un destino de consumo. Infoagro (2006)

Hortalizas de raiz son plantas comestibles que se cultivan en huerta. Son plantas
herbaceas utilizadas para la alimentacion de las personas en general siendo de
gran vitalidad, aprovechando su bajo contenido de calorias y sus altos

contenidos de proteinas, minerales y vitaminas. Infoagro (2006)

Cuadro 1: Clasificacién de hortalizas

Quenopodiacea  Umbelifera Compuesta Solanaceas Cucurbitacea Lilidceas
S S S
Acelgas Apio Alcachofa Berenjen  Brécoli Ajo
a
Espinaca Cilantro Lechuga Pimiento Berro Cebolla de
bulbo
remolacha Zanahori Tomate Col — Cebolla de
a bruselas rama
Perejil Coliflor Espéarrago
S
Nabo
Rabano

Fuente: Terranova 1995

2.1.1.1. Hortaliza de Raiz

Casi todas las raices comestibles tienen forma de columna, es decir, son la

principal raiz de soporte de la planta, alrededor de la cual crecen las laterales



con sus pelos absorbentes. Pertenecen a plantas bienales que almacenan la
energia en la raiz durante el primer afio para producir flores y semillas el
segundo. Nosotros interrumpimos el ciclo al recolectar las plantas tras el primer
afio de crecimiento, porque pretendemos aprovechar sus reservas nutritivas

antes de que se pierdan.

Muchas de las hortalizas mas comunes son raices centrales engrosadas. Entre
ellas se cuentan las zanahorias, las chirivias, los rabanos, los nabos, y la
remolacha. Esta Ultima es comestible en su forma roja, mientras que la azucarera
almacena la energia en forma de azucar, de ahi su cultivo comercial. Infoagro
(2006)

2.1.1.2. Compatibilidades

Las hortalizas de poca raiz son combinables con cualquier otra. Aquellas con
grandes raices con hortalizas cuyas raices sean mas superficiales. Infoagro
(2006)

2.1.1.3. Larotacion

Para una correcta rotacion de las hortalizas de raiz, las intercalaremos entre las

hortalizas de semilla primero y las de hoja posteriormente. Infoagro (2006)

2.1.2. Cebolla Roja

El origen primario de la cebolla se localiza en Asia central, y como centro
secundario el Mediterraneo, pues se trata de una de las hortalizas de consumo
mas antigua. Las primeras referencias se remontan hacia 3.200 a.C. pues fue
muy cultivada por los egipcios, griegos y romanos. Durante la Edad Media su
cultivo se desarrolldé en los paises mediterraneos, donde se seleccionaron las
variedades de bulbo grande, que dieron origen a las variedades

modernas. Alternativa ecolégica, (2011).


http://www.bricopage.com/horticultura/tipos/desemilla.htm
http://www.bricopage.com/horticultura/tipos/dehoja.htm

2.1.2.1. Taxonomia y morfologia

Familia: Liliaceae.

Nombre cientifico: Allium cepa L.

2.1.2.1.1. Planta

Bienal, a veces vivaz de tallo reducido a una plataforma que da lugar por debajo
a numerosas raices y encima a hojas, cuya base carnosa e hinchada constituye
el bulbo. Bravo A, (2000).

2.1.2.1.2. Bulbo

Esta formado por numerosas capas gruesas y carnosas al interior, que realizan
las funciones de reserva de sustancias nutritivas necesarias para la alimentacion
de los brotes y estan recubiertas de membranas secas, delgadas y
transparentes, que son base de las hojas. La seccién longitudinal muestra un eje
caulinar llamado corma, siendo coénico y provisto en la base de raices
fasciculadas. Smith, (2007)

2.1.2.1.3. Sistema radicular

Es fasciculado, corto y poco ramificado; siendo las raices blancas, espesas y
simples. Smith, (2007)

2.1.2.1.4. Tallo

El tallo que sostiene la inflorescencia es derecho, de 80 a 150 cm de altura,

hueco, con inflamiento ventrudo en su mitad inferior. Smith, (2007)

2.1.2.1.5. Hojas



Envainadoras, alargadas, fistulosas y puntiagudas en su parte libre. Smith,
(2007).
2.1.2.1.6. Flores

Hermafroditas, pequefias, verdosas, blancas o violaceas, que se agrupan en
umbelas. Suquilanda S, (2006).

2.1.2.1.7. Fruto

Es una capsula con tres caras, de angulos redondeados, que contienen las
semillas, las cuales son de color negro, angulosas, aplastadas y de superficie

rugosa. Suquilanda S, (2006).

2.1.2.2. Ciclo vegetativo

En el ciclo vegetativo de la cebolla se distinguen cuatro fases:

2.1.2.2.1. Crecimiento herbéaceo

Comienza con la germinacion, formandose un tallo muy corto, donde se insertan
las raices y en el que se localiza un meristemo que da lugar a las hojas. Durante
esta fase tiene lugar el desarrollo radicular y foliar. Servicio de informacion
agropecuaria (2005).

2.1.2.2.2 Formacioén de bulbos

Se inicia con la paralizacion del sistema vegetativo aéreo y la movilizacion y
acumulacion de las sustancias de reserva en la base de las hojas interiores, que
a su vez se engrosan y dan lugar al bulbo. Durante este periodo tiene lugar la
hidrolisis de los protidos; asi como la sintesis de glucosa y fructosa que se
acumulan en el bulbo. Se requiere fotoperiodos largos, y si la temperatura

durante este proceso se eleva, esta fase se acorta. Terranova (1995)



2.1.2.2.3. Reposo vegetativo

La planta detiene su desarrollo y el bulbo maduro se encuentra en latencia.
2.1.2.2.4. Reproduccién sexual

Se suele producir en el segundo afio de cultivo. EI meristemo apical del disco
desarrolla, gracias a las sustancias de reserva acumuladas, un tallo floral,
localizdndose en su parte terminal una inflorescencia en umbela. Bravo, (2000).
2.1.2.3. Requerimientos edafocliméticos

El cultivo de cebolla necesita condiciones propicias de:

2.1.2.3.1. Temperatura

Es una planta de climas templados, aunque en las primeras fases de cultivo
tolera temperaturas bajo cero, para la formaciéon y maduracién del bulbo, pero
requiere temperaturas mas altas y dias largos, cumpliéndose en primavera para
las variedades precoces o de dia corto, y en verano-otofio para las tardias o de
dia largo. Alternativa ecoldgica, (2011).

2.1.2.3.2. Suelos

Prefiere suelos sueltos, sanos, profundos, ricos en materia organica, de
consistencia media y no calcarea. Los aluviones de los valles y los suelos de
transporte en las dunas proximas al mar le van muy bien. En terrenos

pedregosos, poco profundos, mal labrados y en los arenosos pobres, los bulbos

no se desarrollan bien y adquieren un sabor fuerte.
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El intervalo para repetir este cultivo en un mismo suelo no debe ser inferior a tres
afnos, y los mejores resultados se obtienen cuando se establece en terrenos no

utilizados anteriormente para cebolla. Alternativa ecoldgica, (2011).

2.1.2.3.3. Agua

Es muy sensible al exceso de humedad, pues los cambios bruscos pueden
ocasionar el agrietamiento de los bulbos. Una vez que las plantas han iniciado el
crecimiento, la humedad del suelo debe mantenerse por encima del 60% del
agua disponible en los primeros 40 cm. del suelo. El exceso de humedad al final
del cultivo repercute negativamente en su conservacion. Se recomienda que el
suelo tenga una buena retencion de humedad en los 15-25 cm. superiores del
suelo. La cebolla es medianamente sensible a la acidez, oscilando el pH éptimo
entre 6-6.5. Alternativa ecoldgica, (2011).

2.1.2.4. Preparacion del terreno

La profundidad de la labor preparatoria varia segun la naturaleza del terreno. En
suelos compactos la profundidad es mayor que en los sueltos, en los que se
realiza una labor de vertedera, sin ser demasiado profunda (30-35 cm.), por la

corta longitud de las raices.

Hasta la siembra o plantacién se completa con los pases de grada de discos
necesarios, normalmente con 1-2, seguido de un pase de rulo o tabla, para
conseguir finalmente un suelo de estructura fina y firme. Si el cultivo se realiza
sobre caballones, éstos se disponen a una distancia de 40 cm., siendo este

sistema poco utilizado actualmente. Huertas organicas, (2011).

2.1.2.5. Siembray trasplante

La siembra de la cebolla puede hacerse de forma directa o en semillero para
posterior trasplante, siendo esta Ultima la mas empleada. La cantidad de semilla

necesaria es muy variable (4 g/m2), normalmente se realiza a voleo y
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excepcionalmente a chorrillo, recubriendo la semilla con una capa de mantillo de
3-4 cm. de espesor. La época de siembra varia segun la variedad y el ciclo de

cultivo. Infoagro, (2006).

A los tres o cuatro meses se procede al trasplante; obteniéndose
aproximadamente unas 1.000 plantas/m2 de semillero, es importante que el
semillero esté limpio de malas hierbas, debido al crecimiento lento de las plantas
de cebolla y su escaso grosor. La plantacion se puede realizar a mano o0 con
trasplantadora; en el primer caso se utilizara una azadilla, colocando una planta
por golpe. Se dejard 10-12 cm entre lineas y 10-12 cm entre plantas dentro de la
misma linea. distanciados entre si 50-60 cm, sobre los que se disponen dos
lineas de plantas distanciadas a 30-35 cm y 10-15 cm entre plantas. También se
realiza la plantacién en caballones y apretando la tierra para favorecer el arraigo.
Seguidamente se dara un riego, repitiéndolo a los 8-10 dias. Infoagro, (2006).

2.1.2.6. Escardas

La limpieza de malas hierbas es imprescindible para obtener una buena
cosecha., pues se establece una fuerte competencia con el cultivo, debido
principalmente al corto sistema radicular de la cebolla. Se realizaran repetidas
escardas con objeto de airear el terreno, interrumpir la capilaridad y eliminar
malas hierbas. La primera se realiza apenas las plantitas han alcanzado los 10
cm de altura y el resto, cuando sea necesario y siempre antes de que las malas

hierbas invadan el terreno. Fundacion para la innovacién agraria, (2004).

2.1.2.7. Abonado

En suelos poco fértiles se producen cebollas que se conservan mejor, pero,
naturalmente, su desarrollo es menor. Para obtener bulbos grandes se necesitan
tierras bien fertilizadas. No deben cultivarse las cebollas en tierras recién
estercoladas. Cada 1.000 kg de cebolla (sobre materia seca) contienen 1,70 kg
de fésforo, 1,56 kg de potasio y 3,36 kg de calcio, lo cual indica que es una planta

con elevadas necesidades nutricionales. La incorporacion de abonado mineral
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se realiza con la ultima labor preparatoria préxima a la siembra o a la plantacion,
envolviéndolo con una capa de tierra de unos 20cm. Margan F. Kozower y
Bonanno R, (2005).

El abonado en cobertera se emplea Unicamente en cultivos con un desarrollo
vegetativo anormal, hasta una dosis méaxima de 400 kg/ha de nitro sulfato
amonico del 26% N, incorporandolo antes de la formacion del bulbo.

Nitrégeno. La absorcidn de nitrégeno es muy elevada, aunque no deben
sobrepasarse los 25 kg por hectérea, e influye sobre el tamafio del bulbo. Por
regla general, basta con un suministro dias antes del engrosamiento del bulbo y
después del trasplante, si fuese necesario. EI abono nitrogenado mineral
favorece la conservacion, ocurriendo lo contrario con el nitrdgeno organico. El
exceso de nitrdgeno da lugar a bulbos mas acuosos y con mala conservacion.

Margan F. Kozower y Bonanno R, (2005).

Fosforo. La necesidad en fésforo es relativamente limitada y se considera
suficiente la aplicacion en el abonado de fondo. Se debera tener en cuenta que
el fésforo esta relacionado con la calidad de los bulbos, resistencia al transporte
y mejor conservacion. Verduga y Williams, (2005).

Potasio. Las cebollas necesitan bastante potasio, ya que favorece el desarrollo

y la riqgueza en azucar del bulbo, afectando también a la conservacion.

Calcio. El suministro de calcio no es por norma necesario si el terreno responde

a las exigencias naturales de la planta. Verduga y Williams, (2005).

2.1.2.8. Riego

El primer riego se debe efectuar inmediatamente después de la plantacién.
Posteriormente los riegos seran indispensables a intervalos de 15-20 dias. El
namero de riegos es mayor para las segundas siembras puesto que su
vegetacion tiene lugar sobre todo en primavera o verano, mientras que las

siembras de fin de verano y otofio se desarrollan durante el invierno y la
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primavera. El déficit hidrico en el ultimo periodo de la vegetacion favorece la
conservacion del bulbo, pero confiere un sabor mas acre. Se interrumpiran los
riegos de 15 a 30 dias antes de la recoleccion. La aplicacién de antitranspirante

suele dar resultados positivos. Huertas organicas, (2011).

2.1.2.9. Plagas

2.1.2.9.1. Escarabajo de la cebolla (Lylyoderys merdigera)

Las larvas son de color amarillo; los adultos son coledpteros de unos 7 mm de

longitud, de color rojo cinabrio.

Ciclo bioldgico su aparicion tiene lugar en primavera. La puesta se realiza en las
hojas. El estado de ninfosis tiene lugar en el suelo, del cual sale el adulto.
Presenta dos generaciones anuales. Dafios producen dafios los escarabajos
adultos perforando las hojas. Las larvas recortan bandas paralelas a los nervios
de las hojas. Cilantro, (2006).

2.1.2.9.2. Mosca de la cebolla (Hylemia antigua)

La descripcion de las larvas 6 — 8 mm. Color gris-amarillento y con 5 lineas
oscuras sobre el torax. Alas amarillentas. Patas y antenas negras. Avivan a los

20-25 dias. Ponen unos 150 huevos.

Ciclo biolégico inverna en el suelo en estado pupario. La primera generacion se
detecta a mediados de marzo o primeros de abril. La ovoposicion comienza a los
15-20 dias después de su aparicion. Hacen sus puestas aisladas o en conjunto
de unos 20 huevos cerca del cuello de la planta, en el suelo o bien en escamas.
La coloracion de los huevos es blanca mate. El periodo de incubacion es de 2 a
7 dias. El numero de generaciones es de 4 a 5 desde abril a octubre. Sagarpa,
(2008).
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Dafios ataca a las flores y 6rganos verdes. El pice de la hoja palidece y después
muere. El ataque de las larvas lleva consigo la putrefaccion de las partes
afectadas de los bulbos, ya que facilita la penetracion de patdgenos, dafiando el

bulbo de forma irreversible. Suquilanda, (2006).

Provoca dafos importantes en semillero y en el momento de trasplante.

2.1.2.9.3. Trips (thrips tabaci)

En veranos célidos y secos es frecuente la invasion que puede proliferar y
producir notables dafios. Las picaduras de las larvas y adultos terminan por
amarillear y secar las hojas. La planta puede llegar a marchitarse si se produce
un ataque intenso, sobre todo si éste tiene lugar en las primeras fases de

desarrollo de las plantas. Suquilanda, (2006).

2.1.2.9.4. Polilla de la cebolla (Acrolepia assectella)

El insecto perfecto es una mariposa de 15 mm de envergadura. Sus alas
anteriores son de color azul olivaceo mas o menos oscuro y salpicadas de
pequefias escamas amarillo ocre; las alas posteriores son grisaceas. Las larvas
son amarillas de cabeza parda, de 15 a 18 mm de largo. Ciclo biol6gico las
hembras ponen los huevos en hojas a finales de mayo. Tan pronto avivan las
larvas penetran en el interior, produciendo agujeros en las hojas.
Aproximadamente tres semanas después van al suelo, donde pasan el invierno
y realizan la metamorfosis en la primavera siguiente. Enciclopedia

Agropecuaria, (2000).

Dafos.- Causan dafios al penetrar las orugas por el interior de las vainas de las
hojas hasta el cogollo. Se para el desarrollo de las plantas, amarillean las hojas
y puede terminar pudriéndose la planta, ya que puede dar lugar a infecciones

secundarias causadas por hongos.
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2.1.2.9.5. Nematodos (Dytolenchus dipsaci)

Las plantas pueden ser atacadas en cualquier estado de desarrollo, aunque
principalmente en tejidos jovenes. Las plantulas detienen su crecimiento, se
curvan y pierden color. Se producen algunas hinchazones y la epidermis puede
llegar a rajarse. En bulbos algo mas desarrollados el tejido se reblandece en las
proximidades de la parte superior. Los agentes de la propagacion son el suelo,

las semillas y los bulbos. Huertas organicas (2011).

2.1.2.10. Enfermedades

2.1.2.10.1. Mildiu (Peronospora destructor o schleideni)

En las hojas nuevas aparecen unas manchas alargadas que se cubren de un

fieltro violaceo.

El tiempo célido y humedo favorece el desarrollo de esta enfermedad, como
consecuencia, los extremos superiores de las plantas mueren totalmente y los
bulbos no pueden llegar a madurar. Si las condiciones de humedad se mantienen
altas daran lugar a una epidemia. Esta enfermedad se propaga por los bulbos,
renuevos infectados, semillas o por el suelo. Fundacion para la innovacion
agraria, (2004).

2.1.2.10.2. Roya (Puccinia sp.)

Suele ser bastante sensible y por tanto en la mayoria de las ocasiones suele ser
grave cuando se repite mucho el cultivo. Dafios frecuentemente aparecen los
primeros sintomas a principios de mayo. Origina manchas pardo-rojizas que
después toman coloracion violacea, en las cuales se desarrollan las
uredosporas. Las hojas se secan prematuramente como consecuencia del
ataque. La enfermedad parece ser mas grave, en suelos ricos en nitrégeno, pero

deficientes en potasio. Smith, (2007).
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2.1.2.10.3. Carbon de la cebolla (Tuburcinia cepulae)

Estrias gris-plateado, que llegan a ser negras; las plantulas afectadas mueren.
La infeccion tiene lugar al germinar las semillas, debido a que el hongo persiste

en el suelo. Se controla desinfectando el suelo.

2.1.2.10.4. Podredumbre blanca (Sclerotium cepivorum)

Filtro blanco algodonoso, que ostenta a veces pequefios esclerocios en la
superficie de los bulbos. Los ataques se sitan en el momento en que brotan las
plantas o bien al aproximarse la recoleccion. Las hojas llegan a presentar un
color amarillo llegando a morir posteriormente. Se controla mediante rotaciones
largas y evitar la plantacion en terrenos demasiado humedos o que contengan
estiércol poco descompuesto. Infojardin (2011).

2.1.2.10.5. Botritis (Botrytis squamosa)

Manchas de color blanco-amarillo que se manifiestan por toda la hoja. Cuando
el ataque es severo se produce necrosis foliar. Ocurre en condiciones de
humedad. Infojardin (2011).

2.1.2.10.6. Alternaria (Alternaria porri)

La alternaria es la enfermedad que mas dafio causa a la cebolla. Esta causa
manchas blancas, hundidas y con un aro amarillo cuyo centro se vuelve
posteriormente rojizo. En clima hiumedo, la superficie de la lesion se cubre con
los fructificaciones del hongo que le dan una coloracion café o negra. En un
periodo de 2 a 3 semanas estas manchas rodean las hojas. En los bulbos, la
infeccion aparece cuando se aproxima la madurez, manifestdndose como una
pudricion acuosa en el cuello, lo cual penetra hasta el centro del bulbo. Este
hongo puede sobrevivir largo tiempo en residuos de cosecha y solo necesita de

lluvia o rocié para fructificar e infectar. EDA, (2007).
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2.1.2.11. Recoleccién

Se lleva a cabo cuando empiezan a secarse las hojas, sefial de haber llegado al
estado conveniente de madurez. Se arrancan con la mano si el terreno es ligero,
y con la azada u otro instrumento destinado a tal fin para el resto de los suelos.
Posteriormente, se sacuden y se colocan sobre el terreno, donde se dejan 2-3
dias con objeto de que las seque el sol, pero cuidando de removerlas una vez al
dia. Es conveniente que se realice bajo tiempo estable en dias secos. Se van
formando montones de dimensiones similares a distancias regulares, lo cual
facilita el transporte al almacén y permite una apreciacion aproximada de la
cantidad de la cosecha. Para el transporte sobre el campo se emplean las cestas

y posteriormente se llevan ensacadas al almacén. Bravo, (2000).

En caso de recoleccién mecanizada se realiza primero el arranque de los bulbos
y después su recogida, o bien realizado en una sola operacion, por medio de
cosechadoras completas, que realizan también el arranque. Las cosechadoras
integrales deberan ser movidas por un tractor de la misma potencia indicada en

el caso del arranque, estando impulsada por la toma de fuerza. Bravo, (2000).

2.1.2.12. Postcosecha

2.1.2.12.1. Calidad:

Cuello y "escamas" maduras.

Firmeza.

Diametro (tamafio del bulbo).

Ausencia de pudricion, dafio de insecto, escaldado de sol,
reverdecimiento, brotacién, dafio por congelamiento, magulladuras y otros
defectos.

« Grado de astringencia.

2.1.2.12.2. Temperatura 6ptima
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e Curado: en el campo cuando las temperaturas son al menos 24°C, o
exponerlas a un curado con aire forzado durante 12 horas entre 30 a
45°C.

« Almacenamiento: cebollas menos astringentes: de 0.5 a 1 mes a 0°C.
Cebollas méas astringentes: Tipicamente de 6 a 9 meses a 0°C

dependiendo del cultivar.

2.1.2.12.3. Humedad relativa 6ptima

o Curado: 75 a 80% para un mejor desarrollo del color de las escamas.

o Almacenamiento: 65 a 70% con una adecuada circulacién de aire (1
m3/min/m3 de cebollas). Rivera, (2001).

2.1.2.13. Propiedades medicinales

La cebolla es rica en propiedades que hacen de ella un ténico general y un
estimulante. Debido a su contenido en vitaminas A y C puede tratar todo tipo de
enfermedades respiratorias, también gracias a su contenido en vitamina B puede
tratar enfermedades nerviosas. Tiene ciertas propiedades antianémicas, y
gracias a su contenido en hierro, fésforo y mineral repone la pérdida de sangre
y glébulos rojos. La cebolla protege contra infecciones y sobre todo regula el
sistema digestivo manteniendo el balance de los fermentos digestivos y

previniendo los parasitos intestinales. Gastronomia, (2012).

2.1.3. Remolacha
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2.1.3.1. Origen, taxonomia

El azucar cristalizado era ya conocido en Persia en el siglo IV a.C. y provenia

seguramente de la India, donde se extraia de una variedad salvaje de cafa.

El cultivo de la remolacha se desarrolla en Francia y Espafia durante el siglo XV,
se cultivaba por sus hojas, probablemente equivalian a las espinacas y acelgas.
A partir de entonces la raiz gano popularidad, especialmente la variedad roja

conocida como remolacha. Huertas orgénicas, (2011).

En 1747, el cientifico aleman Andreas Marggraf demostré que los cristales de
sabor dulce obtenidos del jugo de la remolacha eran iguales a los de la cafia de
azucar. En 1.801, se construy6 la primera fabrica de azucar en Cunern, Baja
Silesia. La incipiente industria azucarera basada en la remolacha tal vez no
hubiera resistido la competencia con la cafia de azicar como materia prima si no
hubiera sido por los bloqueos ingleses al continente europeo, lo que obligo a la

busqueda de nuevos recursos. Fundacion paralainnovacion agraria, (2004).

En 1.811, Napolebn mandé plantar 32.000 hectareas de remolacha,
contribuyendo de este modo al establecimiento de las fabricas. En pocos afios
se construyeron mas de cuarenta fabricas de azucar de remolacha, distribuidas

desde el norte de Francia, Alemania, Austria, Rusia y Dinamarca.

2.1.3.2 Taxonomia y Morfologia

La remolacha azucarera es una planta bianual perteneciente a la
familia Quenopodiaceae y cuyo nombre botanico es Beta vulgaris L.
Durante el primer afio la remolacha azucarera desarrolla una gruesa raiz
napiforme y una roseta de hojas, durante el segundo, emite una inflorescencia
ramificada en panicula, pudiendo alcanzar ésta hasta un metro de altura.

Huertas orgéanicas, (2011).
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2.1.3.2.1. Flores

Poco llamativas y hermafroditas. La fecundacion es generalmente cruzada,
porque sus 6rganos masculinos y femeninos maduran en épocas diferentes.
Huertas orgénicas, (2011).

2.1.3.2.2. Raiz

Es pivotante, casi totalmente enterrada, de piel-amarillo verdosa y rugosa al
tacto, constituyendo la parte mas importante del érgano acumulador de reservas.
Huertas orgéanicas, (2011).

2.1.3.2.3. Semillas

Estas adheridas al céliz y son algo lefiosas. Huertas organicas, (2011).
2.1.3.3. Requerimientos edafoclimaticos

2.1.3.3.1. Clima

Es uno de los principales factores que inciden directamente sobre el rendimiento.
Un clima templado, soleado y hiumedo contribuye a la produccién de un elevado
porcentaje de azlcar en la remolacha.

En este cultivo es muy importante la intensidad de iluminacion, ya que permite el

buen ejercicio de la fotosintesis y condiciona la importancia de la elaboracion del
azucar. Alternativa ecologica (2011).

2.1.3.3.2. Suelo
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Los suelos profundos con un pH alrededor de 7, con elevada capacidad de
retencion de agua, poca tendencia a formar costras y buena aireacion son los
mas convenientes para la remolacha. Los suelos arcillosos, arenosos, calizos y

Secos no son propicios para este cultivo. Alternativa ecologica (2011).

2.1.3.4. Material vegetal

La seleccion ha conducido, practicamente, a tres grandes tipos:

o Tipo E: (del aleman Enstereich: rico en cosecha). Son plantas rusticas

gue dan un rendimiento en peso elevado, pero con riqueza media.

o Tipo Z: (del alemén Zucherreich: rico en azlcar). Son plantas con menos
hojas, que proporcionan una menor cosecha, pero con raices mas ricas
en azucar. Su ciclo suele ser de menor duracién. Son propias de suelos

fértiles.

e Tipo N: (del aleman Normalreich: medianamente rica). Tiene aptitudes
intermedias entre los dos tipos anteriores, es decir, mas produccién que
las de tipo Z en peso, y mas rigueza en azucar que las de tipo E. Su

rusticidad también es intermedia entre los tipos E y Z. InfoAgro (2006).

Existen otros tipos intermedios como N-Z y N-E, con caracteristicas entre un tipo
y otro. La eleccién de la variedad a sembrar esta condicionada por varios factores

como son el tipo de suelo, tipo de cultivo, clima y fecha de siembra.
En secano y terrenos muy fuertes (siembras tempranas) se deben sembrar
variedades de tipo E y N-E, por ser suelos que dan riqueza; no debiendo sembrar

los tipo Z.

En riego se emplearan los tipos E, N-E 6 N, utilizando estos ultimos en las

siembras mas retrasadas y en suelos limosos.
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En siembras tardias y suelos con poca riqueza se deberan sembrar los tipos N-
Z.

En caso de tener varios tipos de variedades sembradas, la recoleccion de

realizara primero en las de tipo N y las ultimas las de tipo E. InfoAgro, (2006).

2.1.3.5. Particularidades del cultivo

2.1.3.5.1. Trasplante

En caso de trasplantar la remolacha esta técnica consiste en la obtencion en

invernadero de plantas sanas y fuertes, para ser trasplantadas en campo.

La técnica de trasplante se realiza mediante el siguiente proceso:

Las semillas son colocadas en una bandeja formada por cartuchos de papel
denominadas "paperpot"”, permaneciendo 45 dias en el invernadero. Durante
este periodo se aplican los cuidados necesarios para que las plantulas alcancen
su desarrollo para poder ser trasplantadas.

Mediante el trasplante se adelanta el ciclo de cultivo, adelantando asi la campafia

de la recoleccion de la remolacha para la obtencion de azucar. InfoAgro, (2006).

2.1.3.5.2. Preparacion del terreno

Para conseguir una buena produccion de remolacha es necesario realizar un
alzado lo mas profundo posible (35-45 cm.) para enterrar rastrojos del cultivo
anterior, facilitar un buen desarrollo posterior de las raices y conservar la mayor
cantidad posible de agua de lluvia.

La labor de alzado se completa con uno o dos pases de grada o cultivador, segun
las necesidades del terreno, con el objetivo de desmenuzar los terrones

formados en el alzado.
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El gradeo suele tener una profundidad de 10-15 cm, siendo conveniente
aprovechar esta labor para enterrar el abono de fondo. InfoAgro, (2006).

2.1.3.5.3. Siembra

La semilla de la remolacha necesita un contacto completo con el suelo y ademas

un sustrato firme para que la raiz deba entrar con fuerza.

Si el suelo ha sido removido por debajo de los 3 cm. de profundidad la raiz no
encuentra resistencia y forma mudltiple raices, siendo contraproducente en la

remolacha azucarera en cuanto a su contenido de azUcar.

La distancia entre lineas oscila entre 45-65 cm, se debe estrechar la interlinea
hasta donde lo permita la maquinaria empleada en la siembra primaveral se
pretende realizar una implantacion temprana a partir del 15 de mayo cuando la
iluminacién comienza a ser mas elevada. Y la mejor fecha de siembra otofial es
la que va desde primeros de octubre a mediados de noviembre. InfoAgro,
(2006).

2.1.3.5.4. Riego

El agua, es el factor que mas influye sobre el peso y la rigueza de la remolacha
azucarera; a la vez es el mas dificil de manejar, por depender de muchos otros
parametros como climatologia, tipo de suelo, profundidad de raices, etc. El
volumen de agua a emplear puede oscilar entre 50 y 70 I/m2, siendo aplicada

desde mediados de agosto a principios de septiembre.

La remolacha necesita aproximadamente 20 I/m2 para nacer, pero si en un plazo
de 15-20 dias no ha recibido de nuevo agua, puede perderse la siembra.
InfoAgro, (2006).

2.1.3.5.5. Abonado
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Las exigencias nutricionales de la remolacha azucarera son elevadas y la
fertilizacion debe tener en cuenta el ciclo vegetativo largo. Este exige por un lado
fuentes disponibles y asimilables rapidamente y por otro lado nutriente de accién
prolongada y persistente. Los suelos que tienden a compactarse deben ser

abonados con productos organicos para mejorar su estructura.

Se recomienda aplicar 22000 kg/ha de un estiércol bien curado y bien repartido

por el campo en una capa regular. Suquilanda, (2001).

2.1.3.6. Malas hiervas.

La importancia de las malas hierbas en el cultivo de la remolacha azucarera es
primordial tanto en el aspecto técnico como en el econdmico; técnicamente por
la dificultad de controlar las malas hierbas, y econémicamente por la repercusion
en los costes de produccion y en el producto bruto final, bien sea utilizando la
escarda manual, mecénica o la aplicacion de herbicidas. Alternativa ecoldégica,
(2011).

2.1.3.7. Plagas

e Gusanos de alambre (Agriotes lineatus)

Es uno de los insectos de suelo mas comun y que mayor dafio puede causar,
especialmente en siembra. Los adultos suelen aparecer a principios de marzo,
teniendo una vida de 30 dias. Una fuerte lluvia con altas temperaturas puede

provocar una salida masiva de adultos.

Las larvas son muy sensibles a la sequia, tienen un ciclo de cinco afios, con
oscilacion de 1 6 2 afios segun las condiciones climaticas. Los mayores dafios
son los causados por las larvas a partir del tercer afio. Verduga y Williams,
(2005).

e Gusanos blancos (Anoxia villosa)
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Vive dos afos en estado de larva con una duracién del ciclo biolégico completo

de tres afos, el dafio que producen estos insectos no es muy grave.

e Mosca de laremolacha (Pegomya betae)

Este diptero no suele ocasionar graves dafos, pese a estar muy extendido,
aunque en condiciones climaticas favorables ha obligado al agricultor a

resembrar.

La aparicion de adultos se produce en primavera, con dos generaciones anuales.
La larva comprende un tamafio de 6 a 8 mm, instaldndose en la epidermis de las

hojas de remolacha. Verduga y Williams, (2005).

Las hembras realizan su puesta en el envés de las hojas y cuando los huevos
eclosionan las larvas salen de ellos y penetran en el interior de las hojas

alimentandose de su epidermis.

Control

Pese a tener muchos enemigos naturales y presentarse en época en que la
remolacha se defiende bien, a veces es necesario tratarla cuando su ataque es
fuerte. Verduga y Williams, (2005).

2.1.3.8. Enfermedades

e Oidio (Erysiphe comunis)

Esta enfermedad se ve favorecida por la inversion de temperaturas calurosas y
por el empleo de agua calcarea o salinas en el riego. La temperatura 6ptima para
el desarrollo de esta enfermedad ronda los 20°C.Los sintomas se manifiestan en

las hojas exteriores, pues aparecen cubiertas por una masa algodonosa blanca,

de aspecto pulverulento.
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El dafio provocado por esta enfermedad es la reduccion del rendimiento de la
cosecha, al disminuir la capacidad de fotosintetizar por la presencia de este

hongo en las hojas. Rivera, (2001).

e Roya (Uromyces betae).

Esta enfermedad suele aparecer a finales de verano. Sus sintomas son de facil
reconocimiento, pues aparecen pequefias pustulas de 1 mm. de diametro (soros)
de color marrén o anaranjado que contiene un polvillo rojizo que mancha al tocar,

instalandose tanto en el haz como en el envés de las hojas. Rivera, (2001).

Los dafios no son muy importantes, pero ataques muy fuertes pueden llegar a
ocasionar pérdidas de casi el 10% del rendimiento de la cosecha por desecacion

de las hojas.

e Cercospora (Cercospora beticola)

El hongo causante de esta enfermedad penetra en los estomas de las hojas de
remolacha, desarrollandose en su interior, la enfermedad se manifiesta por
rodales con aparicién de manchas redondeadas de color grisaceo, con halos de
diferente color, uno rojo y otro marron. Conforme avanza la enfermedad las
manchas se extienden uniéndose unas con otras, hasta llegar a cubrir las hojas

en su totalidad, como consecuencia las hojas acaban secandose.

Si el tiempo es humedo, en el interior de las manchas, aparecen puntuaciones
negras rodeadas de una gran masa algodonosa y blanquecina (6rgano

reproductor del hongo. Mangan F, Kozower R, (2005).

e Mal del corazoén

Se trata de una enfermedad carencial, que aparece si falta boro en el suelo o en

los fertilizantes; suele presentarse en verano y sus sintomas son los siguientes:
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la parte central de la hoja se seca, ennegrece y acaba descomponiéndose. La
enfermedad se transmite desde las hojas hasta la raiz en su parte central que

acaba por originar también la pudricion. Suquilanda S. (2006).

e Mal vinoso (Rhizoctonia violacea)

Es una de las enfermedades que produce mas dafios.
La raiz se ve envuelta por un micelio violdceo que se propaga de unas raices a

otras, por tanto se observan rodales atacados en el cultivo.

Control

e Desinfeccion de la semilla.
e Disefiar un buen drenaje para evitar encharcamientos y mejora de la
estructura del suelo.

e Emplear rotaciones de cultivo. Suquilanda S. (2006)

e Mal del esclerocio (Sclerocium rolfsii)

Esta enfermedad suele aparecer en los paises calidos y terrenos acidos; siendo

su temperatura Optima de 30-35°C, deteniéndose al descender a los 20°C.

Control

¢ Desinfeccion de la semilla, especialmente si antes han aparecido
algunos casos en la region.
e Arranque y quema de las plantas infectadas, haciéndolo igualmente en

una franja sana, proxima a la afectada. Suquilanda S. (2006)

2.1.3.9. Recoleccién

La recoleccion costa de las siguientes operaciones: deshojado, descoronado,

arranque y carga. Todas estas operaciones pueden ser realizadas por una
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misma maquina (cosechadoras integrales) o bien ser realizadas por maquinas
independientes (equipos descompuestos). A Su vez estos equipos
descompuestos pueden ser objetos de un reagrupamiento, de tal forma que se

reduzca el numero de pasadas para completar la recoleccion. Rivera, (2001)

Como ventajas mas importantes de combinar varias operaciones en una sola
estan, ademas de reducir el nUumero de pasadas sobre el terreno, el ahorro de

mano de obra y medios de traccion.

2.1.3.10. Valor nutricional

La raiz de la remolacha tiene una armadura celulésica, que constituye del 4-5%
de la remolacha. El extracto seco de la raiz representa alrededor del 25% del
peso de esta y lo componen la armadura celulésica y otras materias tanto
organicas como inorganicas. El agua constituye otro 75%.

El azlcar contenido en la remolacha es la sacarosa, un disacarido constituido

por dos moléculas de hexosa unidas mediante un puente de oxigeno, siendo su
formula quimica: C12H22011. InfoAgro, (2006).

2.1.4. Cebolla Verde
2.1.4.1. Origen, distribucion taxonomia
La cebolla de rama fue el principal cultivo de Allium en China y Japdn, en donde

se ha cultivado durante mas de 2.000 afos y alli sigue teniendo una gran

importancia. Pinzon, (2004).
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Historicamente la cebolla de rama se conoce como cebolla japonesa y se ha
clasificado en cuatro grupos principales: Kaga, Senju, Kujyo y Yagura negi. A
excepcion de la ultima, las otras producen seudotallos largos y blancos, con los
cuales se fomenta su desarrollo mediante un aporcado repetido a medida que
las plantas crecen. A esta especie se le ha llamado tradicionalmente cebolla
junca, sin embargo, este nombre aplica solamente a uno de los materiales que

se siembran en Aquitania. Pinzon, (2004).

El género Allium se sitda en el siguiente contexto taxonémico:

Clase Monocotiledoneae
Superorden Lliflorae
Orden Asparagales
Familia Alliaceae

Tribu Alliae

Género Allium

Especie Fistulosum

2.1.4.2. Siembray labores culturales

En este punto lo mas importante es la seleccion de la semilla. Se debe emplear
semilla sana y de buena calidad. No existen productores de semilla como tal por
lo cual es conveniente que el agricultor conozca la procedencia de la semilla para

asegurar la sanidad.

En la mayoria de las zonas de produccion se prepara la semilla antes de la
siembra haciendo lo que se llama el desnigue y el descalcete. El desnigue
consiste en quitarle a la cebolla la parte mas vieja del disco basal del tallo; esta
operacion activa la pronta formacion de nuevas raices; el llamado descalcete es
quitarle a los gajos las hojas secas y cortarle las puntas verdes a las hojas vivas.

De esta forma la semilla queda lista para la siembra.
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A lo largo de los surcos, trazados previamente, se procede a abrir huecos a la
distancia acordada y en ellos se colocan de tres a cuatro gajos, posteriormente
se paran los gajos arrimando tierra para llenar el hueco. Al mes de sembrar, se
hace el llamado aporque, que consiste en arrimar tierra a la cebolla,

aprovechando esta operacion para aflojar la tierra y desyerbar. Pinzon, (2004).

2.1.4.3. Cosecha

La cebolla de rama produce varias cosechas o cortes, el primero ocurre
alrededor de los 6 meses de sembrada y posteriormente cada tres meses,
dependiendo del manejo del cultivo y sus condiciones ambientales.
Generalmente los productores adelantan o retrasan la decision de cosechar, de
acuerdo con las fluctuaciones de los precios determinados por la abundancia o
escasez del producto; en ambos casos pueden ocurrir pérdidas durante el

proceso de comercializacion.

El momento oportuno para cosechar estd dado por los llamados indices de
madurez, los cuales en el caso de la cebolla de rama estan constituidos
principalmente por el nimero de dias transcurridos a partir del momento de la
siembra o del corte anterior, el color amarillo de las vainas externas y el grosor
del seudotallo. Pinzon, (2004).

2.1.4.4. Enfermedades de la planta

Varias circunstancias han contribuido al desarrollo de un complejo de
enfermedades en las diferentes zonas de produccion de cebolla de rama que
ocasionan grandes pérdidas econdémicas por la disminucion en los rendimientos
y los altos costos de produccion. Entre estas circunstancias se pueden
mencionar la exagerada incorporaciéon de gallinaza al suelo, el sistema de
propagacion vegetativa (que transmite sistematicamente algunos problemas
patoldgicos), la mala utilizacion del riego y el desconocimiento que existe de las
enfermedades y su manejo. A pesar de existir numerosos informes sobre la

identificacion de los agentes que causan estas enfermedades, aun falta por
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precisar sus interrelaciones y actualizar su distribucion, incidencia y severidad,

asi como su relacién con diferentes condiciones ambientales. Pinzon, (2004).

Las principales enfermedades presentes en las zonas de produccion y
reconocidas en la actualidad, afectan los diversos 6rganos de las plantas de
cebolla de rama. Entre las enfermedades que causan mayor dafio podemos

mencionar las siguientes:

2.1.4.4.1. Mildeo Velloso

Es una enfermedad de amplia distribucion en el mundo y el agente causal es el
hongo Peronospora destructor. Afecta las plantas en cualquier etapa de
desarrollo del cultivo; las condiciones climéticas y meteorolégicas determinan la
incidencia y severidad del ataque siendo favorecido por cambios bruscos de

temperatura, alta humedad relativa y rocios frecuentes.

La enfermedad se caracteriza por lesiones elipticas grandes a lo largo de la hoja,
de tamafio variable de 1 a 10 centimetros de longitud.

El mildeo velloso es una enfermedad muy severa, la cual puede causar grandes
pérdidas econdémicas; aunque no es la de mayor importancia en el area total
sembrada por estar confinada a lugares que cumplen con las condiciones

climéticas para su desarrollo. Pinzon, (2004).

2.1.4.4.2. Mancha Purpura

Causada por hongo Alternaria porri. Comienza por pequefias manchas humedas
en las hojas, las cuales adquieren mayor tamafio cuando las condiciones
ambientales le son favorables, posteriormente se necrosan y toman una
coloracion rojiza. A medida que estas lesiones envejecen es posible observar la

presencia de anillos concéntricos.
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Los tejidos mas proximos a estas lesiones se tornan rojizos, rodeados por un
area amarilla. La formacién de esporas es favorecida en dias con altas

temperaturas y periodos no continuos de humedad. Pinzon, (2004).

2.1.4.4.3. Secamiento de las puntas

Es producido por el hongo Heterosporium alli. Comienza por la presencia de
pequefias manchas alargadas o elipticas e irregulares, un poco hundidas de
color blanco y en ocasiones gris claro en el centro; algunas veces se aprecia un
margen azuloso. Estas manchas se pueden unir y necrosar grandes areas de la
hoja, dando la apariencia de un secamiento generalizado en las puntas de las
hojas. Pinzon, (2004).

2.1.4.4.4. Secamiento

El organismo causal es el hongo Cladosporium alli. Este es importante por
cuanto algunos autores aseguran que es el causante de la enfermedad llamada
amarillera, aunque otros manifiestan que es producida por un complejo de

hongos que afectan todo el follaje. Pinzon, (2004).

2.1.4.45. Pudricién Blanca

Es causada por el hongo Sclerotium cepivorumvorum. Los sintomas iniciales se
observan en las hojas en donde se produce un amarillamiento progresivo desde
las puntas hacia sus bases. Paralelamente, y en la base de la cebolla, se produce
un abundante crecimiento algodonoso (micelio), y al avanzar la enfermedad se
forman unos cuerpos negros, redondos, del tamafio de la cabeza de un alfiler
gue son las estructuras de reproduccién del hongo llamadas esclerocios, las
cuales pueden permanecer y sobrevivir en el suelo por muchos afnos, en residuos

de cosechas enfermas o en algunas malezas susceptibles. Pinzon, (2004).

2.1.4.4.6. Pudricién
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La enfermedad es causada por el nematodo Ditylenchus dipsaci. Constituye un
problema extremadamente grave y dificil de controlar una vez que se ha
establecido y es muy importante por la contaminacion que produce en los suelos,
cuando se aumenta progresivamente su poblacion como consecuencia de la
siembra continua de la cebolla. El nematodo ataca a la planta en cualquiera de
sus estados de crecimiento y desarrollo y cuando este ocurre muy temprano, los
efectos son muy severos e importantes; generalmente consiste en
amarillamiento, deformacién de las hojas y enanismo de la planta. Pinzon,
(2004).

2.1.4.5. Plagas
Las plagas que atacan a la cebolla de rama se pueden distribuir en dos grupos:

plagas del suelo y plagas del follaje. En el grupo de las primeras se pueden

mencionar las siguientes:

Chisas. Se presentan ocasionalmente; cortan raices de plantas en

cualquier estado de desarrollo.

e Trozadores y tierreros. También se presentan ocasionalmente y cortan

el follaje.

e Babosas y caracoles. No se consideran insectos. Atacan raices y
dafian el follaje.
e Mosca de laraiz de la cebolla. Las larvas perforan el tallo a la altura

del cuello de la raiz.

El manejo de estas plagas se hace basicamente con buena preparacion del suelo
y control de la humedad del suelo, control de malezas, recoleccion y eliminacion
de los residuos de cosecha. El control quimico solo se recomienda cuando las

poblaciones de insectos lo justifiquen. Pinzon, (2004).
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Dentro del grupo de las plagas que atacan al follaje se pueden mencionar las
dos siguientes:

2.1.45.1. Trips

Las especies mas comunes son: Trips tabaci y Frankliniella occidentalis. Su
metamorfosis comprende los estados de: huevo, ninfa y adulto. El ciclo de vida
completo se cumple en unos 15 a 20 dias aproximadamente. Los adultos
alcanzan una longitud de un milimetro y pueden vivir hasta 30 dias. Su dafio
caracteristico consiste en manchas o estrias plateadas, distribuidas en todo el
follaje. Esto es debido a que el insecto raspa con su aparato bucal la piel o
epidermis del follaje de la cual se liberan jugos que sirven como alimento a los
mismos. Con altas infestaciones, las hojas se presentan rizadas, arrugadas y

retorcidas llegando incluso a detener su crecimiento. Pinzon, (2004).

2.1.4.5.2. Minador de la cebolla

Liriomyza huidobrensis. Su metamorfosis incluye los estados de: huevo, larva,
pupa y adulto. Estos ultimos son mosquitos pequefios de color gris oscuro con
manchas amarillas en la cabeza y el térax, viven hasta un mes y ponen cientos
de huevos durante este tiempo. Las larvas son las que ocasionan dafio
econdmico al construir minas y galerias en las hojas, llegando a secar las hojas.
El manejo de estos insectos incluye el control de las malezas huéspedes, el uso
de trampas pegantes de color amarillo para recolectar los adultos y el control
quimico dirigido a los adultos con productos a base de cyromazina (30-40 gr
p.c./ha) o dimetoato (0,5-0,7 It p.c./ha). Pinzon, (2004).

2.1.5. Zanahoria

2.1.5.1. Origen, distribucién taxonomia

Zanahoria Daucus carota L., pertenece a la familia: Umbelliferae, es una

especie originaria del centro asiatico y del mediterraneo. Ha sido cultivada y
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consumida desde antiguo por griegos y romanos. Durante los primeros afios de
su cultivo, las raices de la zanahoria eran de color violaceo. El cambio de éstas
a su actual color naranja se debe a las selecciones ocurridas a mediados de
1700 en Holanda, que aporté una gran cantidad de caroteno, el pigmento
causante del color y que han sido base del material vegetal actual. Infoagro,
(2006).

Prado manifiesta que la zanahoria representa, después de la patata, la principal
legumbre de raiz cultivada en el mundo. Es ampliamente usada en fresco cruda,
en ensaladas etc: y por parte de las industrias es congelada, deshidratada en

sumos y preparados. Prado (2000).

La zanahoria tiene un centro de origen en la zona este de mediterraneo y el
sudoeste de Asia ellos mencionan a Afganistdn como centro de origen exacto
debido a las diversidades de silvestre que se encuentran en ese pais. Aunque la
especie ya habria sido utilizada por los antiguos griegos y romanos con fines
medicinales, las primeras evidencias de su cultivo en Asia menor del son del
siglo X, y solo entre el siglo XIV y XVII se hace popular en Europa y Asia. La
zanahoria es en la actualidad es un especie cultivada en todo el mundo

(enciclopedia terranova 2000).

2.1.5.2. Siembray labores culturales

El cultivo que se puede realizar durante todo el afio, pero existen variedades
para cada estacion. Desde noviembre a marzo se siembra variedades criollas o
del propio pais, mientras que para los meses de marzo a octubre variedades

importantes tipo Nantes y Chantenay. Guerrero, (1988).

La siembra se realizara practicamente durante todo el afio, si la siembra se

realiza al voleo, se emplearan por area unos 80g de semilla quedando la
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distancia definitiva entre plantas de 15 X 20 cm, lo que hace suponer que si se
quedan a distancias inferiores tendra que proceder al aclareo de plantas. La
semilla debera quedar en una profundidad de unos 5mm. Normalmente la
siembra se realiza con sembradoras neumatica y semillas desnuda o calibrada
en bandas, a una dosis que oscila entre 1.8 — 2.3 millones de semillas por
hectareas. Agripac S.A. (2002).

El aclareo, es una etapa fundamental para el buen desarrollo del cultivo, por lo
cual es recomendable realizarlo cuando la planta tenga de dos a tres hojas
verdaderas. Normalmente suelen darse dos intervalo de diez dias, el aporque a
la planta es fundamental ya que si este no es realizado a tiempo la planta no

tendra un desarrollo radicular 6ptimo. Agripac S.A. (2002).

2.1.5.3. Cosecha

Un cultivo en condiciones éptimas llega a producir 45 toneladas por hectareas,
pero la media variedad entre 15 y 30. El mismo autor cita que después de
realizadas la labor de recoleccidn, los tubérculos pueden almacenarse durante
periodos superiores a tres meses a una temperatura entre 0 y 2 grados

centigrados y con una humedad relativa del 90 al 95%. Ruano, (2000).

Los rendimientos mas altos y la mejor calidad se desarrollan con temperaturas
moderadas frescas. El crecimiento de la zanahoria se restringe a mas de 15
grados centigrados, el color pobre y el contenido bajo de azocar ocurre a
temperaturas arriba de 21°c. Infoagro, (2002).

2.1.5.4. Enfermedades de la planta

Carvajal, este autor sita entre las principales enfermedades que pueden atacar

a este cultivo en su parte foliar a las siguientes. Carvajal, (1983).

2.1.5.4.1. El oidio
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Dos son los hongos que pueden provocar el oidio sobre la hoja zanahoria:
Erysiphe umbeliferarum y Leveillila taurica. Ase diferencia por caracteristicas

microscopicas.

Se caracterizan estas enfermedades por un recubrimiento blanquecino de las
hojas que corresponde a las conidias del hongo. El desarrollo del oidio esta

favorecido para las temperaturas elevadas.

2.1.5.4.2. El mildiu

El hongo que provoca esta enfermedad es Plasmopara nivea.los dafios que
produce son mancas angulosas amarillas que se necrosan sobre el haz de las
hojas recubiertas por terciopelo blanco, en el envés de las hojas lo cual terminan
por secarse. Duran, (2000).

2.1.5.4.3. Quemadura de hoja

Esta enfermedad es la mas temidas porque afecta a las hojas de la zanahoria,
siendo producida por alternaria dauci, suele presentarse al final del verano y
durante todo el otofio. En zonas propensas a su ataque se adelanta la cosecha.
Duran, (2000).

2.1.5.4.4. Cercospora

Este hongo aparece muy pronto en el cultivo, y ataca principalmente a las hojas,
jovenes contrariamente a lo que acurre con la alternaria, que ataca a las hojas
maduras. El dafio suele producirse en el peciolo y en los limbos de las hojas.
Duran, (2000).

2.1.5.5. Enfermedad de la raiz

Consideradas importantes porque atacan la parte de la planta que se consume

y sirve de alimento. Duran, (2000).
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2.1.5.5.1. Stemplylium radicinum

Este tipo de hongos se encuentran en casi la totalidad de las plantaciones de
zanahoria, el dafio se produce en la raiz formando manchas circulares de varios
centimetros. Situadas en la parta principal de la raiz. Carvajal, (1983).

El hongo se desarrolla en un intervalo de temperatura de 0 — 34°c siendo la

temperatura Optima 28°.

2.1.5.5.2. Sclerotina sclerotiorum

Es un tipo de hongo que puede presentarse en pleno campo como en el
almacenamiento cuando aparece su ataque suele ser bastante agresivo y con
gran facilidad de propagacion. Este hongo se reconoce por los micelios blancos

y acuosos que recubre la parte de raiz dafiada. Duran, (2000).

2.1.6. Rdbano

El origen de los rabanos no se ha determinado de forma concluyente; aunque
parece ser que las variedades de rabanos de pequefio tamafio se originaron en
la region mediterrdnea, mientras que los grandes rabanos pudieron originarse en
Japén o China. En inscripciones encontradas en pirdmides egipcias, datadas
2.000 afios a.C.; ya se hacia referencia a su uso culinario. Alternativa

ecoldgica, (2011).

2.1.6.1. Taxonomia y morfologia
Familia: Cruciferae.

Nombre cientifico: Raphanus sativus L.

Planta: anual o bienal.

2.1.6.1.1. Sistema radicular
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Raiz gruesa, carnosa, muy variable en cuanto a la forma y al tamafio, de piel
roja, rosada, blanca, pardo-oscura o0 manchada de diversos colores. Bravo A,
(2000).

2.1.6.1.2. Tallo

Breve antes de la floracion, con una roseta de hojas. Posteriormente, cuando
florece la planta, se alarga alcanzando una altura de 0,50 a 1 m, de color glauco

y algo pubescente. Smith, (2007).

2.1.6.1.3. Hojas

Basales, pecioladas, glabras o con unos pocos pelos hirsutos, de lamina
lobulada o pinnatipartida, con 1-3 pares de segmentos laterales de borde
irregularmente dentado; el segmento terminal es orbicular y mas grande que los
laterales; hojas caulinas escasas, pequefias, oblongas, glaucas, algo

pubescentes, menos lobuladas y dentadas que las basales. Smith, (2007).

2.1.6.1.4. Flores

Dispuestas sobre pedicelos delgados, ascendentes, en racimos grandes y
abiertos; sépalos erguidos; pétalos casi siempre blancos, a veces rosados o
amarillentos, con nervios violaceos o purpura; 6 estambres libres; estilo delgado

con un estigma ligeramente lobulado. Suquilanda S, (2006).

2.1.6.1.5 Fruto

Silicula de 3-10 cm de longitud, esponjoso, indehiscente, con un pico largo.
Semillas globosas o casi globosas, rosadas o castafio-claras, con un tinte

amarillento; cada fruto contiene de 1 a 10 semillas incluidas en un tejido

esponjoso. Suquilanda S, (2006).
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2.1.6.2. Requerimientos edafocliméticos

Prefiere los climas templados, teniendo en cuenta que hay que proteger al cultivo
durante las épocas de elevadas temperaturas. El ciclo del cultivo depende de las

condiciones climéticas, pudiendo encontrar desde 20 dias a mas de 70 dias.

La helada se produce a -2°C. El desarrollo vegetativo tiene lugar entre los 6°C y
los 30°C, el optimo se encuentra entre 18-22°C. La temperatura Optima de
germinacion esta entre 20-25°C. Se adapta a cualquier tipo de suelo, aunque
prefiere los suelos profundos, arcillosos y neutros. El pH debe oscilar entre 5,5
y 6,8. Infoagro (2006).

2.1.6.3. Material vegetal

Las variedades se clasifican segun el tamafio y la forma de la raiz (parte

comestible) en: Infoagro (2006).

Variedades_de raices pequefas (rabanitos) (Raphanus sativus L. var. radicula):

es muy adecuado para su envasado en conos y en bolsas.

« Raices globulares: Redondo rosado punta blanca (la mas difundida),
Redondo escarlata.
« Raices oblongas: Medio largo rosado, Medio largo rosado de punta

blanca. Infoagro (2006).

2.1.6.4. Preparacion del terreno

En primer lugar se realiza una labor profunda con volteo de la tierra (vertedera),
siguiendo con una grada de disco y la aportacion del abonado de fondo. A
continuacion se hacen caballones (acaballonadora) preparando unas bancadas
de aproximadamente 1,80 m de ancho. Fundacion para la innovacion agraria,
(2004).
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2.1.6.4.2. Siembra

La semilla conservada en buenas condiciones mantiene su viabilidad durante
seis afos. Se siembra de asiento, preferentemente en otofio, primavera e
invierno. La semilla de rabanito generalmente se esparce a voleo a razon de 12
kg de semilla por hectarea. En cambio, los rabanos se suelen sembrar en lineas

a 50 cm, empleando unos 8 kg por hectéarea.

Cuando se cultivan rabanitos es frecuente que, dado su rapido crecimiento, se
hagan asociaciones, intercalando otras hortalizas de ciclo mas largo, tales como

zanahoria, remolacha, etc. Infoagro, (2006).

2.1.6.4.3. Labores

Se realizaran 1 6 2 escardas y un ligero aporcado si las plantas estan en linea.
A los 15 6 20 dias de la siembra es conveniente aclarar las plantas, dejando los

rabanitos distanciados a 5 cm y los rdbanos a 10 cm. Alcazar, (2010).

2.1.6.4.4. Abonado

A modo orientativo se indican las siguientes dosis de abonado por hectarea:
estiércol (30 T, preferiblemente aportadas 6 meses antes), nitrosulfato amaonico
(1500 kg), superfosfato de cal (400 kg), sulfato potasico (250 kg).

Es una planta exigente en boro, por lo que puede ser conveniente la adicion de

borax en el abonado de fondo en dosis moderadas (menos de 15 kg/ha).

Se suele utilizar riego por aspersion, en el que se puede aportar abonado de
cobertera, por ejemplo un compuesto liquido 4-8-12. Margan F. Kozower y
Bonanno R, (2005).
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2.1.6.5. Plagas

2.1.6.5.1. Oruga de la col (Pieris brassicae)

Son mariposas blancas con manchas negras, aunque los dafios los provocan las

larvas. Suquilanda, (2006).

2.1.6.5.2. Pulgones (Aphis gossypii y Myzus persicae)

No solo producen dafios debido a que chupan la savia de las plantas, sino que
ademas producen un liquido azucarado que tapona los estomas de las plantas
favoreciendo el crecimiento de ciertos hongos. Ademas son transmisores de
diversas enfermedades producidas por virus. Sagarpa, (2008).

2.1.6.5.3. Rosquilla negra (Spodoptera littoralis)

Pueden cortar las plantulas de rdbano o rabanito en los primeros estados de
desarrollo y cortar ademas las hojas. Enciclopedia agropecuaria, (2000).

2.1.6.6. Enfermedades

2.1.6.6.1. Mildiu velloso (Peronospora parasitica)

Es una enfermedad comun durante los meses primaverales.

Se presenta en forma de pequefias manchas amarillas sobre las hojas.
Posteriormente, transcurrido un periodo de tiempo estas manchas viran a marrén
oscuro, terminando por secarlas totalmente. Se control con la rotacion de

cultivos. Fundacion para la innovacion agraria, (2004).

2.1.6.6.2. Fisiopatias

43



Ahuecado o acorchado: es debido a la sobre maduracion.

Textura duray fibrosa: es ocasionada por cultivar en suelos demasiado ligeros

o déficit hidrico.

Sabor picante: provocado por un exceso de calor durante el cultivo.

Raices laterales: debido a un riego excesivo en el periodo cercano a la madurez.

2.1.6.7. Recoleccién

En verano, la recoleccion de las raices pequefias se realiza a los 45 dias, las
medianas unos 10 dias después y las grandes a los 70 — 80 dias. Durante la
estacion invernal, se pueden dejar las plantas cierto tiempo sin recolectar desde
el momento éptimo para la cosecha, pero si se prolonga demasiado las raices
adquieren un tamafio excesivo, y si llueve se rajan y después se ahuecan. En
verano es necesario cosechar de inmediato, ya que se ahuecan rapidamente,
especialmente las variedades tempranas. En pequefas parcelas la recoleccién
suele realizarse de forma manual, lo que resulta muy costoso. Bravo, (2000).

2.1.7. Agricultura organica

La agricultura organica contempla, métodos muy fundamentales mediante la
cultura y produccion de alimentos sanos libres de contaminaciéon y de gran

calidad nutritivos de suficientes calidad sin dafiar el medio ambiente.

2.1.7.1. Respuesta de los cultivos al uso de los abonos orgéanicos

La mayoria de los cultivos muestra una clara aplicacién de los abonos organicos
de manera mas evidente bajo condiciones de temporal y en suelos sometidos al
cultivo de manera tradicional y prolongada. Los abonos organicos estan
considerados universales por que aportan nutrimentos que necesitan las plantas

para su desarrollo, Es cierto que en comparacién con los abonos quimicos
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contienen bajas cantidades de nutrimentos, sin embargo la disponibilidad de
dichos elementos es mas constante durante el desarrollo del cultivo por la

mineralizacion gradual al que estan sometidos.

En los ensayos tradicionales de la aplicacion de abonos organicos siempre se
han reportado respuestas superiores con estos que con la utilizacion de
fertilizantes quimicos que aporten cantidades equivalentes de nitrogeno y
fosforo; este es, en resumen el efecto conjunto de factores favorables que
proporcionan los abonos orgénicos al suelo directamente y de manera indirecta
a los cultivos. SAGARPA (2008).

Los abonos organicos deben considerarse como la mejor opcion para la
sostenibilidad del recurso suelo, esto ha apoyado al desarrollo de la
AGRICULTURA ORGANICA que se considera como un sistema de produccion
agricola orientado a la produccion de alimentos de alta calidad nutritiva sin el uso
de insumos de sintesis comercial. Los productos obtenidos bajo este sistema de
agricultura  consideran un sobreprecio por su mejor calidad nutritiva e

inexistencia de contaminantes nocivos para la salud. SAGARPA (2008).
2.1.7.2. Fertilizantes foliares organicos

El biol se aplica como fertilizante foliar, el cual es un preparado organico liquido;
que se aplica en las hojas de las plantas, que a mas de entregar nutrientes,
ayudan a prevenir ataques de hongos. Se puede aplicar cada 7 dias. Suquilanda
(2001).

El estiércol es una mezcla de las camas de los animales con sus deyecciones,
gue han sufrido fermentaciones mas o menos avanzadas primero en el establo

y luego en el estercolero. Romero (2007).

2.1.7.3. Té de estiércol
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Es una preparacion que convierte al estiércol solido en un abono liquido, en el
proceso de hacerse té, el estiércol suelta sus nutrientes al agua y asi se hace

disponible para las plantas. Romero (2007).

2.1.7.4. Propiedades de los abonos orgénicos

Propiedades fisicas el abono organico por su color oscuro, absorbe mas las
radiaciones solares, con lo que el suelo adquiere mas temperatura y se pueden
absorber con mayor facilidad los nutrientes. El abono organico mejora la
estructura del suelo, haciendo mas ligeros a los suelos arcillosos y més
compactos los arenosos; mejoran la permeabilidad del suelo, ya que influyen en
el drenaje y aireacion de este. Disminuyen la erosion del suelo, tanto del agua

como del viento, aumentan la retencion de agua. Verduga y Williams (2005).

Propiedades quimicas reducen las oscilaciones del pH, aumentan la capacidad
de intercambio catidnico del suelo, con lo que aumenta la fertilidad. Verduga y
Williams (2005).

2.1.7.5. Jacinto de Agua

Materia organica (descomposicion aerébica de materia organica), elaborado a
partir de planta acuéatica como jacinto de agua, sin utilizaciéon de aditivos ni
nutrientes adicionales. Su nombre comin compost es una fuente de materia
organica pura rica en macro y micronutrientes necesarios para la producciéon e
cultivos agricolas, trabaja en todo tipo de cultivos, puede ser asociado con
cualquier tipo de plaguicidas brindandoles a estos una liberacion lenta de sus
propiedades y de esta manera evitando las perdidas por volatilizaciéon o
infiltracion. Infojardin, (2011).

2.1.7.6 Humus de lombriz

Se define como la resultante de todos los procesos quimicos y bioquimicos

sufridos por la materia organica. El humus de la lombriz es la mejor enmienda
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organica conocida se consigue por la deyeccion de la lombriz, proporciona a las
plantas Optimas porcentualidades de nitrégeno, fésforo, potasio y carbono, con
una altisima carga de flora bacteriana y enzimas, que representan la mejor
respuesta ecologica para devolver la vida a la tierra y plantas que se presentan
débiles. Infojardin, (2011).

2.1.7.7. Bocashi

Producto de la fermentacion de desechos tales como cascarilla y polvillo de
arroz, banano, hortalizas, pulpa de café, carbdn, estiércol bovino, cal, roca
fosforica, melaza, agua, y microorganismos activadores de la fermentacion
(levadura) ; de este abono la planta utiliza en primera instancia los efluentes
liquidos resultantes del proceso fermentativo que son ricos en nutrientes, el resto
de materia organica terminan en descomponerse en el suelo y mientras esto
sucede se generan emisiones lentas de CO2 al ambiente, las que son captadas
por la planta en su proceso fotosintético, aumentando de esta manera la
capacidad productiva. Se recomienda hacer aplicaciones de entre 4 a 5 K /planta
cada 3 meses. Suquilanda, (2001).

2.1.8. Investigaciones realizadas en hortalizas

2.1.8.1. Cebolla Roja

En la presente investigacion se propuso el “Estudio bioagrondmico de 14
cultivares de cebollas amarillas hibridas (Allium cepa I.) Grupo Typsicum de dia
corto”, en la comunidad de Sinancumbe perteneciente al cantén Alausi, provincia
de Chimborazo, con el fin de determinar el o los cultivares que presenten las
mejores caracteristicas bioagrondmicas; contando con 14 tratamientos, tres
repeticiones, mediante el disefio de bloques completos al azar, se evaluaron 10
plantas por tratamiento y repeticion obteniendo 420 unidades experimentales.
Solo el tratamiento T8 (Duquesa), obtuvo el menor porcentaje de germinacion. A
través del andlisis de varianza, la prueba de Duncan y el coeficiente de variacion,

determinamos que no existio diferencia significativa de: altura de la planta, no
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presenta diferencias significativas entre los cultivares. El coeficiente de variacion
fue 8.26%Al efectuar la prueba de Duncan al 5% para altura de planta a los 90
dias, el tratamiento que presento mayor altura fue el tratamiento T1lcon una
media de 75.13cm ubicado en el rango “A”. Mientras que el tratamiento T1
presento el valor mas bajo ubicado en el rango “B” con una media de 63.43cm;
hojas por planta, a los 120 dias después del trasplante el tratamiento con mayor
namero de hojas fue Tllcon una media de 12.37se ubicoé en el rango “A”.
Mientras que el tratamiento T14 presento el menor nimero de hojas con una
media de 10.56 ubicandose en el rango “C”, los tratamientos T10, T6, T3 con
una media de 12.10, 12.07 y 11.98 hojas se ubicO en el rango “AB”. Los
tratamientos T12, T4, T5, T1, T13, T9, T2, T7 con medias de 11.90, 11.73, 11.67,
11.63, 11.62, 11.60, 11.47 y 11.13 respectivamente se ubicaron en el rango
“ABC” el tratamiento T8 se ubico en el rango “BC” con una media de 10.94hojas;
anillos por bulbo, grosor de anillos, didmetro del tallo el tratamiento que presento
el mayor diametro del seudotallo, fue T11 con una media de 26.63 mm que
corresponde al rango “A”. Los tratamientos que obtuvieron el menor valor del
diametro del seudotallo, fueron los tratamientos T13 y T7 con una media de
19.98 y 19.83 mm ubicandose en el rango “C”; firmeza del bulbo y dias a la
cosecha, tanto a los 30, 60, 90, y 120 dias no asi para: forma del bulbo y habito
de madurez donde T4( Martin), T5(Amazon), T7(Mercedes), T8(Duquesa), T12
(Alkci F1) obtuvieron la mejor puntuacién respecto a estas variables. Respecto a
enfermedades se reporto la presencia minima de Peronospora destructor en el
T9 (Lara), referente a la emisién del seudotallo el T11(Texas 438) con 2,72%, T2
(Tadmor), T10(Canaria Dulce) con 1,36% T3 (Appolo), T13 (Swett Caroline) con
0,68% de emisién de seudotallos los demas no presentaron seudoallos. Los
cultivares que obtuvieron mayor rendimiento y rentabilidad fueron T11 (Texas
438), T5(Amazon), T3 (Appolo), T6(El Valle), T7(Mercedes) con lo que se puede

concluir y recomendar a los agricultores cultivar estos cultivares. Yungan (2011).

2.1.8.2. Remolacha

La presente investigacion se llevé a efecto en el Barrio Divino Nifio, ubicado en

el canton San José de Chimbo, provincia Bolivar. Con una duracion de 129 dias
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en el campo y tuvo como objetivo general evaluar el comportamiento agrondomico
del cultivo de la remolacha (Beta vulgaris) luego de la aplicacion de tres

Bioestimulantes, abonos organicos en el proceso de produccion.

Los resultados fueron: EI mejor promedio en largo de hojas a los 15 dias después
de la primera aplicacién responde de mejor manera el tratamiento T3 Nitropower
tiene mayor largo de hojas con un promedio de entre los tratamientos de 4.77cm.
El largo de hoja a los 60 dias, alcanzo los mejores promedios el tratamiento T3
Nitropower con un valor de 12.92cm, el numero de hojas a los 15 dias después
de la primera aplicacion por igual en promedio de 4, por lo que no existe
diferencias minimas y el coeficiente de variacion es estable, debiendo indicar

gue el comportamiento biolégico responde bien a todos estos bioestimulantes.

El nimero de hojas a los 15 dias después de la segunda aplicaciébn nos
proporciona que el tratamiento T2 de bioestimulante Produmax reporta un
namero de 8.42 Se puede indicar que el mejor diametro corresponde al
tratamiento T1 Bio Ezkudo con un valor de 90.98 mm. En esta variable se puede
indicar que el tratamiento T1 Bio ezkudo tiene un rendimiento promedio de entre
los tratamientos de 3.18 kg, seguido del tratamiento T2 Produmax con 3.83 kg y
el tratamiento T3 Nitropower con 3.14 kg al comparar con el testigo que reporta
un valor de 3.11 kg. Murillo, (2012).

2.1.8.3. Cebolla Verde

El presente trabajo se realiz6 en la propiedad del sefior Luis Antonio Toalombo
Panimboza, ubicada en el Caserio El Chilco la Esperanza, Canton Tisaleo,
Provincia de Tungurahua situado a 3341 msnm. A 2605m del centro Urbano de

Tisaleo. Con una temperatura media anual de 14,12°C.

La investigacion se basO en la evaluacion de Microorganismos Eficientes
Autoctonos en el rendimiento de Cebolla blanca (Allium fistulosum) con las
siguientes Dosis: D1= 1lcc EMAs +1cc melaza/llt, D2= 2cc EMAs +2cc

melaza/2lts, D3= 3cc EMAs + 3cc melaza/3lts y Frecuencias (desde el trasplante
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hasta la cosecha): F1, F2, F3; cada 7 dias, 14 dias y 21 dias, respectivamente.
El nimero de parcelas fue de 30 las mismas que se repartieron en 9 tratamientos
mas 1 testigo con 3 repeticiones. Se aplico para este el Disefio de Bloques

Completamente al azar.

Al evaluar las diferentes Dosis y Frecuencias se obtuvo que los tratamientos (con
EM) y el testigo (sin EM), son estadisticamente iguales, sin embargo
matematicamente podemos decir que el tratamiento D1F3 (1cc de EM + 1cc
melaza/ 1It cada 21 dias) present6 el mejor promedio en altura 34,44 cm a los
60 dias; el tratamiento D2F3 mostré el mejor promedio en altura de la planta
40,54cm a los 90 dias; 44,79cm a los 120 dias; en diametro de pseudotallo
2,19cm y en volumen de la raiz 7,33cm2 pero obtuvo el segundo lugar en
rendimiento con un promedio de 27389,09 Kg / Ha a, en cambio el tratamiento
D3F2 resulté con mayor volumen de la raiz 7,33cm2, menor porcentaje de
incidencia 2,77% vy severidad de pudricion del tallo 2,78%; y en rendimiento
29120,00 Kg / Ha, siendo este promedio el mejor, lo que le ubico en el primer
lugar. El testigo en cambio siempre presento bajos promedios lo que le ubico en
el noveno o décimo lugar dependiendo de las variables, siendo asi que el
rendimiento fue de 17227,64 Kg / Ha. Toalombo, (2012).

2.1.8.4. Zanahoria

En La investigacion realizada en comportamiento agronémico y evaluacion de la
adaptacion de dos hibridos de zanahoria (Daucus carota) en la zona de
Quevedo. Se evalué el comportamiento de tres materiales genéticos de la

empresa Agripac.

El promedio de longitud a los 60 dias al voleo fue con 15.46 cm y en hilera con
14.58 cm a los 100 dias en siembra al voleo con 14.61 y en hilera 15.34, en
cuanto a diametro a los 60 dias con 1.49 cm y en hilera 1.50 cm, a los 100 dias
al voleo con 4.67 cm y en hilera con 6.12 cm.
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En cuanto a Peso por cosecha al voleo 24396.67 kg ha-' y en hilera con
24816.33 kg ha-' y en cuanto a rendimiento al voleo 21410.50 kg ha-1 vy el hilera
21298.28 kg ha-1. Falquez (2005).

La presente investigacion se realiz entre los meses de Marzo a Julio del 2008
en La Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, en la via las Mercedes del
Toachi km 2% margen izquierdo, finca de la sefiora Miriam Pazmifio:
Coordenadas geograficas 79° 42’ longitud Noroeste y 00° 95’ latitud Sur este,

con una altitud de 589 msnm.

La investigacion tuvo como objetivo determinar el mejor fertilizante organico y
densidad de siembra del cultivo de zanahoria (Daucus carota). Se estudiaron 3
tratamientos que estuvieron constituidos por los fertilizantes (Algasoil, Newfol-
ca, Newfol-plus) aplicados cada uno con dosis diferentes y en combinacion con

tres densidades (15, 17, 20 cm) entre plantas.

Se empled un disefio de “Bloques completamente al azar” con tres tratamientos
y tres densidades con 4 repeticiones un total de 36 parcelas, empleando la
prueba de Tukey al 95 % de probabilidad. El fertilizante Algasoil se aplicé en
dosis de 8 kilos por cada 72 m?2 el total de las 12 camas del tratamiento, el
Newfol-ca en dosis de 2 cm3 por cada litro de agua para las 12 camas de este

tratamiento y Newfol-plus en dosis de 18 g por cada 10 litros de agua.

De acuerdo al analisis e interpretacion de los resultados planteados de la
presente investigacion, la aplicacion del fertilizante Newfol-ca en dosis de 2 cm3
por cada litro de agua de logro la mayor germinacion, altura de planta, numero
de hojas, longitud del tubérculo a los 60 y 100 dias, diametro del tubérculo hasta
los 60 dias, con relacion a los demas tratamientos, y con respecto a la densidad
tubo variacion entre 15, 17 y 20 cm, y a partir de los 100 dias tubo mayor efecto
el fertilizante Newfol-plus con la densidad de 20 cm, en peso por cosecha,
porcentaje de tubérculos y rendimiento kg ha-*. Siendo el fertilizante Algasoil en
dosis de 4 kg por cada 35 m? el de mayor porcentaje de mortalidad con respecto

a los demas tratamientos. Vélez y Chica (2008).
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2.1.8.5. Rdbano

Cuatro Tipos de EM-Bokashi fueron evaluados con el propoésito de evaluar su
efecto sobre el crecimiento y rendimiento del cultivo de rabano (Raphanus
sativus) en época de primera, afio 2,000. Para tal efecto fueron utilizadas
mezclas de desechos organicos que incluyeron: estiércol vacuno, gallinaza,
cascarilla de arroz, pergamino y pulpa de café en iguale proporciones. Todas las
mezclas fueron inoculadas con EM (Microorganismo efectivos), excepto el
tratamiento testigo (pulpa de café + estiércol de vaca + pergamino de café). La
mezcla conteniendo estiércol vacuno, gallinaza y pergamino de café + EM
mostré un aumento significativo en el nimero de hojas por planta a los 25 dias
después de la siembra. No se registraron diferencia significativa en el
rendimiento por unidad de &rea; sin embargo, los tratamientos inoculados con
EM mostraron un incremento significativo en el peso seco de raices, asi como
alto porcentaje de raices no dafiadas al ser comparados con el testigo. Laguna
(2007).

El uso de bioinoculantes a base de microorganismos con potencial biofertilizante
representa una alternativa econémicamente viable y de produccion limpia para
el sector agricola. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto
biofertilizante de un preparado elaborado con residuos sélidos vegetales (RSV)
procedentes del mercado y la bacteria nativa diaz6trofa Azotobacter A15M2G.
Se elaboraron biopreparados utilizando diferentes concentraciones de bacteria
(108, 107 y 108 UFC) en un medio de cultivo obtenido a partir del 25% p/v de cada
uno de los siguientes RSV: Brassica oleracea (repollo), Lactuca sativa (lechuga)
y Allium fistulosum (cebollin). Los biopreparados fueron evaluados en plantas de
rabano (Rhapanus sativus) en invernadero, utilizando un disefio estadistico
completamente al azar de 5 tratamientos con 3 repeticiones: T1, control; T2,
semillas pregerminadas tratadas con RSV al 25% pl/v; T3, semillas
pregerminadas con bioinoculante de 10° UFC; T4, semillas pregerminadas con
bioinoculante de 107 UFC; T5, semillas pregerminadas con bioinoculante de 108

UFC. Se evalu6: numero de hojas, area foliar, longitud de la planta, longitud de
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la raiz y peso seco de toda la planta (ensayos por triplicado). Se observo un
incremento altamente significativo en peso seco para T5 (0,88 g) y T4 (1,10 g);
y diferencias significativas en el area foliar, para los mismos tratamientos, con un
valor superior a 2000 cm?. El biopreparado con bacterias nativas y RSV mejoré
el crecimiento y desarrollo de las plantas de rabano, pudiéndose dar un valor
agregado a estos residuos y de esta manera obtener un biofertilizante

potencialmente utilizable en otros cultivos. Lara, Garcia y Oviedo (2011)

CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Materiales y métodos

3.1.1. Localizacién y duracion de la propuesta
La presente investigacion se realizo en la Hacienda Tecnilandia localizada en el
kilometro 11 Via a EI Empalme margen derecho; perteneciente al Canton
Quevedo, provincia de Los Rios.
Su ubicacion geografica es de 01° 6 de latitud Sur y de 79° 29 ~ de longitud
Oeste, con una altitud de 73 msnm, la investigacion tuvo una duracion de 180
dias.

3.1.2. Condiciones meteorolégicas

Cuadro 1. Condiciones meteoroldgicas de la finca Tecnilandia

Parametro Promedio

Temperatura °C 24.0
Pluviosidad, mm/afio 2136
Precipitacion mm 1236.00
Humedad relativa, % 86.6
Heliofania, horas/mes 80
Evaporacion promedio anual 78.30
Zona ecoldgica Bh-T
Topografia Irregular

Fuente: Estacion Meteoroldgica del INIAP ANO 2012
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3.1.3. Materiales y equipos

Cuadro 2. Materiales y equipos

Descripcion cantidad
Infraestructura invernadero 1
Alquiler de terreno 1
Bandejas 5
Semillas de zanahoria (Q) 20
Semillas de cebolla roja (g) 20
Semillas de cebolla verde (g) 20
Semilla de remolacha (g) 20
Semilla de rdbano (g) 20
Limpieza del terreno

Jornales de limpieza de maleza 10
jornales arado 1
Abonos del suelo

Humus de lombriz (k)

Durgensa Compost (kg) 2
Abonos foliares

New fool plus (litro) 1
New fool calcio (litro 1
Insecticidas

Extracto de Nem (litro) 1
Fungicida foliar

Phyton (litro) 1
Materiales de campo cerramiento

Malla (metros) 96
Estacas 20
Materiales de riego

Manguera (metros) 20

Abrazaderas
Reducciones

Aspersores
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Herramientas del campo
Pico

Pala

Piola

Rastrillo

Azadodn

Cinta métrica
Machete

Bomba de mochila
Rotulos

Balanza
Papeleria

Lapiz

Cd regrabable
Esferograficos
Céamara
Internet(horas)
Pendray

Borrador

Hojas A4 resma

Cartuchos de tinta impresora

Cuadernos

Tipiado de tesis / hora
Impresion de tesis/2
Fotocopiados/7

Movilizacién

Transporte pasaje publico (semanas)6

Llamadas (tarjeta)

RN W R H%I—\HHI—\I—\HHI—\

N

0

N N =

N

16
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3.1.4. Factores en estudio

Cuadro 3. Factores en estudio

Hortalizas

Abonos

H1 Cebolla roja

H2 Remolacha

H3 Cebolla verde

H4 Zanahoria

H5 Rabano

Al Humus de lombriz

A2 Jacinto de agua

A3 humus + Jacinto de agua
A4 (Testigo)

Al Humus de lombriz

A2 Jacinto de agua

A3 humus y Jacinto de agua
A4 (Testigo)

Al Humus de lombriz

A2 Jacinto de agua

A3 humus y Jacinto de agua
A4 (Testigo)

Al Humus de lombriz

A2 Jacinto de agua

A3 humus y Jacinto de agua
A4 (Testigo)

Al Humus de lombriz

A2 Jacinto de agua

A3 humus y Jacinto de agua
A4 (Testigo)
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3.1.5 Tratamientos

Cuadro 4.Nomenclatura y descripcion de los tratamientos

Trat. Combinacién Cbédigo Repeticion UE Total
T1 C verde: Humus de lombriz H1 Al 3 1 3

T2 C verde: Jacinto de Agua H1 A2 3 1 3

T3 C verde: Humus de lombriz+ H1 A3 3 1 3

Jacinto de Agua

T4 Cebolla verde: Testigo H1 AO 3 1 3

T5 Remolacha: Humus de lombriz H2 Al 3 1

T6 Remolacha: Jacinto de Agua H2 A2 3 1

T7 Remolacha: Humus de lombriz+ H2 A3 1

Jacinto de Agua

T8 Remolacha: Testigo H2 AO 3 1 3
T9 C colorada: Humus de lombriz H3 Al 3 1 3
T10 C colorada: Jacinto de Agua H3 A2 3 1 3
T11l C colorada: Humus de lombriz+ H3 A3 3 1 3
Jacinto de Agua
T12  C colorada: Testigo H3 AO 3 1 3
T13  Zanahoria: Humus de lombriz H4 Al 3 1 3
T14  Zanahoria: Jacinto de Agua H4 A2 3 1 3
T15  Zanahoria: Humus de lombriz+ H4 A3 3 1 3
Jacinto de Agua
T16  Zanahoria: Testigo H4 A0 3 1 3
T17 Rabano: Humus de lombriz H5 Al 3 1 3
T18 Rabano: Jacinto de Agua H5 A2 3 1 3
T19 Rébano: Humus de lombriz+ H5 A3 3 1 3
Jacinto de Agua
T20 Rabano Testigo H5 A4 3 1 3
TOTAL 60
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3.1.6. Disefio experimental

Se utilizé un Disefio de Bloques Completos al azar (DBCA) con cinco hortalizas

con tres abonos organicos y tres repeticiones mas un testigo, utilizando el mismo

esquema para cada hortaliza.

3.1.7. Esquema del Analisis de varianza

Cuadro 5. Anélisis de varianza

Fuente de variacion Formula Grados de libertad
Repeticiones r-1 2
Tratamientos t-1 3

Error (t-1) (r-1) 6

Total t.r-1 11

3.1.8. Caracteristicas de las unidades experimentales

Numero de parcelas 60
Numero de tratamientos 20
NUmero de repeticiones 3
Largo de la parcela m 2
Ancho de la parcela m 1
Distancia entre plantas 0,15
Distancia entre hileras 0,15

Plantas por parcela zanahoria, cebolla Ry V, remolacha, rdbano 78

Area experimental m2 351
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3.1.9. Variables a evaluar

Las variables que se evaluaran seran las siguientes:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Altura de la planta

Se tomaron 10 plantas al azar, midiendo desde el nivel del suelo hasta la
altima hoja, agrupando previamente todo el sistema evaluado, su
promedio se expreso en centimetros.

Numero de hojas

En las mismas 10 plantas de la variable anterior se contaron el nUmero

de hojas por planta, y se calcul6 su promedio.

Tamafio de laraiz

A los 60 dias se tomaron 10 tubérculos al azar, para medir la longitud, con
ayuda de una cinta métrica, desde la base hasta la punta de la misma
para luego calcular su promedio y expresar en centimetros.

Diametro del fruto

En los mismos tubérculos de la variable anterior se midié en el tercio
medio empleando un calibrador y expresaremos su promedio en

centimetros.

Peso del fruto

Los 10 tubérculos tomados a la cosecha a los 100 dias se midieron la

longitud y diametro se peso6 en una balanza y se expreso6 en kilogramos.
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<+ Rendimiento

El rendimiento estuvo considerado por el peso de los tubérculos
cosechados del area util de la parcela experimental y transformada en kg
hal-t.

3.1.10. Analisis econémico

Para efectuar el andlisis econémico de esta investigaciébn en sus respectivos

tratamientos, se utilizo la relacién beneficio/costo, para lo cual se considero:

3.1.10.1. Ingreso bruto por tratamiento

Son los valores totales en la fase de la investigacion para lo cual se plantea la

siguiente formula:

IB=YXPY

Donde:

IB = ingreso bruto

Y = producto

PY = precio del producto

3.1.10.2. Costos totales por tratamiento

Se determina mediante la suma de los costos originados en cada una de las
labores culturales de cada hortaliza (cebolla roja, remolacha, cebolla verde,

zanahoria, rdbano) se empleo la siguiente formula:

CT=PS+S+J+I+A
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Dénde:

PS= Preparacion del suelo
S= Siembra
J=Jornales
I= Insumos
A= Abonos

3.1.10.3 Beneficio neto (BN)

Se estableci6 mediante la diferencia entre los ingresos brutos y los costos
totales.

BN=IB-CT

BN = beneficio neto

IB =ingreso bruto

CT = costos totales

3.1.10.4. Relacién Beneficio Costo

Se obtuvo de la division del beneficio neto de cada tratamiento con los costos

totales del mismo, cuya férmula es:

RB/C= BN/CT
R B/C = relacion beneficio costo
BN = beneficio neto

CT = costos totales

3.1.10.5. Rentabilidad

Es el resultado de la division del beneficio neto de cada tratamiento para los
costos totales del mismo, multiplicado por 100, la féormula es:
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R=BN/CT x 100
R = Rentabilidad
BN = Beneficio neto

CT = Costos totales

3.1.11. Manejo del experimento
3.1.11.1. Construccién del invernadero
Se construy6 el invernadero con plastico y maya alrededor con la finalidad de
gue no ingresen insectos a las plantulas que perjudiquen su desarrollo. Se
elaboraron mesones con la finalidad de ubicar las diferentes bandejas

germinativas, con sus respectivas semillas.

Para la siembra del vivero se utilizé sustrato, agua, bandejas y las semillas, tales

como el Rabano. Zanahoria, remolacha, cebolla roja y cebolla verde.

3.1.11.2. Toma de muestra de suelo

Las respectivas muestras para los andlisis Fisicos — Quimicos del suelo se los
realizo de una muestra de cada parcela, y asi llegar obtener 2 kg de muestras
se los extrajo de una profundidad aproximadamente de 0 — 30 cm. Los presentes
andlisis se los realizaran en los prestigiosos laboratorios de suelos de INIAP.
Estacion Experimental “Pichilingue”.

3.1.11.3. Limpiezay preparacion del terreno

La limpieza se la efectué con un rose manual al machete.

3.1.11.4. Propagacion de las plantas

La obtencién de plantas se la realizé por medio de siembras en semilleros fueron

la cebolla verde y cebolla roja con la finalidad de obtener una planta vigorosa y
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controlar su ambiente de crecimiento, con el fin de demostrar que la semilla no
encuentre obsticulos que disminuyan o dificulten su germinacion. En las

hortalizas zanahoria, remolacha y rabano se hizo siembra directa.

3.1.11.5. Siembra por semillero

Las respectivas bandejas que se utilizaron se lavaron con agua y después se
clorinaron con una solucion de 100 ppm de cloro (1 copa Bayer de hipoclorito de
calcio al 65%/barril de 200 L). Se las dejo por 2 minutos dentro de la solucion de
agua con cloro. Cada vez que se lavo las bandejas hubo que cambiar el agua y

cloro para que mantenga su efectividad.

« La siembra: en las bandejas se las realizaron llenando las bandejas con
el material compactando bien para que no queden muy disueltas, esto se
lo realizo con la finalidad de que al momento que se rieguen no tenga

tendencia a quedar las selvas vacia.

% El riego: se lo realizo con regaderas pero suavemente para humedecer
bien las plantas. Lugo se procedié a tapar con papel periédico, para asi

retener la humedad y tener una germinacion mas rapida.

3.1.11.6. Distribucién del terreno

Primero se realizd las respectivas mediciones del area total del terreno a
ocuparse 351 m. de la cual se obtuvo un area util 120 m para las construccién
de las 60 parcelas. El largo fue de 2 m por 1 m de ancho, efectuandose cuatro

tratamientos con tres repeticiones.

3.1.11.7. Fertilizacién

La distribucién de los abonos en las parcelas de acuerdo al tratamiento que
corresponde se aplicé 5 kg de humus de lombriz en la Hortaliza 1, luego Jacinto

de Agua en la hortaliza 2, y el tratamiento tres se lo realizé con una mezcla entre
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el Jacinto de Agua compuesto de 50% y humus el otro 50% para la hortaliza tres,
y dejando libre de abono a la parcela del testigo, y asi sucesivamente con las

hortalizas.

3.1.11.8. Fertilizacion foliar

Se aplicaron Newfol-Calcio (3 cc/litro de agua), Newfol-Plus (2cc/litro de agua)
Bioestimulante organico de origen animal a base de aminoacidos. La fertilizacion
organica foliar se aplicé con la ayuda de una bomba de mochila, de forma foliar

cada 15 dias después del trasplante, en las etapas de inicio, desarrollo y engrose

se fertilizé cada una de las parcelas investigativas.

3.1.11.9. Trasplante

Antes del trasplante de la siembra se paso el romplow con la finalidad de que
terrones se desmenucen. Se sembro las plantas germinadas de cebolla verde y
cebolla colorada ambas se sembraron a una distancia de siembra de 15 x 15 cm.

3.1.11.10. Siembra Directa

El rAbano, zanahoria y remolacha se sembro directo al terreno con una distancia
15 x 15 cm.

3.1.11.11. Riego
Se realizé el riego a modo de aspersion. El riego se efectué de forma
generalizada, con la ayuda de una bomba eléctrica de 2”, ya que el terreno en

mencion posee pozos profundos, se rego dia por medio para mantener el terreno

en Optimas condiciones.

3.1.11.12. Control Fitosanitario
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Se efectud previamente la observacion directa del cultivo en cada una de las
parcelas para ver la incidencia y la severidad de plagas y enfermedades. Se
realizd controles preventivos para chupadores y comedores de follaje como

afidos, loritos, acaros, mosca blanca y otros utilizando.

% Insecticida Foliar: Neem que es el resultado de someter a ebullicién los
tallos y/o hojas de dicha planta por el lapso de 15 minutos posteriormente
fue aplicada en dosis de 150 cc por bomba. Como fungicida se utilizd
Phyton para el control de hongos y bacterias en dosis de 0,75 — 1,5 L/ha

y se aplico a los 20 y 35 dias después del trasplante.

¢ Fungicida Edéfico: Trichoeb 5wp. 3 g/5 litro de agua y de Nemateb se
aplico 3 g/5 litros de agua se revolvid y se esparcio por todo el terreno (til
en las parcelas humedecidas.

3.1.11.13. Cosecha

La cosecha se realiz6 cuando la planta presenté la madurez necesaria.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados

4.1.1. Cebolla Roja

En altura de planta de la cebolla roja a los 90 dias se aprecia en el cuadro 10
que el tratamiento Humus de lombriz alcanzé el mayor promedio con 48.75 cm

con diferencias estadisticas entre los tratamientos.

Cuadro 6. Altura (cm) de cebollaroja en el comportamiento agronémico
de cinco hortalizas de raiz con tres tipos de abonos organicos
en la hacienda Tecnilandia — Quevedo.

Altura (cm)
Tratamientos

90 dias
Cebolla Roja + Humus de lombriz 48.75 a
Cebolla Roja + Jacinto de agua 45.49 a
Cebolla Roja + Humus de lombriz+ Jacinto de agua 45.05 a
Cebolla Roja + Testigo 33.79 b

C.V. (%) 8.46

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de

Tukey

En referencia a la hoja de la cebolla roja, el tratamiento humus de lombriz
presenta los mejores promedios en numero de dias a la cosecha con 12.17
hojas; hojas a la cosecha con 7.75; diametro de raiz con 5.77 cm; peso con
678.83 g y rendimiento con 6.79 t hal.
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Cuadro 7. Numero de hojas, diametro (cm) de raiz y peso (g) de cebolla
roja en el comportamiento agronémico de cinco hortalizas de
raiz con tres tipos de abonos orgénicos en la hacienda
Tecnilandia — Quevedo.

NUumero Hoja Cosecha Rendim
Diametr iento
90 dias Cosecha o0 Raiz Peso (9) (tha-1)
Tratamientos (cm)
Cebolla Roja + Humus de 678.8
lombriz 12.17 a 7.75 a 577 a 3 a 679 a
Cebolla Roja + Jacinto de 657.6
agua 1157 a 7.33 a 554 a 7 a 6.58 a
Cebolla Roja + Humus de 571.6
lombriz+ Jacinto de agua 9.73 a 6.16 a 524 a 7 a 572 a
265.8
Cebolla Roja + Testigo 948 a 599 a 363 b 3 b 266D
16.9
C.V. (%) 17.37 6 10.91 16.75 16.74

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de

Tukey

4.1.2. Remolacha

En la remolacha para la variable altura de planta a los 30, 45 y 60 dias el
tratamiento Humus de lombriz alcanz6 el mayor promedio con 23.27; 33.80 y
37.10 cm, existiendo diferencias estadisticas para estas variables entre los
tratamientos analizados. Cuadro 8.

Cuadro 8. Altura (cm) de remolacha en el comportamiento agronémico de
cinco hortalizas de raiz con tres tipos de abonos orgénicos en
la hacienda Tecnilandia — Quevedo.

Altura (cm)

Tratamientos 30 45 60
Remolacha + Humus de lombriz 23.27 a 33.80 a 37.1 a
Remolacha + Jacinto de agua 20.73 ab 28.80 ab  33.02 ab
Remolacha + Humus de lombriz+ Jacinto de
agua 21.20 ab 28.27 ab 327 b
Remolacha + Testigo 16.40 b 21.67 b 26.02 ¢
C.V. (%) 8.48 12.11 4.55

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de

Tukey
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Para la hoja el tratamiento Humus de lombriz alcanzé el mayor promedio en
namero de hojas a los 30 dias (8.98); Numero de hojas a la cosecha (5.82); para
el diametro de fruto a los 60 dias con 9.69 cm; peso a los 75 dias con 1576.33 g

y rendimiento con 15.77 t hal. Cuadro 9.

Cuadro 9. Numero de hojas, didmetro (cm), peso (g) y rendimiento de
remolacha en el comportamiento agronémico de cinco
hortalizas de raiz con tres tipos de abonos organicos en la
hacienda Tecnilandia — Quevedo.

Hoja Diametro Peso (g)
N. 30 N.
Tratamientos dias cosecha 60 Dias 75 Dias

Rendm.
(tha-1)

Remolacha + Humus de

. 898 a 5.82 a 9.69 a 1576.33 a 15.77 a
lombriz

Remolacha + Jacinto de
agua

Remolacha + Humus de
lombriz+ Jacinto de agua

897 a 522 ab 869 ab 1326.33 a 13.26 a

8.48 a 5,52 a 9.19 a 1536.83 a 15.37 a

Remolacha + Testigo 893 a 445 b 742 b 1033.67 a 10.34 a

C.V. (%) 15.95 5.19 521 15.67 15.68

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de

Tukey

4.1.3. Cebolla verde

Segun el analisis de varianza, para altura de planta a los 90 dias después del

trasplante (Cuadro 6), presenta diferencias significativas entre los tratamientos.

En lo correspondiente a cebolla verde en la variable altura de planta evaluada a
los 90 dias se aprecia en el cuadro 6 que la mayor altura de planta se dio con el
tratamiento Humus de lombriz con 52.88 cm ubicado en el rango “a”, existiendo
diferencias estadisticas entre los tratamientos bajo estudio. El coeficiente de

variacion fue 7.76 % al efectuar la prueba de Tukey al 5%.

70



Cuadro 10. Altura de planta de cebolla verde en el comportamiento
agrondmico de cinco hortalizas de raiz con tres tipos de

abonos organicos en la hacienda Tecnilandia — Quevedo.

) Altura (cm)
Tratamientos
90 dias

Cebolla verde + Humus de lombriz 52.88 a
Cebolla verde + Jacinto de agua 49.93 ab
Cebolla verde + Humus de lombriz+ Jacinto de agua 49.84 ab
Cebolla verde + Testigo 40.40 b
C.V. (%) 7.76

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de
Tukey

El cuadro 7 muestra los resultados del analisis de varianza, presentando
diferencias significativas entre los tratamientos para las variables peso (g) y

Rendimiento.

En lo referente a nimero de hojas el tratamiento Humus de lombriz+ Jacinto de
agua alcanzé el mayor promedio con 50.80 hojas, para el nimero de tallos el
tratamiento testigo obtuvo el mayor nimero de tallos con 16.56 tallos; para la
variable largo de tallo el tratamiento humus de lombriz con 9.47 cm y en
referencia al diametro de tallo el tratamiento Humus de lombriz+ Jacinto de agua

con 2.94 cm de diametro.

Para el peso por tratamiento Humus de lombriz+ Jacinto de agua alcanz¢ el
mayor peso con 972.33 g, de igual manera el mismo tratamiento expreso el

mayor rendimiento por hectarea con 9.72 t hal.
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Cuadro 11. Numero de hojas, diametro y largo (cm) de tallo, peso (g) y
rendimiento de cebolla verde en el comportamiento
agronémico de cinco hortalizas de raiz con tres tipos de

abonos organicos en la hacienda Tecnilandia — Quevedo.

) Hojas Tallos Peso Rendm.
Tratamientos
Numero  Namero Largo Diametro (9) (t/ha)
Cebolla verde + Humus de
lombriz 50.00 a 8.33 a 9.47 a 293 a 907.33 a 9.07 a
Cebolla verde + Jacinto de
agua 1400 a 783 a 867 a 2.89 a 900.50 a 9.01 a
Cebolla verde + Humus de
lombriz+ Jacinto de agua 50.80 a 8.47 a 9.07 a 294 a 97233 a 972 a
Cebolla verde + Testigo 99.33 a 1656 a 7.97 a 246 a 47567 b 476 b
C.V. (%) 28.14 27.36 6.80 1049 1451 14.50

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de

Tukey

4.1.4. Zanahoria

Con referencia al promedio de altura de planta; el tratamiento zanahoria + humus
de lombriz presento el mejor promedio a los 30, 60 y 90 dias con (20.20 — 30.30

—54.54) cm en su orden sin diferencias estadisticas.

Cuadro 12. Altura de planta de zanahoria en el comportamiento
agronomico de cinco hortalizas de raiz con tres tipos de

abonos organicos en la hacienda Tecnilandia — Quevedo.

Altura (cm)
Tratamientos 30 60 90
Zanahoria + Humus de lombriz 20.20 a 30.30 a 54.54 a
Zanahoria + Jacinto de agua 19.96 a 29.93 a 53.88 a
Zanahoria + Humus de lombriz+ Jacinto de agua 20.07 a 30.10 a 54.18 a
Zanahoria + Testigo 18.98 a 28.47 a 51.24 a
C.V. (%) 5.50 5.50 5.50

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de

Tukey
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Cuadro 13. Numero de hojas, largo y diametro (cm) de fruto, peso (g) y
rendimiento de zanahoria en el comportamiento agronémico
de cinco hortalizas de raiz con tres tipos de abonos organicos

en la hacienda Tecnilandia — Quevedo.

Hoja c. Bulbo c. o
_ : Rendimien
Tratamientos N. Largo Diametr Peso (g)
to (tha-1)
cosecha (cm) 0 (cm)
Zanahoria + Humus
de lombriz 10.22 a 7.83 a 20.47 a 269.15 a 2.69 a
Zanahoria + Jacinto
de Agua 901 a 740 a 17.87 a 280.19 a 2.80 a
Zanahoria + Humus
de lombriz+ Jacinto
de Agua 9.20 a 8.00 a 18.40 a 292.78 a 2.93 a
Zanahoria + Testigo 871 a 7.80 a 16.73 a 259.31 a 259 a
C.V. (%) 7.49 4.39 11.47 12.18 12.13

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de
Tukey

4.1.5. Rdbano

En el cuadro 14, se muestra el nimero de hojas, diametro (cm) de raiz, peso (g)
y rendimiento del rabano; en altura el tratamiento testigo alcanz6 el mayor
promedio con 37.95 cm, en numero de hojas a los 10 dias el tratamiento Jacinto
de agua resulté con mejor promedio con 11.21 hojas, al final de la investigacion
el mismo tratamiento alcanzé el mayor numero de hojas con 8.71. Para la
cosecha en diametro de raiz el tratamiento se combina para alcanzar el mayor
didmetro de raiz con 4.11 cm y con referencia al peso el tratamiento obtuvo el
mayor peso con 449.67 g. Para el rendimiento por hectarea, el tratamiento
combinado 50 + 50 obtuvo el mayor rendimiento con 4.50 t ha, para las variables
enunciadas no existi6 diferencias estadisticas entre los tratamientos bajo

estudio segun la prueba de Tukey (>0.05).
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Cuadro 14. Altura (cm), Nomero de hojas, diametro (cm) de raiz, peso (g) y
rendimiento del rdbano en el comportamiento agronémico de
cinco hortalizas de raiz con tres tipos de abonos organicos en

la hacienda Tecnilandia — Quevedo.

Hoja Cosecha
Tratamientos Altura N.10 Final Diam. Peso Rendimien
(cm) to (tha-1)
dias Raiz (9)
(cm)
Rabano + Humus de
lombriz 33.31 a 10.32 a 7.82 a 4.02 a 409.50 a 410 a
Rabano + Jacinto de
agua 36.66 a 11.21 a 8.71 a 3.81 a 384.00 a 3.84 a
Rabano + Humus de
lombriz+ Jacinto de
agua 37.45 a 1090 a 8.40 a 4.11 a 449.67 a 450 a
Rébano + Testigo 3795 a 1062 a 8.15 a 3.98 a 418.67 a 4.19 a
C.V. (%) 14.12 8.03 10.61 3.98 12.18 12.13

*Promedios con letras iguales no presentan diferencia estadistica (P<0,05) segun la prueba de

Tukey
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4.1.2. Efecto de las correlaciones

Este coeficiente es un indicador de la relacion lineal existente entre dos variables.

4.1.2.1. Cebolla Roja

Cuadro 15. Correlaciones en altura de planta, diametro de tubérculo (cm),

peso (g) y rendimiento (t ha?)

de la cebolla roja en el

comportamiento agrondmico de cinco hortalizas de raiz con

tres tipos de abonos organicos en la hacienda Tecnilandia —

Quevedo.
Alt. (cm.) N° Hojas N° Hojas D. Raiz Peso (g.) Ren
90D 90D C (cm.)C C Tn/ha.
Alt. (cm.) 90 D 1,000
N° Hojas 90 D 0,301 1,000
N° Hojas C 0,325 0,999 1,000
D. Raiz
0,944 0,406 0,424 1,000
(cm.)C
Peso (g.) C 0,941 0,423 0,442 0,990 1,000
Ren Tn/ha. 0,941 0,423 0,442 0,990 1,000 1,000

4.1.2.1.1. Diametro de raiz (cm) y Peso de fruto (cm) de la Cebolla Roja

Al realizar el estudio de regresion y correlacion entre las variables, se observé

una relacion no significativa (P<0,05) y positiva entre el diametro de la raiz (X) y

el peso del fruto (Y), que se encuentran correlacionadas con un coeficiente de

correlacion (+/+2 =r) de 0,990 y descritas por la ecuacion: -425,42 + 192,05 X,

esto indica que a mayor diametro de raiz, mayor es el peso del fruto.
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Peso {g.)C

y = 192,05x - 425,42

R?2=0,981

1,00

Peso (g.) C

2,00 3,0
D. Raiz (em.)C
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5,00
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7,00

Figura 1. Correlaciones entre diametro de raiz y Peso (g) de la cebolla roja

en el comportamiento agronémico de cinco hortalizas de raiz con

tres tipos de abonos organicos en la hacienda Tecnilandia —

Quevedo.

4.1.2.2. Remolacha

Cuadro 16. Correlaciones en altura de planta, diametro de bulbo (cm), peso

(9) y rendimiento (t ha') de laremolachaen el comportamiento

agronémico de cinco hortalizas de raiz con tres tipos de

abonos orgéanicos en la hacienda Tecnilandia — Quevedo.

Alt30D Alt45D Alt. 60D N;’;‘g“s N° Hojas C D;g’; Z] e)soc T:/e’:'a.
Alt 30 D 1,000
Alt 45 D 0,877 1,000
Alt. 60 D 0,893 0,902 1,000
go Hojas 30 0177 0139 0260 1,000
N° Hojas C 0512 045 0,730 0,163 1,000
Diam. 60 D 0512 045 0,730 0,163 1,000 1,000
Peso (g.) C 0379 0378 0592 0,086 0,843 0,843 1,000
Ren Tn/ha. 0379 0378 0592 0,086 0,843 0,843 1,000 1,000
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4.1.2.2.1. Namero de hojas y Peso (g) de la Remolacha

La figura 2 muestra la correlacion entre las variables niamero de hojas (X) y peso
(Y); describiéndose por la ecuacion y = -1055,8 + 461,74 X, con un coeficiente
de determinacion (r?) de 0,843, lo cual indica que a mayor nimero de hojas,

mayor es el peso del fruto.

Peso (g.) C

2000,00
1800,00

1600,00 y =461,74x - 1055,8

o, 1400,00 R?=0,7103

~ 1200,00
1000,00
800,00
600,00
400,00
200,00
0,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

N° Hojas C

Peso (g

Figura 2. Correlaciones entre numero de hojas y peso de fruto de la
remolacha en el comportamiento agronémico de cinco hortalizas
de raiz con tres tipos de abonos organicos en la hacienda

Tecnilandia — Quevedo.
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4.1.2.3. Cebolla Verde

Cuadro 17. Correlaciones en altura de planta, diametro de bulbo (cm), peso

(g) y rendimiento (t ha?') de la cebolla verde en el
comportamiento agronémico de cinco hortalizas de raiz con

tres tipos de abonos orgénicos en la hacienda Tecnilandia —

Quevedo.

Alt.90D N°Hojas N°Tallos L. TalloC ?;ZTC Pes‘z(g') Ren Tn/ha.
Alt. 90 D 1,000
N° Hojas 0,140 1,000
N° Tallos 0,140 1,000 1,000
L. Tallo C 0,706 -0,289  -0,289 1,000
?iam' Tallo 0641 -0,131  -0,131 0,790 1,000
Peso (g.) C 0,745 -0268  -0,268 0,644 0,625 1,000
Ren Tn/ha. 0,745  -0268  -0,268 0,644 0,625 1,000 1,000

4.1.2.3.1. Largo de tallo (cm) y Diametro de Tallo de la cebolla verde

Al realizar el estudio de regresion y correlacion entre las variables, se observo

una relaciéon no significativa (P<0,05) y positiva entre el largo de tallo (X) y el

diametro de tallo (Y), que se encuentran correlacionadas con un coeficiente de

correlacion (+/+2 = r) de 0,7905 y descritas por la ecuacién: 0,0639 + 0,3115 X,

esto indica que a mayor largo de tallo, mayor diametro de tallo.
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Diam. Tallo C

y=0,3115x + 0,0639
R?=0,6249 ®
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Figura 3. Correlaciones entre largo de tallo y didmetro de tallo de cebolla
verde en el comportamiento agronémico de cinco hortalizas de
raiz con tres tipos de abonos organicos en la hacienda

Tecnilandia — Quevedo.

4.1.2.4. Zanahoria

Cuadro 18. Correlaciones en altura de planta, diametro de bulbo (cm), peso
(9) y rendimiento (t ha') de la zanahoria en el comportamiento
agrondémico de cinco hortalizas de raiz con tres tipos de

abonos organicos en la hacienda Tecnilandia — Quevedo.

Alt (cm.) Alt(cm.) Alt(cm.) N° L.Bulbo D.Bulbo Peso Ren

30D. 60D. 90 D. HojasC (cm.)C (cm.)C (g.)C Tn/ha.
Alt (cm.)
300D. 1,000
Alt (cm.)
60 D. 1,000 1,000
Alt (cm.)
90 D. 1,000 1,000 1,000
N° Hojas C 0,710 0,710 0,710 1,000
L. Bulbo
(cm.) C 0,263 0,263 0,263 0,088 1,000
D. Bulbo
(cm.) C -0,127 -0,127 -0,127 0,145 0,104 1,000
Peso (g.) C 0,142 0,142 0,142 -0,005 0,621 0,425 1,000
Ren
Tn/ha. 0,142 0,142 0,142 -0,005 0,621 0,425 1,000 1,000
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4.1.2.4.1. Altura de planta (cm) y Niumero de hojas de la zanahoria
Se describio una relacidon no significativa (P<0,05) y positiva entre la altura (X) y
el nimero de hojas (Y), que se encuentran correlacionadas con un coeficiente

de correlacion (+/+2 = r) de 0,710 y descritas por la ecuacién: -2,3909 + 0,5896

X, esto indica que a mayor altura, mayor es el nimero de hojas.

N°® Hojas C

Y 0

e /-_‘_____-————t“"'———o—'
=

8,00 » &

N°Hojas C
(=)
o
o

y = 0,5896x - 2,3909
2,00 RZ=0,5041

18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50
Alt (em.) 30 D.

Figura 4. Correlaciones entre altura de planta a los 30 dias y el nUmero de
hojas de la zanahoria en el comportamiento agronémico de cinco
hortalizas de raiz con tres tipos de abonos organicos en la
hacienda Tecnilandia — Quevedo.
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4.1.2.5. Rdbano

Cuadro 19. Correlaciones en altura de planta, diametro de bulbo (cm), peso
(9) y rendimiento (t ha?') del rdbano en el comportamiento
agrondémico de cinco hortalizas de raiz con tres tipos de

abonos organicos en la hacienda Tecnilandia — Quevedo.

N° Hojas Hojas D. Raiz Peso Ren
Alt. (cm.) C 10D Final C (cm.) C (g.)C Tn/ha.

Alt. (cm.) C 1

N° Hojas 10

D 0,774 1,000

Hojas Final C 0,781 0,999 1,000

D. Raiz (cm.)

C 0,477 0,255 0,264 1,000

Peso (g.) C 0,575 0,429 0,431 0,646 1,000

Ren Tn/ha. 0,575 0,429 0,431 0,646 1,000 1,000

4.1.2.5.1. Altura de planta (cm) y Niamero de hojas del rdbano

La figura 5 muestra la correlacion entre las variables altura de planta (X) y el
namero de hojas final (Y); describiéndose por la ecuacion y = 4,0392 + 0,1165
X, con un coeficiente de determinacion (r?) de 0,781, lo cual indica que a mayor

altura de planta, mayor es el nUmero de hojas final.

Hojas Final C

00 ®
) e D
8,00 | y=0,1165x +4,0392 *

7,00 R?=0,6101

Hojas Final C

0,00 500 10,00 1500 20,00 2500 30,00 3500 40,00 45,00
Alt. (em.) C

Figura 5. Correlaciones entre altura de planta y peso del rabano en el
comportamiento agrondémico de cinco hortalizas de raiz con tres

tipos de abonos organicos en la hacienda Tecnilandia -
Quevedo.
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4.1.3. Anédlisis de suelo

En la fase investigativa previa a la siembra se procedio a recolectar muestras
de suelo para el respectivo analisis del mismo, la cual fue enviada a la Estacion
Experimental Tropical “Pichilingue” en el laboratorio de suelos, tejidos vegetales
y aguas, estableciéndose que la materia organica se encuentra baja (rangos de

1.2a2.9%) aligual que el Ca, K, tal como lo indica el cuadro 17. (Anexo 2).

Cuadro 20. Reporte de anédlisis de suelo antes de la investigacion en el
comportamiento agrondmico de cinco hortalizas de raiz con

tres abonos organico en la hacienda Tecnilandia — Quevedo.

2013.
N° de M.O. (%) Ca(Mg) K (Mg) C+MgK ZBases
muestra (meq/100
ml)

1 25B 6.6 1.90 14.56 12.29

2 16B 8.4 2.06 19.52 12.93

3 12B 8.4 1.83 17.32 13.01

4 29B 11.0 1.69 20.34 12.59

A= alto; M= medio B= bajo
Fuente Laboratorio de suelos, tejidos vegetales y aguas. Estacion Experimental

Tropical “Pichilingue”

Al concluir el ensayo se repitid el mismo procedimiento para la recoleccion de
muestras de suelo, fueron enviadas al mismo laboratorio, de lo cual se pudo
encontrar un incremento en el contenido porcentual de la materia organica, como
también los macros elementos Ca y K; deduciéndose que la incorporacion de

abonos organicos al suelo mejoran las condiciones de suelo. Cuadro 21.

Cuadro 21. Reporte de andlisis de suelo después de la investigacion en el

comportamiento agronoémico de cinco hortalizas de raiz con
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tres tipos de abonos organicos en la hacienda Tecnilandia —

Quevedo.
N° de M.O. (%) Ca (Mg) K (Mg) C+MgK ZBases
muestra (meq/100
ml)
1 57A 6.6 6.00 46.00 7.05
2 50M 5.4 5.50 35.50 7.30
3 6.4 A 8.7 1.67 16.25 24.84
4 14B 7.3 2.11 17.61 13.21

A= alto; M= medio B= bajo
Fuente Laboratorio de suelos, tejidos vegetales y aguas. Estacion Experimental

Tropical “Pichilingue”

4.1.4. Analisis econémico

La evaluacion econdémica se efectué de acuerdo a la metodologia propuesta,
para el andlisis de los tratamientos, se consideraron los costos totales para
determinar el presupuesto. En el cuadro 22, se expresa el rendimiento total en
kg/tratamiento, los costos totales de cada tratamiento y la utilidad neta

expresada.

4.1.4.1. Costos totales por tratamiento

Los costos estuvieron representados por los inherentes a cada uno de los
abonos organicos empleados, esto es el costo del humus de lombriz, Jacinto de
agua, insumos y mano de obra, los costos fueron de 34.54 para el caso de los
tratamientos a los cuales se les aplicd humus de lombriz; 35.89 dolares para los
tratamientos con Jacinto de agua; 35.22 ddlares para la mezcla de humus +

Jacinto de agua y 29.59 ddlares para el tratamiento testigo.

4.1.4.2. Ingreso bruto por tratamiento
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Los ingresos estuvieron determinados por la producciéon total de cada
tratamiento y el precio de venta del producto final, estableciéndose que el
tratamiento cebolla verde + humus de lombriz + jacinto de agua, reporté los
mayores ingresos con 568.81 USD.

4.1.4.3. Utilidad neta

La utilidad mas Optima se dio con el tratamiento remolacha + humus de lombriz,
con 184.43 USD.

4.1.4.4. Relacion beneficio/costo

La mejor relacién beneficio/costo fue tratamiento remolacha + humus de lombriz
con 4.34.
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Cuadro 22. Analisis economico en el comportamiento agronémico de cinco hortalizas de raiz con tres abonos organico en la

hacienda Tecnilandia — Quevedo. 2013.

Cebolla verde Remolacha Cebolla roja Zanahoria Rabano
Rubros H D H+D T H D H+D T H D H+D | T H D H+D | T H D H+D T
Costos
Plantula 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Preparacion de suelo 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00( 1,00 1,00f 1,00| 1,00 1,00 1,00| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00| 1,00
Abonadura 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Siembra 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 150 150| 1,50 1,50| 1,50 150 1,50| 1,550 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50] 1,50
Riego 11,50 11,50 11,50 11,50| 11,50| 11,50 11,50(11,50| 11,50| 11,50| 11,50 11,50| 11,50 11,50| 11,50 11,50 11,50| 11,50| 11,50| 11,50
Trichoder - 2509 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 250 2,50 250] 250| 2,550 250 250 250| 2,50 2,50 2,50 2,50 250 2,50
Nemated - 2509 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 250 2,50 2,50] 2,50| 2,50 250 250 2,50| 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Neem-X Biolégico 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67| 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67
Newfol ca 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54| 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
Newfol - plus 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 058 058]| 0,58| 0,58 058 0,58| 0,58]| 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Phyton 24% 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 256 2,56 256 256| 256 256 256| 256| 2,56 2,56 2,56 2,56 256 2,56
Carbonato de calcio 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 166| 166| 1,66 1,66| 1,66 166| 166| 166| 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66| 1,66
Jacinto de agua 0,00 6,30 0,00 0,00 0,00 6,30 0,00 0,00 o0,00| 6,30| 0,00 0,00 0,00| 630| 0,00 0,00 0,00 6,30 0,00] 0,00
Humus 4,95 0,00 0,00 0,00 4,95 0,00 0,00 0,00 4,95| 0,00 0,00 0,00 4,95| 0,00] 0,00 0,00 4,95 0,00 0,00( 0,00
Jacinto + humus 0,00 0,00 5,63 0,00 0,00 0,00 5,63| 0,00 0,00| 0,00| 5,63 0,00 0,00| o0,00| 5,63 0,00 0,00 0,00 5,63| 0,00
Alquiler 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83| 083| 083] 083| 083 0,83 0.83| 083| 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83] 0,83
Total costos 3454 3589 3522| 29,59| 3454| 3589 3522|2959| 34,54| 3589 3522| 29,59| 34,54| 3589 3522| 29,59| 34,54| 3589| 35,22 29,59
Ingresos
Produccién (kg) 70,77 70,24| 75,84| 37,10| 122,95( 103,45| 119,87 | 80,63 | 52,95| 51,30 | 44,59 | 20,73| 20,99 21,85| 22,84 | 20,23 | 31,941 29,952 | 35,074 | 32,66
PVP (Délares) 1,5 1,5 1,5 0,50 1,50 1,50 150 o050| 1,80 1,80| 1,80 050 150 1,50| 1,50 0,50 1,00 1,00 1,00 0,50
Ingresos (d6lares) 106,16 | 105,36 | 113,76 | 18,55| 184,43 | 155,18 179,81 | 40,31 | 95,31 | 92,34| 80,26 | 10,37 | 31,49| 32,78 34,26 | 10,11 31,94| 29,95| 35,07| 16,33
Utilidad neta 71,62 69,47 78,55 | -11,04 | 149,89 | 119,29 | 144,59 | 10,72 | 60,77 | 56,45| 45,05| -19,22| -3,05| -3,11| -0,96| -19,48| -2,60| -5,94| -0,14]-13,26
Beneficio costo 2,07 1,94 2,23 -0,37 4,34 3,32 411| 036 1,76 1,57| 1,28 -0,65 -0,09| -0,09| -0,03| -0,66| -0,08| -0,17 0,00 -0,45
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4.2. Discusion

En base a los resultados obtenidos, se determina lo siguiente:

Altura de planta en tratamiento cebolla verde + Humus de lombriz alcanzé la
altitud mayor con 52.88 cm, siendo superior al resultado mostrado por
Toalombo, (2012) quien se basd en la evaluacion de Microorganismos
Eficientes Autéctonos en el rendimiento de Cebolla blanca (Allium fistulosum),
obteniendo altura de planta a los 90 dias, con el tratamiento D2F3 una media de
40.54 cm. Para el didmetro de tallo y el rendimiento el tratamiento humus de
lombriz + jacinto de agua obtuvo los mayores promedios con 2.94cmy 9.72 t ha
! respectivamente; siendo superior a lo reportado por Toalombo, (2012), el cual
obtuvo un promedio de 2.19 cm en didmetro de tallo y siendo inferior en lo que

gue respecta al rendimiento en el cual obtuvo 27389.09 kg/ha.

En la remolacha para la variable altura de planta a los 30, 45 y 60 dias el
tratamiento Humus de lombriz alcanz6 el mayor promedio con 23.27; 33.80 y
37.10 cm. Para el comportamiento agronémico el tratamiento Humus de lombriz
alcanzé el mayor promedio en namero de hojas a los 30 dias (8.98); Numero de
hojas a la cosecha (5.82); diametro de fruto a los 60 dias con 9.69 cm; peso a
los 75 dias con 1576.33 g y rendimiento con 15.77 t ha, por su parte Murillo
(2012) obtiene mejor diametro corresponde al tratamiento T1 Bio Ezkudo con un
valor de 90.98 mm. En esta variable se puede indicar que el tratamiento T1 Bio
ezkudo tiene un rendimiento promedio de entre los tratamientos de 3.18 kg,
seguido del tratamiento T2 Produmax con 3.83 kg y el tratamiento T3 Nitropower

con 3.14 kg al comparar con el testigo que reporta un valor de 3.11 kg.

En altura de planta de la cebolla roja a los 90 dias el tratamiento Humus de
lombriz alcanzé el mayor promedio con 48.75 cm. siendo inferior a lo reportado
por Yunga, (2011) quien realiz6 un Estudio bioagrondmico de 14 cultivares de
cebollas amarillas hibridas (Allium cepa I.) Grupo Typsicum de dia corto, el cual
obtuvo 75.12 cm en altura de planta a los 90 dias. En referencia al

comportamiento agronémico el tratamiento humus de lombriz presenta los
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mejores promedios en numero de dias a la cosecha con 12.17 hojas; hojas a la
cosecha con 7.75; siendo inferior a los reportados por Yungan, (2011) que con

el T11 alcanz6 un promedio de 12.37.

Con referencia al promedio de altura de planta; el tratamiento zanahoria +
humus de lombriz presento el mejor promedio a los 30, 60 y 90 dias con (20.20
— 30.30 — 54.54) cm en su orden y en rendimiento el tratamiento zanahoria +
Humus de lombriz obtuvo el mayor peso con 292.78 g y el rendimiento por
hectarea de 2.93 t hal. Por su parte estos resultados son inferiores a los
reportados por Falquez (2005) quien evalu6 comportamiento agronémico y
evaluacion de la adaptacion de dos hibridos de zanahoria (Daucus carota) en la
zona de Quevedo. Se evaluo el comportamiento de tres materiales genéticos de
la empresa Agripac obteniendo En cuanto a Peso por cosecha al voleo 24396.67
kg ha-t y en hilera con 24816.33 kg ha-' y en cuanto a rendimiento al voleo
21410.50 kg hat y el hilera 21298.28 kg ha™.

El comportamiento agronémico de rabano; en altura el tratamiento testigo
alcanzo el mayor promedio con 37.95 cm, en nimero de hojas a los 10 dias el
tratamiento Jacinto de agua resulté con mejor promedio con 11.21 hojas, al final
de la investigacion el mismo tratamiento alcanzé el mayor nUmero de hojas con
8.71. Para la cosecha en diametro de raiz el tratamiento se combina para
alcanzar el mayor diametro de raiz con 4.11 cm y con referencia al peso el
tratamiento obtuvo el mayor peso con 449.67 g. Para el rendimiento por
hectarea, el tratamiento combinado 50 + 50 obtuvo el mayor rendimiento con
4.50t ha, por su parte Laguna (2007) utiliza cuatro Tipos de EM-Bokashi fueron
evaluados con el propésito de evaluar su efecto sobre el crecimiento y
rendimiento del cultivo de rabano (Raphanus sativus). No se registraron

diferencias significativas en el rendimiento por unidad de area.

Con los parametros agronoémicos analizados se acepta la hipétesis “Con la
aplicacion de abonos organicos en las hortalizas de raiz, se mejora la calidad y
produccion” pues las hortalizas de raices presentaron mejores promedios en

comparacion del testigo absoluto.
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En vista de los resultados se rechaza la hipétesis que expresa “El cultivo de
zanahoria con la aplicacion de los abonos orgénicos presenta mejor rentabilidad ”

ya que se tuvo solo mayor rentabilidad en la remolacha y cebolla verde.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

Al finalizar la investigacion y luego de analizar los resultados obtenidos, se llega

a las siguientes conclusiones.

o El mejor promedio en altura de planta responde al tratamiento abono
humus de lombriz en las hortalizas evaluadas a excepcion del rAbano quien

resulté mejor fue el testigo.

o En las hortalizas remolacha y cebolla roja el tratamiento humus de lombriz
obtuvo mayor promedio en diametro, peso y rendimiento por hectéarea,
mientras que la combinacion de humus de lombriz mas Jacinto de agua
obtuvo mayor promedio en diametro, peso y rendimiento en las hortalizas
cebolla verde y rdbano; a excepcion de la zanahoria donde el mayor
diametro fue con humus de lombriz y mayor promedio en peso y

rendimiento con la combinacién de los dos abonos.

o La utilidad mas éptima se dio con el tratamiento remolacha con humus de
lombriz con 184.43 USD.
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5.2. Recomendaciones
A través de esta investigacion, aporto con las siguientes recomendaciones:
e Utilizar humus de lombriz en el cultivo de hortalizas de raiz (remolacha y
cebolla roja) ya que se reporta buenos resultados a nivel de peso, diametro y

produccion.

e Realizar investigaciones en la produccion con abonos organicos como los

utilizados, en otras hortalizas propias de la zona.

¢ Inducir a los agricultores a la produccion de hortalizas con el uso de productos

organicos.
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Figura 1. Toma de datos de hortalizas en parcela experimental

Figura 2. Cosecha de hortaliza remolacha
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Figura 3. Riego realizado en parcelas experimentales

04/10/2012

Figura 4. Toma de datos de variable altura de planta
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