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RESUMEN 

 

La tecnología constituye hoy en día parte significativa de la vida diaria siendo 

utilizada para mejorar procesos, optimizar recursos, etc. Su utilización depende de 

la necesidad del usuario por este motivo se ha elaborado un sistema que alerte al 

propietario de un vehículo si este se ha movido de su ubicación sin la autorización 

del mismo, con la ayuda de un Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y 

elaborando un script1 se logre detectar su cambio de posición enviando un mensaje 

de texto alertando el evento; además de utilizar una cámara ubicada 

estratégicamente dentro del vehículo permitiendo capturar una fotografía de la 

persona ajena al mismo. Consiguiendo así, proceder con las medidas necesarias y 

notificar a las autoridades el suceso ocurrido en el momento dado. Otra de las 

características que posee el prototipo diseñado es la información de rastreo satelital 

del vehículo en línea mediante la página web a la que accederá el usuario con su 

respectiva autenticación, nombre y contraseña establecida desde un computador o 

un dispositivo móvil; ésta contará también con la posibilidad de bloquear 

remotamente el vehículo. Este sistema es de fácil manipulación e instalación para 

que de  esta manera el usuario podrá sentir menos temor al dejarlo en un lugar que 

no cuente con seguridad privada y parqueadero. 

 

Palabras claves: 

 

GPS, Seguridad vehicular, rastreo satelital  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Script. Línea en texto plano que permiten la ejecución de un determinado proceso. 
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ABSTRACT 

 

The technology constitutes nowadays a significant part of the daily life, being used 

to improve processes, optimize resources, etc. its use depends on the user´s need 

for this reason has developed a system that alerts the vehicle´s owner if it has moved 

from its location without authorization of the same one, with the help of a Global 

Positioning System (GPS) and developing a script one manager to detect its change 

of position by sending a text message alerting the event; in addition this system uses 

a camera located strategically inside the car, this system can take a picture of any 

strange person that uses the car. Getting to procedure with the necessary measures, 

this system notifies the authorities the incident in the given time. Another feature 

that has designed the prototype is the information vehicle satellite tracking maps 

through a Web page that will access the user with his/her respective authentication, 

name and password assigned through a computer or smartphones; also it has ability 

to remotely lock the vehicle. This system is easy to handle and install. Also the user 

will have less fear to leave his/her car in a parking lot that does not have private 

security and parking. 

 

Key words: 

GPS, vehicle safety, satellite tracking. 
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INTRODUCCIÓN 

Actualmente es importante y necesario contar con un sistema de seguridad para el 

vehículo y de la misma manera poder controlarlos de manera fácil y disponible. 

Ahora bien, la tecnología se ha vuelto uno de los recursos más empleados en cuanto 

a diseños de dispositivos electrónicos para todo tipo de aplicaciones y sistemas.  

 

Existen tecnologías de rastreo satelital que permiten obtener la ubicación exacta 

mediante coordenadas obtenidas por los GPS2 que poseen muchos de los 

dispositivos móviles e inclusive vehículos para evitar la pérdida de los mismos. 

Estos dispositivos permiten al usuario estar al tanto de sus pertenencias debido a 

que se encuentra al alcance de los propietarios. El Sistema Global para 

Comunicaciones Móviles (GSM)3 además puede ser un gran complemento para los 

dispositivos de rastreo satelital, puesto que se puede hacer uso de la red móvil para 

la transmisión de todo tipo de información que va desde un simple mensaje de texto 

hasta el envío de imágenes, videos y navegación del internet. 

 

En el presente proyecto de investigación se diseñará un prototipo de sistema de 

seguridad vehicular con el empleo de las tecnologías GSM/GPS, utilizando el 

módulo Raspberry PI2 dado que es una herramienta versátil la cual es utilizada para 

un sinnúmeros de proyectos electrónicos que será programado y configurado para 

su correcto funcionamiento. Este sistema permitiría al usuario conocer la ubicación 

del vehículo, y en los casos de que alguna persona ajena al propietario quiera 

hurtarlo, este emitirá un mensaje de alarma al dispositivo móvil en el momento en 

que el automóvil se aleje del lugar donde fue estacionado sin desbloquear el sistema 

e inclusive si se llegase a presentar el caso de que el ladrón ingrese al automotor 

una cámara instalada dentro del mismo tomará una fotografía y será enviada al 

dispositivo móvil del dueño del automóvil.  
 

El siguiente trabajo investigativo está comprendido por siete capítulos los cuales 

son: 

                                                           

2 Sistema de Posicionamiento Global, que permite el rastreo de cualquier objeto u persona. 

3 Sistema que utiliza la red móvil para el envío y recepción de llamadas, mensajes escritos y navegación a internet. 



xx 
 

El Capítulo I comprende la contextualización de la investigación es decir que en el 

mismo se describe la problemática de la investigación, objetivos planteados 

generales y específicos, y la justificación del desarrollo de este trabajo 

investigativo. 

El Capítulo II se describe la fundamentación teórica en la que se detallan los 

conceptos y términos que permitirán al lector obtener información para la fácil 

comprensión de lo desarrollo en este proyecto de investigación. 

En el Capítulo III se hace relación a la metodología de la investigación que se aplica 

antes y durante la investigación, las técnicas de recopilación de la información y los 

métodos que permitirán la obtención de datos y resultados reales si se 

implementaría este prototipo de seguridad vehicular. 

En el Capítulo IV se recopilan los datos y resultados mediante la comparación y 

comprobación del prototipo que desarrolló en este documento.  

En el Capítulo V se observan las conclusiones y recomendaciones recopiladas 

durante la realización del proyecto.  

En el Capítulo VI se recopilan las referencias bibliográficas que han sido citadas en 

este documento escrito. 

En el Capítulo VII se muestran las etapas a las que se sometió este proyecto. 
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CAPÍTULO I 

CONTEXTUALIZACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 
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1.1. Problema de la Investigación.  

1.1.1.  Planteamiento del problema. 

1.1.1.1. Diagnostico. 

El adquirir un vehículo constituye una meta de muchas familias por lo que invertir 

en un sistema de seguridad el cual garantice la integridad del automotor es 

prioridad, si bien es cierto los vehículos actuales disponen de su propio sistema  esto 

no parece detener a los maleantes que violentan la seguridad del automotor y son 

capaces de hurtar un vehículo en poco tiempo. 

En los últimos años de acuerdo a investigaciones realizadas en el país a nivel del 

sector del parque automotor por parte del ministerio del interior en diciembre del 

2014, se ha demostrado que el índice de inseguridad en los automóviles, 

especialmente en los automóviles particulares es alto siendo este un 25%, existe un 

gran número de asaltos que realizan los delincuentes día a día, de manera que la 

implementación de este tipo de sistema es necesaria para el usuario. 

Como se mencionó, la seguridad integral de una persona o la de sus bienes es 

necesaria, dado que conseguir que alguien vigile las pertenencias que las personas 

poseen puede ser un tanto costosas, motivo por el cual el desarrollo de sistemas 

electrónicos inteligentes podrían ser una solución factible a esta problemática, 

tomando siempre en consideración los costos y beneficios que cada uno puede 

ofrecer. 

1.1.1.2. Pronóstico. 

Durante el desarrollo del presente proyecto investigativo se pudiesen presentar 

inconvenientes con la comprobación de efectividad del sistema vehicular, dado de 

que si alguien no autorizado manipula este sistema puede afectarlo directamente y 

su funcionamiento no sería correcto e inclusive ni siquiera podría funcionar. 

 

Otra de las acotaciones que se puede hacer, es que si el sistema se sometiera altas 

temperaturas, podría afectar a los componentes repercutiendo también en su 

funcionamiento. Además cabe mencionar que se debe ser cauteloso en el voltaje 
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que se manejara para las pruebas, dado que si es muy alto los dispositivos que 

conforman a este sistema podrían quemarse. 

 

1.1.2.  Formulación. 

¿Cómo el uso de sistemas electrónicos y tecnologías de comunicación pueden 

ayudar al monitoreo en línea de un vehículo? 

1.1.3.  Sistematización del problema. 

 

1. ¿Qué requerimientos físicos, tecnológicos son necesarios para los sistemas 

de seguridad en los vehículos? 

 

2. ¿Cómo se puede proporcionar rastreo satelital y seguridad a un vehículo? 

 

3. ¿Qué tipo de servicios adicionales además de rastreo satelital, se pueden 

incorporar en un sistema de seguridad vehicular? 

 

1.2. Objetivos. 

 

1.2.1.  Objetivos Generales. 
 

Diseñar un prototipo electrónico para mejorar los niveles de seguridad de los 

vehículos utilizando tecnologías de posicionamiento y comunicación. 

 

1.2.2.  Objetivos específicos. 

 

 Realizar un estudio comparativo entre los diferentes sistemas de rastreo 

existentes en la actualidad y tecnología utilizadas. 
 

 Diseñar un prototipo que permita el rastreo satelital GPS y bloqueo remoto 

para el vehículo. 

 Incorporar al sistema, un control de encendido con código de acceso, 

notificaciones a través del servicio de mensajes de texto y captura de 

imágenes. 
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1.3. Justificación. 
 

El presente trabajo investigativo surge de la necesidad de ampliar el nivel de 

seguridad para los que poseen un vehículo, logrando de esta manera  integrar dos 

grandes tecnologías (GPS y GSM) por una parte el GPS permite conocer la 

ubicación de un objeto en particular en tiempo real y por otra la tecnología 

GSM/GPRS que permite el empleo de mensajes de texto e internet para el envío de 

notificaciones y demás utilidades de este servicio. Permitiendo ser muy útiles si de 

desarrollar sistemas de seguridad vehicular se trata logrando interactuar con el 

usuario a través de un dispositivo electrónico basado en redes de comunicaciones. 

Como se mencionó en el párrafo anterior el uso de la tecnología de posicionamiento 

global permite la obtención de datos precisos los cuales son emitidos por un 

sinnúmero de satélites geoestacionarios que se encuentran ubicados en toda la 

estratosfera. Además de que este recurso junto con la ayuda de la transmisión de la 

información mediante la red GSM permitirá al usuario total comodidad dado que 

podrá rastrear la ubicación exacta del vehículo desde su dispositivo móvil. 

El proyecto que se describe a continuación tiene como finalidad diseñar un sistema 

que permita monitorear  el posicionamiento actual del vehículo logrando mantener 

al propietario alerta ante cualquier situación inusual que se presente y porque no, 

poder evitar un acción de robo si es que llegase a presentarse. Todo esto se logrará 

a que este prototipo diseñado será configurado a través de un microcontrolador que 

posee el módulo Raspberry PI2 mediante una comunicación remota mediante GSM, 

el cual permitirá poder conocer las coordenadas del vehículo, código de acceso para 

el encendido, bloqueo del sistema eléctrico del vehículo y aviso con alarma contra 

hurtos además de que contará con un sistema de captura de imágenes dentro del 

vehículo en el caso de que una persona ajena a ella quisiera ingresar, la cámara 

ubicada dentro del mismo la capturará y será inmediatamente recibida al teléfono 

celular registrado en el sistema.  
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2.1.  Marco Conceptual.  

2.1.1.  Vehículo.  

La palabra vehículo, cabe destacar, también define a cualquier medio que sirve para 

transmitir o conducir algo de manera sencilla y práctica. Por ejemplo, aquello que 

permite transmitir electricidad, sonido u ondas de radio aviones [1]. 

Se considera automóvil el vehículo de motor que sirve normalmente, para el 

transporte de personas o de cosas, o de ambas a la vez, o para la tracción de otros 

vehículos con aquel fin. El automóvil, según su propia definición, ha de tener un 

sistema que proporcione energía de desplazamiento (motor) y un sistema que la 

transmita (transmisión) a las ruedas, que son las que proporcionan el movimiento 

del vehículo. [2]. 

 

Figura 1. El vehículo 

 

FUENTE: Gutiérrez, M. (2010). ¿Qué es un vehículo? [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

2.1.1.1.  Partes del Vehículo. 

 El motor 

Es la parte esencial del vehículo porque proporciona el funcionamiento de los 

demás sistemas del automotor. El motor está comprendido por una serie de cámaras 

que permiten la combustión de la gasolina y del aire, a su vez esta acción genera 

una chispa que es la que le permitirá a la batería encender el vehículo. 
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 La transmisión directa 

Están relacionados al funcionamiento del motor, debido a que está compuesta por 

un mecanismo conectado tanto al motor como al eje de la transmisión del vehículo 

generando así que el vehículo se desplace hacia atrás o a su vez hacia adelante. 

 El sistema eléctrico 

Funciona básicamente por una batería que va unida al motor y a otros sistemas del 

vehículo, esta puede ser recargable y le permite generar la suficiente energía para 

que opere el automotor, además de que permite el encendido del auto así como la 

bomba de gasolina y demás dispositivos electrónicos que utilice el vehículo.  

 Frenos y ruedas 

Componentes que permiten la seguridad en el funcionamiento del vehículo cuando 

este esté encendido, los frenos delanteros son muy distintos a los traseros, y en el 

caso de las llantas, estas brindan agarre y estabilidad al vehículo mientras este se 

esté desplazando por la carretera. 

 Instrumentos del tablero 

En esta parte consta del velocímetro, tacómetro, el medidor de aceite, medidor de 

gasolina, entre otros elementos que dependen del modelo y marca del vehículo.  

Figura 2. Partes del automóvil 

 
FUENTE: Torrado, A. (2012). Partes de un vehículo  [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 
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2.1.2.  Sistema de Posicionamiento Global (GPS). 

Un sistema GPS permite conocer la ubicación específica de un objeto, persona o 

mascota mediante la triangulación de coordenadas que son enviadas por satélites 

que orbitan en la atmosfera de la tierra o fuera de ella. 

 

El receptor GPS es un dispositivo que se instala en un vehículo y un equipo 

administrador en cada unidad de transporte. Se sabe con precisión donde está el 

vehículo; además en caso de poseer una flota de vehículos es posible conocer todas 

las condiciones de operación incluso la velocidad a la que marcha. Pues bien, el 

sistema GPS introdujo al mercado un dispositivo que controla vía satélite todos los 

movimientos de tiempos, carga y localización de los vehículos de transportes 

(autos, camiones, buses, tractores, barcos y otros). El sistema es una pequeña caja 

negra que se conecta en el vehículo y que transmite al administrador o al dueño, 

todos los datos del vehículo en tiempo real. Para acceder a la información dada por 

el GPS es necesario instalar en una PC computador el programa de seguimiento, 

que le permite al propietario ser el copiloto de cada uno de los vehículos sin 

importar el número. Por ejemplo, si cumpliendo una ruta interdepartamental el 

vehículo sufre un daño, el GPS detecta la localización precisa y puede socorrer de 

manera inmediata con un servicio técnico al lugar donde está el vehículo de 

transporte. [3] 

 

Figura 3. GPS vista desde la computadora 

 

FUENTE: Guajardo, N. (2009). Tecnología: GPS Sistema de Posicionamiento Global [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 



8 
 

En la siguiente figura se puede observar el entorno gráfico desde una computadora 

Figura 4. GPS vista del posicionamiento 

 

FUENTE: Guajardo, N. (2009). Tecnología: GPS Sistema de Posicionamiento Global [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

2.1.2.1. Triangulación. 
 

Para realizar una triangulación se necesitan de los siguientes parámetros:  

1. Distancias 

2. Posición 

3. Corrección 

Figura 5.  Registro de la posición del vehículo 

 

FUENTE: Guajardo, N. (2009). Tecnología: GPS Sistema de Posicionamiento Global [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

El Rastreo Satelital puede significar una ventaja competitiva a su empresa. Con él 

se puede reducir tiempos de entrega analizando la velocidad con la que su carga 

avanza, el tiempo y lugar en la que se encuentra, bloqueos y retrasos. Además el 
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Rastreo Satelital ayuda a reducir costos, permite saber el combustible que utiliza el 

vehículo, información de cuanto acelera el conductor. Esto sin mencionar ventajas 

como la recuperación del vehículo y la carga en caso de robo (proceso que realizará 

el cliente y/o usuario final) [4]. 

Figura 6. Satélites 

 

FUENTE: Guajardo, N. (2009). Tecnología: GPS Sistema de Posicionamiento Global [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

2.1.3.  Sistema Global para comunicaciones Móviles (GSM). 

La Red GSM (Global System for Mobile communications). Se trata de conexiones 

digitales, por radioenlaces. La capacidad máxima de un circuito GSM cuando se 

transmiten datos es de 9.6 Kb/s [5]. 

Figura 7. Red Celular 

 

FUENTE: Montañana, R. (2012). GSM [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 
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Para que funcione una red celular, esta debe contener seis celdas unidas permitiendo 

que no exista interferencia cuando en ciertos casos varios usuarios se encuentren 

utilizando la misma celda celular. Básicamente o teóricamente estas celdas están 

separadas de cada celda dos o tres diámetros. [6] 
 

2.1.3.1. WIFI.  

La capacidad de datos y transmisión con la tecnología WI-FI ha tenido avances 

significativos tanto así que es una de las tecnologías más usadas por los dispositivos 

móviles. Esta tecnología usa el mismo algoritmo de posicionamiento que 

GSM/GPRS triangulando los Access Point, se mide la intensidad de la señal del 

dispositivo y así ubicar al dispositivo final. [7] 

Figura 8. Posicionamiento a través de WiFi 

 

FUENTE: Sistemas de posicionamiento basados en WiFi 

ELABORADO POR: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 
 

2.1.4.  Componentes electrónicos. 

 

2.1.4.1.  Teclado matricial. 

Un teclado matricial son botones conectados en filas y columnas de manera 

matricial que permita leer letras y números, que junto con un código que se deberá 

ejecutar permitirá su uso para cualquier aplicación que requiera el ingreso de 

contraseñas.  
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Con la codificación correcta se puede detectar la pulsación de una tecla en un 

teclado matricial. Aunque existen muchos otros métodos el presentado aquí es el 

más sencillo.  

Figura 9. Teclado Matricial 

 

FUENTE: López, A. (2012). Teclado Matricial  [Figura]. 

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

2.1.4.2.  Pantalla LCD i2C. 

(Liquid Cristal Display). Las pantallas de cristal líquido se utilizan principalmente 

en la construcción de ordenadores portátiles, en los que el tamaño y el peso son dos 

premisas esenciales. La tecnología LCD permite fabricar pantallas muy finas, pero 

que no tienen una excesiva calidad de imagen y que, además, presentan problemas 

de visualización al salirse de ciertos ángulos de visión [8]. 

 

Figura 10.  Pantalla LCD 

 

FUENTE: Moncayo, A. (2014). LCD  [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 
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2.1.4.3.  Cristal de cuarzo de 16MHz. 

Es un dispositivo basado en un cristal pulido compuesto por el silicio y el oxígeno. 

Se lo utiliza para diferentes funciones tales como la electrónica debido a que estos 

permiten utilizar un fenómeno conocido como piezoelectricidad mediante la tensión 

que se genera por medio de la electricidad.  

Figura 11. Cristales de Cuarzos 

 

FUENTE: Grijalva, H. (2011). Cristal de Cuarzo [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 

A continuación se presenta el esquema de construcción de 1.5MHz y su estructura. 

Figura 12. Esquema de construcción del cristal de cuarzo 

 

FUENTE: Grijalva, H. (2011). Cristal de Cuarzo [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 
 

La siguiente figura muestra el esquema de un cristal de cuarzo oscilando. 
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Figura 13. Funcionamiento del cristal de cuarzo 

 

FUENTE: Grijalva, H. (2011). Cristal de Cuarzo [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

Los siguientes encapsulados 18/U, 33/U y 13/U permiten su fácil soldadura debido a los 

hilos que poseen, a comparación de los siguientes encapsulados 25/U y 6/U se enchufan 

debido a las patitas con las que cuentan. 

Figura 14. Encapsulado del cristal de cuarzo 

 

FUENTE: Grijalva, H. (2011). Cristal de Cuarzo [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

2.1.4.4.  Transistores 2n3904. 

Funciona en bajas intensidades de corrientes, potencias y tensiones bajas y medias 

logrando operar con velocidades altas y razonables para su funcionamiento y 

desempeño en los circuitos que se implementen.  Posee características eléctricas de 

200 miliamperios, además de que posee 40 voltios con una frecuencia de 300 MHz 

siendo este usado como amplificador analógico de señales o circuitos con fuentes 

de voltajes que empleen dichos sistemas. 

 

2.1.4.5.  Diodos 1n4007. 

El Diodo con características 1N4007 resulta ser el más utilizado por quienes desean 

realizar proyectos electrónicos. Estos pequeños componentes electrónicos 

convierten la CA en CC.  Posee un tipo de encapsulación DO-41.  
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Figura 15.  Diodo 1N4007 

 

FUENTE: Servantes, F. (2010). Diodo rectificador [Figura].  

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 Aplicaciones 

 Fuentes de alimentación.  

 Otros dispositivos que lo requieran.  

 

2.1.4.6.  UPS con Corriente DC. 
 

Este circuito es una fuente de energía eléctrica la cual suministra o abastece a un 

dispositivo eléctrico, posee una batería que seguirá dotando de energía en caso que 

haya ausencia de luz eléctrica en el caso que haya un corte de luz o un problema 

eléctrico en la infraestructura. El UPS dará energía  por un tiempo determinado 

hasta que la carga de la batería interna se agote o vuelva la corriente.  

 

 Pastes comunes de un UPS: 
  

 El Rectificador: Es encargado de revisar la corriente alterna que entra al 

UPS y luego la convierte en continua para cargar la batería y suministrar de 

energía su salida. 

 La Batería: La batería tiene como función ser la suministradora de energía 

en caso de un corte eléctrico, el tiempo de trabajo dependerá de la capacidad 

de carga en la batería. 

 El Conmutador: Es la encargada en intercambiar la salida de corriente, 

para usar la carga de batería o pasar directamente de la entrada. 

 

 



15 
 

2.1.5.  Módulo Arduino. 

Tiene 14 pines de entrada/salida digital (de los cuales 6 pueden ser usados como 

salidas PWM), 6 entradas analógicas, un oscilador de cuarzo a 16MHz, una 

conexión USB, un conector para alimentación, una cabecera ICSP, y un botón de 

reset. Contiene todo lo necesario para soportar el microcontrolador; simplemente 

conéctalo a un ordenador con un cable USB o enchúfalo con un adaptador AC/DC 

o batería para comenzar [9]. 

Figura 16. Arduino 

 

FUENTE: Henríquez R.  (2010)  Guía de Usuario de Arduino 

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

Tiene 16 KB de memoria Flash para almacenar código (de los cuales 2 KB se usa 

para el _bootloader_). Tiene 1 KB de SRAM y 512 bytes de EEPROM (que puede 

ser leída y escrita con la librería EEPROM) [9]. 
 

Tabla 1. Característica del Arduino 

CARACTERÍSTICA DESCRIPCIÓN 

Microcontrolador ATmega 328 

Voltaje de operación 5 V 

Tensión de entrada (recomendada) 7 - 12 V 

Tensión de entrada (limite) 6 - 20 V 

Pines digitales E/S 14 (de los cuales 6  proveen 

salidas PWM) 

Pines de entrada analógicos 6 

Corriente DC por pin E/S 40 mA 

Corriente DC para pin 3.3 V 50 mA 
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Memoria Flash 16 KB (de los cuales 2 KB usados 

para bootloader) 

SRAM SRAM 1 KB 

EEPROM 512  bytes 

Frecuencia de reloj 16 MHz 
 

Fuente: Rafael Henríquez Guía de Usuario de Arduino (2010) 

Elaborado por: Bryan J. Murillo C. (2015) 

La principal finalidad del Arduino en un sistema es facilitar el prototipado, 

implementación o emulación del control de sistemas interactivos, a nivel 

doméstico, comercial o móvil, controlar sistemas de funcionamiento industriales. 

Con este es posible enviar o recibir informaciones de básicamente cualquier sistema 

electrónico, como identificar la aproximación de una persona y variar la intensidad 

de la luz del ambiente a su llegada. [10]. 

2.1.6. Módulo Raspberry PI. 

Es un procesador multimedia Broadcom BCM2835 system-on-chip (SoC). Esto 

quiere decir que la mayor parte de los componentes del sistema, incluidos la unidad 

central de procesamiento y la de gráficos junto con el audio y el hardware de 

comunicaciones. Lo que lo hace también diferente es que utiliza una arquitectura 

de conjunto de instrucciones (Instruction Set Architecture, ISA) distinta, conocida 

como ARM [11]. 

Figura 17. Placa Raspberry PI 

 

Fuente: Upton  & Otros (2010). Guía del usuario de Raspberry PI 

Elaborado por: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

Es una excelente opción en cuanto a la obtención de computadoras estacionarias en 

donde la demanda es alto consumo en cuanto a la electrónica. [11]. 
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Figura 18. Partes de la Placa Raspberry PI 

 

Fuente: Upton & Halfcree (2011) Raspberry PI 2 

Elaborado por: Bryan J. Murillo C. (2015) 

2.2. Marco Referencial. 

Para la realización de este proyecto de investigación se ha basado en los siguientes 

trabajos investigativos: 
 

“Diseño e implementación de un sistema de localización, rastreo y monitoreo 

satelital de camiones de entrega de encomiendas; mediante el uso de GPS y un 

dispositivo móvil” este es un sistema de localización, rastreo y monitoreo satelital 

de camiones; mediante el uso de GPS y un dispositivo móvil. Las coordenadas 

enviadas desde dicho dispositivo a la central de monitoreo son procesadas en varias 

etapas: Captura (coordenadas satelitales), procesamiento (interpretar los datos 

obtenidos del GPS y la red GPRS), y visualización [12].  

El siguiente trabajo investigativo tiene como tema “Sistema de monitoreo pasivo 

para vehículos mediante GPS”. Este trabajo tuvo como finalidad encontrar una 

alternativa barata a los sistemas de localización comerciales basados en un GPS: 

una tecnología que no utiliza la red celular, sino que monitorea la posición mediante 

satélites geoestacionarios. De esta forma, cuando termina su viaje, los datos 

contienen la ruta recorrida y la muestra en un mapa digital. Este método es 

técnicamente conocido como monitoreo vehicular pasivo. Con este objetivo, se 

diseñó y construyó un circuito alrededor de un microcontrolador PIC, un GPS 

(Sistema de Posicionamiento Global) y una tarjeta de memoria MMC/SD 

(Multimedia Card/Secure Digital). Para la visualización de la ruta recorrida se 

recurrió a una aplicación GIS (Sistema de Información Geográfica)  [13]. 
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Y por último el siguiente trabajo de titulación “Diseño y construcción de un 

rastreo satelital para seguridad y monitoreo permanente por medio del sistema 

de mensajería corta SMS” El presente proyecto tiene como objetivo principal el 

estudio de un dispositivo satelital, mismo que a través de la integración de la 

tecnología GPS y GPRS, nos permite conocer diferentes condiciones particulares 

del vehículo en el cual se instaló el dispositivo. Estos sistemas gracias a la 

funcionalidad del sistema GPRS pueden ser controlados por el usuario, a través del 

sistema de mensajería corta (SMS) de la red celular de nuestro país, para lo cual se 

ha diseñado una programación muy sencilla con comandos [14] . 
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3.1. Localización.  

Las pruebas de este sistema y la sustentación del proyecto se realizaron en la 

Universidad Técnica Estatal de Quevedo ubicada en el Km 1 ½ vía a Santo 

Domingo en el campus universitario “Ing. Manuel Haz Álvarez”  

 

3.2. Tipo de investigación. 

Tomando en cuenta que este proyecto es un prototipo, el tipo de investigación que 

se emplea es la descriptiva porque permite conocer los aspectos que involucran el 

desarrollo e implementación del sistema de seguridad para el monitoreo en línea 

del vehículo  y lograr mediante el análisis comprobar que tan eficiente y efectivo es 

en cuanto a su funcionamiento, el acceso al mismo y todas las demás características 

que están implicadas en su comprobación. Necesitando conocer las características 

de los dispositivos externos que irán acoplados al sistema de seguridad para lograr 

una mejor funcionabilidad y comunicación entre estos. 

 

Otro tipo de investigación empleada es la exploratoria, dado que los sistemas GPS 

y GSM ya han sido utilizados para la construcción de sistemas de rastreo. A 

diferencia del prototipo a diseñar que permite la incorporación de recursos 

electrónicos (cámara web y control de acceso para el encendido del vehículo), 

logrando adquirir información con respecto a los diferentes componentes 

electrónicos tanto en sus características como en sus deficiencias.  

 

Finalmente se ha visto necesario utilizar por supuesto la investigación documental 

o bibliográfica, porque sin ella no se obtendría información de muchos otros 

sistemas de seguridad que han sido diseñados aquí y en otros países, claro está con 

muchas más funciones y obviamente mucho más costosos. 

 

3.3. Métodos de investigación.  

Los métodos aplicados para lograr el cumplimiento de los objetivos planteados en 

esta investigación son las siguientes: 
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 Método de observación  

Se empleó el método de la observación por cuanto se reconoce directamente la 

problemática actual a la que muchos propietarios de vehículos no pueden acceder, 

es decir que si desean obtener información de sus vehículos y su posición deberán 

contratar un servicio de rastrea empresas privadas, convirtiéndose en uno de los 

inconvenientes para el usuario. 

 Método deductivo  

El método deductivo permitió el empleo de la problemática, en el cual se evidencia 

la manera en que se desarrolla el prototipo de monitoreo permitiéndole al usuario 

estar al tanto de su vehículo. El objetivo es que se pueda manipular este sistema de 

manera apropiada, fácil y de una alternativa de solución a una de los tantos 

problemas de seguridad a los que actualmente se afronta.  

 Método analítico  

 

Este método fue de gran importancia porque permitió analizar e inferir  en los 

aspectos que se involucran en el desarrollo de un sistema de seguridad de rastreo 

para un vehículo; las ventajas, beneficios, costo de implementación, el manejo y 

control al mismo, con el fin de que el usuario tome medidas correctivas a tiempo y 

le permita estar alerta ante cualquier actitud sospecha de una persona que se 

encuentre cerca del vehículo.  

3.4.  Fuentes de recopilación de información.  

Las fuentes de recopilación que se emplearon para llevar a cabo este proyecto se 

mencionan a continuación clasificándolos en fuentes primarias y secundarias 

debido a su prioridad al compilar la información necesaria. 

 

3.4.1.  Fuentes primarias. 
 

 Libros  

 Tesis de ingeniería de electrónica 

 Manuales de usuario (Arduino, Raspberry, entre otros) 
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3.4.2. Fuentes secundarias.  

 

 Internet 
 

3.5. Diseño de la investigación. 

Para esta investigación se identificó que el diseño de la misma es de tipo no 

experimental el cual permite estudiar a un objeto o sistema y observar su 

comportamiento. En estos casos pues se describe cómo funciona  el prototipo del 

sistema de seguridad para el rastreo del vehículo y sus demás opciones como tal. 

En este tipo de diseño se involucran cuatro elementos en el proceso del desarrollo 

del mismo, los que serán mencionados a continuación: 

 

 Sujeto: El investigador, Bryan Joshua Murillo Coello. 
 

 Objeto: Desarrollo de un sistema de seguridad vehicular utilizando las 

tecnologías GPS/GSM para el acceso al encendido del vehículo y el rastreo 

satelital del mismo. 
   

 Medio: Los medios que se utilizan son: Modulo Raspberry PI2, el 

dispositivo móvil, una cámara, dispositivo GPS y un teclado que permitirá 

el acceso al vehículo.  
 

 Fin: Demostrar la funcionalidad del sistema de seguridad para el vehículo 

en cuanto a la ubicación mediante coordenadas y los mensajes de alarma 

recibidos al dispositivo móvil. 

 

Además se ha recurrido a este diseño de investigación porque este proyecto permite 

desarrollar una propuesta factible gracias a que se hace uso de toda la información 

disponible con relación al tema lográndolo llevarlo a la práctica. 

 

 Investigación transeccional o transversal 

 

Como ya se definió que el diseño de la investigación es no experimental, esta tiene 

una subclasificación que es la transeccional o transversal, permite utilizar métodos 

de recolección de datos, realizar comparaciones de sistemas ya diseñados frente al 

sistema propuesto en este trabajo investigativo. Lo que logra es establecer la 



23 
 

realidad actual en cuanto a uso de equipos o sistemas de rastreo para vehículos, 

permitiendo obtener respuestas a la realidad propuesta y poder darle una solución a 

la problemática.  

 

 

3.6. Instrumentos de investigación.  

 

 Recopilación de la información: Se ha visto necesario utilizar todos los 

recursos e información obtenida de libros, revistas de electrónica, foros y sitios web 

relacionados a esta investigación. 

 

 Encuesta: esta fue realizada a los propietarios de vehículos en la parroquia 7 de 

octubre, para conocer los requerimientos y opiniones a cerca de los sistemas y 

servicios de rastreo vehicular. 
 
 

 

3.7. Tratamiento de los datos. 

Población  

La población constituye todos individuos implicados en la problemática. Se ha 

tomado como referencia en este caso de investigación a la Coop. De Taxis “Cotur” 

que cuenta actualmente con 130 socios. 

 

Muestra  

La muestra constituye una parte significativa de la población, tomando en cuenta 

que la población será de 130 socios de la cooperativa. 

 

Formula: 

𝑛 =
𝑁 ∗ 0,25

(𝑒2 ∗ (𝑁 − 1) + 1
 

Donde: 

N= Universo 

E= Margen de error 5% = 0.05 

1= Unidad de corrección  

 

𝑛 =
130 ∗ 0,25

(0.052 ∗ 130 − 1) + 1
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𝑛 =
32,50

(0.0025 ∗ 129) + 1
 

 

𝑛 =
32,50

(0.3225) + 1
 

 

𝑛 =
32,50

1.3225
 

 

 

𝑛 = 25 𝑅// 

 

3.8. Recursos. 
 

3.8.1. Recursos humanos. 
 

 

 Docentes: 
 

 FCI de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo 
 

 Autor:  
 

 Bryan Joshua Murillo Coello 
 
 

 Director de Tesis: 
 

 Ing. Emilio Zhuma Mera, MSc. 
 

3.8.2. Recursos Materiales.  
 

< 

3.8.2.1.  Materiales (Hardware.) 

 

Tabla 2.  Requerimientos del hardware 

Cantidad Equipo Descripción 

1 Computadora de 

Escritorio 

 Marca HP All in One 

 Intel Pentium 

 4 GB RAM 

 Gráficos de alta definición  

1 Impresora  Epson L210 con sistema de tinta continua 
 

 

ELABORADO POR: Murillo C. Bryan J.  (2015) 
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3.8.2.2.  Materiales (Software.) 

 

Tabla 3.  Requerimientos del software 

Tipo  Descripción 

Arduino Versión 3.0  para Windows 64 bits  

Software Utilitario MS Office 2013 

 Word  

 Excel  

 Power Point  

Subline Text Versión 2.0 para Windows 64 bits 

 

ELABORADO POR: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 

3.8.2.3. Materiales de campo. 

 
 

 Raspberry PI 

 Arduino 

 Cámara web 

 Módulo GSM 

 Módulo GPS 

 Pantalla LCD 

 Teclado matricial 4X4 

 

 

3.8.2.4. Materiales de oficina. 

 

 

 Hojas de papel bond tamaño A4 

 Internet  

 Flash Memory 

 CD  
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3.8.2.5. Presupuesto. 
 

 

Tabla 4.  Presupuesto del proyecto de investigación. 

ELABORADO POR: Murillo C. Bryan J.  (2015) 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
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4.1. Resultados. 

 

4.1.1. Establecimiento comparativo de los sistemas existentes en el 

mercado. 

 

Antes de realizar una comparación de los sistemas existentes, se precisa recurrir a 

uno de los instrumentos de investigación que permitirán orientar al cumplimiento 

de los objetivos. De quien se está haciendo referencia es a la encuesta, la misma 

que fue aplicada a una parte de los moradores de la parroquia 7 de Octubre que 

poseen un vehículo. 

 

4.1.1.1. Análisis e Interpretación de resultados. 

 

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS SOCIOS DE LA COOP. DE TAXIS 

“COTUR” QUEVEDO 2015 

 

1. ¿Cree Ud. qué es seguro dejar su vehículo un lugar de estacionamiento? 
 

Tabla 5.  Seguridad al dejar un lugar de estacionamiento 

 
FUENTE: Propietarios de taxis Coop. COTUR 

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015)  

 

Gráfico 1. Seguridad al dejar un lugar de estacionamiento 

 

Fuente: Encuesta aplicada Cooperativa COTUR    

 Elaborado por: Bryan J. Murillo C. (2015) 

0%

100%

SI NO
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Análisis: 

El 100% de los encuestados asegura que es inseguro dejar el vehículo en el 

estacionamiento y el 0% asegura es seguro. 

 

Interpretación: 

Todos los encuestados dieron a conocer que no es seguro dejar el vehiculo y menos 

cuando se ausentan por muchas horas. 

 

2.  ¿Posee Ud. un sistema de rastreo vehicular? 

 

Tabla 6. Posee un sistema de rastreo vehicular 

 

FUENTE: Propietarios de taxis Coop. COTUR 

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015)  

 

Gráfico 2. Posee un sistema de rastreo vehicular 

 

Fuente: Encuesta aplicada Cooperativa COTUR    

 Elaborado por: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

Análisis: 

De los encuestados se obtiene el siguiente resultado, 20% de los encuestados poseen 

un sistema de rastreo, como contraste un 80 % menciona que no posee. 

 

Interpretación: 

20%

80%

SI

NO
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La gran mayoría de los encuestados mencionan que no poseen un sistema de rastreo 

vehicular por lo que hace vulnerable su vehículo enfatizando la necesidad de tener 

uno. 

¿Son eficientes estos servicios? 
 

 

 

Tabla 7. Eficiencia de los servicios de rastreo vehicular 

 

FUENTE: Propietarios de taxis Coop. COTUR 

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015)  

 

Gráfico 3. Eficiencia de los servicios de rastreo vehicular 

 

Fuente: Encuesta aplicada Cooperativa COTUR 

 Elaborado por: Bryan J. Murillo C. (2015) 
 

Análisis: 

El 90% de los encuestados comenta que no es eficiente el servicio de rastreo 

vehicular que conoce mientras que el 10 % dice que sí es eficiente. 
 

Interpretación: 

Los encuestados en su mayoría expresan que el servicio no es eficiente ya que 

podrían implementarse suevos servicios para brindar más seguridad. 

 

 

10%

90%

SI

NO
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4. ¿Cree Ud. que se deberían agregar nuevos servicios a estos sistemas? 
 

 

Tabla 8. Mejoramiento de sistemas 

 

FUENTE: Propietarios de taxis Coop. COTUR 

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015)  
 

Gráfico 4. Mejoramiento de sistemas 

 

Fuente: Encuesta aplicada Cooperativa COTUR 

Elaborado por: Bryan J. Murillo C. (2015) 
 

Análisis: 

El 100% de los encuestados menciona que es necesario mejorar los sistemas de 

rastreo implementando nuevos servicios con dispositivos relacionados con 

seguridad mientras que el 0 % dice que no es necesario. 

 

Interpretación: 

Todos los encuestados comentan que es importante tener un buen sistema de rastreo 

y así sentirse respaldados ante un sistema que asegure la integridad de su vehículo. 

 

 

 

 

 

100%

0%

SI

NO



32 
 

5. ¿Qué tipo de servicio de rastreo le gustaría implementar en su vehículo? 

 
Tabla 9. Tipo de servicio que implementaría 

 
FUENTE: Propietarios de taxis Coop. COTUR 

ELABORADO POR: Bryan J. Murillo C. (2015)  

Gráfico 5. Tipo de servicio que implementaría 

 

 Fuente: Datos obtenidos de la encuesta   

 Elaborado por: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

Análisis: 

El 30% menciona que prefiere obtener el servicio de una empresa mientras que el 

70 % menciona que prefiere el sistema propio. 

Interpretación: 

La mayoría de los encuestados manifestaron que preferirían tener un sistema propio 

porque así no pagaría. 

 

CONCLUSIÓN FINAL 

Mediante la aplicación de la encuesta se logró establecer la aceptación que tendría 

el diseño e implementación de un sistema de rastreo que sea manipulado por el 

propietario del vehiculo, dado que en muchas ocasiones las empresas que ofrecen 

estos servicios no se adaptan a los requerimientos de sus usuarios. 

 

30%

70%

SI

NO
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Además del empleo de la encuesta, se han realizado las siguientes tablas 

comparativas en las cuales se detallan costos y beneficios de dos de los sistemas de 

rastreos más utilizados: 

 

 

Tabla 10. Comparativa en cuanto a costo de los equipos. 

Sistema diseñado con Raspberry 

PI 

HUNTER CHEVYSTAR 

$ 300,00 $320,00 $ 500,00 

 

FUENTE: Proforma realizada 

ELABORADO POR: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

Cabe mencionar que los valores de HUNTER como los de CHEVYSTAR son 

valores de pago anuales sin incluir servicios adicionales mientras que el costo del 

sistema diseñado con la Raspberry será una sola vez sin recargos adicionales o 

servicios extras. 

 

 

Tabla 11. Comparativa en cuanto a funcionalidades de los equipos. 

Sistema de Rastreo Satelital HUNTER CHEVYSTAR 

 Monitoreo en línea 

 Testea la latitud y longitud  

constantemente 

 Envío de mensaje de alerta al 

activar el dispositivo si este 

detecta el cambio de posición 

 Bloqueo  a través de código al 

encendido del vehículo 

 Captura de imagen dentro del 

vehículo 

 Bloqueo remoto a través de 

internet 

 Notificación al 

usuario 

 Rastreo satelital 

(GPS)  

 Bloqueo de 

vehículo   

 Notificación al 

usuario 

 Rastreo satelital 

(GPS) 

 Bloqueo de vehículo   

 

                       

ELABORADO POR: Murillo C. Bryan J.  (2015) 
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4.1.2. Comparación entre  tecnologías de rastreo actuales. 

 

En la actualidad existen algunas tecnologías de rastreo entre las más utilizadas 

tenemos GPS, GSM/GPRS, WIFI. Con este cuadro comparativo se puede establecer  

que las tecnologías de mayor uso a nivel comercial son GPS y GSM/GPRS por su 

alcance y puntos de referencia, proporcionando gran fidelidad de datos en cuanto a 

ubicación por su limitado margen de error. El sistema GPS no cuenta con la opción 

de comunicación directa con el usuario por motivo de que su frecuencia solo es 

usada para la comunicación entre el satélite y receptor. Si se desea una 

comunicación con el usuario tendrá que hacerlo a través de otra tecnología de 

comunicación ya sea GSM, WIFI, BLUETOOTH. 

Bluetooth es una tecnología poco implementada para sistemas de rastreo por su 

limitada cobertura siendo esta alrededor de 50m entre dispositivos primarios 

refiriéndonos a estos como Access Point. 
 

Tabla 12. Comparativa de tecnologías 

Tecnologías GPS GSM/GPRS WIFI 

Punto de referencia Satélites Celdas celulares Access Point 

Alcance Amplio Limitado Limitado 

Limitantes No tiene 
Invalido si no hay 

cobertura celular 

Distancia de los 

Access Point 

Margen de error 0.5 m 1 m 2 m 

Rango de frecuencia 

Civil – 

1575,42 

MHz 

Militar – 

1227,60 

MHz 

900 MHz 

800 MHz 

1800 MHz 

1900 MHz 

2.4Ghz/5.8 Ghz 

Comunicación 

directa con el 

Usuario 

No Si Si 

 

ELABORADO POR: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 
 

 

Por tanto el uso de GPS con GSM/GPRS está relacionadas entre sí. 
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4.1.2.1. Diagrama de bloque del funcionamiento del sistema de 

monitoreo en línea mediante la utilización de las tecnologías GPS y 

GSM. 
 

Figura 19. Diagrama de bloque de funcionamiento 

 
Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

Al ingresar al vehículo para poder encenderlo necesitaremos digitar una clave de 

seguridad previamente almacenada en el sistema, si la seguridad del sistema es 

violentada este enviara un mensaje (SMS) alertando al usuario que el vehículo se 

ha movido obviando la digitalización de la contraseña. 

La opción de rastreo está disponible mediante el uso de internet logrando una 

comunicación entre el usuario y el vehículo. 
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4.1.2.2.  Conexiones y dispositivos acoplados a la Raspberry Pi 2 

 

Figura 20. Esquema gráfico del sistema 

 

Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 

 La Raspberry Pi2 trabaja con el sistema operativo Rasbian el cual está contenida 

en la Micro SD en donde también se almacenara las configuraciones y herramientas 

a utilizar, el módulo GSM proporcionara internet y mensajería de texto corto SMS 

y estará conectada a un puerto USB de la Raspberry.  

 

 La Web Cam capturara las fotografías  la cual estará conectada a un puerto USB 

de la Raspberry y su ubicación estará detrás del volante logrando así una fotografía 

del rostro del ocupante del vehículo, el módulo GPS estará conectada al GPIO o 

pines de conexión Tx y Rx de la Raspberry. 
 

 El módulo Arduino contribuirá con el sistema de seguridad vehicular mediante 

un keypad y display para ingresar la contraseña. 
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Figura 21. Diseño del sistema de seguridad 

 

 

Elaborado por: Bryan J. Murillo C. (2015) 

 

Al diseño de la figura anterior se le agregaron 2 relés para hacer juego de 

intercambio de corriente y así con la señal emitida al ingresar el código de acceso 

cambie la orientación de la corriente. 

4.1.3. Líneas de código, scripts y configuración de los 

dispositivos (control de encendido con código de acceso, 

notificaciones SMS y captura de imágenes) para el 

funcionamiento del sistema. 
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Cabe mencionar como punto importante que el desarrollo de este proyecto 

depende de la configuración y scripts que se instalen en el lenguaje de 

programación Python, Shell, y Arduino. 

 

4.1.3.1. Instalación de las librerías del módulo Raspberry. 

Se  procede a explicar los pasos que se llevaron a  cabo para la construcción del 

prototipo del sistema de rastreo satelital en línea del vehículo. Antes de comenzar 

la instalación de los distintos complementos que  ayudaran a llevar a cabo este 

proyecto se necesita actualizar el sistema Rasbian del Raspberry Pi con los 

siguientes comandos: 

 
 

Cuadro 1 . Comandos para actualización sistema Raspbian 

 

Elaborado por: Murillo C. Bryan  J.  (2015) 

 

Las lineas de código especificadas en el cuadro anterior cumplen las siguientes 

tareas:  

 Actualiza la Raspberry. 

 Optimiza sus recursos. 

 

Luego se inicia instalando los repositorios para crear el servidor Web y con ello 

almacenar en la Raspberry las páginas Web que mostraran la ubicación, y opción 

de tomar la fotografía para lo cual se utilizará el Sistema Apache mediante el 

código: 

 

 

 sudo apt-get update 

 sudo apt-get upgrade 
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Cuadro 2. Comandos para la instalación del servidor WEB 

 

Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 

En estas líneas, las tareas que realizará son: 
 

 

 Instala las librerías para el servidor. 

 Se procede a reiniciar el servidor apache. 

 Ahora se instalará PHP el cual  permitirá interpretar páginas PHP. 

 Se reinicia la Raspberry y así inicializa los nuevos complementos. 
 

Ahora se instalará una base de datos en la cual se aloje el usuario y contraseña para 

acceder de manera remota a través de internet a la Raspberry para ello utilizaremos 

My SQL. 

 

Cuadro 3. Comandos para la instalación del My SQL 

 
Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 

Todas estas instrucciones serán cumplidas, gracias a los comandos descritos en la parte 

inferior del cuadro. 

 Se instala el servicio SQL. 

 Se Inicia el servicio creado. 

 Se ordena el permiso de administrador a SQL 

 Se instala PHP MYADMIN para lograr el entorno gráfico e ingresar en la 

base de datos el usuario y contraseña. 

 sudo apt-get install apache2 

 sudo service apache2 restart 

 sudo apt-get install php5 libapache2-mod-php5 libapache2-mod-perl2 php5-cli 

php5-cgi php5-common php5-curl 

 sudo reboot 

 sudo apt-get install mysql-server mysql-client php5-mysql 

 sudo service mysql start 

 mysql -u root –p 

 sudo apt-get install libapache2-mod-auth-mysql php5-mysql phpmyadmin 

 nano /etc/php5/apache2/php.ini  
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 Para habilitar la extensión mysql.so se buscará la línea 84 y se procede a des 

descomentar dicha línea. 
 

Una vez que se tiene el servidor Web habilitado se procede a seguir con la 

instalación de la cámara web y así captar una foto cuando deseemos para observar 

quien está usando el vehículo en ese instante. 

 

Cuadro 4. Comando para ejecutar la Webcam 

 

Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 

Se instala la detección de la webcam en la Raspberry logrando con este repositorio 

utilizar todo tipo de cámara web. 

Consecutivamente se procede a instalar el reconocimiento del modem HUAWEI 

E173 para el envío de SMS y uso de Datos. 

 

Cuadro 5. Comandos para la instalación del Modem GSM/GPRS 

 

Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 

Una vez ingresados los comandos necesarios, se procede a utilizar la herramienta 

Gammu que es una aplicación con la cual se  activa el acceso a los datos de internet 

en el módem, con los siguientes pasos:  
 

 Se descarga Sakis y se obtendrá acceso a configurar el módem. 
 

 Se descomprime y ejecuta la aplicación Sakis. 
 

Por último se instalará el GPS para esto se necesitará desbloquear el Puerto 

‘dev/ttyAMA0‘ejecutando el siguiente comando descrito en el Cuadro 6. 

 sudo apt-get install fswebcam 

 

 sudo apt-get install gammu ppp usb-modeswitch wvdial 

 wget http://www.sakis3g.com/downloads/sakis3g.tar.gz 

 gzip -d sakis3g.tar.gz 

 chmod +x sakis3g 

 sudo ./sakis3g 
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Cuadro 6. Comandos para GPS 

 

Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 

Se descargará la única línea en el editor de texto y así se podrá detectar el GPS y 

por consiguiente la ubicación,  ruta y posicionamiento con coordenadas del 

vehículo. 

 

4.1.3.2. Configuración y programación de scripts (clave de acceso, 

captura de imagen, envío de SMS y localización GPS). 
 

 

Script 1.- Fija  las coordenadas cuando se activa el sistema 

Figura 22. Líneas de código  para la localización GPS 

 

Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

Obtienen los datos de latitud y longitud del GPS cada 5segundos  y así  fijamos las 

coordenadas para poder tener una referencia de la posición al activar el sistema 

guardándolos en un archivo de texto.  

 nano /boot/cmdline.txt 
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Script 2.- Monitorear posición 
 

Figura 23. Líneas de código para monitorear posición 

 

Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 

Cada cinco segundos monitoreamos nuestra posición y almacenamos los datos en 

un archivo de texto. 
 

 Ruta.txt almacenara los datos obtenidos por el GPS.  

 Ubicación.txt almacenara la última posición  obtenidos por el GPS. 

Cada 5 segundos gestiona la obtención y almacenamiento de datos. 
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Script 3.- Capturar imagen 

 

Figura 24. Líneas de código para la captura de imagen 

 

Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 

Con este script se captura la fotografía las cuales se almacenaran en tres rutas 

distintas dentro de la Raspberry para su posterior visualización, envió y 

almacenamiento. 

 

Script 4.-  Comprobación de datos 

Figura 25. Líneas de código para comprobación de datos 
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Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 

Con este script se comparan los datos entre la ubicación actual del vehículo y la 

ubicación cuando se activó el sistema logrando detectar si hay un cambio de 

posición para dar paso al mensaje de alerta (SMS). 

 

Script 5.- Envío de mensaje de texto 

 

Figura 26.  Líneas de código para envío de SMS 

 

Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 
 

Se importa la extensión Gammu y así proceder con la comunicación entre el 

Raspberry y el módem permitiendo enviar un mensaje de texto corto a un número 

previamente ingresado. 

Script 6.- Envió de imagen 

 

Figura 27.  Líneas de código para envío de imágenes 

 

Elaborado por: Murillo C. Bryan J.  (2015) 

 

Se envía la imagen capturada a  la aplicación TELEGRAM. 
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4.2.  Discusión. 

 

Mediante la implementación del sistema de seguridad vehicular, las alarmas 

convencionales pueden ser complementadas, otorgando al automotor mayor 

seguridad. Con la instalación de una cámara se puede identificar al ocupante en 

cualquier instante de tiempo y haciendo uso de un código de acceso se logra 

encender al vehículo. Para que ello se cumpla el usuario dispondrá de la tecnología 

GPS para ubicar su vehículo en cualquier instante de tiempo y observar las rutas 

tomadas por el automóvil. 

Si bien es cierto existen variedad de productos y empresas que otorgan similares 

servicios, y es por ese motivo que se procedió a elaborar cuadros comparativos en 

cuanto a costos, servicios y comparación de su tecnología para la elección de un 

sistema que permita la combinación de este tipo de características. 

Los costos de servicios (ver tabla 10) en los sistemas más comunes como 

HUNTER y CHEVYSTAR  son de egresos constantes en un periodo anual sin 

incluir servicios adicionales, estos mismos servicios en el sistema de seguridad con 

el uso de la Raspberry (ver tabla 11) son mayores a los dados por empresas de paga 

anual. 

Las tecnologías usadas fueron GPS y GSM por sus características (ver tabla 12) 

fueron complemento idoneo para la culminación de este proyecto. 

El sistema de seguridad vehicular diseñado utiliza Raspberry, con respecto a los 

sistemas convencionales, este resulta más económico y de mayor accesibilidad; 

tanto en costo como su fácil administración en entorno al sistema superan en medida 

a los otros que proporcionan servicios similares. 

Una vez que se compararon las tecnologías, funcionalidades y costos se procedió a 

implementar un sistema de encendido logrando integrar la seguridad ya existente. 

La durabilidad del sistema dependerá de su uso con la ventaja de que al ser un 

conjunto de dispositivos electrónicos es de fácil reemplazo, permitiendo prolongar 

su vida útil.   
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5.1. Conclusiones. 

 

Una vez desarrollado este proyecto se llegaron a las siguientes conclusiones 

orientadas a los objetivos establecidos anteriormente en cuanto a: 

 

 En la actualidad existen recursos y técnicas que no son completamente 

utilizadas en cuanto a funcionalidad, características y servicios que estas 

ofrecen, además también se pudo constatar que existen empresas 

(HUNTER, CHEVYSTAR, etc.)que ofrecen estos servicios pero con costos 

que van desde los $320,00 anuales en adelante dependiendo de los servicios 

que el cliente desee activar y el uso de las tecnologías son idénticas.  

 

 Luego de que se conocieran las funcionalidades de los sistemas de rastreo y 

tecnologías que existen en el mercado, se procedió a elaborar el prototipo 

basándose en el empleo de tecnología GPS para el monitoreo en línea de la 

ubicación del mismo y creación de una página WEB en el cual podremos 

bloquear nuestro vehículo.  

 

 Al integrar un control de encendido para el vehículo con código de acceso, 

captura de imágenes mediante la cámara instalada dentro del mismo, y el 

control del sistema a través de una página web que es utilizada por el 

propietario del automóvil. Se constató de que su seguridad es óptima para 

todo tipo de automóvil.  

 

5.2. Recomendaciones. 

 

Una vez expuestas las conclusiones se recomienda lo siguiente: 

 

 Siempre que se necesite realizar algún tipo de prototipo de cualquier sistema 

es recomendable analizar y determinar los componentes electrónicos a 

utilizar, además de investigar las características que poseen cada uno de 

ellos, de esta manera se evitará que los dispositivos sean mal empleados  y 
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no causen daños a los demás componentes, establecer la posición óptima en 

la cual irán instalados todos ellos y el cableado en caso de que se utilice. 

 

 En el momento en el que se esté programando GPS se deben configurar 

correctamente los parámetros de funcionalidad, debido a que si no se lo 

realiza correctamente, el sistema no mostrará el posicionamiento. También 

este sistema deberá ser ubicado dentro del vehículo en un no visible, Al 

programar la página web tener en cuenta el esquema del Raspberry y así 

configurar los pines correspondientes. 

 

 En cuanto a la conexión de los módulos acoplados al sistema se debe ser 

meticuloso al conectar los puertos de los módulos con los dispositivos dado 

que está comunicado directamente con el microprocesador de la placa. Es 

necesario comprobar las versiones compatibles del software que se pretende 

utilizar y sus complementos, dado que si no existe alguna librería dentro del 

mismo produciría una falla de conexión entre estos dos sistemas. 
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Anexo 1 

UNIVERSIDAD TÉCNICA ESTATAL DE QUEVEDO 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA 

CARRERA DE INGENIERÍA EN TELEMÁTICA 

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS SOCIOS DE LA COOP. DE TAXIS COTUR 

DE LA CIUDAD DE QUEVEDO AÑO 2015 
 

1. ¿Cree Ud. que es seguro dejar su vehículo un lugar de estacionamiento? 

 

Sí       No 

 

2. ¿Posee ud un sistema de rastreo vehicular? 
 

 

Sí       No 

 

3. ¿Son eficientes estos servicios? 

 

Sí       No 
 

 

4. ¿Cree Ud. que se deberían agregar nuevos servicios a estos sistemas? 

 
Sí       No 

 

 

5. ¿Qué tipo de servicio de rastreo le gustaría implementar en su vehículo? 

 

Empresas privadas (Hunter, Chevystar) Sistema propio 
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Ingreso del código para el encendido del vehículo. 

  

 

Cámara del sistema de seguridad 
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Sistema Terminado 

 

 

Aplicación web del sistema  (Autenticación) 
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Menú de la aplicación 

 

Opción de habilitar o bloquear el equipo
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Menú (opción capturar una imagen mediante una cámara ubicada dentro del 

vehículo y enviarla al dispositivo móvil) 

 

 

Aviso de que se ha recibido la imagen  
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Ubicación del Vehículo mostrado mediante el GPS  
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