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RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

El trabajo de investigacion se realizd en la ganaderia bovina de la Finca Experimental “La
Maria” de la Facultad de Ciencias Pecuarias de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo
localizada en el km 7,5 via Quevedo-Mocache, provincia de Los Rios; tuvo como objetivo
determinar el efecto de la suplementacion del forraje king grass morado (Pennisetum
purpureum) en terneros mestizos de levante a pastoreo. Para este efecto se seleccion6 a 10
animales con una edad promedio de 12 meses y un peso promedio de 151,65 kg; utilizando
cuatro tratamientos: T1: 1 % materia seca de pasto king grass morado (MSPKGM) +
pastoreo, T2: 1,5 % MSPKGM + pastoreo, T3: 2 % MSPKGM + pastoreo y T4: 2,5 %
MSPKGM + pastoreo; para la determinacion de datos se empled el Disefio Cuadrado
Latino con cinco tratamientos y cinco repeticiones; las comparaciones de medias fueron
analizados a través de la prueba de rangos maltiples Tukey al (p >0.05 % ) de probabilidad.
El suministro de pasto king grass morado picado mejord el peso e incrementd una media
de 8,20 kg; en lo que respecta a la conversion alimenticia el T5 reflejo 2,82 kg en la
relacion a T2 que emplea 5,53 kg de pasto para obtencion de 1 kg de carne. En tanto el
analisis econdmico permitio obtener una relacion beneficio/costo de $ 0.41en T4y TS5y
por tanto se acepta la hipotesis que enuncia que suplementando con diferentes niveles de

king grass morado habra incidencia en la ganancia de peso en los terneros.

Palabras claves: conversion alimenticia, pastoreo, peso, (Pennisetum Purpureum), terneros.



ABSTRACT AND KEYWORDS

The research work was carried out in the bovine livestock of the Experimental Farm “La
Maria" of the Faculty of Animal Sciences of the State Technical University of Quevedo
located at km 7.5 via Quevedo-Mocache, province of Los Rios; The objective of this study
was to determine the effect of the supplementation of purple king grass forage (Pennisetum
purpureum) on mestizo calves from the pasture to the pasture. For this purpose, 10 animals
were selected with an average age of 12 months and an average weight of 151.65 kg; using
four treatments: T1: 1 % dry matter of purple king grass (MSPKGM) + grazing, T2: 1.5 %
MSPKGM + grazing, T3: 2 % MSPKGM + grazing and T4: 2.5 % MSPKGM + grazing;
for the determination of data the Latin Square Design was used with five treatments and
five repetitions; mean comparisons were analyzed through the Tukey multiple range test at
(p> 0.05 %) probability. The supply of chopped purple king grass improved the weight and
increased an average of 8.20 kg; with regard to the feed conversion, the T5 reflected 2.82
kg in relation to T2, which uses 5.53 kg of grass to obtain 1 kg of meat. While the
economic analysis allowed to obtain a benefit / cost ratio of $ 0.41 in T4 and T5 and
therefore accepts the hypothesis that states that by supplementing with different levels of

purple king grass there will be an incidence in the weight gain in the calves.

Keywords: feed conversion, grazing, weight, (Pennisetum Purpureum), calves.
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INTRODUCCION

El reto de los productores que practican una ganaderia moderna, consiste en incrementar la
produccion de carne y leche, que permita garantizar la demanda alimenticia de la
poblacion. Una ganaderia moderna, deber poseer la caracteristica de ser rentable y
competitiva; entre los factores de mayor incidencia entre las empresas ganaderas se destaca
el componente de la alimentacion y nutricion animal a través de los forrajes, concentrados
y suplementos agropecuarios, que son la fuente principal de una buena crianza vacuna (1).
Los animales vacunos, tienen la destreza de convertir proteinas y carbohidratos de origen
vegetal en nutrientes para el consumo humano, asi mismo convirtiendo suelos inutiles en

productivos (2).

En Ecuador y el tropico de Latinoamérica la ganaderia bovina esta caracterizada por ser
ineficiente y por los bajos indices productivos, por varios afios se han buscado diversas
alternativas de manejo nutricional para mejorar la productividad de ganado en areas
tropicales, y asi tratar de reducir los problemas de variacion en calidad y disponibilidad de
forrajes (3), es asi que se busca alternativas diferentes en pastos de corte por su gran
produccion forrajera y de esta manera completar los requerimientos nutricionales de estos

animales.

La ganaderia bovina de doble propdsito cobra cada vez mayor importancia por su
contribucion a satisfacer la demanda de carne y leche en el pais. El reto consiste en
desarrollar estrategias que permitan al productor el uso eficiente de sus recursos forrajeros
de tal manera que pueda aprovechar al maximo los nutrientes contenidos en el forraje,
tecnificacion del proceso productivo y por ultimo brindar un producto que satisfaga las

necesidades del cliente (5).

El pasto consumido directamente por los animales es el alimento fundamental en la gran
mayoria de fincas ganaderas. Su valor nutritivo es elevado cuando los pastos estan en sus
épocas Optimas de aprovechamiento. El pasto maduro, en cambio, es tosco, fibroso, de

menor valor nutricional y, por tanto, menos aprovechable por el ganado (6).



El pasto King Grass es un hibrido que se adapta a condiciones tropicales y alturas de 1000
a 1500 msnm, con un rango amplio de distribucion de lluvias y de fertilidad de suelos, este
pasto tiene un crecimiento erecto de sus macollos alcanzando alturas de hasta cinco
metros; se ha demostrado que el pasto king grass posee un rendimiento anual de materia
seca (20 a 28 t/ha) en comparacién a otras variedades de pastos. Sin embargo, los valores
proteinicos, son bajos, situandose entre 6 y 7 %. Este pasto producir hasta 26.3 t de materia
seca (MS) con cortes cada 75 dias sin fertilizar, y hasta 37.7 t de MS fertilizado con 200
kg/ha; por lo cual constituye una buena alternativa de alimentacién entre los bovinos de la
zona del trdpico. (22).

A través de la presente investigacion se busca completar los requerimientos nutricionales
de terneros en levante utilizando forrajes de corte como una alternativa diferente para la
alimentacion animal evitando asi que se eleven los costos produccion por utilizar otros

tipos de alimentos como balanceados.



CAPITULO I
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacién

1.1.1. Planteamiento del problema.

Los bajos rendimientos productivos en el sector ganadero se han generado por el mal
manejo de los terneros en cuanto a su alimentacion, por lo general, son relegados a repelos
de pasturas o potreros y no obtienen los nutrientes necesarios para su éptimo desarrollo que
permita un buen desempefio en su etapa de produccion o reproduccion, factores que

inciden en el bajo rendimiento en las utilidades de los ganaderos del canton Mocache.

1.1.1.1. Diagnéstico

En el Ecuador existe una tendencia creciente de la produccion ganadera, incentivada por
los réditos economicos que genera la actividad y por politicas de fomento en la produccion
ganadera; sin embargo, sigue siendo una actividad donde la productividad esta
condicionada al aumento de areas destinadas a la produccion de pastos, faltando un mayor
desarrollo tecnologico que se adapte a las dinamicas sociales, econdmicas y agroclimaticas

de cada zona productiva.

En este sentido es una oportunidad que la Facultad de Ciencias Pecuarias de la UTEQ,
fomente la generacion de investigaciones que generen un aporte al mejoramiento de la
produccion ganadera en las zonas de tropico, sin descuidar que el reto no esta solo en la
generacion de tecnologias sino también en su transferencia, debido a que para los
productores muchas veces pesan mas sus practicas tradicionales para el manejo del hato y
de los pastizales, limitando la posibilidad de hacer adopcion de nuevas practicas que

mejoren su actividad productiva.

Una de estas practicas tradicionales es justamente la relegacidn de los terneros a areas de
re-pastoreo, lo que limita el desarrollo de los animales, generando consecuencias como:
retraso en la edad reproductiva y productiva cuando se destinan a ganaderia de leche,
disminucion de la productividad por animal (en litros de leche y volumen de carne),
susceptibilidad ante al ataque de enfermedades y plagas, aumento en los indices de

mortalidad en el hato, entre otras.



La presente investigacion pretende evidenciar el potencial de los pastos de corte para la
suplementacion alimentaria de terneros, aprovechando las siguientes caracteristicas: son
pastos de un buen valor nutritivo por su contenido proteico, generan un mayor volumen de
forraje disponible por area, soportan una mayor carga animal, son de mayor resistencia al
ataque de plagas y enfermedades comunes en las zonas de trépico, es de menor costoso en
relacion a una suplementacion con balanceados. Esta es una alternativa de poca difusion en
el pais por lo que es necesario que se continle con investigaciones que ayuden a

fundamentar la importancia de la insercion de la préctica entre los productores.

1.1.1.2. Prondstico.

De no desarrollarse alternativas que mejoren la nutricion de los terneros, no se podra
mejorar la produccion ganadera, que se traduce en una baja generacion de ingresos
economicos para los productores, haciéndolos menos competitivos a nivel nacional e
internacional, e incluso en un momento la actividad como tal podria dejar de ser una

alternativa de produccion economica.

1.1.2. Formulacién del problema.

¢Qué parametros productivos se medirdn realizando una suplementacion forrajera a

terneros de levante con pasto king grass morado?

1.1.3. Sistematizacion del problema.

e ;Cual sera la ganancia de peso y conversion alimenticia en terneros utilizando pasto

king grass morado en su alimentacién?

e Cual seré la conversion alimenticia de los terneros alimentados con pasto king grass

morado.

e ;Qué beneficio se obtendra en la alimentacidn de terneros con king grass morado?



1.2. Objetivos.

1.2.1. General.

Evaluar el efecto de la suplementacion con forraje king grass morado (Pennisetum

purpureum) en terneros mestizos de levante en pastoreo.

1.2.2. Especificos.

e Determinar el efecto sobre la ganancia de peso en terneros de levante

suministrando king grass morado.

e Establecer la conversion alimenticia de terneros alimentados con pasto king grass

morado.

e Comprobar la relacion beneficio/costo con la suplementacion forrajera de king

grass morado.

1.3. Hipotesis.

e Ho: Suplementando con diferentes niveles de pasto king grass morado no se

obtendra ganancia de peso en los terneros.

e Ha: Suplementando con diferentes niveles de king grass morado se obtendra

ganancia de peso en los terneros.



1.4. Justificacion.

La presente investigacion tiene como finalidad determinar el efecto productivo de la
suplementacion con forraje king grass morado (Pennisetum purpureum) en terneros
mestizos de levante en pastoreo mediante la ganancia de peso, conversion alimenticia y

relacion beneficio/costo que permita conocer la relacion beneficio costo.

El proposito fundamental de este experimento es contribuir al desarrollo del sector
ganadero del cantén Mocache con una investigacion que permita conocer el uso del pasto

king grass morado (Pennisetum purpureum) en terneros.

Este tipo de pasto se adapta a una gran variedad de suelos, desde francos hasta arcillosos y
posee una alta fertilidad, desarrollandose bien en altitudes entre 0 a 2100 msnm y tiene
buen comportamiento en tierras altas y bajas, con suelos pobres y acidos, por tanto, son

Optimos para ser utilizados en la alimentacion de terneros.

El principal beneficiario es el sector ganadero del canton Mocache porque a través de este
tipo de investigacion se ofrecera informacion valida sobre los aportes alimenticios del
pasto king grass morado; y de esta manera ellos puedan optar por una nueva alternativa en

la alimentacion de sus terneros.

La factibilidad se ve reflejada en la disponibilidad de los recursos econémicos,
infraestructura, herramientas, recursos tecnologicos que permitan la obtencion de
resultados confiables y apegados a la realidad de los bovinos de esta zona; ademas se
dispone de recursos bibliograficos y la asesoria de los docentes a través de su guia y

orientacion.

Por tanto, la investigacion posee un impacto alto debido que pretende fomentar la
utilizacién de pastos de corte como fuente de alimento para el ganado en especial a
terneros de levante que se encuentran en pleno desarrollo y que son relegados a potreros
donde no tienen suficiente alimento para completar sus requerimientos nutricionales. Con
esto lo que se busca brindar informaciéon técnica y profesional hacia los pequefios

productores en cuanto al uso de pastos de corte.



CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual.

2.1.1. Gramineas

Las gramineas son una de las plantas mas abundantes e importantes que existen en nuestro
planeta, existen casi en todas partes del mundo, se pueden encontrar en lugares donde casi
no hay agua, asi como en lugares abundantes de agua, los pastos tropicales aprovechan méas

la luz solar para su crecimiento (7).

2.1.2. King grass morado (Pennisetum purpureum)

Es una graminea perenne de crecimiento erecto, puede alcanzar una altura de 3 metros.
Posee tallos largos y gruesos, las hojas son muy largas y anchas con abundante vellosidad
en sus bordes, normalmente se dobla hacia abajo cuando ya no es capaz de soportar su

propio peso. Es més frondoso hacia su tercio superior (8).
2.1.3. Levante

Se considera al levante coma la etapa que transcurre entre el destete y el periodo de ceba o
el primer servicio, que debe producirse cuando el animal alcanza un peso equivalente al 55
0 60 % del peso adulto (9).

2.1.4. Palatabilidad en bovinos.

Los saborizantes son aditivos empleados para normalizar o mejorar el sabor u olor de los
alimentos, facilitando asi el consumo de los mismos. Los saborizantes y aromas
proporcionan sabor y olor, normalizando a los alimentos integrados por distintos
ingredientes, de manera que mantengan el sabor y el aroma, aunque se modifique su

composicién (10).

2.1.5. Terneros/as de levante.

Se refiere a los animales destetados, tanto machos como hembras, que se encuentran en
periodo de crecimiento, tienen un peso de mas 0 menos 200 kg y una edad que oscila entre
los 8 meses y el afio de edad, el trabajo del ganadero consiste en levantarlos hasta un peso

aproximado de 350 kg para continuar una ceba o reproduccién en caso de las hembras (11).



En la mayoria de los sistemas ganaderos, el manejo nutricional mas deficiente recae sobre
las terneras de levante, ya que son estas las que pastorean el forraje que es rechazado o no
consumido por los animales en produccion, consumiendo forrajes de baja calidad que no

aportan los nutrientes requeridos por las terneras para su buen desarrollo (12).

Requerimientos energeticos

La energia se refiere a la capacidad de funcionar normalmente de cualquier individuo, en el
caso de los bovinos o rumiantes se enfatiza en los nutrientes digestibles totales que muestra
en qué medida los alimentos brindan energia a dichos animales y contribuye en cada una

de las fases de su ciclo de vida (13).

2.1.6. Uso de complementos o suplementos.

El uso de complementos o suplementos alimentarios debe ser acorde con la explotacion, el
tipo de animales, las edades y los estados fisiologicos, asi como también de facil manejo,
que recuperen el saber local de la cultura campesina y que impliquen una minima o nula

dependencia de insumos y recursos externos al pequefio productor y su explotacion (14).

Los animales para vivir requieren agua, energia, proteina, minerales y vitaminas,
obteniéndola de la digestion sobre la pastura que consume, en donde el nivel de produccion
que logre va medido en ganancia de peso vivo y estara determinado por el nutriente que se
agote primero. A su vez al suplementar se agrega el nutriente que hace falta para lograr el
nivel de produccién que requerimos, por lo tanto, la suplementacion estratégica de las
recrias debe tener objetivos claramente definidos en cuando a ganancias de peso en los
distintos momentos del afio ya que esta es la etapa de crecimiento en la vida del animal,

donde es mas eficiente para convertir alimento en musculo y hueso (15).
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2.2. Marco referencial.

2.2.1. Datos estadisticos de terneros en el Ecuador.

Segun los datos del ultimo censo agropecuario realizado en el afio 2013 por el INEC
(Instituto Nacional de Estadistica y Censos) el total de terneros menores de un afio entre
machos y hembras es de 1134055 animales de los cuales en la provincia de Los Rios se

encuentra 25119 animales entre machos y hembras (15).

Segun datos proporcionados por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, la crianza de
ganado es efectuada sobre alrededor de 4,84 millones de Ha, de las cuales 67 %
corresponden a pasto producido por accién humana, en tanto que el restante es de origen
natural (16).

2.2.2. El Pastoreo.

El pastoreo puede definirse como el consumo directo del pasto por el ganado en el campo.
Es, por tanto, el sistema mas simple y barato de convertir esa materia vegetal producida
por medio de la fotosintesis de los organismos autétrofos, que en si no tienen un valor
directo para el hombre, pero se obtendran productos directamente Utiles para él y con un

valor econdmico como la carne, leche, lana, etc (17).

2.2.2.1. Tipos de pastoreo

Consiste en mantener a los animales en forma permanente en
Pastoreo continuo un mismo sitio, ya sea por un afio o durante la fase de
crecimiento.

Es sistema de pastoreo rotativo poco intensivo, dado que
Patoreo alternado ————{posee dos divisiones moviéndo a los animales de uno a otro

o
o lugar.
O |4
ﬁ -
2 K - — -
o Pastoreo rotativo Es un sistema en el cual el potrero se divide en un nimero de
: varios sectores en cada uno de estos el ganado pastorea 6 0
corriente L
mas dias.
Pastoreo en Es un pastoreo rotativo llevado a un mayor grado, el ganado
franjas dispone de una o mas franjas por dias.

Fuente: (18)
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2.2.2.2. Importancia del pastoreo

La importancia del pastoreo tiene que ver con su proposito de posibilitar la maximizacion
de utilidades en relacion a la produccién de forraje asi como la produccion de ganado,
manteniendo o mejorando las condiciones para los productores (19).

Otro de los beneficios que brinda es la dotacién de un ambiente 6ptimo para las diferentes
plantas forrajeras, proporcionando tiempo de descanso suficiente para que se recuperen
después de cada periodo de pastoreo con el fin de incrementar la densidad y produccion de
forraje, principalmente en areas sobre pastoreadas, con el fin de permitir a las plantas que
produzcan semilla y asegurar su propagacion (14).

2.2.3. Sistemas de produccion de bovinos.

Dentro de los sistemas de produccién de bovinos, considerando la forma de explotacion se
distinguen:

e Sistema extensivo

Esta forma de produccién pecuaria es una de las mas recurrentes en las zonas rurales,
debido en gran parte al bajo indice de inversion econdmica utilizado, una de las principales
desventajas que presenta es la irregularidad de las zonas de pasto considerando que el

forraje es la principal fuente de alimento (20)

e Sistema rotacional

La caracteristica mas sobresaliente de este sistema es que la zona de pastoreo debe ser
fraccionada en varias partes convirtiendo asi el terreno en varios potreros, 1os mismos que
seran utilizados de manera alternada, evitando asi que los animales hagan uso de ellas en
su totalidad, aquello implica un menor grado de impacto sobre el suelo y un nivel de

eficiencia mayor sobre los recursos (21).

e Sistema mixto

Es sistema consiste en mantener el ganado en el sitio de pastoreo durante determinado
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periodo que bien podria ser medio afio, en tanto que el tiempo restante permanecen en
establos percibiendo una alimentacion basada en gramineas, sales, ensilados y forrajes
(22).

2.2.3.1. Produccién de carne.

La produccion de carne tiene como finalidad la formacion de animales que posean una
apropiada cantidad y calidad de tejido muscular al momento de la faena, el cual es
conocido con el nombre de carne; estos requisitos deberan ser acordes al mercado que

consumird el producto. En la produccidn se distinguen dos etapas, la cria y el engorde (15).

El objetivo a perseguir en este tipo de rebafios es la obtencion del méximo ndmero de
terneros por vaca y afio, manteniendo a su vez un costo minimo en la alimentacion de las
madres y en la mano de obra. Los terneros a producir deben presentar una alta velocidad de
crecimiento, una buena conformacion carnicera, un estado de engrosamiento lo mas bajo

posible y un bajo indice de transformacion de alimento en cebadero (23).

2.2.3.2. Produccién de leche.

Los bovinos son capaces de producir leche en gran cantidad, el objetivo de la produccién
lechera es producir la mayor cantidad de litros de leche de buena calidad por hectarea al
menor costo posible, la produccion de leche tiene un enorme potencial. Existen grandes
extensiones de tierras donde es factible la explotacion ganadera, muchos subproductos

agricolas pueden ser aprovechados con éxito por el ganado (24).

2.2.3.3. Produccion de doble proposito.

El sistema doble propdsito hoy por hoy se esta constituyendo en una alternativa muy viable
para producir carne y leche sin la necesidad de una gran infraestructura para lograr tal fin.
Son muchas las ventajas en comparacion con sistemas de lecheria especializada o el
sistema de cria a toda leche. A fin de cuenta, genera mayores ingresos por concepto de la

venta de leche y al finalizar la lactancia la posterior venta de la cria destetada (18).
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2.2.4. Fisiologia digestiva de los bovinos

La fisiologia de los animales bovinos se caracteriza por la capacidad de poder digerir y
hacer uso de forrajes en estado natural o almacenado que les permita satisfacer sus
necesidades nutricionales, la respuesta a tal habilidad se relaciona directamente con su
aparato digestivo especificamente a su estdmago que se halla formado por 4 secciones,

cuyo interior contiene multiples microorganismos: bacterias, protozoos y hongos (25).

2.2.4.1. Componentes del aparato digestivo de los bovinos

Los componentes del aparato digestivo de los bovinos se encuentran compuesto por las

siguientes partes:

e ™
Reticulo
\
S Omaso
e
>
e \
Abomaso
A =4
\

Fuente: (26)

2.2.4.2. Requerimientos nutricionales de los bovinos

De acuerdo a diversas investigaciones realizadas las necesidades nutricionales que
presentan los animales pertenecientes al sector bovino: vitaminas, proteinas, minerales,
agua y energia; es importante tomar en cuenta las fases del ciclo de vida de los bovinos:

crecimiento, reproduccion, produccion y mantenimiento (22).

La complejidad del proceso digestivo de los rumiantes o bovinos se debe a que gran
cantidad de microorganismos degradan los alimentos, primero la pared de las células es
reducida, de esta forma se da inicio al proceso hidrolitico continuo de las proteinas. Por

desaminacién fermentativa la destruccidn proteica genera dioxido de carbono, amoniaco y
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acidos grasos de cadena corta. Por su parte los aminoacidos, urea y nitratos, se transforman
en amoniaco, el mismo que se utiliza por los microorganismos a fin de sintetizar sus
proteinas; una parte de €l se absorbe en el rumen, pasa a la sangre y se excreta mediante la
orina en forma de urea (27).

Las proteinas se definen como complejos constituido por aminoacidos unidos por enlaces
peptidicos, estos que intervienen en diversas funciones vitales esenciales, como el

metabolismo, la contraccion muscular o la respuesta inmunoldgica (28).

e Melaza

Es el residuo generado durante la etapa de cristalizacion final del azlcar, a esta materia ya
no se puede conseguir mas azucar a través de procedimientos fisicos, su textura es liquida
Yy Viscosa, sus tonos café claros u oscuros pueden variar dependiendo de la intensidad de su

composicion (29).

Acorde al criterio de varios autores la melaza se define como el producto restante de la
etapa final del proceso de elaboracion de azlcar, entre sus principales compuestos estan:
glucosa, sacarosa, fructosa, rafinosa, otros compuestos solubles en alcali, la proporcion de

cada una de estas sustancias puede variar considerablemente (30).

e Pasto

El pasto se conceptualiza como cultivos de caracter forrajero de duracion de mas de un
periodo de aprovechamiento, dentro de este se encuentran: varias gramineas Yy
leguminosas, de acuerdo a las acciones realizadas para su obtencion puede darse en

campos de forma natural o pueden ser producidos por mano del hombre (31).

Se consideran como pasto distintos tipos de gramineas y leguminosas que se encuentran en
el potrero, sirven de alimento para el ganado y que le proporcionan en mayor 0 menor
medida proteinas, vitaminas, energia, entre otros nutrientes, constituye uno de los cultivos

de mayor importancia en el sector ganadero (32).
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2.2.5. Investigaciones realizadas

Un estudio realizado en vacas Holstein mestizas manejadas en un sistema a pastoreo con
suministro de raciones suplementarias a base de pulpa de café fermentada, evaluaron
cuatro raciones con diferentes niveles de inclusion: al 0, 10, 20 y 30 % de pulpa de café
fermentada. Utilizaron cuatro vacas mestizas Holstein de diferentes edades con un peso
promedio de 380 kg y una produccién media 5,6 L/d, en un disefio de cuadrado latino 4x4,
con cuatro tratamientos y cuatro periodos. Demuestran que la utilizacion de raciones
suplementarias elaboradas a base de pulpa de café fermentada mejor6 el consumo de
materia seca y la produccion de leche se incrementd en 1,3 L/vaca/dia, existiendo una
mejor respuesta con la racion tres (30 % de pulpa de café fermentada); considerandose una
alternativa técnica y econdémicamente viable para mejorar la produccién de leche en la

provincia de Loja (33)

En otro estudio utilizaron 18 novillos de raza brahman mestizo con un peso de 300 kg.
divididos en tres lotes con seis animales con seis repeticiones fueron sometidos al sistema
de pastoreo y suplementacion mineral, e implante del anabdlico Acetato de Trembolona +
17-B Estradiol, durante los primeros 60 dias de tratamiento lograron una ganancia de peso
de 33, 00 kg con una conversién alimenticia de 14,78; en lo que respecta a los parametros
productivos de 60 a 120 dias obtuvieron una ganancia de peso de 33.50 kg y una
conversion alimenticia de 16,17; obteniendo pardmetros eficientes con respecto a la

rentabilidad se obtuvo en los animales con un indice de B/C de $ 1,32. (40).

Asi mismo otro autor evaluo el efecto de la suplementacion con especies arbustivas
forrajeras, en el engorde de toretes. UtilizO 6 toretes Holstein friesian mestizos,
distribuidos en un disefio de doble cuadrado latino 3 x 3. Los tratamientos fueron: (T1)
pasto picado + suplementacion de quiebra barriga; (T2) pasto picado + suplementacion de
botén de oro; y, (T3) pasto picado. Obteniendo el mayor incremento de peso el T2 con
0,619 kg/dia. La mejor conversion alimenticia tiene la quiebra barriga (,Citharexylum
subfavescens) con 47,4 kg de pasto y 6,1 kg de suplemento, para convertir un kilogramo
de carne. La arbustiva con mayor porcentaje de proteina fue para quiebra barriga
(Citharexylum subfavescens) con 19,33 %, seguido por el boton de oro con 15,35 %. A
pesar que este Ultimo posee el mayor porcentaje de palatabilidad con el 86 % y la mejor

rentabilidad con el 8,60 %, en los 63 dias de experimentacion (35).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.



3.1. Localizacion.

La presente investigacion se desarroll6 en la ganaderia bovina del Campus Finca
Experimental “La Maria” de la Facultad de Ciencias Pecuarias perteneciente a la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo localizada en el km 7,5 via Quevedo-Mocache
provincia de Los Rios.

3.1.1. Condiciones meteoroldgicas.

Las condiciones meteorologicas de la Finca Experimental “La Maria” se muestran en la

tabla 2.

Tabla 2.Condiciones meteoroldgicas de la Finca Experimental “La Maria”.

Caracteristicas Climaticas Promedios

Temperatura (°C) 18a24°
Precipitaciones  (mm) 2583
Altitud (msnm) 400
Humedad relativa (%) 74
Heliofania (Horas luz afo) 894

FUENTE: Estacion Meteoroldgica del INAHMI ubicada en la Estacion Experimental Tropical
Pichilingue del INIAP, (2017).

3.2. Tipo de investigacion.

3.2.1. Experimental

La investigacion es de tipo exploratoria experimental, debido que cada 14 dias se realizé la
toma de datos para su posterior analisis los cuales permitiran verificar las hipdtesis

planteadas al inicio de la investigacion.

3.2.2. Bibliografica

Se enmarca dentro del &mbito bibliografico por cuanto se recurri6 a la consulta de fuentes
bibliograficas como libros, revistas, tesis y paginas en internet que permitieron ampliar los

conocimientos tedricos sobre las variables que conformar el tema investigado.
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3.3. Método de investigacion.

Los métodos de investigacion empleados para el desarrollo de la presente propuesta

experimental se detallan a continuacion:

3.3.1. Método analitico

Eeste método permitié probar el pasto king grass morado en la fase de levante en terneros,
para determinar la influencia del pasto sobre los pardmetros productivos; analizando cada
una de las varianzas entre la fase inicial y en transcurso de la fase inicial y final de cada

repeticion.

3.3.2. Método de observacion

Se utilizo para determinar la ganancia de peso y conversion alimenticia de los terneros que

estuvieron en la fase de tratamiento con el pasto king grass morado.

3.4. Fuentes de recopilacion de informacion.

Las fuentes de informacion primarias utilizadas fueron la observacion directa del
tratamiento aplicado con el pasto king grass morado en los terneros y ademas se recurrio a
fuentes secundarias para recopilar la informacion presentada en el marco conceptual y

referencial se tomo de: articulos cientificos, libros, paginas web, guias y tesis.

3.5. Disefio experimental.

Se utilizé el Disefio Cuadrado Latino con cinco tratamientos y cinco repeticiones. Para las
comparaciones de medias de los tratamientos se empled la prueba de rangos multiples de
Tukey al P>0.05 % de probabilidad. (Tabla 3).
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Tabla 3.Disefio Cuadrado Latino

A B C D E
B C D E A
C D E A B
D E A B C
E A B C D

En la tabla 4 se muestra el esquema del andlisis de varianza que se empled en la

investigacion:

Tabla 4.Esquema del Analisis de Varianza.

Fuente de Varianza (FV)

Grados de Libertad (GL)

Tratamiento

Filas

Columnas

Error Experimental
Total

4
4
4

12

24
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3.5.1. Modelo Matematico.

El modelo matematico que corresponde al Disefio Cuadrado Latino es el siguiente:

Yijk= p+pi + Bj + Tk + «ij,k
Donde:

Yijk= representa la observacion correspondiente a la i-ésima fila, j-ésima columna, k-
ésima tratamiento.

i = efecto de bloques filas

Bj = efecto de blogues columnas

Tk = efecto de los tratamientos

eij,k = Error experimental

3.6. Instrumentos de investigacion.

Los tratamientos que se emplearon en la investigacion expuestos en la tabla 5.

Tabla 5. Descripcion de los tratamientos.

Tratamiento Descripcion

Testigo Pastoreo
Tratamiento 1 1% MSPKGM +  Pastoreo
Tratamiento 2 1,5% MSPKGM +  Pastoreo
Tratamiento 3 2 % MSPKGM +  Pastoreo
Tratamiento 4 2,5 %MSPKGM +  Pastoreo
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3.6.1. Composicion de las dietas alimenticias.
3.6.1.1. Pastoreo como fuente principal de la dieta.

En los potreros de la UTEQ se encuentra como fuente principal al pasto Saboya (Panicum

maximum) donde se pastaron los terneros.

Tabla 6. Caracteristicas nutricionales del pasto Saboya

Nutrientes Porcentajes
Materia seca 20,61
Materia organica 82,62
Cenizas 17,45
Proteina bruta 8,41
Fibra neutro detergente 74,13
Fibra acido detergente 55,34

FUENTE: (39)

3.6.1.2. Suplementacion forrajera con pasto king grass morado.

El pasto king grass morado fue picado y trasladado de la finca “Hermanos Tapia” del
sector de La Mana todos los dias brindandose picado para un mejor aprovechamiento del

mismo.

Tabla 7. Caracteristicas nutricionales del pasto king grass morado

Nutrientes Porcentajes
Materia seca 17,05
Proteina cruda 9,21
FDN 72,25
CNF 6,09
Energia digestible 2,17
Energia neta 1,15

FUENTE: (22)
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3.6.2. Mediciones experimentales (VARIABLES)

3.6.2.1. Ganancia de peso (GP)

Se obtuvo mediante la diferencia del peso final con el peso inicial:

GP =PF-PI.

GP= Ganancia de peso.
PF= Peso final.
Pl= Peso inicial.

3.6.2.2. Consumo de alimento (CDA)

Se obtuvo los datos en cada fase de medicion mediante la siguiente formula:

CDA = AO (kg MS) - SA (kg MS).

CDA-= Consumo de alimento.
AO= Alimento ofrecido.

SA= Sobrante de alimento.

3.6.2.3. Conversion alimenticia (CA)

Para medir este parametro se dividié el consumo de alimento para la ganancia de peso

expresando en la siguiente formula:

CA= CDA/GP.

CA= Conversion alimenticia.
CDA-= Consumo de alimento.

GP= Ganancia de peso.
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3.6.2.4. Relacidn beneficio costo (B/C)

La relacion beneficio costo se obtuvo de la diferencia entre el total de los egresos y el total
de los ingresos.
B/C= TI/TE.

B/C= Relacion beneficio/costo.
TE= Total egresos.
TI= Total ingresos.

3.6.3. Procedimiento experimental

Se seleccion6 a 10 animales con una edad promedio de 12 meses y un peso promedio de
151,65 kg, desparasitados con Ivermec-JB (Ivermectina al 1 %), dosificando 1 mL por
cada 50 kg de peso vivo, también se aplico 5 mL de Vitalam por animal. Los primeros 7
dias fueron de adaptacion suministrando 10 kg de pasto king grass morado mas 1 L de

melaza disuelta en 9 L de agua, para mejorar la palatabilidad del pasto.

El primer dia por la mafiana cada uno de los terneros fueron pesados en la bascula de
manera aleatoria, luego se procedié a identificar con un collarin a cada animal segun el
tratamiento que le correspondid a los primeros quince dias de investigacion, para lo cual se
tomo el peso inicial; los tratamientos consistieron en proporcionar en las mafianas una
porcion de 15- 20 kg. de king grass morado picado acorde al consumo de materia seca del
ternero, tomando en cuenta con relacion a su peso vivo; luego del consumo del pasto los
mismos fueron trasladados a los potreros para complementar su nutricion con el pasto
saboya, cada 14 dias en la mafiana, los terneros vacios fueron pesados durante los 70 dias
de la investigacion; ademas todos los dias se pesaba los residuos de cada cubiculo para
obtener el consumo de alimento, adicional se realizaba la limpieza de los cubiculos y el

corral.

Los animales en pastoreo consumieron el 3 % de su peso vivo de pasto saboya (Panicum
maximun) en base seca, estos datos fueron utilizados para calcular el consumo de alimento
de los terneros para el desarrollo de la investigacion, ademas se envid una muestra de pasto

king grass morado al laboratorio, de acuerdo al consumo de materia seca y de los pesos
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obtenidos, se formuld la cantidad de forraje que se suministré a cada animal de acuerdo al

tratamiento.

3.7. Tratamiento de los datos

Se utilizo el software Infostat para ordenar y tabular los datos de ganancia de peso,

consumo de alimento y conversién alimenticia de los terneros.

3.8. Materiales y equipos

3.8.1. Animales.

10 terneros

3.8.2. Materias primas.

Pasto saboya (panicum maximum)

Pasto king grass morado (pennisetum purpureum)
Desparasitantes

Vitaminas

Melaza

3.8.3. Instrumentos.

Comederos

Bebederos

Machete

Alambre

Saquillo

Cinta bovinometrica
Botiquin de primeros auxilios

Letreros para la identificacion de los tratamientos
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3.8.4.

3.8.5.

Equipos.

Balanza
Picadora

Materiales de oficina.

Camara fotogréafica
Libreta de campo
Computadora
Flash memory
Esferos

Impresora
Carpetas

Papel
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados y Discusion

4.1.1. Ganancia de peso

Al establecer las diferencias entre las medias estadisticas obtenidas en los parametros de
ganancia de peso y alimento, se evidencio una similitud ente las medias estadisticas de T1
(5,45 kg) y T3 (5,45 kg) y un incremento progresivo de peso en T4 (6, 65 kg); mientras
que T2 (4,30 kg ) con relacion a T5 (8,20 kg ) reflejo una varianza alta; de tal modo que, al
efectuar el analisis T5 reflej6 los mejores parametros en la ganancia de peso entre los
terneros en tratamiento; por tanto se dedujo que a mayor consumo de materia seca de pasto

king grass morado mayor ganancia de peso obtenido. (Tabla 9).

Adicional se efectuo un analisis de cada tratamiento frente a cada animal, obteniendo el
incremento de peso por dia. A través del mismo se evidencié que T5 presentd un
incremento de (0,586 kg) demostrando la mejor ganancia de peso, seguido de T4 (0,475
kg), T3 con (0,389 kg) y T1 (0,389 kg) presentaron incrementos de peso similares y el T2

(0,307 kg) demostro ser el tratamiento con mas bajos rendimientos.

Los resultados obtenidos en la ganancia de peso en los tratamientos en investigacion
fueron similares al de Ortiz (40) por cuanto las ganancias de peso reflejaron 764 g frente a

750 g para los animales que se pastoreo de manera insurgente.

Tabla 8.Ganancia de peso por dia

T1 T2 T3 T4 T5 TOTAL: IN/DIA/TRA

A 5,50 4,00 5,50 6,75 8,50 30,25 0,43

B 5,50 4,25 5,00 6,75 8,25 29,75 0,42

C 5,50 4,50 5,50 6,75 8,00 30,25 0,43

D 5,50 4,00 5,75 6,50 8,00 29,75 0,42

E 5,25 4,75 5,50 6,50 8,25 30,25 0,43
TOTAL: 27,25 21,50 27,25 33,25 41,00
IN/DIA/ITRA 0,39 0,31 0,38 0,48 0,59

En lo que respecta a la variable animales las medias obtenidas en los cuatro tratamientos
no demostraron una variacién significativa por cuanto se observaron valores similares no
obstante los animales de A evidenciaron una media de 6,20 kg en comparacién de D que

presento un incremento de 6,00 kg (Tabla 9).
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Tabla 9. Parametros de la ganancia de peso en terneros alimentados mediante pastoreo a
base de king grass morado (Pennisetum Purpureum)

TRATAMIENTOS
T1 T2 T3 T4 T5 CV Error

Ganancia 545c  430d  545c  6,65b 820a 4,03 0,058
de peso
GRUPO DE ANIMALES
A B C D E CV Error
Ganancia 620a 59%a 59a 600a 56a 403 0,058
de peso
(Tukey p>0.05)

A: Animal; T: Tratamiento

4.1.2. Consumo de alimento

El consumo de alimento durante los dos meses de tratamiento, presentaron valores pocos
significativos por cuanto las medias obtenidas se situaron en valores similares; no obstante,
T4 reflej0 una media de 24,83 kg que sobresalié entre los resultados de los demas
tratamientos; esto evidencio que el tratamiento con un porcentaje del 2 % de MS de pasto
king grass morado + pastoreo presento un mayor consumo de alimento sin presentar una

diferencia significativa entre los demas tratamientos.

La relaciobn consumo de alimento con animales reflejo6 que si existe diferencias
significativas entre los animales en estudio; demostrando que los terneros B presentaron un
incremento superior con una media de 27,45 kg consumidos y el grupo C con un valor de
20,30 kg, fue el grupo que menor cantidad de alimento consumio (Tabla 10). Ortiz (40)
enfatiza que el consumo en gramos fue de 110 g para el lote 1 y 100 g para el lote 2; las
cuales al ser comparadas con la ganancia de pesos obtenidos en el pastoreo fueron

significativas.

Tabla 10. Consumo de alimento acorde al tipo de tratamiento empleando king grass
morado mas pastoreo.

TRATAMIENTOS
T1 T2 T3 T4 T5 C.V  Error

Consumo 2368a 2366a 2333a 2483a 2308a 1157 75287
de alimento
GRUPO DE ANIMALES
A B C D E cV Error
Consumo 2120a 2745b 2030a 2505ab 2458ab 1157 75287
de alimento
(Tukey p>0.05)

A: Animal; T: Tratamiento
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4.1.3. Conversion alimenticia

En lo que respecta al factor alimento hay diferencias significativas puesto que T5 presenta
una media de 2,82 kg para la conversion de un 1kg de carne empleando el 2,5 % de
materia seca de pasto king grass morado + pastoreo, en relacién al grupo de T2 que utilizd
5,53 kg de alimento consumido en transformaciéon de 1 kg de carne; de esta manera se
deduce que T5 presenta la mejor conversién alimenticia; esto contrasta con los resultados
obtenidos por Caillagua (23) quien evidencid que no existen diferencias significativas entre
la conversion alimenticia de los grupos de T2 y T5.

Al analizar el factor animal, el grupo de terneros de C presentd la mejor conversién con
una media de 3,54 kg comparados con el grupo de B que empleo 4,88 kg para la
conversion de un kg de carne; por lo tanto, se deduce que el tercer grupo de terneros en
experimento requirid6 una menor cantidad de alimento. (Tabla 11). Evaluando los
resultados obtenidos se observé una similitud con la investigacion efectuada por Borja (41)
debido que la conversion alimenticia presentd diferencias significativas en novillos
Brahman mestizos pertenecientes a los tratamientos de Acetato de Trembolona + Zeranol
(ATZE) con un valor de 17,08 por cuanto fue mas eficiente y difiere del promedio del

tratamiento TO que presento un valor de 27,02.

Tabla 11. indice de conversion alimenticia por tratamiento versus, alimento y animales

TRATAMIENTOS
T1 T2 T3 T4 T5 CV Error

Conversion 435 553c  429b  374b  282a 1059 01927
alimenticia
GRUPO DE ANIMALES
A B C D E CV  Error
Conversion 359a 4,880  354a 436ab 4,37ab 10,59 0,1927
alimenticia
(Tukey p>0.05)

A: Animal; T: Tratamiento

4.1.4. Analisis econdmico

La tabla 12, muestra el detalle de los gastos econémicos incurridos para la realizacion de
los tratamientos de la presente investigacion: T1 (Pastoreo) T2 (1 % MSPKGM +
Pastoreo) T3 (1,5 % MSPKGM + Pastoreo) T4 (2 % MSPKGM + Pastoreo) T5 (2,5 %
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MSPKGM + Pastoreo). Los ingresos generados en el desarrollo del tratamiento acorde al
peso final obtenidos por los terneros fueron de $124,00 para T1, $117,00 para T2, $119,00
para T3, $120,00 para T4 y 120,00 para T5; mientras que los costos totales més elevados
presenta T1 $93,24 y T3, T4 y T5, obtuvieron valores similares con $85,24 y finalmente
el costo beneficio mas idoneo se evidencié en T4y T5 con un valor de $ 0,41; cuyo valor

refleja que por cada ddlar invertido en tratamiento se obtuvo un retorno del $ 0,41.
A continuacién se presentan los costos econémicos indispensables para el desarrollo de la
investigacion experimental sobre la Suplementacion alimentaria de terneros mestizos en

pastoreo a base de king grass morado (Pennisetum purpureum) de manera detallada:

Tabla 12. Relacion Beneficio / Costo por tratamiento

Concepto T1 T2 T3 T4 T5
Ingreso
N.° Terneros 2 2 2 2 2
Peso inicial 139,5 177,75 132,5 162,75 145,75
Peso final 170,5 207 162,25 192,75 175,75
31 29,25 29,75 30 30
Precio $ 4,00 $ 4,00 $ 4,00 $ 4,00 $ 4,00
Ingresos totales $124 $ 117 $119 $120 $120
Egresos

Costos fijos
Depreciacion

infraestructura $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
Depreciacion

equipo $0,30 $0,30 $0,30 $0,30 $0,30
Luz y agua $1,20 $1,20 $1,20 $1,20 $1,20
Sanidad $5,34 $5,34 $5,34 $5,34 $5,34
Transporte $0,00 $ 10,00 $ 10,00 $ 10,00 $ 10,00
Mano de obra $ 16,00 $ 16,00 $ 16,00 $ 16,00 $ 16,00
Efot:" (E\EaStos $ 22,84 $ 32,84 $ 32,84 $ 32,84 $32,84
Costo pasto

Saboya 60,00 $ 12,00 $ 10,00 3,00 2,00
Costo pasto King

Grass morado $ 0,00 $ 29,00 $ 32,00 39,00 40,00
Sal mineralizada $0,40 $0,40 $0,40 $0,40 $0,40
Melaza $ 10,00 $ 10,00 $ 10,00 $ 10,00 $ 10,00
oSt variable $70,40 $51,40 $52,40 $52,40 $52,40
Costo total: $ 93,24 $ 84,24 $ 85,24 $ 85,24 $ 85,24
Utilidad $ 30,76 32,76 33,76 34,76 34,76
C/B $0,33 $0,39 $0,40 $0,41 $0,41
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

La ganancia de peso fue para el tratamiento T5 utilizando 2,5 % de materia seca de
pasto king gras morado + pastoreo, reflejo el mejor incremento de peso con una
media de 8,20 kg frente a los demas tratamientos; demostrando que al usar
diferentes niveles de king grass morado si se obtienen ganancias de peso
significativas en los terneros como menciona la hipétesis alternativa planteada al

inicio de esta investigacion.

El anélisis de los resultados de la conversion alimenticia permitié evidenciar que
existio diferencias significativas debido que el tratamiento T5 reflej6 una
conversion de 2,82 kg en relacion al grupo de T2 que emplea 5,53 kg de pasto para

transformar 1 kg de carne.

La relacion beneficio/costo con la suplementacion forrajera de king grass morado
mas rentable se obtuvo en los grupos T4 y T5 con un valor de $ 0,41; lo que
demuestra la viabilidad del tratamiento experimental, por cuanto el analisis
economico reflejo que por cada dolar invertido se obtuvo un retorno de $ 0,41

centavos.
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5.2. Recomendaciones

Frente a las conclusiones obtenidas en el desarrollo de la investigacién se emite las

siguientes recomendaciones:

Se recomienda realizar futuras investigacion empleando el pasto king grass morado
donde defina el periodo de corte y edad del pasto para lograr un mejor

aprovechamiento de los nutrientes en la alimentacion de los terneros.

Se recomienda el uso del pasto king grass morado como una alternativa viable en la
alimentacion de terneros de levante con el propésito de mejorar sus pardmetros

productivos.

Es indispensable efectuar nuevas investigaciones enfocadas al desarrollo de
experimentos que permitan mejorar la calidad nutricional de los forrajes
suministrados a los terneros en el canton Mocache y la zona con el propdsito de

lograr una mejor relacion costo beneficio para los productores ganaderos.
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Anexo 1. Analisis de la varianza de la Ganancia de peso

Anilisis de la varianza

Variable N R?2 R? A7 CV
GANANCIA DE PESO 25 0,98 0,97 4,03

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 44,11 12 3,68 62,56 <0,0001
REPETICION 0,06 4 0,02 0,26 0,9009
ALIMENTO 43,79 4 10,95 186,32 <0,0001

ANIMAL 0,26 4 0,07 1,11 0,3978
Error 0,71 12 0,06
Total 44,81 24

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,48862
Error: 0,0588 gl: 12
ALIMENTO Medias n E.E.

2,00 4,30 50,11 A

3,00 5,45 5 0,11 B

1,00 5,45 5 0,11 B

4,00 6,65 5 0,11 C
5,00 8,20 5 0,11 D

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,48862
Error: 0,0588 gl: 12
ANIMAL Medias n E.E.

B 5,90 5 0,11 A
C 5,95 5 0,11 A
E 6,00 5 0,11 A
D 6,00 5 0,11 A
A 6,20 5 0,11 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo 2. Andlisis de la varianza Consumo de alimento

Anilisis de la wvarianza

Variable N R? R? Aj CV
CONSUMO DE ALIMENTO 25 0,74 0,49 11,57

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 262,43 12 21,87 2,90 0,0384
REPETICION 81,27 4 20,32 2,70 0,0818
ALIMENTO 9,00 4 2,25 0,30 10,8732
ANIMAL 172,16 4 43,04 5,72 0,0082
Error 90,34 12 7,53
Total 352,77 24

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,53136
Error: 7,5287 gl: 12

ALIMENTO Medias n E.E.
1,23

5,00 23,08 5 A
3,00 23,33 5 1,23 A
2,00 23,66 5 1,23 A
1,00 23,68 5 1,23 A
4,00 24,83 51,23 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,53136
Error: 7,5287 gl: 12
ANIMAL Medias n E.E.

C 20,30 5 1,23 A
A 21,20 5 1,23 A
E 24,58 5 1,23 A B
D 25,05 51,23 A B
B 27,45 5 1,23 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)



Anexo 3. Andlisis de la varianza de la Conversién alimenticia

Anilisis de la varianza

Variable

N R2 R2 Aj CV

CONVERSION ALIMENTICIA 25 0,92 0,85 10,59

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 28,02 12 2,33 12,12 0,0001
REPETICION 1,97 4 0,49 2,55 0,0936
ALIMENTO 19,48 4 4,87 25,28 <0,0001
ANIMAL 6,57 4 1,64 8,52 0,0017
Error 2,31 12 0,19
Total 30,33 24

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,88495

Error: 0,1927 gl: 12

ALIMENTO Medias n E.E.

5,00 2,82 5 0,20 A

4,00 3,74 5 0,20 B
3,00 4,29 5 0,20 B
1,00 4,35 5 0,20 B
2,00 5,53 5 0,20 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,88495

Error: 0,1927 gl:

ANIMAL Medias n

1

2

E.E.

C 3,54
A 3,59
D 4,36
E 4,37
B 4,88

(G2 C NG I

5

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

b
[ovAveiRlvy)

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo 4. Cronograma del desarrollo de la investigacion

Fecha de Inicio: __

Duracion (Meses)

ACTIVIDAD
| 2 3
4156|789 |10|11

1 Ajuste del anteproyecto, revision

bibliografica.
9 Establecer contacto con la poblacion

objeto de estudio, revision bibliogréfica.

Elaborar o ajustar instrumentos para la
3 | recoleccion de informacion, revision X

bibliografica.
4 E_Iaporar, marco teorico, revision | % | %

bibliografica.

Aplicar el instrumento y recoger
5 1. ., X | X

informacion.
6 | Procesar los datos. X
7 | Describir los resultados. X
8 | Analizar los resultados. X | X
9 | Elaborar o redactar el informe final. X
10 Revision del informe final por parte del X

asesor.
11 | Entregar el informe final. X
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Anexo 5. Fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas

Fortalezas

Los terneros van a permitir la renovacion
del hato ganadero

Reemplazos de madres en lecheria
Destinados para ceba o engorde
Ganaderia de doble propdsito

Se puede garantizar la calidad productiva
del animal

Se puede tener animales de ceba de
calidad

Pasto de corte es una alternativa para la
alimentacion de terneras (es mas es
econémica que una suplementacion
balanceada,

Los pastos de corte generan un mayor
disponibilidad de forraje y una mayor
palatabilidad

Tienen un buen valor nutritivo por la
cantidad de proteina

Permite la ganaderia intensiva

Soportan una mayor carga animal que
otro tipo de pastos

Pueden alcanzar crecimiento y desarrollo
hasta antes de los 18 meses

Se acelera el crecimiento y el desarrollo y
mejorar su eficiencia productiva y

reproductiva

Oportunidades

Existen politicas nacionales para el
fomento ganadero

La predisposicion de la universidad para
realizar investigaciones que mejoren la

produccion ganadera de la zona

Es una alternativa poco utilizada en la

Zona

Son pastos resistentes a plagas comunes

en la zona de tropico

Debilidades
No hay buen manejo de los terneros
Mala nutricion de terneros

Es que se requiere de tiempo para que el

Amenazas
Las variaciones de precios en los
productos de la ganaderia doble

proposito: leche y carne
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animal sea el remplazo del hato ganadero
Son animales

No son tan palatables

Los pastos que se utilizan son
generalmente pastos de re-pastoreo

Los cambios climéticos que pueden
afectar la produccién de los pastos de
corte

El manejo del pastizal es demandante de
mano de obra y que hay que ver que
disponibilidad de tiempo existiria en la
zona

Falta de experiencia técnica para el
manejo para este tipo de forrajes
Persisten los criterios tradicionales entre
los productores, que no les permite
adoptar otras alternativas de manejo del
pastizal y del manejo del hato

La continuidad de los procesos de
investigacion

En la zona de estudio no existe
disponibilidad suficiente de este tipo de
pastos

Hay desconocimiento de las formas de
sus beneficios

No desconoce como manejar los pastos

para este tipo de alimentacion
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Anexo 6. Diagnostico

Los animales en su etapa

productiva y reproductiva

No llegan al peso que

necesitan para producir

Hay alternativas en la

suplementacion

en esta etapa

terneros

N
O
5 | no expresan al maximo su | bien forrajera
L
T potencial genético, porque
estan desnutridos
(58]
IS . .
= Mala alimentacion de terneros
o
a
Desconocimiento Desconocimiento | Costo de la Son animales que
de los productores, | de alternativas suplementacion | no estan en
2 que consideran que | para la balanceada produccién y no
@ no es necesaria una | suplementacion generan un
< . ., . .
O buena alimentacion | alimentaria de recurso

econémico para el

productor
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Anexo 7. Croquis de campo
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Anexo 8. Ficha de datos del peso inicial y final de durante los 70 dias de investigacion

Peso Peso
Sexo | Nombre Tratamiento | Inicial | Rotacion Peso 2 | Rotacion Peso 3 | Rotacion Peso 4 | Rotacion Peso5 | Rotacion Final
H HOLSTEIN A 143,5| PASTOREO 149 | T4 157,5| T3 164,5(T2 170| T1 174
H CAFE GRANDE B 1835|T1 187,5| PASTOREO 193|T4 2015|T3 208 (T2 2135
H AMARILLA C 135|T2 140,5|T1 145 | PASTOREO | 150,5|T4 158,5|T3 165
H ROJA D 151,5|T3 158 | T2 163|T1 167,5 | PASTOREO 173 | T4 181,5
H CAFE AMARILLA E 162 | T4 170,5| T3 1775 T2 183|T1 187 | PASTOREO 192

CAFE FRENTE

M BLANCA A 135,5| PASTOREO 141 | T4 149|T3 155,5(T2 161,5|T1 167
M ROJO B 172 | T1 176 | PASTOREO| 1815(T4 189| T3 1955(T2 201
M CAFE C 130 T2 1355|T1 139,5| PASTOREO 145| T4 153| T3 159,5
M HOLSTEIN D 174| T3 181| T2 186| T1 190,5| PASTOREO 196 | T4 204
M AMARILLO E 129,5| T4 138| T3 1445\ T2 150 | T1 154 | PASTOREO| 159,5
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Anexo 9. Matriz del Disefio Cuadrado Latino para el consumo de alimento

REPETICION

ALIMENTO

ANIMAL

CONSUMO DE ALIMENTO

1

1

20,32

25,23

18,38

21,53

19,69

26,47

19,21

24,30

32,99

20,13

20,72

24,98

20,86

19,14

26,53

26,07

24,52

22,05

27,96

20,67

24,83

24,36

31,04

22,53

o1l o1 o1 o1 O B B D BB W W W W W N NN NP PP e

gl Bl W N | O B WO N | O & WO N | O B WO N| | O & WO N

Ol Ol mw > m Ol @ > m O W > m O O > m O O @ m O O W

28,39
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Anexo 10. Matriz del Diseiio Cuadrado Latino para la ganancia de peso

REPETICION

ALIMENTO

ANIMAL

GANANCIA DE
PESO

1

[EEN

5,5

4

5,5

6,75

8,5

5,5

4,25

6,75

8,25

5,5

4,5

5,5

6,75

5,5

5,75

6,5

5,25

4,75

5,5

6,5

o1l o1 o1 o1 O B B B B B W W W W W N NN DN PR P

gl Bl W N | O B WO N | O & WO N | O B WO N| | O ] WO N

O Ol m > m ol w > m O w > m ol o > m O O w m g O w

8,25
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Anexo 11. Matriz del Disefio Cuadrado Latino para la conversién de alimento

REPETICION

ALIMENTO

ANIMAL

CONVERSION
ALIMENTICIA

1

>

3,69

6,31

3,34

3,19

2,32

4,81

4,52

4,86

4,89

2,44

3,77

5,95

3,79

2,84

3,32

4,74

6,13

3,83

4,30

2,58

4,73

5,13

5,64

3,47

o1l o1 o1 o1 O B B B B B W W W W W N NN DN PR P e

g Bl W N | O & WO N | O & WO N | O & WO N| | O & WO N|

O Ol m > m ol w > m O w > m ol o > m O O w m g O w

3,44
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Anexo 12. Trabajo de Campo

Traslado de los terneros hacia el potrero | Toma de peso de los terneros

Preparando la bascula para el pesaje Seleccion de los terneros para la

investigacion
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Identificando a los terneros con letras
acorde al DCL

Béascula empleada para el pesaje

Pastoreo de terneros luego de

consumir su tratamiento

Caneca de melaza
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Pesando los alimentos acordes a los

tratamientos

Descripcion del alimento en el comedero

Desparasitacion

Toma de datos de los terneros
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Los terneros en sus respectivos Pasto listo para ser suministrado a los

cubiculos terneros

Ternero consumiendo el pasto king Recolectando residuos

grass morado
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