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Resumen

El siguiente proyecto de investigacion esta enfocado al disefio de una planta productora
de aceite a base de semillas de maracuyd que seria implementada en la empresa
Tropifrutas S.A, para aprovechar de esta manera la generacion de residuos que la planta
produce. Tropifrutas S.A es una empresa con gran trayectoria en el pais elaborando
productos derivados del maracuyé. El aceite a base de semillas de maracuya tiene
diferentes usos los cuales estan destinados para la elaboracidn de cosméticos de uso topico
y aplicado a subproductos para ser elaborados con el mismo, tales como: cremas
restauradoras, aceites para masajes, oleos desmaquilladoras, cremas antiacné, entre otros.
Previo al disefio se indagan los métodos tedricos de extraccion de aceites para tomar la
alternativa que mejor se adapte a las necesidades de la empresa. Efecto a las alternativas
propuestas, se decidid escoger la extraccion por prensado en frio, debido que una de las
principales pautas planteada por los representantes de la empresa es, la no utilizacion de
quimicos para la extraccion del producto. Se elabord un estudio técnico tomando en
consideracién los diferentes equipos necesarios para la produccién y disponibles en el
mercado actual, la capacidad de produccion de residuos de la empresa (semillas), la
manera de desarrollarse las actividades en la planta, mano de obra requerida, la
distribucién de planta, entre otros. Luego se realizd un estudio econémico-financiero
determindndose cada uno de los costos de implementacion, calculandose un rubro como
inversion inicial del $78.220,01 para su implementacion. En el estudio econémico-
financiero se aplico técnicas como el VAN y el TIR, herramientas que ayudaron a evaluar

la viabilidad del proyecto.

Palabras claves: Passi AG, maracuya.
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Abstract

The following research project is focused on the design of an oil seed plant based on
passion fruit seeds that would be implemented in the company Tropifrutas S.A, to take
advantage of this way the generation of waste that the plant produces. Tropifrutas S.A is
a company with great experience in the country elaborating products derived from passion
fruit. The oil based on passion fruit seeds has different uses which are intended for the
manufacture of cosmetics for topical use and applied to by-products to be made with it,
such as: restorative creams, massage oils, make-up remover oils, anti-acne creams, among
others. Prior to the design, the theoretical methods of extracting oils are investigated to
take the alternative that best suits the needs of the company. Effect to the alternatives
proposed, it was decided to choose the extraction by cold pressing, because one of the
main guidelines proposed by the representatives of the company is, the non-use of
chemicals for the extraction of the product. A technical study was elaborated taking into
consideration the different equipment necessary for the production and available in the
current market, the production capacity of the company's waste (seeds), the way to
develop the activities in the plant, labor required, plant distribution, among others. Then
an economic-financial study was carried out, determining each of the implementation
costs, calculating an item as initial investment of $ 78.220,01 for its implementation. In
the economic-financial study, techniques such as the VAN and the TIR were applied,

tools that helped to evaluate the viability of the project.
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Introduccion

La fruta de la pasion, que en Ecuador se cultiva sobre todo en Manabi, Esmeraldas, Los
Rios y Guayas, tiene una alta demanda en EE.UU. y Europa, con énfasis en Paises Bajos,

por el concentrado sabor acido que en estos paises es considerado “exdtico”. (Lideres,

2015)

Segun el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGAP) el jugo de maracuya se
encuentra entre los principales productos no petroleros exportados por el pais. Contando
con una exportacién en el 2017 de aproximadamente 14532 Tm, que representa 150000
hectareas de maracuya cultivadas, por lo que se estima que una plantacion bien tratada
puede obtener un rendimiento por hectarea aproximadamente de 8 a 10 toneladas en el
primer afio, de 15 a 20 toneladas en el segundo afio y de 20 a 30 toneladas en el tercer afio

de fruta.

Los desechos del maracuya representan el 45,74% (céascara del maracuya) y el 4,46%
(semilla del maracuyd), por lo que se genera una contaminacion ambiental en las regiones
de produccion de dicha fruta, provocando la atraccion de plagas tales como roedores e
insectos y enfermedades respiratorias, gastrointestinales y entre otras para los habitantes
o0 animales que se encuentran en la region. Dentro de la planta estos residuos tienden a

ser utilizados por proveedores para uso externo de la industria.

La semilla posee alrededor del 16.7 y 33.5% de aceite vegetal dependiendo de la técnica
de extraccion. Diversos estudios han encontrado en el aceite de maracuya diversos
compuestos de alto valor nutricional, ademas cuenta con caracteristicas antioxidantes
descritas en otros estudios, por otra parte, el aceite de maracuya es una fuente prominente

para posibles aplicaciones en la industria alimenticia, cosmética y farmacéutica.

Tropifrutas S.A genera grandes cantidades de residuos de semillas de maracuya las cuales
se proveen a personas dedicadas a la ganaderia para el consumo como suplemento de
balanceado para la alimentacion del ganado. Lo cual el aprovechamiento de estas semillas
podria utilizarse para la elaboracion de otro subproducto derivado del maracuya y generar

un mejor rendimiento y asi ser mas eficiente en cuanto a su productividad.



Para este proposito se estudia la factibilidad de la implementacion de una planta
procesadora de aceite a base de semillas de Passiflora Edulis (maracuya), la cual pretende
analizar diversos factores que contribuird a determinar la factibilidad del proyecto que

optimizara el aprovechamiento de los residuos generados por en los procesos productivos.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACON DE LA INVESTIGACION



1.1. Problematizacion

La generacion de residuos de semillas de maracuya en la empresa Tropifrutas S.A, se
considera muy significativa, por lo cual para su procesamiento se lleva a cabo actividades
que demandan la utilizacion de mano de obra y equipos especializados para ser alojados
a sus respectivos centros de almacenamiento. Para desalojar de la empresa las semillas de
maracuyad, cierta parte se proveen a campesinos para la utilizacién como suplemento del

ganado y otra parte es desechada a los botadores de desechos del cantén.

A nivel Industrial se han desarrollado procesos destinados a la utilizacion de estos
residuos como es el aceite a base de semilla de maracuyd. Sin embargo, la poca
potencializaria de este producto hace que tenga poca acogida con respecto a los posibles
procesadores de este derivado de la fruta.

1.2. Problema de la investigacion

¢La implementacion de una planta procesadora de aceite a base de semilla de Passiflora
Edulis (maracuya) podria ser factible para el aprovechamiento de los desechos generados
en la empresa TROPIFRUTAS S.A?

1.3. Sistematizacion

¢Cual es el rendimiento de la materia prima para la extraccion de aceite de semillas de

maracuya?

¢La capacidad de la planta se ve influenciada respecto a la generacién de residuos

(semillas) de la empresa?

¢Es factible implementarse una planta productora de aceite a base de semillas de

Passiflora Edulis (maracuya)?



1.4. Objetivos

1.4.1. General

Disefiar una planta productora de aceite a base de semillas de Passiflora Edulis

(maracuya).

1.4.2. Especificos

e Desarrollar el balance de materia para la obtencion de aceite a base de semillas de

maracuya.

e Establecer el tamafio éptimo de la planta a la necesidad actual de la empresa.

e Determinar mediante un estudio econémico-financiero la factibilidad de instalacion

de una planta productora de aceite a base de semillas de maracuya.



1.5. Justificacion

El proyecto de investigacion tiene como propdsito el aprovechamiento de la semilla de
maracuya de la empresa TROPIFRUTAS S.A. Siendo las semillas del maracuyé partes
de los desechos de la planta, se pretende realizar un estudio de factibilidad para la
obtencion de un producto final. Para de esta manera procesar informacion necesaria y
fiable acerca de la implementacion de una planta procesadora de aceite a base de las
semillas de Passiflora Edulis (maracuya). Generando empleo, aportando al crecimiento
econdmico del pais y la empresa, asi como elaborar un producto de excelente calidad
destinado al mercado consumidor obteniendo una estable comercializacion en nuestro

medio actual.

Con el estudio de mercado se determinara la acogida del producto, también informacion
acerca de los posibles competidores directos e indirectos, informacion importante para
determinar la factibilidad del proyecto. Mediante el estudio técnico se determinara la
capacidad de la planta, asi también como los equipos necesarios para el proceso
productivo y la técnica que dard mejor resultado para la extraccion del aceite. En cuanto
al estudio econdémico — financiero, ayudara para decidir si es factible o no la
implementacién de la planta. Los aceites esenciales tienen una amplia utilizacién en el
uso industrial, lo que disminuye la posibilidad de que ocurra alguna caida en el consumo

de los mismos. Lo cual asegura la rentabilidad del proyecto.
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2.1. Marco conceptual

2.1.1. Maracuya (Passiflora Edulis)

El maracuya, también conocido como “fruta de la pasion” tiene su nombre cientifico
“Passiflora Edulis Variable Flavicarpa” (INIAP, 2014). Esta fruta se la denomina segun

la region como se detalla en el siguiente:

Tabla 1. Denominacion del maracuyé segun la region

PAIS DENOMINACION
LATINO AMERICA Maracuyd, maracuja Calala, Parchita
ITALIA Granadiglia, Rossa della Passione
PORTUGAL Maracuja de Garapa, Maracuya Mirim
MALASIA Buah Susu
INGLATERRA Granadilla Fruit, Passion Fruit, Calabash
FRANCIA Fruit de la Passion, Grenafille, Gouzou
ALEMANIA Passionsfrucht, Grenadille, Susse

Fuente: Investigacion directa.
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

2.1.1.1. Datos sobre el maracuya.

El maracuya se desarrolla en lugares con temperaturas promedio de 23 — 25°C; crece en
climas calidos desde 0 hasta 1200 msnm. Como cultivo requiere minimo de 800 a 1750
mm de precipitacion anual y un minimo de 80 mm al mes; sin embargo, no soporta
encharcamientos debido a que sus raices no son superficiales. Se adapta a varios tipos de
suelo, pero desarrolla mejor en el franco arenoso o franco arcilloso, permeable y rico en
materia organica, con buen drenaje y aireacion. Ademas, contiene un pH de 5.5 a 7.0
(INIAP, 2014).



Zonas de produccion en el pais. Los sectores del pais con mayor produccion de la fruta
se encuentran en el Litoral ecuatoriano, destacandose la Zona Norte (provincia de
Esmeraldas, Norte de Santo Domingo de los Tsacilas; Norte de Manabi) y la Zona centro
(Los Rios, Norte del Guayas, Sur de Santo Domingo de los Tsachilas) (INIAP, 2014).
Variedades. Existen dos variedades de maracuya las cuales son:

Maracuya morado (Passiflora edulis variable sim) y maracuya amarillo (Passiflora edulis
variable flavicarpa), cual es la que mas se cultiva por su mayor produccion por hectarea

y por su alto rendimiento de jugo, por lo que tiene distintos usos tales como:

e Bebidas: tiene un 10% de jugo de maracuya y un 90% de agua y azucar.

e Néctares: contienen minimo de 25% de jugo de maracuya y el restante 75% de agua
y azUcar. Jugos: compuestos por el 100% de fruta natural.

e Cremas: Elaboracion de cremas alimenticias.

e Bebidas alcohdlicas. Utilizado para la elaboracién de “dulces cristalinos”.

e Pasteleria.

e Elaboracién de perfumes.

e Produccion de cosméticos.

2.2. Mega diversidad

El Ecuador posee una amplia variedad de especies de flora y fauna reconocida a escala
mundial, que hace catalogarlo como uno de los 17 paises con mayor biodiversidad en el

planeta.

Se ha calculado que, en las areas verdes con mayor biodiversidad de la jungla ecuatoriana,
“media hectarea puede contener hasta 70 000 especies de insectos. Ademads, se puede
hallar 9.2 especies de (fauna o flora) por Km2 (excluyendo a todas las especies y habitats
marinos)” (Direccion de Inteligencia Comercial e Inversiones - PRO ECUADOR, 2016).
Gracias a esto ha hecho que el pais tenga reconocimientos internacionales en la rama de
turismo como el que alcanzé por tercer afio consecutivo en el 2015 “Destino Verde de

Sudamérica” otorgado por los premios “World Travel Award” (WTA).



2.3.Sector de frutas no tradicionales

2.3.1. Caracteristicas del sector

Ecuador posee una gran variedad de frutas no tradicionales dentro de su oferta exportable,
esto se da gracias a su ubicacion geografica en la que se encuentra ubicada y a la

existencia de microclimas que hacen que la produccidon sea de excelente calidad.

El el 2014 el sector de agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca represento el 7.3%
del PIB (Direccion de Inteligencia Comercial e Inversiones - PRO ECUADOR, 2016).

Los productos que se destacan dentro del sector de frutas no tradicionales son los

siguientes:
e Mangos
e Pifas
e Papayas
e Pitahayas

e Maracuyas
e Limon
e Tomate de arbol

e Uvilla

Un punto importante a destacar, es que los precios de estas frutas no tradicionales no son

fijados por el Gobierno Nacional.

2.4. Aceites vegetales y esenciales

Los aceites esenciales vegetales son compuestos organicos que se obtiene de semillas u
otras partes plantas ya que su tejido conserva cierta cantidad de energia que se acumula
como fuente de energia. Algunos de estos aceites no son aptos para el consumo humano,

otros son para uso industrial.
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2.4.1. Aceites vegetales

Son productos de origen vegetal cuyos constituyentes principales son acidos grasos
naturales. A diferencia de las grasas, un aceite se mantiene liquido a temperatura
ambiente. Los aceites se pueden extraer del fruto (aceite de oliva, aceite de palma, aceite
de argén) o de la semilla (aceite de girasol, soja, lino, ricino). Para obtener el aceite de
semillas o frutos se someten a un proceso prensado. Existen otro tipo de aceites que son
los oleatos, que se obtienen por maceracion de las diferentes partes de la planta (flores,

hojas, raices) en un aceite vegetal. (Gran Velada, 2018)

Uso industriales

El uso industrial de muchos aceites vegetales se emplean generalmente para la produccion
de jabones, prroductos de la piel, velas, perfumes y otros productos; en especial para la
elaboracion de cosméticos. Los aceites vegetales se pueden utilizar directamente con la

piel sin necesidad de diluerse con otro producto. (Gran Velada, 2018)

El aceite vegetal se utiliza para producir el liquido hidraulico y lubricantes, ambos
biodegradables. Un factor critico en los usos industriales de los aceites vegetales, es que
pueden llegar a volverse rancios, sin embargo existen aceites que son mas estables como

el aceite de behen o aceite mineral.

2.4.2. Extraccion

Quimicamente se definen todas las grasas como el resultado de la combinacion de uno o
mas acidos grasos con la glicerina (Turizo, 2004). La elaboracion “moderna” para la
obtencion de aceites es vegetales, es aplicando algun tipo de solvente, lo que produce un

mayor redimiento, es mas rapido y menos costoso.
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Para obtener los aceites de semillas oleaginosas se parte de las semillas preferentemente
maduras, que suelen contener hasta un 30% maés de aceite que las mismas semillas verdes.
La extraccion de la fase grasa puede realizarse mediante medios mecanicos (presion) o
mediante disolventes (hexano). Ambos tipos han alcanzado una gran perfeccién y se usan
en todo el mundo. (Pintxo, 2013)

En el caso de las semillas oleaginosas se recurre a la extraccion por presion cuando el
contenido en aceite es mayor del 20%. Para extraer el aceite del material que lo contiene
por presion, las paredes de las células que lo contienen tienen que romperse. Esto se puede
conseguir molturando la semilla o fruto, haciéndolos copos (“flaking”), pasandolos por

rodillos o sometiéndolos a grandes presiones. (Pintxo, 2013)

2.4.2.1. Refinado

Tras la extraccion del aceite se realiza un proceso de refinado, también conocido como
“purificacion” donde eliminaremos todos los elementos groseros. A veces la refinacion
solo exige una clarificacion del aceite pero para conseguir aceites con una calidad
organoléptica Optima, es necesario someterlo a una serie de operaciones que eliminen el

olor y sabor indeseables. (Pintxo, 2013)

2.4.2.2. Neutralizacion

Mediante este proceso eliminamos los acidos grasos libres que se han formado durante la
extraccion y que pueden enranciar el producto final. Esta desadificacidn se realiza por
adicion, al aceite, de hidroxido sodico, al 12- 15%. Esta operacion se realiza en calderas
provistas de agitador y un sistema de calefaccion con vapor a alta temperatura. Mediante
este sistema se forman unos granulos de jabén en pasta (unién de los acidos con el
hidroxido) que creceran y podran ser eliminados mediante decantadores o centrifugas.
(Pintxo, 2013)
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2.4.2.3. Decoloracion

Una vez tenemos el aceite neutralizado, eliminamos los restos de pigmentos naturales
(carotenos, clorofilas) mediante el uso de filtros especiales como el carbon activo o la
tierra adsorbente. Este tipo de tierras suelen ser arcillas trituradas y tamizadas o arcillas
activadas por un tratamiento con &cido sulfarico, seguido de un lavado de agua para
eliminar el acido. La maés utilizada es la bentonita (silicatos de aluminio hidratado).
(Pintxo, 2013)

2.5. Procesos industriales aplicados a los aceites esenciales

Son procesos que, aplicados a los aceites esenciales y otros extractos vegetales
aromaticos, sirven para separar y concentrar los componentes, para facilitar su

procesamiento industrial o simplemente para homogenizar la calidad.

2.5.1. Métodos de obtencidn

2.5.1.1. Destilacion por arrastre de vapor.

Las plantas se colocan sobre un fondo perforado o criba ubicado a cierta distancia del
fondo de un tanque Ilamado alambique. La parte mas baja de esta contiene agua hasta una
altura algo menor que el nivel de la criba. El calentamiento se produce con vapor saturado
que se provee de una fuente de calor que compone el equipo, fluye mojado y a presion
baja, penetrando a traves del material vegetal. Los componentes se volatilizan, y
condensan en un refrigerante, siendo recogidos en un vaso florentino, donde se separa el

agua del aceite por diferencia de densidad. (EcuRed, 2011)
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2.5.1.2. Expresion del pericarpio

Una bandeja con pinchos, en cuya parte inferior hay un canal para recoger el aceite
esencial. Se emplea para citricos, sobre todo. (EcuRed, 2011)

2.5.1.3. Disolucion en grasa (enfleurage).

Los aceites son solubles en grasas y alcoholes de alto porcentajes. Sobre una capa de
vidrio se coloca una fina pelicula de grasa y sobre ella los pétalos de flores extendidas.
La esencia pasa a la grasa, asi hasta saturacion de la grasa. Posteriormente con alcohol de

700, se extrae el aceite esencial. (EcuRed, 2011)

2.5.1.4. Extraccion con disolventes organicos

Penetran en la materia vegetal y disuelven las sustancias, que son evaporadas y
concentradas a baja temperatura. Después, se elimina el disolvente, obteniendo la fraccion
deseada. La seleccion del disolvente pretende que sea capaz de disolver rapidamente
todos los principios y la menor cantidad de materia inerte, que tenga un punto de
ebullicion bajo y uniforme que permita eliminarlo rdpidamente, pero evitando pérdidas
por evaporacion, quimicamente inerte, para no reaccionar con los componentes de los

aceites, no inflamable y barato. (H. Peredo, 2009)

2.5.1.5. Extraccion con gases en condiciones supercriticas

Se emplean gases, principalmente CO2, a presion y temperatura superiores a su punto
critico. En esas condiciones se obtienen buenos rendimientos y se evitan alteraciones de
los componentes de la esencia. La infraestructura necesaria es cara, pero tiene sus
ventajas, como la facil y répida eliminacion del gas extractor por descompresion, la

ausencia de residuos de disolventes y que los gases no resultan caros. (H. Peredo, 2009)
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2.6.

Proceso de preparacion y evaluacion de proyectos

Para la evaluacion y preparacion de proyectos de estudios de inversion hay que tener en

consideracién que cada uno es diferente y particular a los demaés, en cuanto a la

metodologia a aplicar. En cuanto las &reas generales en las que se puede aplicar la

metodologia de evaluacion de proyectos son:

2006).

Instalacion de una planta totalmente nueva.

Elaboracion de un nuevo producto en una planta ya existente.

Ampliacion de la capacidad instalada o creacion de sucursales.

Sustitucion de maquinaria por obsolescencia o capacidad insuficiente. (Urbina,

Grafico 1. Estructura general de la evaluacion de proyectos
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2.7. Balance de masa en estado estacionario

Los balances de masa son requeridos en todos los procesos industriales. Se estudiaran
aquellos balances de energia en sistemas que no presenten reacciones quimicas y que
estén operando en condiciones estacionarias. Estos tipos de equipos pueden ser
separadores, mezcladores, torres de destilacion, torres fraccionadoras, y otros. Se daré el
principio de conservacion y se describird y caracterizara los parametros que definen a los
procesos. (Ferrer, 2007) En este tipo de sistemas el término acumulacién desaparece,

simplificandose a la siguiente ecuacion:

entrada + produccion = salida

Y en sistemas donde no se produzca reaccién quimica se reduce ain mas.

entrada = salida

2.8. Disefo de plantas de procesado

Disefiar en ingenieria es obtener la mejor combinacion de los factores de produccion:
hombre, maquinaria y materiales, con el objeto de conseguir la maxima economia en el

trabajo, asi como la seguridad y satisfaccion de los trabajadores. (Vanaclocha, 2005)

El disefio en ingenieria supone la busqueda de soluciones innovadoras para satisfacer las
necesidades humanas por medio de la aplicacién de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos y con la méxima racionalidad en el consumo de recursos. El disefio supone
un verdadero acto de creacion, que no tiene una solucion Unica y en la que cada una de
ellas corresponde una interpretacion diferente, pueden ser soluciones validas distintas

porgue consiguen un mismo objetivo. (Vanaclocha, 2005)
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El acto creativo del disefio se ajusta a un ciclo de actividades de tres tipos diferentes:
generacion de soluciones alternativas, andlisis de las mismas y seleccién de la que se

considere mas interesante:

La generacion de soluciones alternativas implica el conocimiento de las condiciones
que definen la realidad del medio a transformar, la tecnologia existen y los recursos
disponibles. En todo caso, es necesario que cada solucion alternativa se ajuste a la realidad

y sea técnica, econdmica, social y medioambiental factible. (Vanaclocha, 2005)

El analisis de soluciones alternativas conlleva la identificacion, cuantificacion y
valorizacion de las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas. La seleccion de la
alternativa més adecuada implica la toma de decisién sobre alguna de ellas.
(Vanaclocha, 2005)

2.9. Estudio técnico

Este estudio es importante y puede dividirse a su vez en cuatro partes fundamentales, que
son: determinacién del tamafio 6ptimo de la planta, determinacion de la localizacién

Optima de la planta, ingenieria del proyecto y analisis administrativo.

La determinacién de un tamafio éptimo es fundamental en este pate del estudio. Hay que
aclarar que tal esta proceso es dificil, pues las técnicas existentes para su determinacion
son iterativas y no existe un método preciso y directo para hacer el calculo. EI tamafio

también depende de los turnos trabajados. (Urbina, 2006)

Acerca de la localizacion optima del proyecto, es necesario tomar en cuenta no solo
factores cuantitativos, como pueden ser los costos de transporte, de materia prima y el
producto terminado, sino también los factores cualitativos, tales como apoyo fiscal, el

clima, la actitud de la comunidad, y otros. (Urbina, 2006)
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Sobre la ingenieria del proyecto se puede decir que, técnicamente, existen diversos
procesos productivos opcionales, que son basicamente los muy automatizados y los
manuales. La eleccion de algunos de ellos dependera en gran parte de la disponibilidad
del capital de esta parte estan englobados otros estudios, como el analisis y la seleccion
de los equipos necesarios, dada la tecnologia seleccionada; en seguida, la distribucion
fisica de tales equipos en la planta, asi como la propuesta de la distribucién general, en la
que por fuerza se calculan todas y cada una de las areas que forman la empresa. Algunos
aspectos que no se analizan con profundidad en los estudios de factibilidad son el

organizativo, el administrativo y el legal. (Urbina, 2006)

2.10. Estudio econdmico

La antepenultima etapa del estudio es el analisis econdmico. Su objetivo es ordenar y
sistematizar la informacion de caracter monetario que proporcionan las etapas anteriores

y elaborar los cuadros analiticos que sirven de base para la evaluacién econémica.

Comienza con la determinacion de los costos totales y de la inversion inicial, cuya base
son los estudios de ingenieria. Continda con la determinacion de la depreciacion y
amortizacion de toda la inversion inicial. Otra parte importante es la es el calculo del
capital de trabajo, asi como también la tasa de rendimiento minima aceptable, el calculo
de los flujos netos de efectivo, financiamiento entre otros. Es importante incluir en esta
parte el calculo de la cantidad minima econémica que se producird, denominado punto de
equilibrio. (Urbina, 2006)

2.11. Evaluacion econdmica-financiera

Esta parte es muy importante y esta ligada a algunos métodos como es el célculo de la
tasa de rendimiento y el valor presente neto. Con ayuda del analisis técnico — econémico

facilitara la toma de decisiones para la implementacion del proyecto.
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Para comparar los beneficios financieros y econémicos de un proyecto con sus costos, se
requiere que se organicen primero todos los datos pertinentes en un perfil financiero o
econdémico del proyecto que abarque la vida del proyecto. En la evaluacion financiera
este perfil es brindado por sus flujos de caja neto (ingresos-costos) y en la evaluacién
economica por los flujos de beneficios econdmicos netos (beneficios econdmicos-costos

econodmicos) generados por la inversion. (Arias, 2006)
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion

La investigacion para el disefio de una planta productora de aceite a base de semillas de
maracuya se realizé en la empresa Tropifrutas S.A ubicada en el Km 2 % Via a Daule,

entrada a Canalito, en la ciudad de Quevedo provincia de los Rios.

3.2. Tipo de investigacién

Los tipos de investigacion que se utilizaron para la resolucion de este proyecto es: la

investigacion bibliografica, investigacién de campo e investigacion descriptiva.

3.2.1. Investigacion bibliografica

Mediante el uso de este tipo de investigacion se recopild la informacion mas relevante
comprendida en datos estadisticos, libros y otros tipos de documentos basados en el tema

de la investigacion.

3.2.2. Investigacion de descriptiva

Este tipo de investigacién se utilizd para determinar las principales caracteristicas en el
proceso de extraccion de aceite por prensado en frio, informacién que facilitara el disefio

de la planta productora de aceite a base de semillas de Passiflora Edulis (maracuyd).

3.2.3. Investigacion de campo

Este tipo de investigacion se aplicé en el contacto directo con la empresa y sus procesos,

proporcionando una idea clara de las condiciones reales a las que sera sometida la planta.
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3.3.  Métodos de investigacion

La metodologia es una etapa de suma importancia que contribuye con la bdsqueda de
informacion para la resolucion de este proyecto, con el uso de los diferentes métodos de

investigacion que se describen a continuacion.

3.3.1. Método deductivo

El uso de este método proporciona la facilidad para recolectar informacion fundamental
de textos, sitios web y trabajos de tesis, con la finalidad de obtener parametros de disefio

con una base cientifica que ayudaran al cumplimiento de los objetivos planteados.

3.3.2. Método analitico

Este método se aplicd en el tratamiento de datos, analizando la informacion obtenida
directa de la empresa, y a su manera de adaptacién de los procedimientos que realiza la

empresa en sus procesos productivos.

3.4. Disefio de la investigacion

3.4.1. Evaluacion del rendimiento de la materia prima

Se aplicé el balance de materia para determinar el rendimiento de aceite que se tendrd, y

asi generar informacion necesaria para la elaboracion del proyecto

22



3.4.2. Recoleccidn de datos técnicos de la planta

La primera fuente de informacion para iniciar el analisis técnico, es el estudio de mercado.
De esta manera se estructurar cada uno de los equipos y método a emplearse para el

proceso para la implementacion de la nueva planta.

3.4.3. Evaluacidn econémica y financiera

Este estudio permitié determinar todos los costes necesarios para la implementacion del
proyecto, punto de equilibrio, proyecciones de produccion, entre otras técnicas; para

posteriormente evaluar la viabilidad del proyecto aplicando métodos como son el VAN y
el TIR.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Desarrollo del balance de materia prima para la obtencion de

aceite a base de semillas de maracuya

4.1.1. Balance de materia prima

El objetivo de la empresa es producir aceite a base de semillas de maracuya utilizando el
total de su materia prima (semillas). Para la identificacion del porcentaje del rendimiento
de la materia prima se realiz6 considerando el proceso de extraccidn de aceite de las
semillas, utilizando 3 Kg de materia prima hasta la extracciéon del producto final. Los

datos seran ilustrados a continuacion:

Grafico 2. Rendimiento de materia prima

2.91 kg de semillas

3 kg de semillas secas
————— | Secado de semillas | ——»

0,609 kg

de aceite

—
Prensado

2.01 kg de torta
f—

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Para la produccion de 0.609 kg de aceite se necesita procesar 3 kg de semillas, teniendo
como residuo 2.01 kg de torta del total de materia prima utilizada. Para mejor
interpretacion de los datos, a continuacion, se mostrara el porcentaje del rendimiento de

la materia prima.

25



Tabla 2. Porcentaje de rendimiento de la materia prima

. Porcentaje de
Semilla rendimier{to %
Aceite 20,3
Torta 70,0
Residuo 9,7

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Entonces se determina que el porcentaje de rendimiento de aceite con base a la semilla
representa el 20,3%, siendo la torta un porcentaje del 70% y los residuos que se generan
por causa del proceso representa el 9,7%. Por lo cual, para la obtencién de un tambor de

190 kg de aceite, se necesitaria 935,96 kg de semillas.

4.2. Establecimiento del tamafio éptimo de la planta a la necesidad

actual de la empresa.

4.2.1. Tamano de la planta

Existen una gran cantidad de variables que influyen para la determinacion del tamafio
Optimo de la planta o de un proyecto como son: disponibilidad de insumos, demanda,
tecnologia y plan estratégico comercial.

El principal objetivo de la empresa es producir aceite de maracuya de acuerdo a los
residuos que se generan. Acorde al desarrollo de la investigacion se determinara la
disponibilidad que tiene de produccién de semillas para enfocar el tamafio adecuado

referente a su necesidad.

Utilizando estos datos se determinara la relacion de los factores que intervienen en el

proyecto de inversién y evaluar la cantidad de aceite que se producird, como también la
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seleccion de la maquinaria, mano de obra, insumos y materia prima necesarios en el

proyecto.

4.2.2. Factores que determinan el tamafio de la planta

Existen factores muy importantes para el desarrollo del estudio técnico — econémico los

cuales ayudaran a establecer el tamafio éptimo de la planta de acuerdo a su necesidad.

Suministro de materia prima. - La capacidad de generar desechos de acuerdo a la

produccidn de diferentes sub productos de la planta.

Capacidad instalada. - Se determinara los equipos necesarios para la produccion de

aceite de acuerdo a la generacion de residuos.

Talento humano. — Es el personal necesario para el funcionamiento y desempefio en cada
uno de sus areas asignadas, distribuidos de acuerdo a sus aptitudes y capacidades para la

puesta en marcha de la planta.

4.2.3. Determinacion del tamafio 6ptimo de la planta

4.2.4. Localizacion de la planta

La localizacion de la planta sera destinada dentro de las instalaciones de Tropifrutas S.A

ubicada en la ciudad de Quevedo Km 2 % Via a Valencia entrada a Cafialito.
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Grafico 3. Ubicacion geografica de Tropifrutas S.A
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Fuente: Google Maps
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

4.2.5. Residuos generados por la empresa

Teniendo en cuenta cada uno de los factores para determinar la capacidad de la planta a
instalarse, los residuos generados (semillas de maracuya) es parte fundamental para el
desarrollo de este apartado. Considerando valores histdricos de la empresa se determinara
la produccion de residuos que seré fuente de estudio para la seleccidn de las maquinarias
y equipos segun sea conveniente, utilizado datos historicos de generacion de residuos de

los afios 2013-2017, y actuales obtenidos en la empresa (2018).
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4.2.5.1. Residuos generados (2013 —2017)

La representacion de los residuos generados a partir de los afios 2013 hasta el 2017 seran

ilustrados en el siguiente gréafico:

Grafico 4. Produccion de semillas de maracuya de Tropifrutas S. A afio
2013 - 2017

PRODUCCION DE SEMILLAS MARACUYA (2013 -
2017) TROPIFRUTAS S.A (KG)

1578770
1128661 1160796
831857
530839
2013 2014 2015 2016 2617
1 2 3 4 5
—@— ANOS KG

Fuente: Tropifrutas S.A
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

En la gréfica anterior se puede observar el comportamiento en cuanto a la generacion de
residuos en los Gltimos 5 afios de la empresa. Teniendo este una generacion para el Gltimo
afio de aproximadamente 1160.80 toneladas de semillas. Con estos datos se estimo una
media de produccion de residuos generados por la empresa de 1044.54 toneladas de

semillas anuales, el cual se mostrara a continuacion:
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Grafico 5. Estimacion media anual de la generacion de semillas de maracuya de
Tropifrutas S.A

ESTIMACION MEDIA ANUAL DE LAS SEMILLAS
(2013 - 2017) (KG)

1044543;6 +044543;6

796
44543,6 5843
8

53

1 2 3 4 5
=@=ANQS =@=KG MEDIA ANUAL

Fuente: Tropifrutas S.A
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Estimandose con estos valores una media de 87,04 toneladas de semillas mensuales. Este
valor representaria nuestra materia prima para la produccion de aceite a base de semillas

de maracuya.

4.2.5.2. Residuos generados para el afio 2018

A continuacion, se presenta la produccién mensual de semillas de maracuyé hasta el mes

de septiembre del afio 2018:
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Grafico 6. Residuos generados por Tropifrutas S.A en el afio 2018 (enero —
septiembre)

RESIDUOS GENERADOS POR TROPIFRUTAS S.A
EN EL ANO 2018 (ENERO - SEPTIEMBRE) (KG)

Fuente: Tropifrutas S.A
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

De los valores obtenidos para los meses del afio 2018 se procedid a determinar la media

para tener un valor aproximado de desechos mensuales:

Grafico 7. Estimacion media de produccion de semillas de maracuya en el
ano 2018 (enero — septiembre)

ESTIMACION MEDIA DE PRODUCCION MENSUAL
DE SEMILLAS DE MARACUYA EN TROPIFRUTAS
S.A (ENERO - SEPTIEMBRE DEL 2018)
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Fuente: Tropifrutas S.A
Autores: Moreira, Wonsang (2018)
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Considerando esta media de 78,63 toneladas mensual y con la que se obtuvo en el gréafico
n°5 no tiene mucha significacion con respecto a la estimacién de la generacion media
mensual de semillas. Respecto a la produccién de semillas, se seleccionara la obtenida
por los datos historicos de los gréaficos n°4 y 5, que es de 87,04 toneladas mensuales de

semillas, informacion importante para la elaboracion del proyecto.

4.2.5.3. Produccidn futura proyectada de residuos

De acuerdo a los analisis estudiados acerca de la produccion historica de la empresa y la
produccion actual se realizara proyecciones para estimar una produccién futura de
generacion de residuos. Aunque en la actualidad por las condiciones del mundo
globalizado y tecnoldgico tan cambiante, no permite planificar ni proyectar a largo plazo.
(D., 2014)

Teniendo en cuenta la produccién de residuos (semillas) de los Gltimos cinco afios de

Tropifrutas S.A se determinaré el factor de crecimiento con la siguiente formula:

n-1 /—R/A
Donde:
R: Dato histérico més reciente.

A: Dato histérico mas anterior.

n: NUmero de afios de la serie histérica.

En donde, para la el céalculo del factor de crecimiento se tomo en cuenta la produccion
historica del grafico n° 5 de la produccion de residuos de la planta teniendo un factor de
1.21 con el cual se realiz6 una proyeccion reflejada en la siguiente tabla:
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Tabla 3. Produccién futura proyectada de residuos (toneladas)

ANOS PRODUCCION
PROYECTADOS  PREVISTA
2018 1404,56
2019 1699,52
2020 2056,42
2021 2488,27
2022 3010,80

Fuente: Investigacion directa
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Se determind una proyeccion prevista para el afio 2022 del 3010,80 con un incremento
del 21% anual.

4.2.6. Ingenieria del proyecto

La ingenieria del proyecto es muy importante porque definiré la aceptacion del aceite a
base de semillas de maracuyé en cuanto a calidad, costos, presentacién, como también el
disefio de los procesos de produccion de la planta; insumos y residuos generados con los

que se obtendra el producto final.

4.2.7. Disefo del producto

El aceite a base de semillas de Maracuyd, es un aceite vegetal que sirve como materia
prima para la elaboracion de otros productos, sera distribuido directamente a los
requerimientos que solicite la organizacion PASSI AG (organizacion Suiza la cual se le
asigno por motivo de confidencialidad), el envase que se pretende utilizar son tambores
metalicos de 190 Kg por motivo que los consumidores que requieren esto productos
representa el mercado extranjera y lo adquieren en grandes volimenes, dichos tanques

los provee la empresa Swissoil, que tienen convenio de abastecimiento con Tropifrutas
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S.A, los cuales cumplen con estandares altos de calidad y con varias caracteristicas para

mantener su conservacion.

El proyecto se basa en la produccién de un producto de consistencia liquido-viscosa de
procedencia vegetal, del cual se dardn a conocer sus caracteristicas fisico-quimicas y

propiedades a continuacion.

4.2.7.1. Caracteristicas fisico — quimicas

El aceite a base de semilla de maracuya a desarrollarse en este estudio tendra las

siguientes caracteristicas fisicas — quimicas:

Tabla 4. Caracteristicas fisico-quimicas aceite de semillas de maracuya

DENSIDAD 0.85-0.97 g/mL
Insoluble en agua, soluble en
SOLUBILIDAD )
aceites.
INDICE DE
i 1.4521 - 1.4968

REFRACCION
AGUA POR K.F Méaximo 2%

INDICE DE _

Méaximo 10 mg KOH/g
ACIDEZ
VALOR DE )
3 Méaximo 10 meqg/Kg
PEROXIDO

Fuente: Tropifrutas S.A
Autores: Moreira, Wonsang (2018)
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4.2.7.2. Composicion quimica

Tabla 5. Composicion quimica aceite de semillas de maracuya

ACIDO GRASO %
Acido Laurico C12:0 0,1
Acido Miristico C14:0 0,1
Acido Palmitico C16:0 11,2
Acido Esteérico C18:0 1,32
Acido Oleico (Omega 9) C18:1 18,6
Acido Linoleico (Omega 6) C18:2 58,4
Acido Linolénico (Omega 3) C18:3 1,7
Acido Araquidico C20:0 0,1
Acido Gadoleico C20:1 0.10-0.12

Fuente: Tropifrutas S.A
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

4.2.8. Presentacion del producto

Aqui se muestra las caracteristicas del envase y embalaje en el que sera envasado el aceite
a base de semillas de maracuya, los envases elegidos estan disefiados para conservar y
cuidar las condiciones del producto y preservarlo en 6ptimas condiciones. El aceite sera
envasado en tambores metalicos de 190 kg, el cual tendra un sello que evitara el contacto
y contaminacion con el ambiente, tendra un revestimiento interno de esmalte inerte para

evitar alguna reaccion desfavorable con el producto al contacto del metal con el aceite.

Los tambores de 55 galones los proveera la empresa “Swissoil” ubicada en la ciudad de
Guayaquil, Direccion: Ciudadela Nueve de Octubre, Callejon Noveno entre Av. Domingo

Cominy La Ria, Guayaquil — Ecuador.

Tambor abierto
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Material: Acero

Tipo de acero: Plancha laminada en frio norma J
ISG-3141

Espesor del cuerpo, tapa y fondo: G-22 (0.762
mm +/- 0.076 mm)

Dimensiones:

- Tanque:

- Capacidad: 55 galones (208 litros)

| Altura: 877 mm +/- 5 mm

Diametro interno: 572 mm +/- 5mm
Numero de rodones: 4

Cierre: Sistema de brida.

Pintura Exterior: Esmalte horneable industrial,
formulado en base a resina alquidicas modificadas
con Melamina.

Pintura Interior: Esmalte Epdxico Horneable formulado en base de resinas epdxidicas
Yy nitrogenadas.

Empacado: Los tanques son enviados a la planta, con fundas plésticas.

4.2.9. Disefio de una planta piloto para la extraccion de aceite a base de

semillas de Passiflora Edulis (maracuyd)

4.2.9.1. Descripcion del proceso de produccion

Para la seleccidn del proceso productivo a utilizar en el estudio se tuvo en cuenta un punto
importante por motivo de politica de la empresa para la produccion de este producto, el
cual consiste en la no utilizacion de quimicos. Teniendo en cuenta que para la extraccion
de aceite a base de semillas aplicando altas temperaturas el producto final sufre
alteraciones en cuanto a sus caracteristicas alterando sus propiedades fisico — quimicas;
por lo cual el prensado en frio, “es un tratamiento mecanico y su proceso en bajas
temperaturas garantiza una adecuada aceptacion preservando acidos grasos esenciales,

vitaminas y minerales por lo que no se utiliza ningtn aditivo adicional”. (Frio, 2002)
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El método de extraccion por prensado en frio es el que se prefiere, ya que no necesita de
aditivos quimicos, por su aplicacién en cuanto a bajas temperaturas, de esta manera

logrando aprovechar todas las caracteristicas procedentes de la semilla.

Grafico 8. Diagrama de descripcion de produccion de aceite a base
de semillas de maracuya

<
v
S

s %

Fuente: Investigacion directa

Autores: Moreira, Wonsang (2018)
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4.2.9.1.1. Recepcidn de materia prima

La materia prima (semillas) serd procesada hacia su respectivo tanque de
almacenamiento, siendo este la partida inicial de nuestro proceso y teniendo en cuenta
que nuestra capacidad de produccion depende de la generacion de residuos provenientes

de otros procesos.

4.2.9.1.2.Secado

En esta etapa la semilla ser& calentada para promover a su acondicionamiento el cual
consistira en disminuir su humedad entre rangos menores al 5% Yy la temperatura que no

oscile mas de los 60 grados Celsius.

4.2.9.1.3.Prensado

Las semillas una vez acondicionada procederan al proceso del prensado en frio. El cual
se utilizard una prensa de tornillo “expeller” la cual mediante la fuerza mecénica separara

el aceite crudo de la torta.

4.2.9.1.4.Envasado

El aceite crudo sera depositado en tanques de almacenamiento para posteriormente ser
envasados en los tambores metalicos los cuales estardn conformados de una resina o

esmalte inertes para su posterior sellado y etiquetado.
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4.2.9.2. Descripcion de maquinarias y equipos

4.2.9.2.1. Maquinarias y equipos del proceso productivo

Las maquinarias y equipos que se utilizardn en el proceso productivo son
electromecanicas, lo cual significa que son maquinas accionadas por energia mecéanica y
eléctrica, y en algunas combinadas con energia hidraulica y calorifica; las maquinarias y
equipos que no se encuentren disponible en el mercado nacional se tendra que cotizar en
el extranjero para la implementacion de la planta, también se tendr& que capacitar a los
operadores para este tipo de maquinarias de ser necesario, para aprovechar al méximo el
rendimiento de cada una de las maquinas que intervendrian en el proceso productivo.
Ciertas maquinarias y equipos ya se encuentran disponible en la planta los cuales serian

utilizados para la aplicacion del proceso de produccion del aceite.

En la siguiente tabla, se muestra el detalle de las maquinarias que hay en el mercado y las

posibles marcas para la produccidn de aceite a base de semillas de maracuya.

Tabla 6. Maquinaria y equipo disponible por Tropifrutas S.A

Maquinarias v equipo
disponible
Montacargas
Tangue de almacenamiento
de semillas

Fuente: Tropifrutas S.A
Autores: Moreira, Wonsang (2018)
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Tabla 7. Maquinaria requerida

Magquinarias de
capacidad estandarizada
Bomba
Bascula
Prensa
Horno

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Tabla 8. Equipo requerido

Equipos fabricantes
segnin necesidad
Transportadora de
cangilones

Tarima de envasado

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

A continuacion, se muestra un detalle de las maquinas existente en el mercado para la
produccién de aceite a base de semillas de maracuya con las cuales las empresas no

cuentan disponibles en la planta necesarias para el proyecto.

Tabla 9. Maquinarias y equipos estandarizados

Maquinas
Pedrollo | Myers | Camry | Jontex | Zhengzhou | Guangxin

Bomba
) ) X X
Hidraulica

Bascula

envasado

Prensa

"Expeller”

Fuente: Investigacion directa
Autores: Moreira, Wonsang (2018)
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Para la eleccion de las maquinarias se investigd cuéles eran las de mayor prestigio en el

sector y mas utilizada en la empresa, luego de varias investigaciones a los distribuidores

se selecciono las que cuentan con mejores caracteristicas y las que se adapten a las

necesidades del proceso de produccion por parte de Tropifrutas S.A.

Tabla 10. Maquinarias y caracteristicas

Magquinaria Marca Proveedores Modelo Dimensiones  Capacidad Precio
Bomba Al Red Acero
Pedrollo Pedrollo o 0,41m x 0,27m 2HP $420,00
(Product. Term.) inoxidable
Bomba S. . .
Myers Importdise CT Series 0,36m x 0,24m 0,5 HP $350,00
Envasado
Camry Importdise Bascula digital 0,45m x 0,6m 300 Kg $127,99
Béscula Envasado
Jontex Jontex JT-123 0,3m x 0,5m 300 Kg $105,00
Zhengzhou Impexco MN - 130 2,32m x 0,7m 500 Kg’/h $6.991,16
Prensa "Expeller' _
Guangxin Impexco YZYX10-8WK 1,72mx 0,58m 400 Kg/h  $6.555,03

Fuente: Investigacion directa

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

4.2.9.3. Capacidad instalada y capacidad a ser utilizada

Siendo uno de los puntos importantes, la capacidad de la planta esta relacionada

directamente con la generacién de residuos generados por la planta, en donde se

determino de acuerdo a los datos historicos de la planta.

Una vez establecido el tamafio de la plata mediante la generacion de residuos se

determinara una produccion de 1044,54 toneladas métricas de semillas de maracuya al

afno aproximadamente.

Se tomoO a consideracion de los datos historicos de generacion de residuos y el

rendimiento de materia prima total, y se obtuvo que, para la produccién de aceite de

semillas de maracuya se procesara 3,95 toneladas de semilla diario, obteniéndose 803 kg

de aceite diario, 2765 kg de torta.
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4.2.9.4. Determinacion de las operaciones del proceso

Grafico 9. Diagrama de operaciones
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Fuente: (Urbina, 2006)
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

El presente diagrama describe cada una de las actividades que intervienen en el proceso
productivo de la empresa y las secuencia de la misma para la produccién de aceite a base

de semillas de maracuya, asi también poder identificar y diferenciar el proceso principal

de los procesos secundarios.
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A continuacion, se muestra el total de actividades que se necesita para la produccién del
producto terminado, en este caso un tambor metélico de 190 Kg de aceite a base de

semillas de maracuya.

Tabla 11. Actividad total de proceso
PROCESOS NUMEROS

|:> 5

7 3
N
TOTAL 12

Fuente: Investigacion directa.
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

En la tabla se muestra que el total de las actividades de produccion suman 12 operaciones
para la produccion de aceite a base de semillas de maracuya en un periodo de 8 horas
laborales. Estos datos son importantes para poder cumplir con la produccion necesaria y
obtener una mayor eficiencia en cuanto a la utilizacion de cada uno de los recursos

productivos.

4.2.9.5. Determinacion del recorrido del proceso

El recorrido que tendra la materia prima y demas materiales que se usaran en el proceso,
comienza con la recepcion, en el cual el abastecedor de materia prima dependera de la
generacion de residuos que se generara en la planta (semillas), de cada uno de los procesos
de produccién. El aceite producido sera de acuerdo a los pedidos que haga la organizacién
internacional PASSI AG, para la cual se creard ordenes de trabajo al departamento de
produccidn para ser ejecutadas en el area de extraccién de aceite.
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La semilla proveniente de los procesos de produccion de Tropifrutas son almacenadas en
su respectivo tanque de almacenamiento. Donde posteriormente seré procesada hacia un
horno secador de semillas que realizara la respectiva transferencia de calor, hasta que la
misma alcance un porcentaje de humedad no mayor del 6% ni menor del 3%, el cual

tendré una capacidad de 50qq el cual las paletas ayudaran a que el secado sea homogéneo.

Una vez acondicionada la semilla sera descargada hacia un tobogan que la transportara a
la prensa de tornillo “EXPELLER” que se encargara de separar el aceite de la torta. La
cual cuenta con una capacidad de 500-700 kg/h de semillas generando aceite desde un
35% a 50% superior a la prensa comun y una baja residual del 5% de aceite en la torta.
Luego el aceite sera almacenado en un tanque de almacenamiento hasta que alcance un
nivel especifico para posteriormente con ayuda de una bomba hidraulica ser procesado al

respectivo tanque de almacenamiento final del aceite crudo.

4.2.9.6. Distribucion de planta

Para la elaboracion del proyecto se tomd en cuenta los equipos que se implementaran para
ser ubicados dentro de la planta de produccion de Tropifrutas S.A. Se realizé un analisis
de las areas disponible por la empresa y se llego a la conclusion juntos a los directivos de
que la maquinaria seria ubicada en la antigua planta de aroma, la cual cuenta con un area
de 130 m?2.
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Grafico 10. LAYOUT actual planta Tropifrutas S.A
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Fuente: Tropifrutas S.A.
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

En el gréafico anterior se muestra el LAYOUT actual de la planta, del cual el area sefialada
representaria el rea disponible por Tropifrutas S.A 'y que seré destinada para la ubicacion
de la planta extractora de aceite a base de semillas de maracuya.
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Tabla 12. Descripcion de las dimensiones de maquinarias y equipos

Equipos y maquinarias Area m?

Prensa "Expeller" 1,62
Horno de semillas 10,8
Tanque de almacenamiento de 12,32
semillas

tanque de almacenamiento 2,25

temporal de aceite crudo

Depdsito de almacenamiento 6,25
de torta
Tanque de almacenamiento 6,25

producto terminado.

Total 39,49

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Teniendo en cuenta los requerimientos y dimensiones de cada una de los equipos de
produccidn necesarios, se determina que el terreno disponible por Tropifrutas S.A, es el
indicado para la instalacién de la planta, y ademas cuenta con buenas posibilidades de
expansién, considerando que para el comenzar con las operaciones de produccién de
aceite se requiere aproximadamente un érea total de 39,49 m?, de los cuales Tropifrutas

dispone 130 m?.
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Grafico 11. Layout de la planta extractora de aceite de semillas de maracuyéa
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Fuente: Tropifrutas S.A
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

4.2.10. Plan de produccion

Para la elaboracion del plan de produccién se determind que en el primer afio se producira
en los 3 primeros meses el 10% de la capacidad de generacion de residuos, ya que, como
se mencion0 anteriormente la produccion del producto final (aceite crudo), sera bajo
pedido de la organizacion PASSI AG, el cual se encargara de destinar el producto a los
diferentes consumidores. Se prevé que después de los primeros meses la produccién
incrementara un 50%, y para los siguientes meses alcanzara una produccion del 80% de

aceite de semillas de maracuya.
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Tropifrutas S.A laboras los 7 dias de la semana en los cuales, los dias de produccién de
la empresa se realizan de viernes a martes 16 horas diarias de dos tunos de 8 horas cada
uno con relevo de personal y los dias jueves y viernes se realizan los respectivos

mantenimientos a los equipos de produccién.

Con lo mencionado anteriormente se realizara la produccion estimada para el afio 2019 a

continuacion:

Tabla 13. Estimacion de produccion afio 2019

) Cantidad de ]
Capacidad de ) ) Capacidad en Ton.
Meses » materia prima a )
produccién . de aceite por mes
utilizar por mes
Enero - Marzo 10% 8,704 1,77
Abril - Junio 50% 43,52 8,83
Julio - Diciembre 80% 69,63 14,14

Fuente: Tropifrutas S.A
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Segun estos valores se realizo el plan de produccion de aceite de semillas de maracuya

referente a la generacion de residuos.
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Grafico 12. Plan de produccién para el afio 2019

DETALLE

PROGRAMA

M.P.

ACEITE

PROGRAMA

M.P.

ACEITE

PROGRAMA

M.P.

ACEITE

PROGRAMA

M.P.

ACEITE

PROGRAMA

M.P.

ACEITE

ENERO FEBRERO
L M M| v s D TOTAL L ‘ M |M|J \ S D
1 2|3 4 5 6 1 2 3
428 428 428 428 428 428
86,884 86,884 86,884 | 260,652 86,884 86,884 86,884
L M M| v S D L M (M| \ S D
7 8 9 |10] 11 12 13 4 5 6|7 8 9 10
428 428 428 428 428 428 428 428 428 428
86,884 86,884 86,884 86,884 86,884 | 434,420 | 86,884 86,884 86,884 86,884 86,884
L M M| v S D L M M| \ S D
14 15 |16 |17 | 18 19 20 11 12 |13]14] 15 16 17
428 428 428 428 428 428 428 428 428 428
86,884 86,884 86,884 86,884 86,884 | 434,420 | 86,884 86,884 86,884 86,884 86,884
L M M| v s D L M [M][J i s D
21 22 |23|24| 25 26 27 18 19 J20f21| 22 23 24
428 428 428 428 428 428 428 428 428 428
86,884 86,884 86,884 86,884 86,884 | 434,420 | 86,884 86,884 86,884 86,884 86,884
L M M| v s D L M [M][J i ‘ s ‘ D
28 29 [30]31 25 26 | 27|28
428 428 428 428
86,884 86,884 173,768 | 86,884 86,884
TOTAL PROGRAMA 1737,68 TOTAL PROGRAMA
DETALLE MARZO TOTAL
L I M I M I J Y S D
PROGRAMA 1 2 3
M.P. 428 428 428
ACEITE 86,884 86,884 86,884 | 260,652
L M [ M][J v S D
PROGRAMA | 4 5 6| 7 8 9 10
M.P. 428 428 428
ACEITE 86,884 86,884 86,884 | 260,652
L M [ M|[J Y S D
PROGRAMA | 11 12 |13|14] 15 16 17
M.P. 428 428 428 428 428
ACEITE | 86,884 86,884 86,884 86,884 86,884 | 434,420
L M M| \ S D
PROGRAMA | 18 19 |20 |21| 22 23 24
M.P. 428 428 428 428 428
ACEITE | 86,884 86,884 86,884 86,884 86,884 | 434,420
L M [ M][J v S D
PROGRAMA | 25 26 |27 |28| 29 30 3L
M.P. 428 428 428 428 428
ACEITE | 86,884 86,884 86,884 86,884 86,884 | 434,420
TOTAL PROGRAMA  1824,56

TOTAL

260,652

434,420

434,420

434,420

173,768

1737,68
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DETALLE
PROGRAMA

M.P (JORNADA
By

ACEITE
M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA
M.P (JORNADA
By

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA
M.P (JORNADA
By

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA
M.P (JORNADA
B

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA
M.P (JORNADA
B

M.P (JORNADA
2)

ABRIL TOTAL MAYO
L M M| \ S D L M M| \ S D
1 2 314 5 6 7 1[12 3 4 5
1036,2  1036,2 1036,2 1036,2  1036,2 1036,2 1036,2  1036,2
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 | 10518 210,35 210,35 210,35
1036,2  1036,2 1036,2 1036,2  1036,2 1036,2 1036,2  1036,2
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 | 10518 210,35 210,35 210,35
L M M| \% S D L M M| \ S D
8 9 10]11 12 13 14 6 7 8 [ 9 10 1 12
1036,2  1036,2 1036,2 1036,2  1036,2 1036,2  1036,2 1036,2  1036,2  1036,2
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 | 1051,8 | 210,35 210,35 210,35 210,35 210,35
1036,2  1036,2 1036,2 1036,2  1036,2 1036,2  1036,2 1036,2 1036,2  1036,2
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 [ 1051,8 | 210,35 210,35 210,35 210,35 210,35
L M M| J \ S D L M M]J \4 S D
15 16 17 1 18 19 20 21 13 14 15 | 16 17 18 19
1036,2  1036,2 1036,2  1036,2 1036,2  1036,2 1036,2 1036,2  1036,2
210,35 210,35 210,35 210,35 | 841,40 | 210,35 210,35 210,35 210,35 210,35
1036,2  1036,2 1036,2  1036,2 1036,2  1036,2 1036,2 1036,2  1036,2
210,35 210,35 210,35 210,35 | 841,40 | 210,35 210,35 210,35 210,35 210,35
L M M| J \% S D L M M]J Vv S D
22 23 24 | 25 26 27 28 20 21 22 |23 24 25 26
1036,2  1036,2 1036,2  1036,2  1036,2 1036,2  1036,2 1036,2  1036,2
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 | 10518 | 210,35 210,35 210,35 210,35
1036,2  1036,2 1036,2  1036,2  1036,2 1036,2  1036,2 1036,2  1036,2
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 | 1051,8 | 210,35 210,35 210,35 210,35
L M M| \ S D L M M| \ S D
29 30 27 28 29 | 30 31
1036,2  1036,2 1036,2  1036,2 1036,2
210,35 210,35 420,70 | 210,35 210,35 210,35
1036,2  1036,2 1036,2  1036,2 1036,2
210,35 210,35 420,70 | 210,35 210,35 210,35
TOTAL PROGRAMA 8834,70 TOTAL PROGRAMA

TOTAL

631,05

631,05

1051,75

1051,75

1051,75

1051,75

841,40

841,40

631,05

631,05

8414

50



DETALLE

PROGRAMA
M.P (JORNADA
)
ACEITE

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA

M.P (JORNADA
By

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA

M.P (JORNADA
By

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA

M.P (JORNADA
By

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA

M.P (JORNADA
By

M.P (JORNADA
2)

JUNIO TOTAL JULIO
L M M]J \ S D L M M[J Vv S D
1 2 1 2 3[4 5 6 7
1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 420,7 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 420,7 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
L M M]J \ S D L M M[J Vv S D
3 4 5|6 7 8 9 8 9 1011 12 13 14
1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 1051,75 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 1051,75 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
L M M]|J \ S D L M M[J Vv S D
10 11 1213 14 15 16 15 16 17|18 19 20 21
1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 1051,75 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 1051,75 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
L M M]|J \% S D L M M[J \4 S D
17 18 1920 21 22 23 22 23 24 | 25 26 27 28
1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 1051,75 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 1051,75 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
L M M]J \% S D L M M[J Vv S D
24 25 26 | 27 28 29 30 29 30 31
1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 1051,75 | 331,30 331,30
1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 1051,75 | 331,30 331,30
TOTAL PROGRAMA 9255,40 TOTAL PROGRAMA

TOTAL

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

662,60

662,60

14577,20
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AGOSTO TOTAL SEPTIEMBRE TOTAL
DETALLE L ‘ M l M|[J]| Vv s D L | M ‘ M ‘ J Vv ‘ S D
PROGRAMA 1 2 3 4 1
M.P (JORNADA
1) 1632 1632 1632 1632
ACEITE 331,30 331,30 331,30 | 993,90 331,30 | 331,30
M.P (JORNADA
2) 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 | 993,90 331,30 | 331,30
L M |[M[J] Vv s D L M [ M][3J Vv S D
PROGRAMA 5 6 7|8 9 10 1 2 3 4|5 6 7 8
M.P (JORNADA
1) 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 165650 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 165650
M.P (JORNADA
2) 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 165650 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 1656,50
L M |[M[J] Vv s D L M [ M][3J v S D
PROGRAMA 12 13 |14(15]| 16 17 18 9 10 |[1]12] 13 14 15
M.P (JORNADA
1) 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 165650 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 165650
M.P (JORNADA
2) 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 165650 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 1656,50
L M |[M[J] Vv s D L M [ M][3J v S D
PROGRAMA 19 20 [21]22| 23 24 25 16 17 |18]19| 20 21 2
M.P (JORNADA
1) 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 165650 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 165650
M.P (JORNADA
2) 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 165650 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 1656,50
L M |[M|[J] Vv s D L M [ M][3J Vv s D
PROGRAMA 26 27 |28]29| 30 31 23 24 |25|26| 27 28 29
M.P (JORNADA
1) 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 132520 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 165650
M.P (JORNADA
2) 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 132520 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30 | 1656,50
TOTALPROGRAMA 1457720 | L M Ml J | Vv ‘ S D
30
MP (1) | 1632
331,30 331,30
MP (32) | 1632
331,30 331,30

TOTAL PROGRAMA 14577,20



DETALLE

PROGRAMA

M.P
(JORNADA 1)

ACEITE

M.P
(JORNADA 2)

PROGRAMA

M.P
(JORNADA 1)

M.P
(JORNADA 2)

PROGRAMA

M.P
(JORNADA 1)

M.P
(JORNADA 2)

PROGRAMA

M.P
(JORNADA 1)

M.P
(JORNADA 2)

PROGRAMA

M.P
(JORNADA 1)

M.P
(JORNADA 2)

OCTUBRE TOTAL NOVIEMBRE
L M M| J \ S D L M M| \ S D
1 2 3 4 5 6 1 2 3
1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 | 1325,20 331,30
1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 | 1325,20 331,30
L M M[J \ S D L M M]J Vv S D
7 8 9 [10 1 12 13 4 5 6 [ 7 8 9 10
1036,19 1036,19 1036,19  1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 | 132520 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
1036,19  1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 | 132520 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
L M M| J \ S D L M M| J Vv S D
14 15 16 | 17 18 19 20 11 12 13114 15 16 17
1036,19  1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 | 1656,50 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 | 1656,50 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
L M M| J \ S D L M M| \ S D
21 22 23 | 24 25 26 27 18 19 20|21 22 23 24
1036,19  1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 | 1656,50 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1036,19 1632 1632 1632 1632 1632
210,35 210,35 210,35 210,35 210,35 | 1656,50 | 331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
L M M| J \ S ‘ D L M M| \ S D
28 29 30 | 31 25 26 27 | 28 29 30
1632 1632 1632 1632 1036,19 1036,19
331,30 331,30 662,60 | 331,30 331,30 210,35 210,35
1632 1632 1632 1632 1036,19 1036,19
331,30 331,30 662,60 | 331,30 331,30 210,35 210,35
TOTAL PROGRAMA 13252 TOTAL PROGRAMA

TOTAL

331,30

331,30

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

1325,20

1325,20

13252,00
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DETALLE

PROGRAMA

M.P (JORNADA
)

ACEITE

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA

M.P (JORNADA
)

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA
M.P (JORNADA
&)

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA

M.P (JORNADA
&)

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA

M.P (JORNADA
&)

M.P (JORNADA
2)

PROGRAMA
M.P (JORNADA
1

M.P (JORNADA
2)

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

DICIEMBRE
L l M | M]|J \ l s D
1
1632
331,30
1632
331,30
L M M| v S D
2 3 45 6 7 8
1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
L M | M]|J v s D
9 10 |11]12| 13 14 15
1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
L M | M]|J v s D
16 17 |18]19| 20 21 22
1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
L M | M]|J v s D
23 24 | 25|26 | 27 28 29
1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
1632 1632 1632 1632 1632
331,30 331,30 331,30 331,30 331,30
L M | M | J ‘ v s D
30 31
1632
331,30
1632
331,30

TOTAL PROGRAMA

TOTAL

331,30

331,30

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

1656,50

331,30

331,30

14577,20

54



De acuerdo al plan de produccién se realizo el siguiente resumen referente al plan de

produccion para el afio 2019.

Tabla 14. Resumen de produccion para el afio 2019

CRONOGRAMA DE PRODUCCION 2019

Meses Dias Programado
laborados  Unds (Kg)
Enero 20 1737,68
Febrero 20 1737,68
Marzo 21 182456
Abril 21 8834,70
Mayo 20 8414,00
Junio 22 9255,40
Julio 22 14577,20
Agosto 22 14577,20
Septiembre 22 14577,20
Octubre 20 13252,00
Noviembre 20 13252,00
Diciembre 22 14577,20
Total 252 116616,82

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

De acuerdo al resumen de produccion para el afio 2019 se preveé producir 116.616,82 kg
de aceite, los cuales estan destinado para abastecer los requerimientos que realice la

organizacion Passi AG.

4.2.11. Control del proceso de produccion

El control del proceso de produccién es un punto muy importante ya que llevar una
adecuada supervision evitara paros inoportunos, se debe de revisar cada uno de los
procedimientos e ir aplicando a medida que surjan las necesidades de los mismos, el
asistente de produccion debera coordinar el trabajo de los obreros y de las rotacion en sus
diferentes actividades del proceso y con cada equipo de trabajo, se debe dar
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capacitaciones constante a los obreros sobre el manejo de las maquinarias y cada uno de

los instrumentos y herramientas que se utilizan en cada jornada laboral.

La produccion nunca sera constate ya que de acuerdo a la produccién de residuos de la
empresa y a los pedidos de los clientes habra temporadas bajas y altas, pero sin perder
continuidad en la produccion, para dicho proceso se trabajara con érdenes de trabajo,
dicho modelo se detallara en el anexo 16, y en cada ordenes se detallara los datos

necesarios de cada cliente y las instrucciones para el cumplimiento del pedido a tiempo.

El control de produccion sera realizado por el personal encargado de cada area de trabajo.
El operador llevara un registro del proceso por cada area en intervalos de 30 minutos,
Ilenando la ficha de control del proceso que se detallara en el anexo 16. Se deberéa llevar

un control a los puntos de criticos de produccion los cuales son:

El area de secado, ya que la temperatura debes encontrarse entre los 50 — 60 °C y el area
de extraccion, ya que se debe de inspeccionar que el flujo de la semilla por este proceso

sea constante y no existe presencia de cuerpos extrafios en el proceso.

Ademas, cada una de los requerimientos para la produccién sera procesada por la
plataforma (SAP ONE), el cual es un sistema (ERP) planificacion de recursos
empresariales. Una vez recibido el pedido el jefe de produccién analizara la orden de
trabajo y determinara la cantidad de materiales, las operaciones, y horas requeridas, una
vez determinado los requerimientos para la orden de trabajo se enviard mediante la
plataforma (SAP ONE) a cada uno de los departamentos generando un reporte de lo
necesario para que se encargue de hacer y habilitar los materiales y operaciones que sean

necesarias.
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4.2.12. Control de calidad

La calidad es un punto en el cual TROPIFRUTAS S.A tiene una mayor atencion ya que
gracias a su prestigio, dedicacion y entrega ha obtenido certificaciones de BPM (Buenas
Précticas de Manufactura) y la tltima certificacion que han obtenido es norma ISO 22000

que es una integracion de un sistema de seguridad alimentaria.

Para el control de calidad se utilizara la programacién de inspeccién establecida por la
empresa, el cual consiste en tomar muestra a las diferentes etapas del proceso cada 30
minutos para su respectivo andlisis de laboratorio e identificar si no ha ocurrido problemas
en las etapas de produccion y, en tal caso de haber inconformidad, tomar las respectivas

correcciones o ajustes.

Para el control de calidad se tomard muestra de las semillas secas para identificar el
porcentaje de humedad y determinar si cumple los requerimientos necesarios para
continuar en el proceso, y también muestras del aceite extraido e identificar si no existe

alguna desconformidad en el producto.

Aunque se debe conocer que para obtener una buena calidad también se desarrollan
programa de aseo, mantenimiento de instalaciones y equipos (normas, politicas,
procedimientos), el cual se realiza al culminar la produccién en cada area y dejandose
libre y limpio para su posterior produccién. Pero no solamente en el area de produccién
de aceite, el control se lleva desde el ingreso de la materia prima hasta el material
envasado de cada producto, se implementa controles y pruebas de laboratorio durante los
procesos de produccion, asi también un programa de control y calibracion de cada uno de

los equipos de medicion y pruebas.

Los procesos que realiza la empresa para llevar un adecuado control de la produccién en

la planta y asegurar la calidad de los productos son: documentar procedimientos,
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manuales, fichas técnicas, repostes de control. Desarrollar procedimientos y normas de
higiene personal, asi como desarrollar e implementar programas de salud ocupacional
tales como proteccion personal, exdmenes de salud (personal), dotacion, control de
plagas, pruebas microbioldgicas (producto final), etc., todo esto con la finalidad de tener
un aumento en la productividad, procesos y gestiones controladas, aseguramiento de la
calidad de productos, reduccion de costos, disminucion de los desperdicios, disminucién
de contaminacion, asi como la implementacion y creacién de la cultura del orden y aseo
en la organizacion, desarrollo y bienestar de los empleados, desarrollo social, econdmico
y cultural de la empresa, y facilidad de las labores de mantenimiento y prevencion del

dafio de maquinarias.

4.2.13. Plan de mantenimiento

El tipo de mantenimiento que la empresa requerird de acuerdo a su inversion serad
preventivo en su parte inicial y correctivo a medida del transcurso de sus actividades.
Ciertos maquinarias y equipos tendran detallado su respectivo control e intercambio de
ciertos componentes para preservar su buen funcionamiento, debido a esto, los
encargados del &rea de mantenimientos se encargaran en llevar un registro y control de
cada uno de los equipos, como se menciond anteriormente en la empresa se tendran
maquinas de capacidad estandarizadas y equipos que se enviaran a fabricar de acuerdo a
las especificaciones que se requiera para cumplir con los objetivos de produccion, en base
a esto se puede decir que habra equipos especializados entre los cuales se contara con una
prensa “expeller”, horno secador de semillas y bascula. Para el resto de equipos requiere
un mantenimiento sencillo a lo que se refiere a los tanques de almacenamientos,

transportadores, mesa de envasado, etc.

Referente al equipo especializado se requerira de mantenimiento externo el cual se
realizara de acuerdo a intervalos sugeridos por cada uno de los fabricantes de los equipos,
teniendo en cuenta que el personal externo que realice el proceso sea capacitado y
acreditado por el fabricante, esto garantizara una completa seguridad de su

funcionamiento.
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De acuerdo a lo mencionado anteriormente el mantenimiento sera realizado de acuerdo a
la planificacion de las actividades existente en Tropifrutas S.A, el cual consiste en realizar
mantenimiento los dias miércoles y jueves. “El porcentaje de manteamiento anual puede
estimarse entre el 2% y 3% del costo de los equipos y montaje”. (Carlos Alberto Parra
Marquez, 2012)

Tabla 15. Porcentaje anual de mantenimiento

Detalle Porcentaje anual
Maquinaria equipo especializado 3%
Equipamiento de produccion 3%

Fuente: Investigacion directa

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

4.3. Determinacion de la factibilidad de la instalacion de la planta
procesadora de aceite a base de semillas de maracuya, mediante

un estudio econdémico financiero

Se procedera a analizar cada uno de los objetivos que forman parte del estudio de
implementacidn de la planta productora de aceite base de semillas de maracuya, donde se
pondréa en consideracion todos los costes que intervienen en la ejecucion del proyecto; se
definira el capital de trabajo, y se detallara los ingresos y gastos totales, se determinara el
punto de equilibrio, los costos de produccion, los cotos de venta al pablico, entre otros.
Y de acuerdo a este analisis se obtendrd la tasa de rendimiento sobre la inversion, para

concluir sobre la factibilidad del proyecto.

4.3.1. Objetivo del estudio econémico

El objetivo principal es el establecer los costos para la ejecucion de la planta productora

de aceite a base de semillas de maracuya, y con base a esto determinar la utilidad que se
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obtendra con la puesta en marcha de la misma, ya que el propdsito es generar ingresos a
la empresa, aprovechando los residuos que se generan (semillas); en tal consideracion es
recuperar los costes de inversion y obtener utilidad con la operacion de la misma, ya que
la meta es generar ingresos a la empresa y disminuir el minimo de residuos; en tal
consideracién lo mas importante seria recuperar los costos de inversion, implementacion,
mantenimiento, insumos, de esta manera se ha establecido un costo unitario por unidad
de producto para que se pueda recuperar los costos, y sus respectivos gastos involucrados

para la puesta en marcha de la produccion.

4.3.1.1. Proyecciones de produccién

Considerando la tabla n°3 donde se realizd las proyecciones para un horizonte de 5 afios.
En este segmento se determind proyecciones para tres tipos de escenarios distintos,
considerando para el primer escenario una produccién pesimista, luego una produccion
conservadora y por Ultimo una produccion optimista. Estas proyecciones se mostraran en

la siguiente tabla:

Tabla 16. Proyecciones de produccién

ANOS
ESCENARIO = = = = =
ler. Ao |2do Ano |3er. Ao |4to.Afo |5to. Afo
Pesimista 500 1800 1854 1909,62 | 1966,909
Conservador 550 1.815 1.997 2.096 2.201
Optimista 614 1850 2220 2664 3196,8

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Por lo cual se ilustra las 3 posibles producciones suponiendo distintos escenarios dentro
del proyecto de elaboracion de aceite de semillas de maracuya. El siguiente grafico

muestra el comportamiento que se genera para los préximos 5 afios.
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Grafico 13. llustracién de las proyecciones de produccion en los siguiente 5 afios
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Autores: Moreira, Wonsang (2018)

4.3.1.2. Inversion total

La inversién total del proyecto hace énfasis a cada uno de los requerimientos que se
necesita para la implementacion de la planta productora de aceite a base de semillas de
maracuya. Se consideran rubros importantes en cuanto a la adquisicion de equipos,
maquinarias, personal, entre otros. Cada uno de los procedimientos para la determinacion

de la inversion total se detallara en los siguientes puntos.

4.3.1.2.1. Maquinaria y equipos

Este rubro trata de la adquisicion de maquinarias y equipos que actlan directa o
indirectamente en la produccion y son completamente necesarias para llevar a cabo el
proceso productivo en la obtencion de aceite a base de semillas de maracuya. En la tabla
n°9 se detall6 una lista de maquinas de capacidad estandarizada y los equipos que se

requieren elaborar de acuerdo a las necesidades del proceso.
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En la siguiente tabla se presenta las maquinarias y equipos a utilizar con sus respectivos
rubros de acuerdo a las cotizaciones realizadas a los diferentes proveedores que se

selecciond para la produccion.

Tabla 17. Equipamiento y maquinaria

Precio Monto
Cantidad Descripcién Unitario Total
(dolares) (dolares)
Bomba S. Alm. Prod.
1 . 420,00 420,00
Terminado
1 Bomba S. Envasado 350,00 350,00
1 Bascula Envasado 127,99 127,99
1 Prensa "Expeller" 6.991,16 6.991,16
1 Horno de semillas 19.602,80 19.602,80
Tangue almacenamiento de
1 5.360,00 5.360,00

torta

Tanque almacenamiento
1 ] 10.000,00 10.000,00
temporal de aceite

Tanque almacenamiento de
1 ) 12.200,00 12.200,00
aceite de crudo

Total de equipamiento y
— 55.051,95
maquinaria

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

El total de los costos de los equipamientos y maquinaria necesaria para la produccion
representa un total de $55.051,95.

4.3.1.2.2. Equipos y muebles de oficina

Este rubro no representaria un valor referente a los mobiliarios de oficina, ya que la
empresa se encuentra establecida con cada uno de sus departamentos destinados para
cumplir con sus respectivas funciones. Sin embargo, se considero un valor destinado en
cuanto a la adquisicion de kits de oficina para la produccion el cual se reflejara en la

siguiente tabla:
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Tabla 18. Otros activos

Precio Unitario Monto Total

Cantidad Descripcion ] )
(dolares) (ddlares)
1 Kit de oficina 50,00 50,00
Otros activos (délares) 50,00

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

4.3.1.2.3. Capital de operaciones

Representa todos los rubros con sus respectivos costos, lo cual constituye para la empresa
los inicios y desarrollo de las operaciones. Entonces se refiere a los montos que se necesita

para que las operaciones en la empresa funcionen de manera correcta.

4.3.1.2.3.1. Mano de obra directa e indirecta

La mano de obra directa es aquella que interviene directamente en el proceso de
transformacion de la materia prima a producto terminado; en cuanto a la mano de obra
indirecta representa al personal que interviene en la produccion, pero no participa
directamente con la transformacion del producto final. De manera especifica se trata de
los obreros. Se determiné a calcular la masa salarial anual que se le asigna para cada

personal de trabajo.
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Tabla 19. Calculo de la masa salarial unificada

CONCEPTO FRECUENCIA VALOR
Salano acordado mensuil $3806.00
IESS Emploado (9.45%) menuunl $36.48
Fondon de Reserva (a partr
mensunl $32.17
del 13er men) 1 sueldo/12
TESS Emploador (11 15%) mensual $43.04
Salano a recibir por
Empleado (sin descontar mensul $349.52
impuesto a la renta)
Salano a pagar por
’ mensual $429 .04
FEmpleador
Décimo Tercoro anual $386.00
Décimo Cuanrto anual $340.00
Total, para ol Emplondo anunl $4,020.28
Total, para ol Emploador anual $5.4%0.74
Total, para ol Emplondor
anual $5.822.74

(Incluye fondox de reserva)

Fuente: Investigacion directa.
Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Partiendo de este cuadro se pudo calcular el suelto promedio total a recibir mensualmente

un empleado.

Tabla 20. Calculo de sueldos — mano de obra directa e indirecta

Remuneracion Monto Total

Personal Forma de Contrato Cantidad Mensual en Mensual en
doélares doélares

Mano de Obra Directa

Obrero (Area de secado) fijo 2 485,23 970,46
Obrero (Area de extraccion) fijo 2 485,23 970,46
Obreros (Area de envasado) fijo 4 485,23 1.940,92
Total Mano de Obra Directa 3.881,84
Mano de Obra Indirecta

Operador montacarga fijo 2 485,23 970,46
0,00

0,00

0,00

Total Mano de Obra Indirecta 970,46
Total Mano de Obra (délares) 4.852,30

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

El costes para el personal requerido por cada proceso representa un total de 4.852,30
dolares, personal que sera dividido en dos jornadas, siendo distribuidos de la siguiente
manera: un obrero para el area de secado, uno para el area de extraccion, dos para el area

de envasado y un montacarguista.
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4.3.1.2.3.2. Materiales directos e iInsumos

Los materiales directos representan el primer elemento en los costos de produccion.
Intervienen directamente en el producto que se esta elaborando, para este caso en
particular la elaboracion de aceite. La materia prima necesaria para la produccién sera
utilizada de los residuos generados a partir de los procesos principales de produccion de

la empresa Tropifrutas S.A (semillas).

4.3.1.2.3.2.1. Materiales indirectos

Son todas aquellas materias que, aun entrando en el producto terminado, no reunen las
condiciones de conveniencia para ser asignado como producto para la intervencion

directa en el proceso de produccion.

Tabla 21. Materiales indirectos

] Costo Costo
Ne° Materiales e insumos  Unidad Cantidad Unitario Total
x Mes (dolares)  (ddlares)
1 Tambores metalicos u 93 33,60 3.124,80
(Swissoil)
2 Fundas plasticos tipo u 100 0,09 9,00
saco
3 0,00
4 0,00
5 0,00
6 0,00
7 0,00
Costo Total de Materiales (para un mes en promedio) (ddlares) 3.133,80

Autores: Moreira, Wonsang (2018)
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4.3.1.2.3.2.2. Insumos

En este rubro interviene los insumos necesarios para la operacion de las maquinarias, para
nuestro caso el consumo energético el cual representaria e intervendria directamente en

nuestros costos de produccion.

Tabla 22. Consumo eléctrico produccién

o ] Potencia horas consumo  consumo
Maquinaria y equipos L
KW/H laborables diario mensual
Bomba S. Producto
] 3,728 2 7,456 164,032
terminado
Bomba S. Envasado 2,24 2 4,48 98,56
Prensa "expeller"” 8,5 8 68 1496
Horno de semillas 3,728 6 22,368 492,096
Total 102,304 2250,688

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Para el célculo del costo se determind un rubro de $0.080 por Kw para el sector industrial.

4.3.1.2.3.3. Depreciaciones

Para este calculo se considerd las maquinarias y equipos que intervienen en el proceso de
produccion, el método que se utilizo es la depreciacion en linea recta ya que este método
determina que un activo se desgasta por igual durante cada periodo contable. La siguiente

tabla representa los rubros de los activos depreciables:
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Tabla 23. Depreciacion anual de activos

Depreciacion Monto V(Ig?léi;ﬂ Depr%zauon Depreg;gcmn (
Equipos NDT 55.051,95 5 20% 11.010,39
Egmp_o de Oficina Seguridad y 0,00 5 20% 0,00
Limpieza
Mugbles, equipos y articulos de 50,00 5 20% 10,00
cocina
Muebles en general 0,00 10 10% 0,00
Avrticulos complementarios 0,00 2 50% 0,00
Infraestructura 0,00 20 5% 0,00
Total Depreciacion x Afio 11.020,39

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Como se aprecia en la tabla anterior, el costo anual de las depreciaciones serd de

$11.020,39 en todos los activos con los que trabajara la empresa.

4.3.1.2.4. Mantenimiento

Como antes se refirio el costo de mantenimiento se basara al costo total de cada una de
las maquinarias y respectivos equipos que intervienen en el proceso productivo, adicional
a esto se le agrego un valor del 2% el cual representara posibles imprevisto que se pueda
presentar al intervenir con el mantenimiento respectivo, como se muestra en la siguiente

tabla;

Tabla 24. Mantenimiento anual

Concepto Porcentaje anual Inversion Valor anual
Maquinaria equipo
o 3% 27491,95 824,76
especializado
Equipamiento de
» 3% 27560,00 826,80
produccion
Subtotal 1651,56
Imprevisto 2% 33,03
Total anual 1684,59

Autores: Moreira, Wonsang (2018)
Con los calculos anteriores se presenta un resumen de lo que seria los gastos de

operaciones para la implementacion del proyecto.
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Tabla 25. Gastos de operacién

Gastos Gastos
o Costo
Descripcion ] mensuales | Anuales
(dolares)
por Rubro | por Rubro
Gastos Generales
Teléfonos Celulares 0,00
Servicio de Cable 0,00
Servicio de Internet 0,00
Seguridad por Monitoreo 0,00 180,00 2.160,00
Servicio de agua 0,00
Servicio de Luz 180,00
Servicio de telefonia fija 0,00
Personal de mantenimiento y seguridad 0,00
Gastos Administrativos
Utiles de Oficina 20,00
Gastos de Representacién 0,00
Servicio de Terceros 0,00
_ i 310,38 3.724,56
Mantenimiento Equipos 140,38
Articulos de limpieza 50,00
Personal administrativo 0,00
Otros gastos 100,00
Gastos de Ventas
— 0,00 0,00
Publicidad 0,00
Gastos de Operacidn (dolares) 490,38 5.884,56

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

4.3.1.2.5. Inversion total

Una vez realizado todos los calculos necesarios y haber obtenidos cada uno de los rubros,

se procedera a determinar la inversién total del proyecto, como se muestra a continuacion:
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Tabla 26. Inversién total

Inversiones Total de

: Rubros de - : .
Inversiones Inversiones Inversion desagregada Parciales  Inversiones
(ddlares) (ddlares)
Maquinaria y equipamiento 55.051,95
Equipo de oficina seguridad y
limpieza 0,00
Inversion Muebles, equipos y articulos de
Tangible cocina 50,00 55.101,95
Muebles en general 0,00
Inversion Fija Articulos complementarios 0,00
Infraestructura (construccion) 0,00
Gastos de organizacion 0,00
Inversién Gasto de constitucion 0,00 T
Intangible | Gastos en capacitacion 600,00 '
Gastos en promocion 0,00
Gastos en materiales e insumos
Capital de Capital de bésicos - 9.401,40 2951
Trabajo Trabajo Pago de sueldos y salarios 14.556,90 518,06
Gastos de operacion -1.440,24
Inversion Total (dolares) 78.220,01

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Para la inversion del capital destinado para la produccion la empresa cuenta con un rubro
el cual sera utilizado para cubrir los costos que se requiere para la implementacion de la
planta productora de aceite a base de semillas de maracuya, por lo cuanto no optara por

el financiamiento con entidades bancarias u otras formas de inversion.

4.3.1.3. Costos de produccion

Se refiere a la suma de todos los apartados que intervienen en la produccién del producto,
entre ellos se tiene los materiales directos, mano de obra, carga fabril (mano de obra
directa e indirecta, insumos, depreciacion, mantenimiento), lo cual se detallara en la

siguiente tabla:
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Tabla 27. Costos de produccion

COSTOS DE PRODUCCION

Cantidad de Produccién servicios Inspeccién mensual 93,00
ITEMS UNIDAD | CANTIDAD | PREC. UNIT | MONTO

Materiales e insumos directos UN 1 3.133,80
Mano de obra directa UN 1 4.852,30
Gastos indirectos de inspeccion UN 1 0,00
COSTO DE PRODUCCION 7.986,10
Gastos Generales y Administrativos UN 1 490,38
Gastos de Ventas UN 1 0,00
Gastos Financieros UN 1 0,00
COSTO DE VENTA 8.476,48
COSTO UNITARIO DE PRODUCCION 85,87
COSTO UNITARIO DE VENTA 91,14
MARGEN DE UTILIDAD 18,23
PRECIO DE VENTA 109,37

COSTOS VARIABLES Y FIJOS
ITEMS UNIDAD | CANTIDAD | PREC. UNIT | MONTO
COSTOS VARIABLES
MATERIALES E INSUMOS DIRECTOS UN 1 3.133,80
MANO DE OBRA DIRECTA UN 1 4.852,30
GASTOS INDIRECTOS DE INSPECCION UN 1 0,00
COSTO VARIABLE TOTAL 7.986,10
COSTOS FI1JOS

Gastos Generales y Administrativos UN 1 490,38
Gastos de Ventas UN 1 0,00
Gastos Financieros UN 1 0,00
COSTO FIJO TOTAL 490,38
8.476,48

COSTO VARIABLE UNITARIO 85,87

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Como se muestra en la tabla anterior los datos que intervienen para la determinacion de

los costos de produccion da un total de $8.476,48; el precio de venta del producto (aceite

de semillas de maracuya) sera de $109,37 el barril de 190 kg.
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4.3.2. Estudio financiero

4.3.2.1. Introduccion

La evaluacion financiera tiene como objetico la estimacion del valor del proyecto sobre
la base de comparacion de los costos y beneficios que se generan a través de toda su vida
util, y de esta manera obtener resultados que facilitara la toma de decisiones respecto a la

futura ejecucion del mismo.

Para el analisis de factibilidad de un proyecto, existen herramientas que promueve la
maximizacion del beneficio para una buena decision financiera. Ciertos indicadores que
se utilizan con frecuencia son el punto de equilibrio, el valor actual neto -VVAN- vy la tasa

interna de retorno —TIR-.

4.3.2.2. Determinacion del punto de equilibrio

Este refleja el nivel de ventas que en el proyecto cubrira exactamente sus costos de
produccion, en otras palabras, representa el volumen de produccion y ventas en el cual
los ingresos totales generados son iguales a los costos totales de produccién, cuando no

hay utilidad ni perdida. llustrado a continuacion:

total de costos fijos _ 490,38
precio — costo variable unitario 23,50

punto de equilibrio =

PE = 20,87
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Datos:
Costos fijos: 490,38
Costo variable unitario: 85,87

PV: 109,37

El calculo refleja un punto de equilibrio de 20,87 unidades, para nuestro caso en particular
21 unidades. Lo cual cubriria los costos de produccion representando un total de

$2.296,77 dolares mensuales para los tambores de 190 kg de aceite.

4.3.3. Ventas

4.3.3.1. Proyecciones de ventas

Las proyecciones de ventas se realizaron considerando la produccion moderada segun la
tabla n°16, y tomando en cuenta el precio de venta que se estimo en la tabla n°34, refleja

la siguiente proyeccion en ventas:

Tabla 28. Proyecciones de ventas

Periodos Afo 1 Ao 2 Ao 3 Ano 4 Afo 5
Precio Promedia 109,37| 112,66 116,03 119,52 123,10
mensual
Cantidad 550 1.815 1.997 2.096 2.201
Ventas Anuales (S/.) 60.155,66 | 204.469,10 231.663,49 250.544,07 270.963,41

Autores: Moreira, Wonsang (2018)
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4.3.3.2. Costos de produccion de ventas

Una vez determinada las proyecciones de ventas se procedio a determinar los costos de

produccion para los proximos 5 afios. La siguiente tabla proporciona los rubros por cada

afo.

Tabla 29. Costos de produccion de ventas

Ano Afno 1 ANo 2 ANo 3 ANo 4 ANo 5
(“git)er'a'es € Insumos 18533|  61.160 67.276 70.639 74.171
Mano de Obra 28.696 94.698 104.168 109.376 114.845
Directa (S/.)

Gastos Indirectos 0 0 0 0 0
Costo de Produccion| - 550|155 858 171.444 180.016 189.016

SI.

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

4.3.3.3. Costos de produccion

Considerando las proyecciones de produccion se determiné los costos de produccion por

cada afio, lo cual se mostrara un resumen en la siguiente tabla:
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Tabla 30. Resumen de los costos de produccion de ventas

ANOS

SOEIOS Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5

(S) (S) (S) (S) (S1)
COSTOS DE PRODUCCION 47.229,62 155.857,76 171.443,53 180.015,71 189.016,50
Materiales e insumos 18.533,23 61.159,65 67.275,61 70.639,39 74.171,36
Mano de Obra Directa 28.696,40 94.698,11 104.167,92 109.376,32 114.845,14
Gastos indirectos de fabricacion 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GASTOS DE OPERACION 8.044,56 8.264,30 8.490,19 8.722,43 8.961,18
Gastos Generales 2.160,00 2.203,20 2.247,26 2.292,21 2.338,05
Gastos Administrativos 5.884,56 6.061,10 6.242,93 6.430,22 6.623,12
Gastos de Venta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GASTOS FINANCIEROS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Intereses 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

55.274,18 164.122,05 179.933,73 188.738,14 197.977,67

TOTAL DE COSTOS (ddlares)

Autores: Moreira, Wonsang (2018)



Tabla 31. Estructuracion de costos

ANOS
RUBRO Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
(S1) (Sl) (Sl) (Sl) (Sl)

COSTOS FIJOS
Depreciacion 11.020,39 11.020,39 11.020,39 11.020,39 11.020,39
Amortizacion 2.240,00 2.240,00 2.240,00 2.240,00 2.240,00
Gastos Generales 2.160,00 2.203,20 2.247,26 2.292,21 2.338,05
Gastos Administrativos 5.884,56 6.061,10 6.242,93 6.430,22 6.623,12
Gastos de Ventas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costo Fijo Total 21.304,95 21.524,69 21.750,58 21.982,82 22.221,57
COSTOS VARIABLES
Materiales e insumos 18.533,23 61.159,65 67.275,61 70.639,39 74.171,36
Mano de Obra Directa 28.696,40 94.698,11 104.167,92 109.376,32 114.845,14
Gastos Indirectos de fabricacién 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costo variable total 47.229,62 155.857,76 171.443,53 180.015,71 189.016,50

Autores: Moreira, Wonsang (2018)



4.3.3.4. Punto de equilibrio

Como antes se menciono el punto de equilibrio representa el nivel en que las ventas

cubren los costos generados por el proceso de produccion. Por lo cual se estimd el punto

de equilibrio para las proyecciones de los 5 afos.

Tabla 32. Punto de equilibrio econémico

ANOS

RUBRO Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5

(S/) (S/) (S (S/) (S/)
Costo Fijo Total 21.304,95| 21.524,69| 21.750,58| 21.982,82| 22.221,57
Costo Variable Unitario 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87
Costo Fijo Unitario 38,74 11,86 10,89 10,49 10,10
Precio Unitario de produccion 109,37 109,37 109,37 109,37 109,37

(F::L;r':'ﬂng d?E EQUILIBRIO 907 916 925 935 946
(PSL/J.')\ITO DE EQUILIBRIO 99.150 100.172 101.224 102.304 103.416

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

4.3.3.5. Estado de ganancias y pérdidas

En el siguiente estado de ganancia y pérdidas o estado de resultados representa la

rentabilidad que tendria la empresa, se realizo6 teniendo en cuenta el plan de ventas para

las proyecciones de los proximos 5 afios como se muestra a continuacion:
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Tabla 33. Estado de ganancias y pérdidas

ANOS
RUBRO - » » » »
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Ventas 60.155,66 204.469,10 231.663,49 250.544,07 270.963,41
Costo de produccion 47.229,62 155.857,76 171.443,53 180.015,71 189.016,50
Utilidad Bruta 12.926,04 48.611,35 60.219,96 70.528,36 81.946,91
Gastos Generales 2.160,00 2.376,00 2.613,60 2.874,96 3.162,46
Gastos Administrativos 3.724,56 4.097,02 4.506,72 4.957,39 5.453,13
Gastos de Ventas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilidad de Operacion 7.041,48 42.138,33 53.099,64 62.696,01 73.331,33
Depreciacion 11.020,39 11.020,39 11.020,39 11.020,39 11.020,39
Amortizacion de Intangible 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00
Gastos Financieros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Utilidad Antes de Impuestos -4.098,91 30.997,94 41.959,25 51.555,62 62.190,94
Impuestos (30%) 0,00 9.299,38 12.587,78 15.466,69 18.657,28
Utilidad Neta (dolares) -4.098,91 21.698,56 29.371,48 36.088,93 43.533,66

Autores: Moreira, Wonsang (2018)
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4.3.3.6. Flujo de caja

Se consider6 la acumulacion neta de los activos en el periodo determinado, y, por lo tanto,

lo cual constituye para este proyecto un indicador importante para la liquidez de la

empresa. Considerando las proyecciones para los siguientes 5 afios se elaboro el flujo de

caja en la siguiente tabla:

Tabla 34. Flujo de caja econémico

ANOS
RUBRO Ao 0 Afo 1 Afo 2 Ao 3 Ao 4 Ao 5
(S/) (S/) (S1) (S1) (Sl (Sl

Ingresos Por Ventas
Ventas 60.155,66 | 204.469,10 | 231.663,49 | 250.544,07 | 270.963,41
Valor Rescate de Activo
Fijo 0,00
Valor Rescate de
Capital Trabajo 22.518,06
Total Ingresos 60.155,66 | 204.469,10 | 231.663,49 | 250.544,07 | 293.481,47
Costos de produccion 47.229,62 | 155.857,76 | 171.443,53 | 180.015,71 | 189.016,50
Gastos operativos 5.884,56| 5.884,56| 5.884,56| 5.884,56| 5.884,56
Impuestos 0,00 9.299,38| 12.587,78| 15.466,69| 18.657,28
Inversién 78.220,01
Total Egresos 78.220,01| 53.114,18|171.041,70189.915,87 | 201.366,96 | 213.558,34
Flujo Neto Econémico
(délares) -78220,01 7.041,48 | 33.427,40| 41.747,62| 49.177,11| 79.923,13

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

4.3.4. Indicadores de evaluacion

De acuerdo a los procedimientos realizados se determind a la elaboracion de los

indicadores que determinan la evaluacion del proyecto. Por lo tanto, se reflejaron los

resultados siguientes:
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Tabla 35. Indicadores de evaluacion

Indicadores Econémicos Valores

Valor Actual Neto Econdémico (VANE) en délares 48.481,77

Valor Actual Neto Financiero (VANF

) en dolares 48.481,77

Tasa Interna de Retorno Econémico (TIRE) 32,30%

Tasa Interna de Retorno Financiero (

TIRF) 32,30%

Periodo de Recuperacion de Inversion (en afios) 3,10

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Se obtiene para la implementacién del proyecto

un valor actual neto de $48.481,77 y una

tasa de retorno del 32,30% valores que garantiza una rentabilidad del proyecto y se prevé

una recuperacioén de inversion para el tercer afio

4.3.4.1. Relacion beneficio/costo

de la puesta en marcha de la planta.

Para la determinacion de la relacion/beneficio costo se utilizé los datos de los ingresos

brutos de venta de las proyecciones estimadas

representaria en ese lapso de produccion. A con

de los proximos 5 afios y los costos que

tinuacion, se presenta el calculo:

Tabla 36. Ingresos y costos de proyecciones

Nro Inversion Ingresos Costos
0 78.220,01
1 60.155,66 53.114,18
2 204.469,10 171.041,70
3 231.663,49 189.915,87
4 250.544,07 201.366,96
5 293.481,47 213.558,34

Autores: Moreira, Wonsang (2018)

Tabla 37. Relaciéon beneficio/costo

I $ 1.040.313,79

yC $ 828.997,05
Y C+Inv $907.217,06

B/C 1,147

Autores: Moreira, Wonsang (2018)
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Se tuvo una relacion beneficio/costo de 1,147, es decir, que los ingresos de la produccion
de aceite de semillas de maracuya serdn superiores a los egresos que se tendra en sus

operaciones.
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4.4. Discusion

4.4.1. Discusién del balance de materia para la obtencion de aceite a base

de semillas de maracuya

Los balances de masa son requeridos en todos los procesos industriales. El balance de
masa estacionario se aplica en sistemas que no presenten reacciones quimicas y que estén
operando en condiciones estacionarias. Estos tipos de equipos pueden ser separadores,
mezcladores, torres de destilacion, torres fraccionadoras, y otros. Se dara el principio de
conservacion y se describira y caracterizara los parametros que definen a los procesos.
(Ferrer, 2007)

De acuerdo a la aplicacion del balance de masa no estacionario para la produccion de
aceite de semillas de maracuya, se determinG perdidas de materia en cada etapa del
proceso, por lo cual, es muy importante la aplicacion de esta técnica en los procesos
industriales, porque de esta manera se estima la cantidad de materia prima requerida para
ser aplicada en un programa de produccion y este ser eficiente acorde, al resultado que se

espera.

4.4.2. Discusién del resultado de la investigacion del estudio técnico

La determinacion del tamafio de la planta es dificil, pues las técnicas existentes para su
determinacion son iterativas y no existe un método preciso y directo para hacer el calculo.
El tamafio también depende de los turnos trabajados y de las operaciones que se realiza
en la empresa, en el caso de implementarse un nuevo proceso en una planta ya existente.
(Urbina, 2006)

Para la determinacion del tamafio de la planta se adaptd a las necesidades de la plantay a
la manera de realizar sus actividades, en la que se tuvo en consideracién algunas variables
para el disefio del tamafio 6ptimo de la planta, para el cual, se tom6 como referencia la
generacion de residuos de la empresa, el area disponible y los turnos de trabajo que se

81



realizan en la planta, entre otros; siendo estos puntos muy importantes para la

implementacién de los recursos necesarios para la produccion de aceite.

4.4.3. Discusion de los resultados del estudio econdmico-financiero

Los valores de la tasa interna de retorno, relacion beneficio/costo y el valor presente que
se fijan como criterios objetivos para que la inversion sea considerada aceptada, depende
principalmente de las condiciones tecnoldgicas, de mercado, politicas y sociales que

imperen en el lugar donde la inversion se piense llevar a cabo. (Aguirre, 1981)

De acuerdo a lo expuesto, existen variables que fueron consideradas para la elaboracion
del proyecto investigacion, como ciertas politicas planteadas por parte de la empresa, unas
de las cuales fue “la no utilizacion de quimicos ni aditivos para la produccién”. En
consideracidn, existen muchas pautas que se debe de tener en cuenta para la elaboracion
de un proyecto de inversidn, y necesitan ser adaptadas a las necesidades del lugar donde

se piense implementar.

El estudio realizado para la determinacién de los costos, el cual se elabor6 teniendo en
cuenta algunas variables como son: equipos y maquinarias disponibles en el mercado
actual, mano de obra, implementacion de mobiliarios de produccién, entre otros costes,
lo cual dio como resultado una inversion total de $78.220,01. En comparacion con otro
proyecto de extraccion de aceite a base de semillas de maracuya cuyo valor se encuentra
por los $297.369,00, muy considerable debido a que este rubro hace referencia a la
implementacién total de una planta, valor que dificulta para ser implementada por los

inversionistas.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1.

Conclusiones

Se determiné de acuerdo al balance de masa el porcentaje de rendimiento de materia
prima (semillas), punto importante para la elaboracion del proyecto. Teniendo un
porcentaje de obtencion de aceite del 20,3%, una generacion de torta del 70% y un

residuo generado por el proceso del 9,7%.

De acuerdo al dimensionamiento de la planta se realizé un andlisis de la produccién
historica de semillas de maracuya de la empresa, obteniéndose como resultado una
generacion de 87,04 toneladas de semillas mensuales. Por lo cual se procedio a
indagar los diferentes tipos de maquinarias y equipo existente en el mercado para ser
seleccionados para la extraccion de aceite segln la necesidad de la empresa, con estos
datos se realiz6 el respectivo plan de produccion, teniendo en cuenta el desarrollo de

las actividades que se da en Tropifrutas S.A.

Para la implementacion que requiere la planta de extraccion de aceite a base de
semillas de maracuyd serd necesaria la adquisicion de maquinarias y equipo
especializado; en el cual se determind para el proyecto una inversion inicial de
$78.220,01. Dado el analisis financiero los resultados demuestran que el proyecto es
rentable con una TIR del 32,30 %, con una relacion beneficio costo de 1.147 lo cual
asevera gue el proyecto es viable y se tendra utilidades respecto a los egresos que se

generen.

Este proyecto no causa problemas medioambientales significativos debido que
durante el proceso de fabricacion no se utilizaran sustancias toxicas, no se realizara
construcciones de infraestructura, y por este motivo no se vera afectada la flora, la

fauna ni el agua.
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5.2.

Recomendaciones

Se recomienda una vez instalada la planta identificar donde ocurre retencion de

producto, para ser corregido y tener una produccion mas eficiente.

Tropifrutas S.A debe de considerar acondicionar la infraestructura de la planta
productora de aceite a base de semillas de maracuya en el caso de llegar a

implementarse.

Se recomienda poner en marcha la implementacion de la planta productora de aceite
de semillas de maracuya en la empresa Tropifrutas S.A, debido que el proyecto
genera una rentabilidad sostenible.

Realizar un estudio de factibilidad para la instalacion de nuevas lineas de produccion
para la elaboracion de harina proveniente de la torta generada por la extraccion del

aceite a base de semillas de maracuya.
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CAPITULO VII

ANEXOS



Anexo 1. Cotizacion de tambores Swissoil

sSwissowil.

Guayaquil, 24 de Sepliembre del 2018

Estimado

Ivan Nayib Wonsang Zambrano
UTEQ

Cluevedo. -

D& mis consideraciones,

Es un gusio dingirme & usted para presentarle los envases metalicos desarrollados en la planta de
Swissoil del Ecuador 5. A. con materias pnmas importadas de alta calidad y procesos produciivos con
Certificaciones IS0 90M, IS0 14001 y OHSAS 18001

Estamos en capacidad de producir Tambores metalicos cilindricos nueves: capacidad 59, 16 v 10 galones
tipe Ableros y Cerrados, y Baldes metlicos capacidad 5 galones fipo abierto y cerado con caracteristicas
técnicas especificas para el producto a contener.

Ademas trabajamos con tambores reacondicionados capacidad 55 galones fipo abierto o cerrado; y envases
plasticos HDPE varos formatos.

Gracias a nuestra basta experiencia sugerimos que para el lenado del producto Aceite de Maracuya ze
utilice como empaque el tambor tipo abierto con funda plastca de grado alimenticio, sn embargo, y bap la
firma de un confrato con el cliente a realizar la compra, podriames convenir la venta de tambor tipo cerrado
luego del acuerdo entre |3z partes.

Esperamos esta informacion sea de su uliidad para su estudio de factibilidad.
Saludos cordiales,

Pacla Pérez Henriques

Gestor Comercial Envases
SWISSOIL DEL ECUADOR 5.A.
Celular: 09-95799295

Mail: perezpa(@swissoil.com.ec

Sowmmninl dill Ecusdir S8, (SWISE0IL

P -
Cudusiule Moor she Sl Calbaf 1 s uhs antrs f' e .&
A Dominyge Cwnd y lu R, Guepegil Evoado Tunw 06 2423 240 o ¥,

L A T B AT RO I P 39 LR 5 TR TR - bl ks w
SRR T 0, P, T | e i ™, ' AT = PR e PR, 8 N T P i = 2
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swisswil.
Oferta Comercial

MRECO
DETALLE UNITARD Sy CANTIDAD
VA

VALOR
TOTAL

Gpaciad 55 galones, Upo
abierto, 2 rodones, pintura
Sutorna eomalte hormeabio
adusizial color 3 elegir, ptura $30.00 120 5360000
NLerng epduico hormealile,
SRCRA0 3 harno, tige de clerme
Tapa, 2uscho y Sl porno.

Tambex
Matahoo Neevo

"Nondwye LVA
* incloye iransporte en compras da 120 undades y sus mOdplos.
2. Térmings de Crédio y Forma de Papa:
Plazo: Crécio 5 dias
Foma de Page: Transiesencia bancaxia o cheque
1. Acuerdo Nivel de Serviclec

L2 producocn estard ksta en un plao ro menor a 7 das bborables, contados a partr de & focha e emvio
de 2 Oron do compea © en su defecio a i confemacn de comp por escrto

4.+ Recomendaciones:

Para 950 e prodecios no almentoios: Sg recomsanda sagusr ka Sroctz de B narma 150 9001 numerat 7.3
"Dsao y desancio de nuevos produchos”.

Bz ygo go pioducios glerenicios: Se recoméend seger @ cechtz de & nosma IG0 9001 rumesal 7.3

‘Do y desarolo da nuevos prodecics”. El Tambor debe ser usado como segundo smpaque. S ¢f tambor sac
usadd paca apfcacones dsiolas 3 s descrtas en estas comesdaciones, Swissoll no es responsable por dacs

o0 ol emease y sU comiensdo

Vosnnd vud Vonpmw L4 TAMMS
A 3
»

(ST



Anexo 2. Especificaciones de tambores

; oy ESPECIFICACION TAMBOR DE 55 GALONES
SWISSOI

ESTANDAR ANSI MH2 - 2004

FTROPIFRUTAS S.A

TIPO ABIERTO  FOM )

220 e
- WY o) R rt
. ——!
1036 o) !

—IT T — .]

e
S '
‘ .
)
i —1
\
\ - A
! . ’l"‘
\
4 1208 svnp—t— -
' ..ﬂ:—- 51 oy

372 vanp

|

|
AL L) Blpe

.

1]
(18 gy

FM—

Norres JIS G-3041

1. Recubrissiento Fxternn:
Esettate Homaahle Induxtrial, formubsdo en bose ¢ vesiuas digublices modificeds con Melassirs - Color: Grie (RAL 2041)

3. Recubeimicnto lnteros:
Ereruke Epssaco Horneahbe torma kado en base 2 resmas op

Agiicable sobve super ey

gue pusden eifor sv contacto cotual com ol tos

RIS NI CSOORIE CINUDATTOS MEITGrNVES, (NGOLD0S © Bese oY VIO 7 metades (nsodts, o seco bves s zhoame (Ver oo semmmendado y
ordimooe de arnanoas|

NA
NA

1* X 816" Cabasmieadn (18 UNC-ZA)

Knode Cierre s
Tapa, Zencho y Permo
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sSwissoil

CLIENTE: TROPIFRUTAS S.A.
CONTENEDOR: TIPO ARIERTO ¢ FOH )

Uso Recomendado:

Envasado do
|- Concentrado do Maracuya
1+ Jugo de Maracuyd

dwrectn

Condiciones de Envasado:

Recomendaciones de Manipulacion v Almacenamiento:

NOTA: [ Conmliar con Swissall pates del envusmlo de wn prodwcto difereete af recementado |

ESPECIFICACION TAMBOR DE 55 GALONES
ESTANDAR ANSI MH2 - 2004

RN ASSFTRE™IIE 10

S¢ DEBE colocar of producto dentrn de funda o bedsa ¢on Grado Alimenticio amtes de ubscario en of interior del tambsor, nunca de forma

Tambor Vacie

Tambor Lleno

* Evitar fricdones y golpes en la manipulacidn

* Almacenar coo tapa hacla arrda

*SI% er Da ey manwnl colocar hasta tres  [as do altura

*Es bar en pallets con medidas po menor a 1.20 mt x .20 m, &
carga no debe sobiresalir del pallet

* EVItar &l contacio ded ervase con agua #n el interiar o exterior

* Pallot ro debie taner duelas separsdss, deterioradas o iIncompletas

remover

* Mantener [a tapa respec va durante siz estanda en ks bodegs, no

* Transportar &l Tambor bemo en paliets, nunca con las ufias del

MONEAAEA 0 g forens drects

* Almacenar hista 4 las de alturs

* Almacenar los envases proteghdos el sol v 1a Bula

aectar [a ntagridad del erwiase

* Mantenar drea de admacenamiento libre de pohvo, de humedad, con adecuada vantiliciin y separidos de produttos guinmens que puedan

Dimensiones, Espesor, Peso y Contenido:

14.00 Kg +1- 0.5 Kg

55 galones (208 fros)

ST20 galones (216 5 litrs)

Didmetro sobee o Zuncho: Didmetro sobre & Tapa: Didmetre sebre o Rizo: Didinetro sobre Rodomes:
606 mm + 5 men 602 mm =/~ 5 mm 457 mym +- $ mm S o+ St
Didmetro loterno: Altura Tatalk: Alura sis Twpas Rodancs:
ST2 mm v 5 m 877 mm +/ S mm 69 mym 4= 3 m ez
Espesor Cuerpo: 4 : . Espesor Zuncho:
g '3 .. |Espesor Tapa: Espesor Foado: ey
(0320762 tum +-0.076 mm) 15,29 10762 cnm +1- 0,076 men) _|G5-22 {0,762 men +/- 0,076 mm) |02 {0 762 mun +i-0.076 amm)
Peso Total: Caontesido Nominak Coatenido Minima: Countenddo Miximo:

5775 galonss (218.6 1iwos)
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Anexo 3. Ficha técnica aceite de semillas de maracuya GREEN ANDINA S.A

FICHA TECNICA
ACEITE DE SEMILLA DE MARACUYA GAC

j Green Andina Colombia Lida | en la bisqueda de aceites de ocigen natural, que
¢ sean diferenciadores, brinda  al mercado ¢ acette de semnllas de Maracuvd,
obtemnda por procesos de extraccion, mecdmicos, que no alteran ln naturaleza del
ingrediente

De la masma forma brindando soluciones sostenibles para ¢l agro y la industria
Y colombiana, utiliza semillss obtenidas de frutas de  Maracuyd amanlla
cultivads en la region del Tolima por agncultores asociados, para fortalecer su
cadena de abastecimiento. El Tolima que es  una region, que por su clima,
geografia, calidad del suelo es reconoexla por la produccion de frumas de
excelente calidad. Asi mismo este cultivo e una oportunidad de desarrollo para
familias campesinas afectadss en el passdo por el conflicto colombiano,
quienes ven en este culuvo y en ks prictica de una agncultura mixta un nuevo
camino de vida sostenible

El acente de semillas de Marscuyd (Passiflor edubis seed oal), es un acente fijo
que presenta un amplio wso, tanto en la mdustria de almentos como en
cosmeética, por su nco contenido en dodos grasos msaturados esencaales en la
dieta como el dcido linolesco, debido a su baja reactividad, evadenciada tanto en
sus valores de valor de perdxido, como de iodo, Jo que hace stractivo en la
formulacidn de prodictos gue busquen aceites de ongen vegetal, buen aporne
nutricsonal v bajo reactividad.

Es un ingrediente atractivo a mivel cosmético, no solo par su papel como
emoliente, sino por la presencia de sctivos gue prolegen v promuoeven el
cundado de la peel y el pelo, es 251 que el acente de senullas de Maracuyh
presenta ana alts capacidad antioxidante v es rico en locoferoles (delts, gama y
beta tocofervles), compuestos esterodales del tipo escualeno y  otros
compuestos fendlicos de mterds (como por ejemplo Psceatanol), Que lo hacen
ideal para uso en formulaciones de preparaciones que buscan dar un cudado
N natural & b pel.

GREEN ANDINA (‘OLOMB[A LTDA

Carrera 53 # 70-59 Bogotd D.C., Colombia, Suraménca
Telefax: (57- l)bSlllW Telétfonos: (57-1) 2503441 - 6311150
& -mal. o ﬁn'cmnﬂmnculﬂmbu cam

!\umbm Acuu: de mmllas dc n‘uwl exptesu&n en ﬁ
Origen botanwco: Passiflora edulis
Inct NAME' Passifiora edulis seed oll

GREEN ANDINA COLOMBIA KA S3 #7059/ 45716311150
www.greenandinacolombia.com

92



INC| name Numero CAS | Numero EINECS JEC
Passifiora Edulis Seed Ol | 97676-26-1 294-8335

BHT 128-370

204-8814

S L

l‘ssmora Edulns Sced Onl ()nl ()l P:mnnon l:dnhs Oul Or l‘amonﬂnmr 01&
Passiflora Edulis, Oils, Passionflower; Pessiflora Edulis Oil, Passifloca Edulis Ols,
Passion Frunt Seed Onl, Passionflower (Passiflors Edulis) Oil; Passion{lower Onl,
l’assmnﬂomu Onls

T va- TN —T—.YT ,-Y—v~ -.-——,..v »‘:ﬁ
2 !l LA LIS AOUONALES

EI [ pmu:npnl &l tmlo de mmvi se msocia # la alimentacion hnmam. saendo
vanala la oferta de su consuma, en formatos tales como: jugos, dulees, jaleas, helados
y licores. Fruto reconocsdo como calmante su aroma y sabor  hacen del marcuyd
importante como ingrediente en diferentes preparaciones y productos en la mdustria
de alimentos. Las hojas y el jugo de la planta contsenen passifioning, un sedante
natural y ¢l 1 preparado con las hojas tiene efecto diurético. También posee
propeedsdes depurativas, sedantes y anti - inflamatonas.  Se cree que la infusion de
sus hojas. ademds de sctuar como una bebida calmante, ayuda en el ratamiento de
mflamaciones cutdneas). Asl mismo sus semullas son utilizadas por su sccion
vermifga (Sabogal Palma A et al 2016). Diversos estudios reportan que las semillag
de maracuyd contienen un alto porcentaje de aceite vegetal, que oscila entre un 16,7
33.5%, dependiendo de la téemca de extraceion, el tipo de solvente, las condiciones de
operacion y las zonas geogrificas donde se cultive ésta fruta (Malocnds & Newza,
2012, Olivetra et al |, 2016, Cerdn, Osono & Hunado, 2012) El acente asi obtenido,
contiene un alto porcentaje en dcidos grasos msaturados (contentdo dcido linaleico
55% a 71% y dcado oleico de 14 & 20%) v bujos porcentages en Sados grasos
saturados, | lo que Jo hace inl en detas ricas en estos dcidos grasos,  donde ayuds
prevensr  desordenes cardiovasculares tales como.  arteniosclerosis y peesiin anterial
alta, adiconalmente la relacion presente de deido linoleico verss alfa hinolémco, es
de cinco 3 uno,  rango dptimo v beneficioso para la salud e ingestion segura del
aceste (Rana V.S and Blasquez A, M 2008),

La buena calidad del aceite de las semillas del maracuyd, se soporta en su bajo mvel
de indce de perdxido y valor dcido, lo que  comsecuentemente soporta lo poco
susceptible que es este, a efectos de hidrdhsis y o reacciones  oxidativas,
adicionalmente el valor sodo que presenta este sceite (115 a 130 meg/ 100g), lo
categorza como un aceite semisecante, Uil en la idustna quimica y de alimentos

La fruta de la pasion (Passiflora Edubis), nativa de Sudamérica, es uma de las
vanedades de esta especie del género Passiflors. Es una enredaders,  culuvada en
muchas regiones tropscales v subtropscales de 1do el mundo. por su sabor dulce v

GREEN ANDINA COLOMBIA KA 534 70-59/ +571 6211150
www.greenandinacolombia.com
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especial.

Es una planta perenne gue crece hasta 10 m de largo v produce frutos de pael duros,
redondos v amanllos con un jugeso intenor Beno de semillss. El olor v el sabor de la
pulpa son caracleristicamente citricos

La cascarn de ln maracuyd, representa entre o 40% vy ¢l S0% del peso de la fruta sus
semullns representan entre el 6% al 12% del peso del fruto y son considerados en las
procesadoras comao ressduos industrsal del proceso. De las semillas se poede extraer el
acete, para el aprovechamaento industrsal

INCI name %
Passiflora Edulis Seed Od 59,98
BHT 0.02
Acido graso * %
Acido Laurico C12:0 0.1
Acido Miristico C14-0 01
Acido Palmitico C16: 14
Acido Estedrico C18; 0 17
Acido Oleico (Omeza 9) CI8: | 196
Acido Linoleico (Omega 6) C18: 2 584
Acido Linolénico (Omega 3) CIS: 3 17
Acido Araguidica C200 0 01
Acido Gadolewo C20- 1 0.10.012
Acido Behenico €220 ND
Datos obtemdes a mvel de labortono

TOCOFEROLES BETA, DELTA Y GAMA

Compuestos reconocudos por su capacadad antioxidante, que presentan ng estruciuna
que ¢ deriva ded Cromano, con una cadena de ongen soprenoide. Su capacadad
antoxadsnte, esta basada en su reaccidm de oxsdo-reduccidn tocoferol-
ocofenlguinona

GREEN ANDINA COLOMBIA KA S3I & 70-59/ +571 6311150
www.greenandinacolombia.com
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l Tocotwos IR R W] wew

) | ey | O | O | sdaxcce
96 @ DS R S - BT BT
ad ot v\/‘\/\,-\)\ “ (=7 o oo
o " w | % | Sioccho

Son secuestradoees de radicales hbres v de radicales perdxidos, se conssleran como
secuestradores de O y O: Duran, M, Padilla B. (1993). Por lo que son atiles en la
proteceadn ¢ mtegridad de las membranas celulares frente 2l dadio generado par ks
radicales libres v la exposacion a la luz.

Los wcoferoles que el aceite de semillas de Maracuyd en una mayor cantidad, soa el
1~ Tocoferol y el - Tocoferol, sendo para este Gltimo superior su concentacidn, en
este acedte al encontrado en otros sceites vegetales reconocidos por su contenido n
vitamna E tales como los sceite de Mani, Garasol y Canola. Cassia, M; Joege, N
(2012)

a-Tocoterol (mg/fkg)  N.O

|B-Tocoterel (mg/hg] 54,000/ 1,18
v Tocoferol (mg/hg)  15660+/ . 2.6¢
&-Tocoferol (mg/hg)  278.20+/-2.50
les totates .‘*"',
- AN
Total compuestos
R 14, 130/.3843

* Vafior medio +/. ersor estdndar [n=

ESCUALENO Y COMPUESTOS ESTEROLICOS

El escualenn, es un tpo de compuesto terpenonde precutsor baosantético lanosterol,
que cumple un ol foto-protecior, al prevenir la foto-peroxidacion de los lipidos que
camponen  las células de ba piel Aunque este ingrediente se encuentra peesente
genergsamente en especies como o tburdn, exsiten otras fuentes de ongen a nivel
vegetal, sl es ol caso del aceite de las semillas de Maracuyh. Como emulsionante
tiene propiedades no oclusivas en la piel, no aporta sebo a la piel. Los esteroles son
Hpidos msaponaficables, a cuya famihia pertenece el colesterol, que cumplen un papel
vital en la estructura y rigidez de las membranas lipidicas de las oélulss Presentan
multiples booactividades para uso cosmético, debido a su capacidad antioxidante,
combate los radscales hbres, Donnat, V, (2017) / Fleck C.A_(2012)

GREEN ANDINA COLOMBIA KA S3I & 70-59/ +57 16311150
www.greenandinacolombia.com
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B Sitesnral

En la sagusente tabla se relacsona el perfil de esteroles analizado en ol aceite de las
semillas de Maracuyd. Chamorro, AL P Benavides A M Martinez, HA (2017)

Compuesty Concantradidn [mg/mi)
| 100068 |

Campestarel O, M+/-0,3
Estipmastorsd 243+/.0.9
P Sltostesnl 2,58+/.0,3
Lanosterol 0,584/0,2
Estesules totates 6,304/-24 f

PIACEATANNOL

Estilbeno polifendlico de ongen vegetal, reconocido por ser un andlogo hadroxalado
del reveratrol (Kitada M, et al (2017), que presentan miduples bioactividades, dentro
de las que destscan su efecto pratector a nivel cardioyascular como protector del
efecto de foto envejecimiento Maruks Utchida etal (2013), promueve la sintesis de
coldgeno ¢ mhibe la melanogéness de células eprteliales, e encuentra en las semillss
de Maracuyd en un nivel de 2.2 mg/g de semilla seca, Matsus Y, (2010).

Z OH
HO N A

|
OH

OH

GREEN ANDINA COLOMBIA KA S3 2 70-59/ +571 6311150
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ACIDO OLEICO

El de3do olewo es un dcido graso monomsatuerado de la serie omegs 9 tipico de los
acetes vegetales como el acerte de oliva, cirtamo, aguacate, ete. Reconocido por sus
propeedades emolientes.

H O H HEHAHHHEHHHY HEHHEHAN
L S S RN Y X0 I A AR R S
“;C"C—C“'f-?'C*C"C“C.(."C"C“""C"C-C"C‘C
I 3 T R A & % ™
HHHHEN NN HHHNHN R
Acido oléico

Aspecto: Liguido oleoso

Olar: Caracterisixco, agradable

Color amanilo traslecsdo

Impurezas Visibles: hibre de particulas extrafias en 100 ml de acette

Densidad d 25°C = (.86 « (.98 g/ml.

Solubilidad: Insoluble en agua, soluble el aceites, solventes organcos
Indice de Refraccion: 1.45 - 1,497

Agua por K.F. miximo 2%

Indsce de acidez; méximo 10 mg KOH/g

Valor de perdxido © maxumo 10 meg/ Kg

1ICRO) O

S MICROBIOELOGIC AS

METODO (NTC a833) ESPECIFICACION.
Presencia o ausenca/ mi Ausencia/ mi
S, surewus fecuento en placa superficial | Ausencia/ ml
Mesdflos viables Recuento por placa profunda | < 1000
Mohos y Levaduras Recuento en placa profunda | < 1000

GREEN ANDINA COLOMBIA XA S3270-59/ +571 6311150
www greenandinacokombia.com
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CAPACIDAD ANTIOXIDANTE (prueba DPPH): El método se fundamema en la
evaluacaom de ln meraceiom de un radscal libee estable (DPPH®) con una sustancia
(mgrediente evaluado) antioxsdante, el resultado obtenido se compara contra la
mteraccdm del mismo radical bibre v una sustancia estindar reconocida por su
capacudad antoxidante.

De acuerdo a los resuliados obtenidos ¢l aceite de semillas de maracuyvi presenta:

(Zurko Espaiia 2018) © A una concentracion media inhibiona de 1.03%, ¢
Ingredsente es equivalente en su capacidad antioxidante & una solucion de 097 uM de
Acado ascorbico (uM, es umidad de concentracadm es micromolar)

(Universidad de Antioquia, GISB 2018) : El mgrediente diluido 1:50 (2%) en
solucion, presents ¢l mismo poder antioxadante que una solucadn 370,97 eM de
Trolox ( andlogo hidrosoluble de I vitamma E)

TRAZAS DE METALES PESADOS (INKEMIA, Espaia 2018, Reparte 201351 )

Froducio Unidades Resultado

Plomao ppm (mgkz) | <0010

Assénico ppm { make) | <0010
Cadmsx ppm ( makz) | <001
Mercurio ppm (ma'ke) | <0010

RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: De acuerdo a screening realizado en 423 tipos de
plaguicadas utilizados en el mercado ( Organoclorados, Organofosforados, Piretroades,
carhamatos, enlre olros ) 1o se evidencia ninguna molécula trazable asociada (
NKEMIA, Espaila 2018. Reporte 201351)

Aplicaciooes cosmeticas

Accites para masajes

Olcos desmaquilladores

Olcos antiacné en mezcla coo aceites esenciales
Elboracion de cremas antt edad y Jlociones hadratantes
Mascanllas capalares

GREEN ANDINA COLOMBIA KA S3 #70-59/ 45716211150
www.greenandinacolombia.com
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1 ln;mdlmkﬁﬂpunmmpto&dmdnddumplamﬁhs(lnﬁn
Bioresearch, Abnil 2018); no irritante de ojos. (EUROFINS 15 - 03 08 4~ Espana
2018)

2 El aceite de serilla de maracuya reduce la secrecion del sebo, generando una

sensacion mis seca para la piel, recomendado para ¢l uso en pael propensa a acné

¥ €n preparaciones CoSméncas que requieran de acetes vegetales, para el
cuidado de pieles con tendencia grasa

Aceste nutritivo, scondiciomador de peel

Humectante para piel y cabello

Tiene propiedades antimflamatorias

Por su contendo en omega 6 y 9 es un restaurador de la peel.

Adrciomalmente exssten estudios que evidencian que el Piceatannol, presente

en fas semillas de Maracuyd, mhiben los procesos de melanogénesis v apovan

estimulacion de coligeno celular. (Matusut, Y. et al. 2010), por lo gue ¢l
aceste de las semillas de Maracuya pueden plantearse en el desarrollo de
productos cosméticos aclaradores.

- s

De do a evalencudn reallzada en 20
wilusmnos, se svadencio un Indice de
imtaces mods de 0, inzsediente no
imtanmts cou muy huesa compatibebidad
cuthosa ZURKO BIORESEARCH 2018
Madnd.

Ammelmedzmnﬂudeﬂuxuyiemmh‘hmmmomdm el
ingrediente manufactumdo por Green Andina S A, no ha sido disefiado para su uso
coma adstivo en almmentos, 0t se tene soportade su uso como suplemento dictanio,

7 Evite su uso y aplxcacidn on ronas intimas, 8 menos se encoentre focmmlado en un
producto para ese wso especifica.

# No es un medicamento

# Noinyectar.

R T TS ""‘“"V—‘Y‘ REICh BN —"'"—""7*”' ——-

l" NIV . R :\(7 ) ;L)’ JEN FOR H ,l"

SRR LN ST

Semmmenbwcnmuqom’%nl%\mfumuhscoms smcmhup se
recomsenda evaluar b estabilidad y compatshilidad de éste ingrediente con  fos demis
peesentes en & formula cosmetica. de acuerdo al protocolo seguido comimmente por el

GREEN ANDINA COLOMBIA KA S3 #70-59/ +571 6311150
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chente, en ka aprobacion de sus productos cosmeticos
Se puede wsar como vehiculo par oros mgredientes, como aghutinante en polvos compactos,
en remplazo al aceite mineral v como base total en un aceite pars masajes

E lTl' Lsae nnl c!n dcsmndo a ser uulmdo lm mgm&mt: COSMELCO ¥ esta
exento de & regulacion de la Ley de Control de Sustancias Téxacas (TSCA ) (40 CFR 710)
cuando s¢ e camo tal

EC: Este matenal no esta clasificado como pelizraso de acuerdo con los critenas de
propiedades fisicas y de salud de ks dsrectivas de Ia UE sobre clasi ficacion de sustancias y
preparacon

Para ks dispensacion de la materia peama realizario en un hugar adecuado cumpliendo con ks
practicas de BPM, tanto en drea, utensibios v manejo de dotacidn requerida por el personal
manipulador

No se recomeenda re « envase, m re « uso

Se procesan las semillas de Mamcuyd (Pass flora edulis) retirando bos restos de pulpa, por
lavados con agua potable. el matersal vegetal es secado, hasta obtener una bumednd inferioe al
1074, postenior al cual el material es prensado en frio, siguiendo para ello el protocolo imterno
defimdo. El sendmuienta del proceso es cercano al 20%.

Vada atal: 12 meses
Condiciones de almacemamiento: Almucénese en un sitio fresco y seco, protegido de la buz,

de las fuentes de calor, fuentes eléctnicas. El mgrediente dehe conservarse bien tapado, alejada
de agentes oxidantes foertes. A una temperatura menor a 20°C

No re envasar

I’RESI‘.\TA(’}O\ES (‘O\IF RCIALES
Sk

10 ke

20 kz

Material del Ll“N P[T BlJ\NCO

3

\'-d.l unl: en el cmmdu'mg:mlalmmos l’nru:nhsdclafedudcpmdncm

W

Armanz, S, Cent, R, Pérez-Jimenez, )., Cent, A, & Saura<Calixto, F, (2008), Compansmn
between freeradical scavenging capacaty and oxsdative stabelsty of nut oils, Food Chem,
110(4), 985590, ktp-/'doe

org'10.101 6. foodchem 2008 03 (02§

Cerdn, A, Osoro, O, & Hurtsdo, A (2012). Identificacadm de dcidos grasos
contenidos en los acestes extraldos a partir de sermllas de wres diferentes especies de

GREEN ANDINA COLOMBIA KA S3 #70-59/ 45716311150
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Anexo 4. Ficha técnica aceite de semillas de maracuya QUICORNAC S.A

)= Passoill

@
Quicornac i —

ACEITE DE SEMILLA DE MARACUYA

ECUADOR

ESPECIFICACIONES TECNICAS quicornac.com

TENSRAON O COMLLNG s s s

veRsion: | prOL 00201 T LA
& TR e W P

EMISON: Fobrero 2014 Ofidina/eodgum twrn

T Clonmmn, 4y pir
v ) Tesco Naweage b | 3

y Cncmpuapd Voawhe
VARIEDAD: Passiticra ecdulis lavicarpa, maracuya amaniia. + 503 4 2681080
) :‘ﬁ) 4 I

I ecormes comn

ORIGEN! Ecuacor.

MMI
CODIGO: EPTI08 1A Cole Seare 0

Vices Fonankn

A
ACIDEZ OLEICA: 093~ 10% sl

MNDICE DE REFRACCION: 1.414553 ~ 1.48173

INDICE DE SAFONSFICACION: 19368

PH: 40 80

ASFECTO:  Liquida aleagngso,

COLOR: Amarifo.

ARDOMA Lygeramente futal y aromasco.

EMPAQUE. BIDON (130%g;  Prmano: Biddn matalco de cabeza cublerta do 55 Gal.
STORAGE: Temperatura ambwonte. Mantener on sombea ijes da la hux solar.

VIDAUTIL. 12 meses

\ e
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Anexo 5. Cotizacion secadora circular

Via Buena Fe km 4
eléf: (593) 09 88382433 / 05 2 796306
Telef:
WI!.PAC Email: info@induwilpac.com [ Web: www.induwilpac.com

PROPUESTA DE VENTA 6792

VIERNES, 05 DE OCTUBRE DEL 2018
PRESENTE: IVAN NAYIB WONSUNG ZAMBRANO, ESTUDIANTE DE LA UTEQ, CARRERA ING. IND.
CI: 1311144495
CELULAR: 0986152495
DIRECCION: QUEVEDO
EMAIL: ivan.wonsang2013@uteq.edu.ec
DE MIS CONSIDERACIONES:
EN RESPUESTA A SU SOLICITUD, REMITO A USTED LA SIGUIENTE COTIZACION REFERENTE AL

FABRICACION Y MONTAJE DE BANDAS TRANSPORTADORAS DE CACAD EN EL CUAL
COMPRENDE LO SIGUIENTE:

1. PRESUPUESTO REFERENCIAL DE CONSTRUCCION

Cant. Descripcion Precio. U. Descuento Precio Total

m; cap. |50 qq equipada con Quemador
a GAS, recubrimiento y marco de fuerza
en material de acero inoxidable 304
"MATE"; MODELO: MEZ-75A3-082
1 = Campana distribuidora de aire. $28.167,86 | 10% $2.816,79 | $25351,07
*Quemador a GLP (FULL+ caja
paramétrica de control + seguridad
contra incendio).
= Turbina centrifuga de alto caudal 15 HP.
= sistema de
MONTAJE Y ENTREGA TECNICA

= Capacitacion al personal de operacion.
1 = Servicio postventa durante 3 meses $1.200,00 | 15% $120,00 $1.080,00
= Transporte de equipos a la planta del

chiente (Zona Quevedo) |
NO INCLUYE: OBRAS CIVILES (BASES, GALPON, ETC.), TRANSFORMADOR DE | Sub total $26.431,07
CORRIENTE NI ACOMETIDAS ELECTRICAS, INSTALACION GLP, NI TRABAJOS NO
DESCRITOS EN ESTA PROFORMA, IVA 12% $3.171,73
NOTA IMPORTANTE: LA INSTALACION SE COORDINARA UNA VEZ QUE EL

CLIENTE CUMPLA CON EL. REQUERIMIENTO TECKICO CORRESPONDIENTE, EL
MISMO QUE SERA PROPORCIONADO POR EL DEPARTAMENTO TECNICO DE | VALOR TOTAL $29.602,80
WILPAC UNA VEZ QUE SE CONCRETE LA NEGOCIACION.

TIEMPO DE ENTREGA: TRANSPORTADORES: 3 SEMANAS HABILES A PARTIR DE PAGO DEL ABONO
INICIAL.

GARANTIA POR LOS EQUIPOS: 12 MESES

FORMA DE PAGO: ;

ABONO INICIAL: 60%, A LA CONFIRMACION DEL PEDIDO.

SALDO: 25%, CONTRA ENTREGA DE LOS EQUIPOS EN PLANTA DEL CLIENTE.
SALDO: 15%, CONTRA ENTREGA DE LA PLANTA EN OPERACION.

PROVENQV02 Pagina 1
Version: 8 Abril/2016
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FICHA TECNICA 1. SECADORA CIRCULAR

1. DESCRIPCION DEL EQUIPO

La secadora homogenea circular para productos agnicolas con sistema de mezclado, nos ayuda a
minimizar el tiempo de secado debido al movimiento constante de sus paletas de remocion, las
cuales se encuentran bien distribuidas en toda el 3rea de la bandeja de secado, permitiendo que

el aire fluya por medio de los granos de manera uniforme.

2. DATOS TECNICOS

Modelo MEZ-75
Dimension @ (m) 6,60
Capacidad Max. (Cacao 30%) 150 qq
Potencia turbina (HP) 15 BAJA
Caudal Q (m*/sg) 11,5
Potencia Transmision (HP) 5 BAJA
Suministro (250 a 380) Motor Trifasico
Voltaje (V) 220 V - 60Hz
Vita Util (afios) 10
Sistema de calor Lanza lamas (GAS)
Combustién promedio (Gas: kg / b) e
Materiales de fabricacion (bandeja y Acero Inowadable 430
marco de fuerza)

Materiales de fabricacion (Estructura Acero Galvanizado
interna, plataforma, cama).

Materiales de fabricacion (cercha Acero al carbono
tipo Pratt, brazos y sistema de

transmision)

Materiales de fabricadon (paletas) Acero al carbono

3. BENEFICIOS

« Minimiza el tempo de secado sn perder las caracteristicas fisicas del producto; el
porcentaje de humedad del producto que se puede reducir, gradas al intercambiador de
calor, es del orden de 1,53l 3 % / hora.

« Acabados sanitarios segun norma Aist 39

« Puldo fino sanitano a 120 grit y Acabados exteriores generales 2b

« 1 Compuerta manual de descarga del producto

= Ahorra hasta un 10% del talento humano en ef proceso de secado del producto.

» Disponibilidad hasta 98% de cero paros de proceso por baja confiabilidad y mantenibilidad
del equipo.
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Anexo 6. Secadora Circular
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Anexo 7. Proforma de Prensa Extractora de Aceite Tipo Tronillo (FOB)-Capacidad

500 KG/HR

GYE: Km 235 Via 3 |a Costa Urb Ciudad Ofimpo
Telf. Cel: 045038162 / 0960624222
Email: scoello@im o.net mleon @impexco.net

Guayaquil, 24 de OCTUBRE del 2018

R.U.C.: 0992939990001

GIRAR EL CHEQUE A NOMBRE DE: IMPEXCO S.A.

PRENSAEXTRACTORADE | . i
AGETTE TP TORMILLO FoB) | OKGHR| 2327070°078 1 70 |$ 420000
FLETE SHANGAI A GUAYAQUIL
o 1 $ 15828 158.28
SEGURO DE TRANSPORTE CFR 001 s a1 818
PAGO DE TRIBUTOS ADUANA s 85287 852,87
TRANGPORTE GVE- QD0 s 25000 250,00
SERVICIOS IMPEXCO s 78152 781.52
CONDICIONES COMERCIALES. SUBTOTAL| § 587757
30% CON LA ORDEN DE COMPRA,
FORMADEPAGO............... e 60% PREVIC A ENBARQUE, 0% SUBTOTAL 0%: 40828
CONTRA ENTREGA
VALIDEZ DE LAOFERTA........ 30 0IA8 Nva12%:| § 70531
LUGARDEENTREGA............ . ACONVENIR CON EL COMPRADOR EN LA QUEVEDO TOTAL 6.991.16
TIEMPO DE ENTREGA......... o 60 MAXINIOS DIAE CONTADOS A PARTIR DE HECHO EFECTIVO EL ANTICFO
NOTZ

VENDEDOR: SANTIAGO COELLO
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Anexo 8. Proforma de Prensa Extractora de Aceite Tipo Tronillo (FOB)-Capacidad
400 KG/HR

GYE: Km 23,5 Via 3 |2 Costa Urb Ciudad Ofimpo
Telf. Cel: 045038162 / 0960624222
Email: scoello@im net mleon @impexco.net

Guayaquil, 24 de OCTUBRE del 2018

IMPEXCO SA. PROFORMA # PREXAC-OCT-2018-REVO1
stionss:  WONSANG ZAMBRANO NAGIS nurone: 0336132459
[Arenoéa:  MOREIRA INTRIAGO JEAN CARLOS omrazon

"~ PRENSAEXTRACTORADE

ACEITE PO TORNILLO (FoB) |00KGHR| 1727058'116 | 1 50 |$ 390000 ¢
FLETE SHANGAI A GUAYAQUIL
ViA MARIIMA ! $ 15288 182
SEGURO DE TRANSPORTE CFR 001 $ wm|s a5
PAGO DE TRIBUTOS ADUANA $ 84T s sum
TRANGPORTE GVE- GVDO 25000 § 25000
SERVICIOS IMPEXCO S 713287| §  TR87
CONDICIONES COMERCIALES SUBTOTAL| §_ 5488.17
30% CON LA ORDEN DE COMPRA,
FORMADEPAGO............... e 60% PREVIO A ENBARQUE, 10 % SUBTOTAL 0%:| § 40828
CONTRA ENTREGA
VALIDEZ DE LAOFERTA........ 0 A8 VA 12%: s 658,58
LUGAR DEENTREGA............ . ACONVENIR CON EL COMPRADOR EN LA QUEVEDO TOTAL| § 655503
TIEMPO DE ENTREGA......... oy 60 MAXINIOS DIAE CONTADCS A PARTIR DE HECHO EFECTIVO EL ANTICIFO
NOTZ
GIRAR EL CHEQUE A NOMBRE DE: IMPEXCO S.A. VENDEDOR: SANTIAGO COELLO
R.U.C.: 0992939990001
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Anexo 9. Prensa hidraulica para pruebas de extraccion de aceite

Anexo 10. Balanza Electrénica Industrial Camry 300 Kg

y[_
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Anexo 11. Descripcion de Balanza Electronica Industrial Camry 300 Kg

Descripcion
Balanza Electronica Industrial Camry 300 Kg
Caracteristicas

- Capacidad maxima 300 kg o 660 libras

- Tamafo de plataforma 45 x 60 cm

- Funciones de tare y calibracion

- Display led de color rojo

-1 celda de carga central sigle point

- Patas vulcanizadas para nivelacion

- Posibilidad de remover el brazo para colocar el indicador sobre cualquier
superficie.

- Fabricante: Camry

- Capacidad minima: 2000 g o 4.4 libras

- Resolucion: 100 g 0 0.2 libras

- Visor: LED con numeros grandes de 7 digitos
- Brazo del visor: alto 60 cm.

- Medidas del visor: 25 x 20 cm.

- Teclado: de 8 teclas.

- Funciones: Peso, precio, total

- Barras de proteccion de brazo y visor

- Energia: 110 v 60 hz.

- Cargador: AC/DC

- Cuenta: con bateria recargable de 4 V 4 AH, y bajo consumo sdlo de 5 W en
funcionamiento y 1 W en Stand by.

- Tiempo de carga de bateria: 12 horas

- Duracion de la carga de la bateria: 120 horas.

- Funcion: automatica de ahorro de energia.

- Peso neto: 15.2 kg
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Anexo 12. Prensa de aceite de tornillo “Expeller”
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Anexo 13. Caracteristicas de la Prensa de aceite de tornillo

Diferente de la prensa automatica de aceite de tornillo, esta prensa de aceite de tornillo tiene sus propias
caracteristicas y mercados.

1. hecho de acero de alta calidad, resistente al desgaste vy facil de limpiar.

2. Con la camara de prensado debidamente disefiada, la mayor presion en la Camara mejora la
eficiencia de trabajo.

Anexo 14. Ventajas de la Prensa de aceite de tornillo

1. amplia aplicacion: maquina ideal para presionar varias semillas de aceite, como mani, soja,
sésamo, semillas de lino, efc.;

2. alto rendimiento del petroleo: la produccion de petroleo es 35%-50% superior a la prensa
de aceite comun.

3. Baja residual: el aceite residual en la torta es soélo aproximadamente 5%.

4. pequefia ocupacién de la tierra: sdélo 10-20 m2 es suficiente.

Anexo 15. Detalles de la Prensa de aceite de tornillo

faguina de molino de aceite de tornillo semiautomatica

Todelo Capacidad (kg'h) Potencia (kw) Peso neto (kg) Embalaje (mm)
IN-68 40-50 5.5 130 1050*660*760
IN-80 80-125 5.5 330 1320%440%695
1N-95 160-200 11 420 1910%610*765
IN-100  160-200 7.5 400 1860%550%695
IN-120  200-300 11 700 2060*610*770
IN-130  375-500 18.5 700 2320*700*780
IN-160  330-700 185 920 2020*700*780
IN-180  625-830 22-30 1600 2120*800*980
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Anexo 16. Electrobomba Modelo AL-RED Acero Inoxidable Centrifugas

MODELOS DE SERIE
AL-REDm135 (1 HR/ 17-110v) [}
Codigo 03879
Referencia 5373765
Modelo AL-REDmM135
Potencia 7HP
Voltaje 7F770V
Succion y Descarga 1.7/4x17

Caudal L/min 200780
(minimo - maximo)

Altura m. (maiximo- 37076
minimo)

Aplicaciones:

raspaso de Quimicos nG Aplicaciones Aplicaciones
Alimentos agresivos residenciales  Agro Industrigies
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RANGO DE DESEMPENO

Caudal maximao 1280 I/min {10.8 m3/h)

Altura manomeétrica hasta 23 m

LIMITES DE USO

Altura de aspiracién manomeétrica hasta ¥ m
Temperatura del liguido de -10 °C hasta +90 °C
Temperatura ambiente de -10 °C hasta +40 *C
Presion max. en el cuerpo de |la bomba 6 bar

Funcionamiento continuo 51

GARANTIA
2 afios de garatia segln nuestras condiciones generales de

venta
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Anexo 17. Formatos de produccion y control de calidad

FORMATOS DE TRABAJO EN PLANTA
REGISTRO DE ORDENES DE TRABAJO

TROPIFRUTAS 5.4
ORDEM DE TRABAIO-CONTROL DE PRODLUCCION ( ’
EMPRESA:
OPERARIO: FERIODO: A Fasaing Loenpany
ORDEN PRODUCCION Mo. Mo. Mo.
OPERACIOMES REALIZADAS PROGRAMA REALIZADD | PROGRAMNA RE&LIZADC PROGRAMA | REALIZADD
TOTAL
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CUMPLIMIENTO DE ORDENES DE TRABAJO

EMPRESA:

TROPIFRUTAS 5.4
REPORTE DE TRABAJO DIARIO

REFORTE DE TRABAIO Ma.
COPERADOR RESPONSABLE:

PERICDO:

DOPERACIONES REALIZ

ADAS ORDEN PRODUCCION No. No.

CANTIDAD CANTIDAD

CANTIDAD

TOTAL, HORAS TRABAJADAS
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Control e inspeccion de produccion

TROPIFRUTAS S.A

CONTROL E INSPECCION DE PRODUCCION )
OPERARIO: FECHA:
HORA DETALLE OBSERVACION
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Anexo 18. Ficha Sectorial: Elaboracion de aceites crudos vegetales
CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD
Cliv 4.0
c Industrias Manufactureras.
€10 3 glabja_cgq de productes alimenticios.
104 [Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal y animal. |
€1040 lElnbomcidn de aceites y grasas de orlgen vegetal y animal. |
€10401  Elaboracién de aceites y grasas de origen vegetal.
[r— [Elaboracién de aceltes crudos vegetales (sin refinar) de: oliva, soya, palma,
isemilta de girasol, semilla de algoddn, colza, repolle o mostaza, linaza, etcétera.
cl1o4:

Esta clase comprende la elaboracion de aceites y grasas crudos y refinados a partir de productos vegetales o animales,
excepto |a extraccion y refinacion de manteca de cerdo y otras grasas comestibles de origen animat,

CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

CODIGO ARANCELARIO NANDINA

COMGO DESCRIPCION

1507 Aceite desojs * ’W'_!_".‘_’ _____ lones, incl, reflnados, sin modificar quimicar

150710 Aceite de sofs "saye" £n beuto, incl. dedgomado

150790  Aceite de soja s wya y sus fracclones, Incl, refinados, sin modificar guimican

1508 Acelte de cacshuate "cacahuate, mani” y sus fracel , Inel. finados ﬂnmodﬁufqulmiumu

150810  Aceite de cacal "cacah mani" en bruto

150890  Aceite de huete “cacah mani” y sus fracci incl. refinados, sin modificar quimicamente (exc. en bruto)

1509 Aceite de aliva y sus fracch , obtenidos de Ia acei fusi nte por medi ankcos o fisicos que no afecten al aceite,
“viegen", incl rafinados, sin modificar quimi 2

150910 Aceite de oliva y sus fracciones, obtenidos de la aceituna exclusiy por medios mecanicos o fisicos que no afecten al aceite,
[virgen", sin tratar

150990 Aceite de ofiva y sus fracciones, obtenidos de la aceituna exclusivaments por medios mecdnicos o fisikos que no afecten al aceite,
“virgen”, tratado, sin modificar qulmkammm |

1310 Acwites y sus fracei b i te de la aceituna por mitodos diferentes de los mencionados en la partida 1509,
incl. refinados, sin modificar quimi nte, incl. las de estos aceites o fracei con los aceites de |a partida 1509 |

151000 Los demas aceites y sus fracciones obtenidos exclusi de |3 acait Incluso refinados, pero sin modificar quimicamente, y
imezclas de estos aceites o fracciones con los aceites o fracciones dc h partida 1509

1511  Aceite de palma y sus fracciones, inel. refinados, sin modificar g nte ,

151110 [Aceite de palma en bruto |

1511” Acelte de palma y sus f fta:aones. md reﬁnados, sin modmcav qulm‘umeme (exc aceite de palms n bmtop

Fuente: Arancel Nocional de Impartaciones del Esuador DTt p———

Elaborodo por: Subgerencia de Andlisis e Informacidn
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CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

CODIGO ARANCELARIO NANDINA

COMGO DESCRIPCION

1512 Acaites deo girasol, chrtamo o nigoddn, y sus fracciones, incl. refinados, sin modificar quimi t

151211 Aceltes de girasol o cirtamo, en bruto

151219 Aceites de girasol o chrtamo y sus fracciones, incl, refinados, sin modificar quimicamente {exc. sceites en beuto)

151221 Acwite de algodan, en bruto, indl. sin el gosipol

151229 Aceite de algoddn y sus fracclones. Incl. sin el goﬂpol Incl. refinados. sin modificar quimicamante (exc. aceite de ahoddn en bruto} |

1513 M‘om"om almendra de p o babasy, y sus fracclones, Incl, refinados, sin modificar quiml

151311 Aceite de coco "copra®, en bruto

151319 Aceite de coco "copra® y sus fracciones, incl. refinados, sin modificar quimi (exc. sceite de coco "copra” en bruto)

151321  Aceites de almendra de palma o babasi, en bruto |

151328 Aceites de almendra de palma o babasd y sus [u«-ones incl. refinados, sin modificar quimicamente .

1514 Aceites de nabo "de nabina" "de nabina", colta o , y sus fracei hdnﬁm‘uﬁnmo‘ﬂnr i 1

151410 Acsites de nabina, de colza o de mostaza, y sus fracciones, en bruto.

151411 ‘Mt:: de nabo "nabina® o colza con bajo cantenido de dcido enicico "aceite fijo con un contenido de acido enicico < 2% en pesw”,
=n bruto

151419 Aceites de nabo “nabina® o colea con bajo cantenido de dcido enicico "aceite fijo con un contenido de dcido enicico < 2% en pewo® y
sus fracel Incl. refl 5, pero sin modificar quimicamante (exc. aceltes en beuto)

151490 Los o ites de nabina, de colza o de mostaza y sus fracc

151491 Aceites de nabo “nabina® y colza con alto contenido de dcido ericico "aceite fijo con un contenido de dcido ernicico >+ 2% en peso”
¥ aceites de mostaza, en bruto ’ N

Fuente: Arancel Nocional de importaciones del Ecuador ém»imulm

Elaborodo por: Subgerencio de Analisis ¢ informacion

CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

151499

CODIGO ARANCELARIO NANDINA

‘Aceites de nabo "nabine” y colza con alto contenido de dcido erdcico * wems fijo con un contenido de dcido erdeico >= 2% en peso” y
aceites de mostaza y sus lracciones, incl. refinados, pero sin modificar quimi {exc. aceites en bruto)

1515

151511

OnmymMWMu,lnddm“kMyulh«m:,hd nﬁndos,dnmommmm(m aceltes
'de soja "soya", cacahuete “cacahuste, mani”, oliva, palma, girasol, cirtamo, algodén, coco “"copra”, almendra de palma, babasd,
Inabo "nabina”, colza 0 mostaza)
{Aceite de lino "de linaza ,enbvuto

151519

Aceite de lino “de linaza® y sus fracciones, incl. refinados, sin modificar quimicamente (exc. aceite de lino "de linaza® en bruto)

153521

'Aceite de maiz, en bruto

151529

Acelto de malz y sus fracdones, incl. refinados, sin modificar quimi |oxc. acelite da malx en bruto)

151530

Mdaridnojmﬁaccbmlnd.*‘ d dnmodlkarquimkamu

151530

‘Aceite de ricino y sus fracciones, incl. refinados, sin modificar quimi

151540

Mhldemnlyuuh dumh:l. finados, sin modificar quimi

151550

1516

‘Aceite de ¢ ‘ajonjoli ylmMMIerﬁudosLdnmodMquknlmmu 2
vammﬁoﬂmmlmﬂomdvm ¢ parelalo‘ tal hidr dos, i ficados, rificados

‘o elaidinizades, incl. refinadas (exc. gt y acaites y sus fra preparad de otra f arma)

151610

151620

Fuente: A

(Grasas y aceites de orlgen animal o vegetal y sus fracclones, pauhl o totalmente hidrogenados, interesterificados, reesterificados o
lelaidintzados, Incl. refinadas [exc. grasas y acaftes y sus fracciones preparados de otra forma)

Grasas y aceites de origen vegetal y sus fracciones, parcial o totalmente hidrogenados, interesterificadas, reestedificados o
laidinizados, incl. refinados fexc. grazasy aceites y sus fracciones preparados de otra forma)

i

o Naveds J de Imy " del & " Saseadaciee fmaeniihe el mae

Elaborode per: Subgerencia de Analisis e Informacion
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Aceites Vegetales

Datos Generoles:

* Provienen de frutos con alto contenido de acidos grasos como ! “omega”

* Son fuente de vitaminas antioxidantes.

* Mejora el sabor de los alimentos.

* Avyudan a prevenir la acumulacion de colesterol y por ende reduce el riesgo de presentar infartos al corazon.

Los principales oceites vegetales producidos son de: Principales empresas dedicadas a la produccion de aceites
* Palma vegetales:

* Coco * LAFABRILS.A,

® Almendra * INDUSTRIAL DANECS.A.

* lojoba * INDUSTRIAS ALES C.A.

* Girasol * EXTRACTORA AGRICOLA RIO MANSO EXA S.A

* Soja * PALMERAS DEL ECUADOR 5.A

* Oliva

® Nabo

PROCESO DE PRODUCCION

El siguiente esquerma muestra de manera general el proceso que se sigue para la produccon de aceites crudos vegetales

MVESTIGACION Y > . PRODUCOION
SROPACADION AGRICOLA

POST COSCHA EXTRACCION

semilia Lpre
- prr— Maneso y loginics
Anstend s e Powt semtina Acuitat oruc

Sa frute de paire
pwitss Agroquimicss

Numero de empresas dedicadas a la produccion de aceites crudos vegetales.

* En 2016 habia registradas 33 empresas dedicadas a la produccion de aceites crudos vegetales, estas proveian empleo a
5.418 personas.
* |a mayor concentracion de empresas del subsector esta en las provincias de Esmeraldas, Pichincha y Santo Domingo

Empresas dedicadas o la elaborackdn de aceites
crudos vegetales {sin refinar) por Provindia

Haborackin de acedles
crisdas vegetales (sin
redinae) (C104011)

¥ Empresas ¥ Empleados
2016 2016
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PIB DEL SECTOR

La claboracion de aceites y grasas de ongen vegetal y animal en el afio 2016 suma $ 331,71 Millones , con una participacion
en &l total del P18 de (0,48%. En el affo 2016 evidencia un decrecimiento del 8% respecto al aflo 2015,

Elaioration de scrites

CRECIMIENTO INTERANUAL DE LA ELABORACION DE
ACEITES ¥ GRASAS DE ORIGEN VEGETAL Y ANIMAL

¥ ounas ovigen vegetsl ™D Total S == 2013-2016
| (Millanes UsD de " isinRCEIN
g e 2013 2004 015 2016
(M dtlanes e Diolures w007}
de 2007) m E
2013 318,32 67.536,13 047% |
2014 31116 70.243,05 o.ags_\
2015 308,35 70.353.85 0, m
| 2016 331,71 69.321,41 048% |
Exportaciones Nacionales Por Afio (2013-Octubre2017)
Exportaciones Nadonales de Aceites Vegetales
TON Millones  FOR MEllones  Valor Tonelada 2013-Octubre2017
Uso Promedio USD
mn 28390
26478
2 K —ak 4 =3
2015 32447 281,54 0,87 ' 251,90 B —
_ 2016 | 35653 283, 0,80 .
joct17] 80300 ) 24436 2 0A1 [ 1% .
TOTAL 1.490,35 1.326,89 0,89 ’ 2018 2004 5 016 o147
— 08 Milones USD e Vatiacion FOB MllO0ES USD

£n el 2016, el subsector de elaboracion de aceites vegetales exportd 356,59 millones de toneladas métricas, para el 2017
las cifras son alentadoras ya que a octubre 2017 se ha cubierto el 85% de las exportaciones del 2016,

EXPORTACIONES

Exportaciones Nacionales de Por Pais (2013-Octubre2017)
FOB en Millones USD

Ot 2010

Exportacianes Nacionales de Aceites Vegetales

4 FO8 015 FOM 2016 HM Total HOB
N:o[;:t::mu "“I::‘:(::‘n Millotes Milones Millooe M;\?:m Millones
usp usD uso uso
uso
Cal 8516 6123 &4 4O 12773 0457
Venezuela 5176 128,41 142,12 35,02 25,16 389,09
| México 1313 131 2041 20,53 16,75 %1%
| Espaiia 034 096 028 1762 _418 23,60
Braall B4E 2,54 2,12 15,90 27 31.8%
Chile 20,13 21.20 10,43 11,33 8,95 7204 : "":""'
Republica
__Dominicans et 1 D o SR A A1
__MHolanda 35,00 2403 7,58 mn 17,16 9127
Resto del Mundo 24,45 18,84 14,29 16,72 36,78 11068
Total 251,90 264,78 281,94 281,90 244,36 132689

Ecuador en ¢l 2016 exporto la mayor poarte del aceite producido a Colombia (38%),

seguido de Venezuela (29%),
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IMPORTACIONES

Importaciones Nacionales Por Afio (2013-Octubre2017)
FOB Millones USD

Iimportaciones Nacionales de Aceites Vegetales

2013-Octubre2017
ARO  TON Wllones 'OF S ;ﬂ
UsD s 18104 -
2013 152,89 13104 118 11651 E
2014 14326 15113 105 I :[
2015 133,13 13120 094 {
2016 130,12 117,26 0,50 F
oct-17 125,61 11651 033 2013 014 015 20156 oct-17
TOTAL 691,02 697,16 1

Ecuador desde ei 2014 ha disminuido su nivel de importacion debido 2 las politicas arancelarias 2 los productos importados,
entre ef 2013 y 2016 el valor decrecid un 35%.

IMPORTACIONES

Importaciones Nacionales de Por Pais (2013-Octubre2017)
FOB en Millones USD

Importationss Kacionales de Aceifes Vegetales

fresEconimica  W3FOB 2014708 2015608 2016 FOB MFJBW Total FOB

Desting Millones  Milones Millones  Millones ASlones Millones
uso UsD Uso UsD UsD
UsD

Bolivia 15063 11410 9814 9853 9718 5858

Argentina 2§ 10 130 847 960 36

Espafa 354 248 408 281 430 1731

falia 2,49 3,08 248 2,09 15 11,76

Perti 2,74 436 7,74 134 038 1%

Resto del

R 9m 154 747 337 3N BO

Total 18104 15113 13120 11726 11651 69716

Ecuador importa aceites vegetales principalmente de Bolivia y Argentina
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Anexo 19. Desperdicio de la extraccion de aceite producto del prensado
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Anexo 20. Area disponible por Tropifrutas S.A para la implementacion de plata
productora de aceite de semillas de maracuya
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Anexo 21. Tanque de almacenamiento de semillas de Tropifrutas S.A
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Anexo 22. Cotizacion de mobiliario de produccion
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Anexo 23. Cotizacion de fundas plasticas tipo saco para envasado

M:guﬂn Alcivar
Direccidn: Parroguta 7 Octubre calle Sexta y la “B*
TELEFOND: 05278457)

Cormeo: untventas gffhotmall com

Seforna)
MORERA INTRIAGD JEAK CARLOS Cl 0631420241
Prosecia

Feacha Quevecn 06 os roverere de J018

FACTURA PROFORMA
POrgo & su consideracion ol preco de s mercaderias por Ud schcitedes
|covmo | oescEPCIoN VinTamo | v.rota |
o0 0 [OUINTALERA EMIORK) Z5060 S0UXN0 XD ur
TOT
12% IVA 2
TOTAL 411,

Nota. Pago en eloctve 0 con Chegue @ Nomre 0 1 1a2on socal
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