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RESUMEN
La ganaderia de leche es una actividad muy importante en todo el mundo, tanto econdmica
como nutricionalmente, sin embargo, la salud, el bienestar y la bioseguridad de los animales
en la ganaderia son aspectos cruciales ya que afectan directamente a la produccion, por lo que
mantener las instalaciones higiénicas y tomar algunas medidas preventivas como las vacunas
es fundamental ya que previene enfermedades en los animales y en los encargados de los
animales, evitando pérdidas economicas a los productores es por ello que el presente proyecto
de investigacion tuvo como objetivo diagnosticar las practicas de sanidad en los procesos pre
y post ordefio de hatos ganaderos, describir los aspectos generales de los productores,
determinar las actividades que se realizan, analizar los aspectos sanitarios y determinar el
cumplimiento de los parametros de buenas practicas en el ordefio en el recinto Santa Rosa del
canton Pichincha. La investigacion consto de la recopilacion de informacion a través de la
observacion, visitas y encuesta. Los datos obtenidos a través de la encuesta, que fue tomada
directamente al productor permitieron detallar resultados en relacion con la sanidad y el
proceso que se lleva a cabo antes y después del ordefio. Las variables se dividieron en cuatro
aspectos: Aspectos generales del productor y el predio, Actividades Pre-ordeﬁo, Actividades
pos-ordefio y Parametros de buenas practicas de ordefio. En base a los resultados obtenidos
de la investigacion se recomienda capacitar a los productores del Recinto Santa Rosa del
canton Pichincha en la implementacion de las buenas practicas en el ordefio, de acuerdo con
lo establecido por Agrocalidad, las cuales deben ser puestas en practica en su totalidad con el

fin de mejorar los procesos productivos.

Palabras clave: Diagnostico, leche, buenas précticas, ordefio, hatos ganaderos.
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ABSTRACT

Dairy farming is a very important activity throughout the world, both economically and
nutritionally, however, the health, welfare and biosecurity of animals in livestock are crucial
aspects since they directly affect production, so Maintaining hygienic facilities and taking
some preventive measures such as vaccinations is essential since it prevents diseases in
animals and in those in charge of animals, avoiding economic losses to producers, which is
why this research project had the objectives of diagnosing practices of health in the pre and
post milking processes of cattle herds, describe the general aspects of the producers,
determine the activities that are carried out, analyze the sanitary aspects and determine
compliance with the parameters of good practices in milking in the Santa Rosa enclosure of
the Pichincha canton. The investigation consisted of the collection of information through
observation, visits and survey. The data obtained through the survey, which was taken
directly from the producer, allowed detailing results in relation to health and the process that
is carried out before and after milking. The variables were divided into four aspects: General
aspects of the producer and the farm, Pre-milking activities, Post-milking activities and Good
milking practice parameters. Based on the results obtained from the investigation, it is
recommended to train the producers of the Santa Rosa Campus of the Pichincha canton in the
implementation of good practices in milking, in accordance with what is established by
Agrocalidad, which must be put into practice in in its entirety in order to improve production

processes.

Keywords: Diagnosis, milk, good practices, milking, cattle herds.
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Resumen

La ganaderia de leche es una actividad muy importante en todo el mundo, tanto econémica
como nutricionalmente, sin embargo, la salud, el bienestar y la bioseguridad de los animales
en la ganaderia son aspectos cruciales ya que afectan directamente a la produccion, por lo
que mantener las instalaciones higiénicas y tomar algunas medidas preventivas como las
vacunas es fundamental ya que previene enfermedades en los animales y en los encargados
de los animales, evitando pérdidas economicas a los productores es por ello que el presente
proyecto de investigacion tuvo como objetivo diagnosticar las practicas de sanidad en los
procesos pre y post ordefio de hatos ganaderos, describir los aspectos generales de los
productores, determinar las actividades que se realizan, analizar los aspectos sanitarios y
determinar el cumplimiento de los parametros de buenas practicas en el ordefio en el recinto
Santa Rosa del canton Pichincha. La investigacion consto de la recopilacion de informacion
a través de la observacion, visitas y encuesta. Los datos obtenidos a través de la encuesta,
que fue tomada directamente al productor permitieron detallar resultados en relacion con la
sanidad y el proceso que se lleva a cabo antes y después del ordefio. Las variables se
dividieron en cuatro aspectos: Aspectos generales del productor y el predio, Actividades
Pre-ordefio, Actividades pos-ordefio y Parametros de buenas practicas de ordefio. En base a
los resultados obtenidos de la investigacion se recomienda capacitar a los productores del
Recinto Santa Rosa del canton Pichincha en la implementacion de las buenas practicas en el
ordefio, de acuerdo con lo establecido por Agrocalidad, las cuales deben ser puestas en
practica en su totalidad con el fin de mejorar los procesos productivos.

Abstract

Dairy farming is a very important activity throughout the world, both economically and
nutritionally, however, the health, welfare and biosecurity of animals in livestock are crucial
aspects since they directly affect production, so Maintaining hygienic facilities and taking
some preventive measures such as vaccinations is essential since it prevents diseases in
animals and in those in charge of animals, avoiding economic losses to producers, which is
why this research project had the objectives of diagnosing practices of health in the pre and
post milking processes of cattle herds, describe the general aspects of the producers,
determine the activities that are carried out, analyze the sanitary aspects and determine
compliance with the parameters of good practices in milking in the Santa Rosa enclosure of
the Pichincha canton. The investigation consisted of the collection of information through
observation, visits and survey. The data obtained through the survey, which was taken
directly from the producer, allowed detailing results in relation to health and the process that
is carried out before and after milking. The variables were divided into four aspects: General
aspects of the producer and the farm, Pre-milking activities, Post-milking activities and
Good milking practice parameters. Based on the results obtained from the investigation, it is
recommended to train the producers of the Santa Rosa Campus of the Pichincha canton in
the implementation of good practices in milking, in accordance with what is established by
Agrocalidad, which must be put into practice in in its entirety in order to improve production
processes.
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INTRODUCCION
La ganaderia de leche es una actividad muy importante en todo el mundo, tanto econdmica
como nutricionalmente. El desarrollo econdémico y social del Ecuador depende en gran
medida del adecuado desarrollo y avance de las actividades agropecuarias. Esta actividad
contribuye proporcionando alimentos, creando empleos, proporcionando materias primas
para la industria, excedentes para la exportacion, generando divisas, etc. El sector agricola ha

sido y sera una parte importante de la economia nacional (1).

En todo el mundo, la leche se produce diariamente y proporciona un ingreso constante o, en
algunos casos, la pérdida de producto debido a la falta de clientes regulares, lo que genera
una gran cantidad de desperdicio. De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura - FAO, a pesar de los inconvenientes causados por la
pandemia, la produccion mundial de leche crecerd en los siguientes afios, con un aumento
esperado del 0,8%, o 859 millones de toneladas, especialmente debido a la expansion
esperada de la produccion en Asia y América del Norte, Oceania, Africa, América Central y

el Caribe crecié modestamente, y Europa y América del Sur disminuyeron (2).

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC (datos 2020), Ecuador produce
aproximadamente 6,15 millones de litros de leche cruda por dia. La produccion lactea es una
fuente de ingresos para cerca de 1,2 millones de personas. La industria lactea representa
aproximadamente el 4% de PIB alimentario, con enorme impacto econémico y alto potencial
exportador. Segtin el IRS, el sector lacteo creci6 un 10,92% en septiembre de 2021 respecto
al mismo mes de 2020 (3).

Los estudios han demostrado que el principal factor que afecta la calidad de la leche cruda es
el manejo deficiente de la leche cruda en el ordefio, el transporte, el procesamiento y otros
vinculos (4). Por otro lado, también se atribuyen al almacenamiento, manejo, limpieza y
desinfeccion inadecuados de los utensilios, mala higiene y manejo en los puntos de venta, uso
de utensilios inadecuados (muchas veces de plastico) y falta de agua potable necesaria para

una adecuada higiene (5).

La salud, el bienestar y la bioseguridad de los animales en la ganaderia son aspectos cruciales
ya que afectan directamente a la produccidn, por lo que mantener las instalaciones higiénicas
y tomar algunas medidas preventivas como las vacunas es fundamental ya que previene

enfermedades en los animales y en los encargados de los animales, evitando pérdidas



econdmicas a los productores (6). Independientemente del sistema de produccion y de los
insumos y técnicas utilizadas, la higiene y sanidad del ordefio incide directamente en la
inocuidad de la leche. En este sentido, la limpieza inadecuada de las instalaciones de ordefio,
los procedimientos de limpieza ineficaces y el almacenamiento y transporte inadecuados son

en parte responsables de los altos recuentos microbianos en la leche (7).

Por esta razon se considero realizar un diagnostico de las buenas practicas Lecheras en el
Recinto Santa Rosa del Canton Pichincha ya que la falta de infraestructura basica para el
ordefio, la falta de higiene, el manejo inadecuado de la leche posterior al ordefio y el
deficiente sistema de recoleccion, transporte, recepcion y comercializacion de la leche hacen
que este producto no presente las condiciones dptimas para el consumo humano,
representando un riesgo para la salud de los consumidores y pérdidas significativas en la

economia del pequefio y mediano productor.



CAPITULO I

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de la investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

Las unidades de produccion ganadera dedicadas a la produccion de leche, manejo
reproductivo, nutricional y sanitario no han sido evaluadas esto se debe a la deficiente
recoleccion de informacion y a un incorrecto analisis de los registros existentes, por esta
razon es que se desconoce la situacion de estos. Esto se refiere a la falta de informacion real y
confiable que sirva de base principal para la evaluacion y comparacion de los pardmetros

técnicos.

Antes de iniciar el ordefio, los productores deben asegurarse de realizar practicas que
incluyan la preparacion del ganado, de la persona que va a ordefiar y de los utensilios que se
van a utilizar durante el ordefio. De igual manera, después de realizar el ordefio, se deben
considerar las practicas adecuadas que permitan cuidar los utensilios que se usan, limpiar el

area de trabajo y mantener un registro de la produccion lactea.

En este sentido, en Ecuador, la Constitucion de la republica en su articulo 13 manifiesta que
las personas y colectividades tienen derecho al acceso seguro y permanente a alimentos
sanos, suficientes y nutritivos. De igual manera existe una serie de normativas donde se
especifica el control de la calidad de los productos de origen animal destinado al consumo
humano, semi-claborados o elaborados, de acuerdo con las normas del INEN. Concomitante
a esto, mediante decreto ejecutivo #1449 se reorganizé al Servicio ecuatoriano de sanidad
agropecuario (SESA) transformédndolo en Agencia ecuatoriana de aseguramiento de la
calidad del agro AGROCALIDAD. Esta entidad en octubre del 2012 expide la Guia de

Buenas Practicas Pecuarias de produccion de leche (GBPPPL).

Con base en lo establecido en la GBPPPL es necesario conocer su aplicacion por parte de los
productores ganaderos, por lo que se planted el presente trabajo a fin de diagnosticar las
practicas de sanidad en los procesos pre y post ordefio de hatos ganaderos en el recinto Santa

Rosa del cantdn Pichicha.

1.1.2. Formulacion del problema
(Se podran identificar los procesos que se llevan a cabo en el pre y post ordefio en los hatos

ganaderos del recinto Santa Rosa del Cantén Pichincha?



(Cuales son los parametros que no se cumplen en el hato lechero tomando en consideracion
la guia Buenas practicas pecuarias de produccion de leche en el Recinto Santa Rosa del

Cantén Pichincha?

1.1.3. Sistematizacion del problema

(Cuales son los parametros para evaluar en el ordefio en las fincas ubicadas en el Recinto
Santa Rosa del Canton Pichincha, que inciden en la calidad e inocuidad de la leche de
acuerdo con lo establecido en la Guia de buenas practicas pecuarias de produccion de leche
(GBPPPL)?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Diagnosticar las précticas de sanidad en los procesos pre y post ordefio de hatos ganaderos en

el recinto Santa Rosa del cantdn Pichincha.

1.2.2. Objetivos especificos

e Describir los aspectos generales de los productores y el predio.

e Determinar las actividades que se realizan en el hato lechero con base en las buenas
practicas lecheras.

e Analizar los aspectos sanitarios del ordefio en los hatos ganaderos en el Recinto Santa
Rosa del canton Pichincha.

e Identificar los procesos que se llevan a cabo en el pre y pos-ordefio.

e Determinar el cumplimiento de 15 parametros de buenas practicas en el ordefio

1.3. Justificacion

Las actividades lacteas en nuestro pais se realizan bajo un sistema que carece de los debidos
conocimientos técnicos y de aplicacion, de ahi el bajo nivel de productividad. Algunos
pequefios productores, con ¢l fin de aumentar la produccion, utilizan métodos inadecuados y
descontrolados: métodos higiénicos, procedimientos de ordefio, limpieza de maquinas, que

representan graves riesgos para la leche, los consumidores y el medio ambiente.

Este proyecto de investigacion se realizo con el fin de evaluar las practicas sanitarias que se

manejan en los hatos ganaderos del Recinto Santa Rosa del canton Pichincha con el objeto de



diagnosticar problemas debido al mal manejo en el ordefio lo cual permitird asegurar la
calidad de la leche manteniendo bajo control los procesos que se llevan a cabo antes y

después del ordefio.



CAPITULO IT

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual

Leche. Es un fluido bioldgico secretado por las hembras en la clasificacion biologica de
los mamiferos, este fluido sirve para proporcionar nutrientes, vitaminas, minerales y
energia que son esenciales y necesarios para el crecimiento y desarrollo de las crias en los

primeros meses de vida (8).

Ordeiio. consiste en extraer la leche almacenada en las ubres de una vaca lactante y se

puede realizar de forma manual o mecénica (9).

Sanidad. Es el nombre que se le da a un conjunto de servicios, personas ¢ instalaciones
disefiadas y dedicadas a la proteccion de la salud de las personas o animales en un

ambiente comun (10).

Hato lechero. En ganaderia, un hato lechero es un rebafio de ganado o un campo utilizado
para mantener animales productores de leche. El adecuado manejo y cuidado hacia el
campo y los animales es fundamental para el logro de todos objetivos planteados por el

productor ganadero (11).

Pequeiio productor. Un pequefio productor o productor a pequeiia escala es un productor
que no depende estructuralmente de la mano de obra contratada permanente y que gestiona
su actividad productiva principalmente con mano de obra familiar para el bienestar de su

propia familia (12).

Desinfeccion. Proceso fisico o quimico que mata o inactiva agentes patogenos tales como
bacterias, virus y protozoos, reduciendo estos a un nivel que no dafie la salud ni la calidad

de la leche (12).

Equipo. Conjunto de maquinaria y demas accesorios que se empleen dentro de la

explotacion ganadera (12).

Estiércol. Excremento que expulsan los animales derivados de los procesos de

degradacion de los alimentos (12).

Buenas Practicas Lecheras. Son un conjunto de normas las cuales deben ser evaluadas en
las ganaderias productoras de leche, este documento contiene lineamientos generales para
implementar las Buenas Practicas Lecheras en las granjas. El contenido de este documento
constituye las normas para que la autoridad competente certifique las propiedades

productoras de leche bajo el sistema de Buenas Practicas Pecuarias (12).



Higiene personal. Conjunto de medidas preventivas que debe cumplir todo el personal que
se encuentre dentro de la explotacion ganadera, necesarias para garantizar la sanidad y el
bienestar animal, la inocuidad de la leche, y 1a salud de los trabajadores, asi como la

armonia con el ambiente (12).

Inocuidad. Es la garantia que tienen los alimentos de que no causaran dafio alguno al
consumidor o los consumidores cuando se preparen y/o consuman de acuerdo con el uso al

que este se destine (12).

Registro. Documento que presenta los resultados o proporciona evidencia de actividades

desempefiadas (12).

Sistemas de limpieza. Procedimientos definidos mediante los cuales se realiza la limpieza
(12).

Visitas. Toda persona que no forma parte del grupo permanente de trabajo de la

explotacion (12).
2.2. Marco Teérico

2.2.1. Produccion mundial de la leche

En 2020, a pesar de la crisis de la COVID-19, la produccion mundial de leche se mantuvo
en una senda de crecimiento constante de alrededor del 3%, alcanzando los 910 millones
de toneladas, superando la marca de los 900 millones de toneladas la primera vez en la
historia (Figura 1). La industria lactea mundial en su conjunto ha mostrado resiliencia
frente a la pandemia de COVID-19 que ha afectado al mundo durante la mayor parte de
2020 (13).

Si bien la leche representa mas del 80% de la producciéon mundial total de leche (735
millones de toneladas en 2020), la leche de bufala esta creciendo al doble de la tasa. Tras
una fuerte desaceleracion en 2019, las entregas mundiales de leche aumentaron
significativamente en 2020, en un promedio del 2,5%. OCLA sefial6 ademas que las
entregas de leche aumentaron en todos los paises, excepto en Ucrania y los paises del

Africa subsahariana (14).



Figura 1.

Produccion Mundial de la leche de vaca.
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Fuente: (14)

Tabla 1.

Evolucion de la produccion mundial de leche.

Paises/Bloques: enero-diciembre Produccion 2020 Variacion

en t de leche 2020/2019 (%)

Argentina 10,789 7.4
Australia 9,093 2.8
Bielorusia 7,766 5.0
Chile 2,346 6.1
Nueva Zelandia 21,871 0.4
Turquia 9,842 3.5%
Ucrania 9,255 -4.1
Unién Europea-28 paises 160,799 1.6
Estados Unidos 101,177 2.1
Uruguay 2,148 5.8
Brasil s/d s/d
Japén 7,438 1.7
Meéxico 12,943 2.3
Rusia 32,215 2.7
Total paises seleccionados Aiio 2020 387,682 1.94
Participacion en la produccion mundial 54%

Fuente: (15)
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2.2.2. Produccion de leche en el Ecuador

La leche es considerada como un alimento basico en la nutricién humana debido a su rico
contenido nutricional, aportes y beneficios para la salud. El consumo de leche liquida en el
pais es de 110 litros por persona al afio, que sigue siendo el minimo ya que la FAO y la
Organizacion Mundial de la Salud recomiendan un consumo de 180 litros por persona al

afio (16).

La produccion de leche en el Ecuador es una de las actividades pecuarias mds importantes
(17). Segiin el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), la produccién de leche
en Ecuador en 2020 fue de 6,152.841 litros diarios, lo que significa un 6% menos de
produccion de leche cruda que en 2019, estas cifras visibilizan el impacto economico,

social y de consumo que se generd mediante la pandemia del COVID-19 (16).

2.2.3. Produccion de leche en la provincia de Manabi

Manabi es la provincia con mayor numero de vacas con produccion de leche y una
produccion de leche de 168,122 cabezas y una produccion total de leche de 609,863.00
litros, UPA proces6 331,853.00 litros de leche y vendio 227,034.00 litros de leche. Manabi
es la provincia con mayor nimero de cabezas de ganado del pais, pero no destaca en la
produccion y venta de leche, con un registro lechero nacional de 610,000 litros. Las
provincias mas representativas se concentran en Sierra Leona, con Pichincha con el
17.93%, seguida de Cotopaxi con el 10.63% y Manabi con el 12.24%, ocupando el tercer

lugar la produccion de leche (18).

2.2.4. Laleche

La norma técnica ecuatoriana INEN 9:2012 define leche como “El producto de la
secrecion normal de la glandula mamaria de un animal lechero sano, obtenido por uno o
mas ordefios diarios higiénicos, completos e ininterrumpidos, sin ningtn tipo de adicion o

extraccion para su posterior procesamiento y consumo previo” (19).

Una leche de alta calidad es definida como un alimento de sabor agradable, sin olores, de
adecuada composicion quimica, libre de agentes patogénicos y contaminantes (20). Los
parametros para determinar la calidad de la leche previa a la industrializacion se evaltan a

través de analisis fisicos, quimicos y microbiologicos. Estos pardmetros son regulados en
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todos los paises mediante normativas para los procedimientos de colecta, transporte y

andlisis con leves variaciones en los limites de cumplimiento y métodos empleados (21).

2.2.5. Composicion de la leche

La leche proporciona nutrientes esenciales para el cuerpo humano y es una fuente
importante de energia dietética, proteinas y grasas de alta calidad. La leche puede
proporcionar un gran impulso a los nutrientes esenciales como el calcio, el magnesio, el
selenio, la riboflavina, la vitamina B12 y el acido pantoténico (Tabla 2). La leche y los
productos lacteos son alimentos ricos en nutrientes, y su consumo puede agregar variedad a
una dieta basada principalmente en el consumo de plantas. La leche de origen animal
puede jugar un papel importante en la dieta de los nifios en poblaciones con bajo consumo

de grasas y acceso limitado a otros alimentos de origen animal (22).

Tabla 2.

Promedio de la composicion bdsica de nutrientes de la leche.

Componentes %

Agua 87.5
Proteinas 3.2
Grasas 3.6
Lactosa 7.0
Hidratos de carbono 47
Caseina 2.6
Albumina, globulina 0.6
Cenizas 0.7

Fuente: (23)

2.2.6. Agua

Debido a su equilibrio nutricional Gnico, el valor nutricional de la leche en su conjunto es
mayor que el valor individual de los nutrientes que la componen. La cantidad de agua en la
leche refleja este equilibrio de todos los animales, el agua es el nutriente mas requerido y la
leche proporciona una gran cantidad de agua, representando alrededor del 90% del agua. El
agua que ingresa a la leche es transportada a las glandulas mamarias a través de una
corriente circulante. La produccion de leche puede verse afectada rapidamente por la

reduccion de la humedad y caer el mismo dia en que su suministro es limitado o no esta
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disponible. Esta es una de las razones por las que las vacas siempre deben tener libre

acceso a una fuente de agua adecuada (24).

2.2.7. Proteina

Desde un punto de vista nutricional, la proteina de la leche es el ingrediente mas
importante. Las capacidades técnicas de la leche en la produccion lechera dependen de su
contenido, ya que contribuyen al rendimiento del queso, son responsables de la
coagulacion, estan directamente involucradas en la textura y a través de estas
degradaciones (proteolisis) afectan el desarrollo del olor y sabor) a lo largo del proceso de

maduracion (23).

2.2.8. Grasa

La grasa es el segundo componente mayor y el mas variable. Existe en forma de globulos
de grasa y se compone principalmente de acidos grasos saturados (aproximadamente el
67%). Contiene una proporcion considerable de 4cidos grasos de cadena corta que aportan

el olor caracteristico de la leche y sus derivados (25).

2.2.9. Hidratos de carbono

El principal carbohidrato de la leche es la lactosa. Aunque es un azucar, la lactosa no se
percibe como dulce. La concentracion de lactosa en la leche es relativamente constante,
con un promedio de alrededor del 5% (4.8%-5.2%). A diferencia de la concentracion de
grasa en la leche, la concentracion de lactosa es similar en todas las razas de vacas y no se
altera facilmente con las practicas de alimentacion. Las moléculas que forman la lactosa
estan presentes en concentraciones mucho mas bajas en la leche: glucosa (14 mg/100 g) y
galactosa (12 mg/100 g) (24).

2.2.10. Caseina

Son fosfoproteinas que, por sus propiedades fisicoquimicas, precipitan a pH 4.6 a 20 °C.
Constituyen la fraccion proteica mas abundante (80%) en la leche y estan interconectados
para formar estructuras complejas llamadas micelas. Desde un punto de vista técnico, el
contenido de caseina es el principal factor, ya que son proteinas coagulables, y por accion
de la acidez y/o enzimas proteoliticas se obtienen las cuajadas con las que se elabora el

queso. La mayoria de los quesos (23).
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2.2.11. Vitaminas y minerales

Las vitaminas se encuentran en cantidades muy pequefias, pero juegan un papel vital en el
crecimiento, mantenimiento y funcion del cuerpo humano. Los minerales representan solo
una pequefia fraccion (1%) de la composicidn de la leche, pero tienen un valor nutricional
indiscutible y son extremadamente importantes para mantener la estabilidad de la leche
(25).

2.2.12. Caracteristicas de la leche

Existen algunos conceptos basicos relacionados con la leche como producto biolégico,
materia prima y alimento. Cualquiera que sea la actividad del lector profesional (cria,
higiene, fisiologia, nutricion, tecnologia, etc.), un conocimiento exhaustivo de la
composicion de la leche y de las propiedades de sus componentes es siempre fundamental
(20).

2.2.13. Complejidad

La leche es el liquido secretado por las glandulas mamarias de las hembras de los
mamiferos después del nacimiento de sus crias. Es un liquido de componentes complejos,

blanco y opaco, de sabor dulce, y su reaccion idnica (valor PH) es cercana a la neutralidad.

La funcion natural de la leche es convertirse en el alimento exclusivo de los mamiferos
jovenes para desarrollarse rapidamente durante el periodo critico posterior al nacimiento,
que no puede ser reemplazado por otros alimentos. La complejidad de la composicion de la

leche satisface esta necesidad (26).

2.2.14. Heterogeneidad

La leche es una emulsion grasa, esférica y liquida, similar al plasma sanguinco. Este
liquido es igualmente una suspension de materia proteica en suero, constituida por una

solucion neutra que contiene principalmente lactosa y sales minerales.
Por lo tanto, existen cuatro tipos de componentes importantes:

e Los lipidos que son los componentes esenciales de los triglicéridos
e Las proteinas como caseina, albumina y globulina.
e Los glucidos fundamentalmente la lactosa.

e Las sales minerales.
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A estos se afiaden otros componentes las cuales se encuentran en cantidades minimas como
lo son: lectinas, vitaminas, nucledtidos, enzimas, gases disueltos, entre otros, que tienen

mucha importancia por su actividad bioldgica (26).

2.2.15. Variabilidad de la composicion

La composicion de la leche materna cambia durante la lactancia. Al nacer, las mamas
secretan calostro, un liquido que difiere de la leche de vaca principalmente en su contenido
de proteinas y sal. Las condiciones de salud pueden afectar la composicion de la leche
materna (leche materna enferma). La composicion de la leche normal varia segun la

especie animal (26).

2.2.16. Alterabilidad

La leche es un producto muy variable. El calor lo cambia. Muchos microorganismos
pueden prosperar en €, especialmente aquellos que degradan la lactosa y producen acido,

lo que resulta en una floculacion parcial de proteinas (26).

2.2.17. Microbiologia de la leche.

Debido a su compleja composicion bioquimica y alto contenido de agua, la leche es un
buen sustrato para que los microorganismos saprofitos y los patdgenos la utilicen como
sustrato reproductivo. Existen diferencias importantes entre la flora presente en la leche
cruda, la leche pasteurizada y los productos lacteos. Intervienen muchas variables, y el tipo

de bacteria y contaminacion del alimento depende de:

e  Los microorganismos producen cambios deseables en las caracteristicas fisicas y
quimicas de la leche mediante la elaboracion de diversos productos lacteos.

® Tanto como la leche y los productos lacteos pueden contaminarse con
microorganismos patogenos y sus toxinas, provocando enfermedades en el
consumidor.

e  Los microorganismos también pueden causar alteraciones de la leche y los

productos, afectando la calidad de los mismos (27).

En la leche cruda se pueden encontrar diferentes tipos de microorganismos: bacterias,
hongos (moho y levadura) y virus, los cuales se describen brevemente a continuacion

seglin su importancia en la industria lactea (28).
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2.2.18. Via mamaria

Los microorganismos que pueden llegar a la ubre también pueden contaminar la leche
antes o después del ordefio. Estos microbios pueden llegar a la leche a través de la via
mamaria ascendente o descendente. Las bacterias se adhieren a la piel de la ubre por via
ascendente y entran a través del esfinter del pezon después del ordefio (Staphylococcus
aureus, Streptococcus, Escherichia coli). Los microorganismos que pueden causar
enfermedades sistémicas o tienen la propiedad de moverse a través de los capilares
sanguineos y mamarios para infectar la ubre (Salmonella, Brucella, Mycobacterium

tuberculosis) utilizan la via descendente o hematdégena (28).

2.2.19. Medio externo

La contaminacion de la leche se produce una vez que se extrae de la glandula mamaria.
Los utensilios, los tanques de almacenamiento, los vehiculos de transporte e incluso las
personas que manipulan la leche son fuentes de contaminacion microbiana que utilizan esta
ruta y, en algunos casos, la mayor cantidad de microorganismos puede provocar una

pérdida significativa de la calidad del producto (28).

2.2.20. Sanidad en el ordefio

Varios problemas limitan el desarrollo de la ganaderia regional, pero se destaca la falta de
tecnologia adecuada a las caracteristicas socioecondmicas y culturales de los productores,
ademas, deben conocer la tecnologia y realmente utilizarla. Para lograr este objetivo, se
necesita un proceso de transferencia de tecnologia pecuaria con practicas de manejo mas

eficientes para lograr una mayor productividad de las fincas ganaderas (29).

El ordefio es la actividad mas importante en una granja lechera. Los consumidores exigen
estrictos estandares de calidad de la leche, por lo que el manejo del ordefio debe estar
orientado a minimizar la contaminacién microbiana, quimica y fisica. La gestion del
ordefio cubre todos los aspectos del proceso de obtencion de leche de las vacas de forma
rapida y eficiente, al tiempo que garantiza la salud de las vacas y la calidad de la leche
(30).

Las BPA de higiene del ordefio recomendadas se enumeran bajo los siguientes

encabezados:

16



e Asegurar que la rutina del ordefio no se lesione a las vacas ni se introduzcan
contaminantes en la leche.
° Asegurar que el ordefio se lleve a cabo bajo condiciones de higiene.

o Asegurar que después del ordefio la leche sea manipulada de manera adecuada (30).

2.2.21. Proceso sanitario del ordefio

El proceso del ordefio debe ajustarse a las siguientes normas:

2.2.22, Pre-ordefio

Preparacion de la ubre: lavar con agua cada uno de los pezones y revisar que no tengan
alglin signo de lesion o enfermedad. Una buena limpieza se logra al manipular el pezén
tallandolo con los dedos especialmente en la punta, asi se logra preparar la superficie del

pezon retirando la suciedad (31).

Despunte: primeros 3 o 4 chorros. El objetivo del despunte es eliminar los taponamientos
del sellador que se debid aplicar en el ordefio anterior, eliminar la leche en el depdsito y en
las tetinas, debido a los residuos de ordefios anteriores, que tienen un alto contenido
bacteriano. Evaluar si el animal tiene dolor por palpacion directa del pezon, manifestado
por un movimiento de patada; el uso de un recipiente con fondo oscuro permite la
observacion fisica de la calidad de la leche, si los grumos, sangre, cambios de color o un

olor desagradable indican el ubre Hay una infeccion o lesion, posiblemente mastitis (31).

Colocacién de las pezoneras: Deben colocarse entre 60 y 90 s (hasta 2 min) después del
inicio de la estimulacion, es decir, el embotamiento. Este tiempo de espera favorece el

reflejo de lactancia y maximiza el rendimiento del ordefio (32).

Posicion de la pezoneras: Observe el ordefiador adherido al pezdn y corrija rapidamente

una posicion alta en la tetina o una pezonera que se deslice (32).

2.2.23. Pos-ordefio

Secado: Se seca toda la longitud del pezon, preferiblemente con una toalla de papel
desechable por animal. En caso contrario, las toallas utilizadas deben estar perfectamente

limpias. El movimiento se hace con firmeza, especialmente en la punta del pezon (31).
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Desinfeccion: Después del ordefio, sumerja completamente el pezon en el desinfectante.
Los recipientes utilizados para este fin deben estar limpios. Deseche la solucion restante,

limpie el recipiente cuidadosamente y use una solucion nueva cada vez que ordefie (32).

2.2.24. Importancia de las buenas prdcticas de ordefio

La obtencion de leche de calidad, aceptable para el procesamiento y el consumo humano,
requiere cambios de actitud por parte de cada una de las y los productores ordefiadores. En
este sentido, los esfuerzos de formacidn y capacitacion estan orientados a ensefiar todas las
actividades que comprenden las buenas practicas de ordefio, las cuales deben realizarse

antes, durante y después de esta actividad (33).
Ademas, es necesario contar con leche de buena calidad por las siguientes razones:

o Porque se obtienen quesos y otros productos lacteos de mejor calidad.

o Porque asi tenemos mayor posibilidad de vender nuestra leche.

o Porque puede venderse a mejor precio.

e  Porque debemos cuidar la salud de nuestra familia y de la poblacion que nos

compra (33).

2.2.25. Buenas prdcticas de ordefio

Se conoce como el ordefio al actor de la extraccion de leche de la ubre de la vaca, luego de
ello se estimula adecuadamente. La manera en que este acto se ha realizado va a incidir en
el éxito productivo de cada lactacion. Existen diferentes factores que influyen en la

cantidad, la composicion y la calidad de la leche. Estos son los siguientes:

o Forma de ordefio.

o Frecuencia de ordefio.

o Intervalo entre Ordefios.

° Trato a los animales antes, durante y después del ordefio.

La frecuencia del ordefio va a determinar la cantidad de leche que se produzca. Por lo
general, se recomienda ordefiar dos veces al dia de preferencia a la misma hora. 3 ordefios
pueden ser posibles esto si las vacas son muy buenas para conseguir un aumento en la
produccion sin embargo es necesario suministrarles mas alimentos de calidad a las vacas
(34).
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2.2.26. Procedimientos para un buen ordeiio

Una buena practica de ordefio se divide en 3 partes:

2.2.27, Antes del ordeiio

Antes de que comience el ordefio, se debe verificar que, en el caso del ordefio manual, el
personal de ordefio debe estar en buen estado de salud y cumplir con las buenas practicas
de ordefio manual, en caso del ordefio mecanico, la maquinaria funcione correctamente y
se deben implementar practicas que aseguren la prevencion de la salud y promuevan la
higiene de la ubre. En cuanto a equipos y materiales, es importante la limpieza después del
ultimo ordefio. Los utensilios deben estar bien drenados para que no se contaminen con
agua, detergentes o desinfectantes. Para los ordefiadores se requiere vestimenta limpia y

adecuada al trabajo, esto es: batas, delantales, botas y guantes (34).

2.2.28. Durante el ordefio

El ordefio requiere una higiene constante de la ubre. El objetivo de un buen ordefio es
asegurar que se lleve a cabo con pezones limpios y ubres bien estimuladas, y asegurar que
la leche se extraiga rapida y eficientemente. Las vacas no deben estar listas por mas de un
minuto, ya que es cuando la oxitocina, una sustancia necesaria para la lactancia, alcanza su
punto maximo. Se debe evitar cualquier situacion estresante ya que puede ocurrir el
llamado "ordefio insuficiente" o "ordefio incompleto", que puede conducir a la mastitis
(34).

2.2.29. Después del ordeiio

En este punto se tiene que pesar la cantidad de leche que se ha ordefiado de cada vaca.
También tomar un registro de la leche en un cuaderno, filtrar la leche utilizando una tela
blanca al cual va a evitar el paso de impurezas. La leche al ser un producto pefecible y muy
adecuado para el crecimiento microbiano debe ser enfriado cuanto antes maximo media
hora después de haber ordefiado el tanque de enfriamiento debe encontrarse en 4°C,
disminuyendo la contaminacion de la leche. Los utensilios que fueron utilizados deben ser
lavados inmediatamente después del ordefio, con agua caliente y ponerle algun

desinfectante. Se debe enjuagar bien y secar hasta el dia siguiente (34).

Articulo 12.- Del ordefio manual:
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a) El ordefio manual debe realizarse en un sitio que cuente como minimo con un piso,
una cubierta y con una fuente de agua de calidad para la limpieza.

b) El sitio de ordefio debera estar aislado de los animales, permitiendo solo el ingreso
de aquellos que van a ser ordefiados.

c) Contar con insumos para la limpieza y desinfeccion.

d) Los implementos utilizados para el ordefio manual seran de uso exclusivo. Ademas,
los recipientes (baldes) donde se recogera la leche deben ser de material inerte
excepto plasticos, no toxicos, resistentes a la corrosion por detergentes acidos y
alcalinos, no podran estar recubiertos con pinturas y deben estar limpios y
desinfectados previo uso.

€) El sitio debe disponer de elementos necesarios para la correcta inmovilizacion del
animal para proteger la seguridad del operador, del mismo animal y evitar la
contaminacion del mismo producto.

f) Para el ordefio manual y balde al pie, la leche debe ser transferida para el tanque de
manera rapida y eficiente. No se debe esperar el término del ordefio para llevar
los botellones al tanque de una sola vez. Deben ser llevados de a poco, en
intervalos cortos durante el ordefio.

g) La leche de ordefio manual no debe ser mezclada con la leche de las otras
operaciones, como de entrega a los puntos de recoleccion donde no exista un
sistema de trazabilidad completa.

h) La leche recolectada del ordefio manual debe ser recogida y transportada
inmediatamente al tanque capaz de enfriar la leche dentro de los parametros
requeridos.

1) Se prohibe que en el ordefio manual se emplee al ternero como instrumento de
estimulacion a la madre a ser ordefiada.

1) Cuando se realiza el ordefio manual debe evitarse la presencia de otros animales

domésticos que puedan contaminar la leche y/o causar algin accidente (12).

2.2.30. Queso artesanal

La elaboracion del queso en las queserias pequefias y medianas suele caracterizarse por la
estrecha integracion de la adquisicion de materias primas (leche) y las instituciones
queseras (queserias). En este ultimo, los sistemas de fabricacion corresponden a procesos
tradicionales basados en conocimientos transmitidos de generacion en generacion. Como

cualquier otro producto alimenticio, el queso debe elaborarse con materias primas seguras
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y debe producirse de acuerdo con un programa de garantia de calidad. Las exigencias del
mercado y la concienciacion de los consumidores sobre sus derechos obligan a las
empresas dedicadas a la elaboracion de alimentos a enfrentarse a una situacion cada vez

mas competitiva (35).
Cuando ya se haya elegido la leche se pasa a las siguientes fases:

Coagulacién: El proceso de cuajo o coagulacion es la primera etapa que estaremos
realizando. Incluye la adicion de fermentos lacticos o coagulantes vegetales o animales.

Durante esta etapa, el queso cambia de liquido a so6lido o semisélido (36).

Corte y extraccion del suero: Cuando confirmemos que el queso tiene la textura perfecta
adoptada en la primera etapa, podemos pasar al corte de la masa. Para ello podemos
utilizar unas cuchillas llamadas liras o utilizar las manos bien desinfectadas. Una vez
cortado, se escurre el suero y se pasa a la siguiente etapa, que consiste en colocar las
diferentes partes en moldes. Es muy importante tener en cuenta la humedad cuando

pasemos por este proceso, ya que también variaran ciertos aspectos del queso (36).

Prensado: Cuando ya se tiene el producto en los moldes, se debe precisar la masa para

poder terminar de extraer todo el suero que haya sobrado (36).

El salado: Este es un proceso en esencial que nos va a permitir conservar bien el producto,
formar la corteza y evitar asi el crecimiento de microorganismos o patogenos. Con el

salado también se fortalece el sabor y el aroma del queso (36).

La maduracién: Esta ya es una Gltima fase de elaboracion del queso artesanal. Mediante

esta fase, el queso va a conservar en cuevas de maduracion o camaras en donde se le va a

controlar su temperatura, la humedad y el aire. Este proceso puede durar dias hasta meses,
todo depende del producto que se quiera obtener. Durante la maduracion se va a

determinar el sabor, los aromas del queso, la consistencia y su forma (36).

2.2.31. Evaluacion del proceso sanitario del ordefio y control de calidad de la leche
cruda procedente de los centros de acopio de las parroquias El Chaupi y El Pedregal
pertenecientes al Canton Mejia que proveen a la empresa El Ordefio

Esta investigacion evalué el proceso sanitario del ordefio para asi controlar la calidad de la
leche cruda procedente de los centros de acopio de las parroquias El Chaupi y El Pedregal
pertenecientes al Canton Mejia, que proveen a la empresa El Ordefio. Se monitoreo el

proceso sanitario de ordefio de cada proveedor, se realizé un muestreo para tener un punto
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inicial y asi dar capacitaciones para posteriormente realizar dos muestreos mds; en cada
muestreo se hizo analisis fisicoquimicos y microbioldgicos para comparar los datos
obtenidos con los de la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 9:2012 y analizar la relacion que
tiene un adecuado “proceso sanitario de ordefio” con la calidad de la leche cruda. Las
muestras fueron tomadas en los centros de acopio que proveen a la empresa El Ordefio de
las Parroquias de El Chaupi y El Pedregal correspondientes al Canton Mejia ya que la
Asociacion de Ganaderos de la Sierra y Oriente (AGSO), afirma que el 75% de la
produccion lechera en el pais esta en la Sierra siendo los representantes de mayor
produccién Machachi (Canton Mejia), Azuay, Tungurahua, Carchi y Chimborazo. Se
procedi6 al analisis estadistico (ADEVA) de los datos obtenidos, analisis que permitio
concluir que un proceso sanitario de ordefio idoneo tiene una relacion directa con la calidad
de la leche cruda; es decir un proceso sanitario de ordefio provee de leche cruda que

cumple con la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 9:2012 (37).

2.2.32. Diseiio de un sistema de buenas prdcticas de ordeiio basado en la resolucion
MAGAP-AGROCALIDAD N° 0217 para la hacienda San José del Belén en el sector de
Tambillo

La Hacienda San José del Belén, es una empresa Agropecuaria familiar que tiene 70 afios
de establecida, su actividad principal es la produccion de leche pura de vaca, asi como
algunos otros productos agricolas propios de la serrania ecuatoriana. El principal problema
hallado en la hacienda fue la falta de sistematizacion de procesos productivos, con ¢l paso
de la investigacion se encontraron otras oportunidades de mejora en el tema administrativo,
contable y financiero. La empresa funciona al momento sin un horizonte claro lo cual
deriva a que podria de no tomarse las decisiones adecuadas a futuro llegar al fin de su
gestion. La Hacienda San José del Belén ve afectada la rentabilidad de su giro de negocio
con respecto a los costos generados debido a la falta de organizacion y estandarizacion de
procesos productivos en donde se centrard esta investigacion, quienes forman parte del rol
productivo de la misma no conocen a ciencia cierta su rol dentro de la empresa lo cual se
ve reflejado en que si bien el producto final obtenido cumple los pardmetros basicos de
calidad, existe un gran potencial para mejorar los diferentes parametros de calidad y
productividad de la empresa. El presente trabajo de investigacion de Disefio de un sistema
de buenas préacticas de ordefio basado en la resolucion MAGAP AGROCALIDAD N°.

0217 para la hacienda San José del Belén en el sector de Tambillo tiene como objetivo el
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identificar procesos y mejorar los mismos con el fin de obtener una mayor rentabilidad de

la empresa (38).

2.2.33. Diseiio y aplicacion de un manual de buenas prdcticas de ordeiio (BPO) para los
productores de leche en la comunidad Compafita Labranza Filial a la Corporacion
Cocihc

En la Comunidad Compaiiia Labranza localizada en el canton Colta, provincia de
Chimborazo, se realizé el diagnostico de las condiciones del ordefio y en funcion de los
resultados se elabor6 el Manual de BPO, para lo cual se empled la lista de verificacion de
cumplimiento de las BPO, asi como 25 unidades experimentales (muestras de leche) de la
condicidn inicial y después de la aplicacion de las BPO, para establecer la calidad fisico-
quimica, microbioldgica y organoléptica de la leche obtenida; también se analizo las
manos del ordefiador y los bidones que trasportan la leche; los resultados experimentales se
sometieron a las prueba de Ji cuadrado y t-Student, segun el caso. Determinandose que
antes de la aplicacion de las BPO, el cumplimiento de los requisitos basicos en el proceso
de ordefio fue del 26.32%, lograndose un cambio significativo con la aplicacion de las
BPO alcanzandose el 89.47% de cumplimiento, también se mejord en la leche la densidad,
contenido de grasa y permanecio constantes los puntos de congelacion, SNG, proteina y
lactosa, que cumplen con los requisitos exigidos por el INEN. La presencia de
Staphylococcus sp. y Coliformes totales, después de la aplicacion de las BPO sigue siendo
alta, asi como la presencia de hongos en las manos de los ordefiadores y en los bidones, por
lo que es necesario utilizar el Manual de BPO asi como poner énfasis en la higiene y
sanidad de los ordefiadores como en la desinfeccion de equipos y utensilios que se utilizan

durante el ordefio (39).

2.2.34. Buenas prdcticas de ordeiio y calidad higiénica de la leche en Ecuador

Todos los productores de leche deben conocer las Buenas Practicas de Ordefio (BPO) que
se desarrollan en las zonas productoras de leche en Ecuador, de manera que se puedan
establecer parametros de mejoramiento de las mismas y prevenir la contaminacion de la
leche producida y ademas un control acorde a las condiciones de cada zona. De esta
manera, el propdsito de la investigacion es determinar la influencia de las buenas practicas
de ordefio en la calidad de la leche segun el tamafio de las unidades productivas, en las
principales provincias de mayor produccion lechera de Ecuador con miras al mejoramiento

de las BPO y, por ende, mejor precio de la leche al productor. Asi como caracterizar los
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sistemas tecnologicos de ordefio en diferentes unidades productivas segun la superficie, el
sistema de produccion y areas agroecologicas de produccion lechera. Finalmente observar
las implicaciones de las buenas practicas de ordefio en la calidad de la leche, mediante un

analisis de encuestas (40).
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CAPITULO IIT

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizaciéon

El diagndstico de las practicas de sanidad en el ordefio de hatos ganaderos se realizé en
el recinto Santa Rosa del cantén Pichincha que se encuentra ubicado en 0°54°56.3>” de

latitud sur y 79°50°05.6”” de latitud norte, a 17 kilometros del canton Pichincha.

Figura 2.

Foto en satélite del recinto Santa Rosa del cantén Pichincha.

Fuente: (41)
Condiciones meteorolégicas

Las siguientes tablas muestran las condiciones meteoroldgicas del lugar donde se
realizo la investigacion. La tabla 3 muestra las condiciones meteorologicas del canton

Pichincha
Tabla 3.

Condiciones meteoroldgicas del canton Pichincha

Parametros Promedio

Temperatura °C 26.5

Humedad relativa (%) 72

Precipitacion anual (mm/afio) 916

Indice UV 7

Topografia Irregular
Fuente: (42)
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3.2. Tipo de investigacion

3.2.1. Descriptivo
Se aplico una investigacion de tipo descriptivo; para conocer los procesos zootécnicos y
sanitarios que se llevan a cabo en el ordefio en donde se evaluaron las practicas de

sanidad en el ordefio de hatos ganaderos en el recinto Santa Rosa del canton Pichincha.

3.3. Métodos de investigacion

En la realizacion de la investigacion se utilizaron los siguientes métodos cientificos

detallados a continuacion:

3.3.1. Método deductivo

Se empled el método deductivo para determinar las condiciones zootécnicas en las que
se encuentra la produccion lechera y cual es el manejo al momento del ordefio en las

diferentes fincas.

3.3.2. Método exploratorio

Con este método se encontrd la realidad de las diferentes fincas ganaderas que producen
leche en condiciones de crianza semi-extensiva y extensiva y se identifico la verdadera
realidad de la produccion lechera en las diferentes fincas en el Recinto Santa Rosa del

canton Pichincha

3.3.3. Meétodo de campo

La investigacion se realizo acudiendo al lugar donde se realizaron las investigaciones,
ademas se procedid a evaluar mediante encuestas a los duefios de las fincas los cuales se
dedican a la produccion de leche fresca, finalmente se conocié mediante la
investigacion de campo una opinion acerca de la sanidad en el ordefio y los problemas

que conllevan cuando no existe un buen proceso sanitario.

3.4. Fuentes de recopilacion de la investigacion

3.4.1. Fuentes primarias

Se efectuaron encuestas y la observacion directa a los duefios de las fincas que se

dedican a la actividad de la comercializacion de leche fresca, por lo cual se elaboraron
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una serie de preguntas que se aplicaron a los productores permitiendo conocer

conclusiones y asi tomar decisiones.

3.4.2. Fuentes secundarias

Se aplicaron las fuentes secundarias mediante investigacion en trabajos, tesis de grado,

revistas cientificas, paginas web, libros, etc., que permitié construir el marco conceptual

y referencial.

3.5. Instrumentos de la investigacion

3.5.1. Procedimiento experimental

La investigacion se realizo en el recinto Santa Rosa del canton Pichincha, visitando 15

fincas que realizan ordefio (Tabla 4).

Tabla 4.

Datos generales de los productores.

Propietario

Nombre de Ia finca

Ubicacion geografica

Jonathan Basurto
Andrés Basurto
Milton Zambrano
Stalin Alava
Alcides Zambrano
Edison Macias
Orlando Macias
Vidal Licoa
German Zambrano
Marcos Macias
Richard Sabando
Eloy Varela
Benito Chica
Manuel Basurto

Juan Lopez

Hermanos Basurto
HBZ
Zambrano
San Antonio
LayY

Santa Rosa
Santa Rosa
San Agustin
La Verraca
La Yegua
La Envidia
LaRosa
Benito

El Guayabo

La Aurora

-0.9157895, -79.8345542
-0.9157895, -79.8345543
-0.9418622, -79.8334619
-0,9409192, -79.83934490
-0.9381220, -79.8383499
-0.9333376, -79. 8258595
-0.9274727, -79.8326911
-0.9244566, -79.9311371
-0.9351683, -79.8394412
-0.9289303, -79.8368455
-0.9133326, -79.8279117
-0.9152092, -79.8355808
-0.9071174, -79.8299083
-0.9152210, -79.8302453
-0.9157889, -79.8347014
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se recopild informacion a través de la observacion, visitas y encuesta (Anexo 1) a los
productores que incluyé datos relacionados con las actividades antes, durante y después

del ordefio (5), asi como la finalidad de la leche cruda (43).

3.5.2. Variables a evaluar

Los datos obtenidos a través de la encuesta, que fue tomada directamente al productor
permitieron detallar resultados en relacion con la sanidad y el proceso que se lleva a
cabo antes y después del ordefio. Las variables se dividieron en cuatro aspectos: 1.
Aspectos generales del productor y el predio (edad, género, escolaridad, integrantes de
la familia, tamaifio del predio, cabezas de ganado total, vacas en ordefio, actividad
principal, vacunas, alimentacion de vacas en ordefio, duracion del ordefio, tiempo para
entrar en celo las vacas, destete de terneros, percepcion sobre rentabilidad de la
actividad ganadera). 2. Actividades pre ordefio (limpieza y desinfeccion de los pezones,
secado de los pezones, limpieza del ordefiador, estado de salud del ordefiador, quien
realiza el ordefio, tipo de ordefio, uso del ternero antes del ordefio, limpieza de las vacas
antes del ordefio, sitio donde se realiza el ordefio) y, 3) actividades pos ordefio (sellado
de los pezones, vacas en ordefio, produccion diaria, venta de la leche, elaboracion de
subproductos de la leche, desinfeccion de equipos de ordefio, uso de leche de vacas con
antibidticos, filtrado y almacenamiento de la leche, leche calostral, leche para el
ternero). 4. Parametros de buenas practicas de ordefio (disefio e infraestructura, hora del
ordefio, traslado de las vacas hasta el sitio del ordefio, disponibilidad de agua, manejo
del estiércol, uso de registros de nacimientos y produccion de leche, capacitacion del

personal de ordefio.

3.6. Tratamientos de los datos

Ya recolectada la informacion de las encuestas se procedio a realizar una base de datos
en el programa EXCEL y su posterior procesamiento en el programa SPSS. Se
calcularon las frecuencias absolutas y relativas, asi como las medidas de tendencia
central. Posteriormente se describieron y discutieron los resultados obtenidos en el
presente estudio, para finalmente concluir y realizar recomendaciones a los productores

de la zona.
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3.7

Recurso humanos y materiales

3.7.1. Recursos humanos.

Tutor del proyecto de investigacion: Ing. Emma Torres Navarrete

Autor del proyecto de investigacion: Lopez Sabando Juan Alberto

3.7.2. Recursos materiales

Vehiculo
Computadora
Lapiceros
Lépiz
Borrador
Impresora

Botas
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Descripcién de los aspectos generales de los productores y el predio

El estudio realizado en el recinto Santa Rosa perteneciente al canton Pichincha en la
provincia de Manabi, demuestra que los productores ganaderos tienen edades comprendidas
entre 51 a 70 afios (46,6%), seguido por productores con edades de 71 a 80 afios (26,8%),
porcentajes restantes tienen edades entre 25 a 30 afios y 31 a 50 afios con porcentajes de

13,3% respectivamente (Tabla 5).

Cabe indicar que en la zona de estudio se encontré que el 100% de los propietarios son de
sexo masculino, demostrandose un sistema patriarcal el cual se define como un sistema de
dominio en el cual ejerce solo el hombre sobre un grupo de personas o sociedad (44).
Tabla 5.

Edad de los productores ganaderos del recinto Santa Rosa, cantén Pichincha Manabi.

Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

Edad

(No) (%)
25-30 2 13.3
31-50 2 13.3
51-70 7 46.6
71 -80 4 26.8
Total 15 100

Referente a la escolaridad de los productores encuestados, se encontrd que un 26.7% de ellos
no tienen ningtin grado de escolaridad, especialmente en los productores mayores de 70 afios
(tabla 6), este alto indice en la zona de estudio difiere de los reportes del INEC referente al
analfabetismo en Ecuador, que indica que en el afio 2022 esta tasa corresponde a 8.2%
presentando un porcentaje menor que en 2020 (45). En cuanto a productores con grado
académico de primaria y secundaria, estos indices corresponden a 33.3% respectivamente y,

solo un productor tiene tercer nivel.
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Tabla 6.

Grado de escolaridad de los productores ganaderos del recinto Santa Rosa, canton
Pichincha Manabi.

Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

Escolaridad

(No) (%)
Sin escolaridad 4 26.7
Primaria 5 33.3
Secundaria 5 333
Tercer nivel 1 6.7
Total 15 100

En cuanto a la tenencia de la tierra por parte de las personas encuestadas se determiné que el

93% corresponde a propietarios de los predios y el 7% a cuidador de la propiedad (Figura 3).

Segtin la ley Organica de Tierras Rurales y Territorios Ancestrales, determina que el articulo
321 de la constitucion el estado reconoce y garantiza el derecho a la propiedad en sus formas
publica, privada, comunitaria, estatal, asociativa, cooperativa, mixta y que deberd cumplir

con su funcion social y ambiental (46).

Figura 3.

Tenencia de la tierra de los productores ganaderos del recinto Santa Rosa, cantdn
Pichincha. Manabi.

7%

93%

' PROPIETARIO = CUIDADOR

Con base a la superficie de las fincas visitadas tenemos que el 40% de los productores
posee de 10.1 a 20 hectareas de superficie, seguido del 26.6% que poseen de 21 a 30
hectareas, el 20.1% que tiene de 80 a 100 hectareas y finalmente el 6.7% que posee menos de

10 hectareas o a su vez de 31 a 40 hectareas de superficie (Figura 4).

33



Segun la INEC en su censo en el afio 2021 la region costa lidera las regiones con mayor
superficies con labor agropecuaria en las cuales 1.36 millones de ha, en Manabi se concentra

la mayor superficie con 719.355 ha (47).

Figura 4.

Superficie (ha) de las fincas visitadas.

Frcuencia Relativa

MENOS DE 10 10,1A 20 21A30 31A40 80A 100
Superficie (ha)

Tomando en cuenta que, en la zona de estudio, la mayoria de las producciones son familiares,
se determiné que en el 46.7% hay 4 miembros en la familia, el 20% corresponde a 2 y 3
miembros, y el 6.7% que corresponde a 1 y 6 miembros que conforman las familias
dedicadas a la produccion lechera (Tabla 7). Estos resultados permiten concordar con las
aseveraciones de Ionita (3), quien manifiesta que entre los 299.000 productores de leche en el
Ecuador, un 80% son granjas pequeifias es decir familiares, y solo el 20.1% de granjas son

medianas y grandes.

Tabla 7.

Nuimero de personas que integran la familia.

Numero de Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
integrantes (No) (%)
| 1 6.7
2 3 20.1
3 3 20.1
4 7 46.7
6 1 6.7
Total 15 100
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En las actividades de ordefio generalmente existe participacion, tanto como del mismo
propietario o los trabajadores o vaqueros, es por ello que en base a la participacion en el
ordefio tenemos que el 60% lo realiza el propietario de la ganaderia, mientras que el 40% lo

realiza el trabajador encargado (Figura 5).

Figura 5.

Personas encargadas de realizar el ordefio.

40% !, £

® Propietario  ® Trabajador

No todos los ganaderos se dedican a la produccion de leche ya que también realizan
actividades agropecuarias diversas que los ayudan econdmicamente, con base a los datos
recolectado sobre la principal actividad agropecuaria se obtuvo que el 60% de los productores
se dedica a la agricultura y ganaderia bovina, mientras que el 33.3% se dedica a la
agricultura, ganaderia bovina y porcina y finalmente el 6.7% se dedican a la produccion de

leche (Tabla 8).

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos en el afio 2020 determino que el 20% de
la poblacion en el Ecuador se encuentra enfocada en el sector agropecuario y ganadero
mientras que el 54% desempefian actividades agricolas (48).

Tabla 8.

Principal actividad agropecuaria de los productores.

Otras actividades Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
(No) (%)

Produccion de leche 1 6,7

Agricultura y ganaderia bovina 9 60

Agricultura y ganaderia bovina 5 333

y porcina

Total 15 100
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La prevencion de enfermedades es esencial en un sistema de produccion y con ello la
vacunacion es la medida de prevencion mas utilizada, con base a la vacunacion los datos
obtenidos revelan que el 86.7% de los productores estan al dia con la vacuna en prevencion

de la aftosa, mientras que el 13.3% han vacunado contra la aftosa y la tuberculosis (Figura 6).

La fiebre aftosa segin Agrocalidad (49), es una enfermedad de tipo viral que se caracteriza
por ser altamente contagiosa y de rapida difusion afectando al ganado doméstico y otros
animales silvestres, el Ecuador fue declarado libre con vacunacion en el territorio continental

y libre sin vacunacion en la region insular en el afio 2015.

La tuberculosis en el ganado bovino en una enfermedad infectocontagiosa caracterizada por
ser producida por bacterias del género Mycobacterium de la especie bovis, esta enfermedad es
muy importante en la salud publica con alto riesgo por ser zoondtica (50).

Figura 6.

Vacunacion contra la fiebre afiosa y la tuberculosis.

2 Aftosa ® Ambos

En las fincas ganaderas visitadas se lleva un control de los litros de leche que producen
diariamente, con base a ello obtuvimos que el 33.3% de los productores obtienen de 8 a 20
litros diarios, mientras que el 26.6% genera de 21 a 40 litros diarios y el 20% produce de 60 a
80 o mas de 80 litros diarios de leche (Tabla 9).

A nivel nacional segin CFN (51) la produccion de leche abarco 5699,046 litros. Segliin
Zambrano et al (52), en la provincia de Manabi en una finca con mayor cantidad de vacas se
registra una produccion de 160 a 210 litros diarios. De acuerdo con lo indicado por lonita
(3), en Ecuador se producen aproximadamente 6.15 millones de litros diarios de leche en
donde se determina que este tipo de produccion representa una fuente de ingresos para las

familias ecuatorianas. En las estadisticas mostradas por la INEC para el afio 2020 en la
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provincia de Manabi se producen 617.624 litros de leche que corresponde al 10.8% de la

produccion nacional litros de leche al dia (51).

Tabla 9.

Produccién diaria de leche.

Litros producidos Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
(No) (“o)
8-20 5 333
21-40 4 26.6
60-80 3 20.1
Mas de 80 3 20.1
Total 15 100

La cantidad de vacas que son utilizadas para el ordefio es esencial para una mayor
produccion, en las ganaderias visitadas se pudo observar el solo el 39.9% de los productores
poseian solo de 2 a 5 vacas en ordefio, mientras que el 26.6% tenian entre 6 a 10 vacas, el
20.1% tienen de 11 a 20 vacas y el 13.4% tiene de 21 a 28 vacas en produccidn, lo cual

justifica la mayor produccion de leche diaria (Tabla 10).

Para el afio 2020, el ganado vacuno ha registrado un ligero crecimiento del 0.7% en relacion
con el afio 2019. En la region costa existe el nimero de vacas ordefiadas con una totalidad de
291.375 (48). En la provincia de Manabi el total de ganado existente en el afio 2020 el
57.61% son vacas de produccion lechera (47), cifra mayor comparado con los datos

obtenidos mediante las encuestas.

Tabla 10.

Numero de vacas en orderio.

Vacas en ordeiio Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
(No) (%)
2a5 6 39.9
6al0 4 26.6
11a20 3 20.1
21a28 2 13.4
Total 15 100
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En lo que corresponde al namero total de bovinos en las fincas visitadas segun los datos
recolectados obtuvimos que el 13.3% de los productores poseen 10 y 15 animales en sus

fincas, mientras que el 6.7% poseen de 11 a 100 animales (Tabla 11).

En el censo de la INEC realizada en el 2020 se determina que el ganado bovino representa en

el Ecuador con el 70% a diferencia de otras especies (53) .

Tabla 11.

Numero total de bovinos en las fincas ganaderas.

Numero de bovinos Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
en predio (No) (%)
10-20 7 46.7
21-40 3 20.1
41-60 1 6.7
Mas de 60 4 26.6
Total 15 ‘ 100

La leche que se produce en las ganaderias en ciertos casos no es vendida en su totalidad ya
que puede ser utilizada para la obtencion de subproductos, con base a ello se presentan las
estadisticas sobre la venta de la totalidad de 1a leche en donde podemos observar que el 87%
de los productores mencionan que no venden toda la leche producida, mientras que el 13%

menciona que si se vende toda la leche (Figura 7).

Figura 7.

Comercializacion de la leche.

S ®no

Las ganaderias dedicadas a la produccion de leche generalmente ya tienen sus destinos

establecidos, en lo que corresponde al destino de venta de la leche podemos observar que el
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80% de los productores no venden la leche, sin embargo, el 6.7% lo destina a acopiadores

rurales, consumidor final y lo transforma en subproductos (Tabla 12).

En el Ecuador segiin datos de la INEC establecen que la produccion lechera se ha
concentrado principalmente en la Sierra en donde se encuentran los mayores productores, sin
embargo, en la Costa el total de la produccion se divide en los diferentes destinos como venta

de leche en liquido, consumo propio y destinada para otros fines (54).

Tabla 12. Destino de venta de la leche producida.

Destino final Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
(No) (o)
Acopiador rural 1 6.7
Consumidor final 1 6.7
Transforma 1 6.7
No vende 12 80
Total 15 100

Muchas de las ganaderias de produccion de leche también se dedican a realizar subproductos
con la leche que producen por lo cual observamos que el 80% de los productores realizan
otros subproductos, a diferencia del 20% que menciona que solo venden la leche a los

diferentes destinos o consumidores finales (Figura 8).

Figura 8.

Elaboracion de derivados de la leche producida.

80% |

®S ®no

Segtin el Centro de la Industria Lactea del Ecuador, (55) el sector lechero tiene como
actividad primordial la produccion de leche y sus derivados (queso, yogurt, mantequilla, entre
otros) basandose en una cadena productiva solidificada indispensable que comienza en el

campo y termina en la comercializacion tomando en cuenta los estandares de calidad.
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Anteriormente se menciond acerca de los productores que realizaban subproductos con la
leche producida, con base a ello podemos observar que el 60% de los productores elaboran
queso artesanal, el 20% no elaboran ningun subproducto y el 6.7% realizan mantequilla,

rompope y dulces con la leche que producen (Tabla 13).

Tabla 13.

Subproductos elaborados con la leche producida.

Subproductos Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
derivados de la leche (No) (%)
Queso 9 60
Mantequilla 1 6.7
Rompope 1 6.7
Dulces 1 6.7
Nada 3 20
Total 15 100

Elaborado por: Autor.

En las ganaderias tradicionales el ordefio se lo realiza de manera manual, sin embargo,
existen ganaderias mas tecnificadas que con el fin de ahorrar costo de mano de obra han
optado por el uso del ordefio mecanico, en las fincas visitadas se pudo observar el 100% de
los productores realizan el ordefio de manera manual ya que son ganaderias medianas o
pequefias. El ordefio mecanico consiste en la extraccion de leche rapida y completa con el fin
de obtener leche de mejor calidad e higiene a su vez facilitando las condiciones laborales en

el proceso de ordefio (56).

4.2, Actividades que se realizan en el hato lechero con base en las buenas practicas

lecheras

Las medidas de bioseguridad son esenciales en el ordefio, por ello la desinfeccion antes de
ordefiar es una de las buenas practicas lecheras que debe manejar el productor para asegurar
la higiene del ordefio. Los productores encuestados en un 100% realizan su correcta
desinfeccion antes del ordefio. Cabe indicar que la desinfeccion es importante al momento del
ordefio, es por ello por lo que la persona que va a ordefiar tiene que lavarse las manos y los
brazos utilizando agua y jabon, de esta manera se logra eliminar la suciedad de manos dedos

y ufias (33).

De igual manera los equipos que se usan en el ordefio deben ser desinfectados ya que asi se

asegura una mejor higiene, con base a ello podemos observar que el 100% de los productores
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tiene un manejo adecuado con base a la desinfeccion de los equipos antes del ordefio. En este
sentido, Lopez (33), manifiesta que los equipos o utensilios que se utilizan para el ordefio
deben ser lavados con agua y jabon antes del ordefio para lograr eliminar la presencia de

residuos, suciedad o mal olores que puedan afectar o contaminar la leche.

El uso de productos para desinfectar la ubre y el pezon es esencial para asegurar la higiene
del producto en este caso la leche ya que se puede encontrar suciedad o microorganismos que
puedan infiltrarse en la leche y pueda ocasionar cambios no beneficiosos, el 73% de los
productores si usan productos para desinfectar estas reas, mientas que el 27% no lo ve
necesario (Figura 9). Al respecto, segin Labrie (57), la desinfeccion de los pezones es una
etapa importante para prevenir las infecciones de la ubre ya que reduce el niimero de
bacterias presentes en la piel del pezén y la ubre, ademas de estimular el reflejo de la bajada
de la leche.

Figura 9.

Desinfeccion de los pezones

®Si W No

Con base en lo anterior en los productos que se usa para desinfectar los pezones antes del
ordefio podemos observar que el 46% de los productores solo usan agua para la desinfeccion
mientras que el 27% lo realiza con agua yodada o a su vez no lo desinfectan (Figura 10).
Cabe indicar que la desinfeccion de los pezones antes del sellado puede reducir de bacterias
presentes en los pezones también disminuye el riesgo de desarrollar una nueva infeccién por

bacterias como el caso de la mastitis (57).
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Figura 10.

Productos que se usan para desinfectar los pezones.

= Agua = Aguayodada = Nada

4.3. Aspectos sanitarios del ordeiio en los hatos ganaderos

Al realizar la medicacion respectiva a las vacas en ordefio en caso de la presencia de alguna ‘

infeccién se sabe que esta puede producir un cambio en la calidad de la leche; de alli 1a
importancia del adecuado manejo, por lo que bajo este criterio se determin6 que el 93% de {
los productores no ordefia a las vacas a las cuales se le ha suministrado antibioticos a 5‘
diferencia del 7% que, si comercializa la leche ya que, de acuerdo a su criterio puede

representar una pérdida para ellos (Figura 11). ‘

Figura 11. |

Comercializacion de leche de vacas con antibidticos. ;

{7%]

s vende  mnoordeita

: 93%:

Los antibidticos generalmente se usan con el fin de combatir enfermedades, en las vacas I

lecheras se utiliza para tratar mastitis u otras enfermedades infecciosas, sin embargo, la
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presencia de residuos de antibioticos en la leche representa un problema de salud publica la
cual no se acepta y se considera ilegal ya que puede ocasionar dafios a una persona que sea

alérgica a estos antibioticos (58).

4.4. Identificacion los procesos que se llevan a cabo en el pre y pos-ordefio.

En el ordefio manual al ser un proceso simple es una practica usual que se maneja es
el uso de los terneros para estimular la salida de la leche, por lo que, segin los datos
obtenidos podemos observar que el 93% de los productores utilizan el ternero para la
estimulacion en el ordefio, mientras que el 7% no lo hacen (Figura 12). El ordefio manual es
la accion mediante el cual se comprime el pezon de la vaca por la fuerza que ejerce la mano
del hombre con movimientos simultaneos, similares a los que realiza el ternero cuando

mama.

Figura 12.

Uso de ternero en la estimulacion del ordefio.

uSi = No

Referente a la alimentacion de las vacas lecheras, este aspecto es esencial para que
estas mantengan su rango de produccion. Muchas de las ganaderias tienen diferentes
alternativas de alimentacion, como podemos observar en la tabla 14 en donde el 60% de los
productores se basan en el pasto como alimento principal, mientras que el 33.3% incluyen el
pasto mas sal y melaza y el 6.7% alimenta a sus vacas con pasto y ensilaje (Tabla 14). En
este sentido, Certified Humane (59), menciona que las vacas lecheras sobre todo las adultas
necesitan alimentarse principalmente de pastos y forrajes de calidad para que estas obtengan

una buena produccion ajustando siempre la dieta dependiendo de la época del afio.
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Tabla 14.

Tipo de alimento en vacas de ordefio.

Tipo de alimentacion Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
(No) (“)
Pasto 9 60
Pasto mas sal y melaza 5 33.3
Pasto y ensilaje 1 6.7
Total 15 100

El ordefio tiene rango de duracion dependiendo de la cantidad de leche que produce la vaca,
el 33.3% de los productores ordefia en 5 minutos, mientras que el 26.7% ordefia en 6 minutos,
el 13.3% tiene una duracién de 4 y 10 minutos y el 6.7% tiene una duracién de 7 a 8 minutos
(Tabla 15). Segan Lépez (33), el tiempo que se recomienda para el ordefio de las vacas es de
5 a 7 minutos ya que si se lo hace en mayor tiempo puede producirse una retencion de la
leche corriendo el riesgo de que se manifieste una mastitis lo cual significaria una reduccion

de la produccion ya que se debe adquirir medicamentos para su curacion.

Tabla 15.

Duracion del orderio.

Duracion del ordeiio Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
(No) (%)

4 minutos 2 13.3

5 minutos 5 333

6 minutos 4 26.7

7 minutos 1 6.7

8 minutos 1 6.7

10 minutos 2 13.3

Total 15 100

Después del parto las vacas tienen cierto intervalo de tiempo para que empiece nuevamente
su celo, el 40% de los productores menciona que las vacas después del parto demoran en
entrar en celo en 2 meses, mientras que el 20% menciona que, entre 3 y 5 meses, el 13.3% en

un mes y el 6.7% establece que a los 6 meses después del parto (Tabla 16).

El ciclo reproductivo de los mamiferos tiene sus diferencias en cuanto a la especie en el caso

de los bovinos se presenta durante todo el afio, sin embargo, segiin investigaciones para que
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la vaca pueda prefiarse después del parto necesita de alrededor de 30 dias como minimo para
recuperar la funcionalidad de su matriz, lo cual se recomienda que se tome un periodo de 40 a
60 dias adecuando al aparecimiento del celo que generalmente se da después de 50 dias del

parto (60).

Tabla 16.
Celo después del parto.
Intervalo de celo Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
(No) (“o)
1 mes 2 13.3
2 meses 6 40
3 meses 3 20
5 meses 3 20
6 meses 1 6.7
Total 15 100

En referencia al destete del ternero podemos observar que el 40% de los productores destetan
a los terneros a los 5 meses de nacido, mientras que el 26.7% lo realiza a los 7 meses, el 20%

los desteta a los 6 meses, y el 6.7% lo hace a los 3 y 8 meses (Tabla 17).

Tabla 17.

Tiempo de destete del ternero.

Tiempo de destete Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
(No) (“o)
3 meses 1 6.7
6 meses 3 20
5 meses 6 40
7 meses 4 26.7
8 meses 1 6.7
Total 15 100

En todo caso, la edad del ternero, para iniciar el destete correctamente, debe oscilar entre los
55 y los 75 dias. Si se ha hecho antes, existe una buena posibilidad de que el ternero no
responda bien al cambio de dieta, pierda peso y sea mas susceptible a las enfermedades. Por
el contrario, si prolongamos el periodo de lactancia, los costos de alimentacion durante el
periodo de crianza aumentaran, lo que hard que nuestro sistema lechero sea menos rentable

(61), como se observa en el presente estudio todos los productores destetan pasado los tres
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meses.Referente a la leche de calostro en varias ganaderias, ésta tiene diversos usos, en los
datos obtenidos podemos observar que el 53.3% de los productores lo destina para la
alimentacion de los cerdos, mientras que el 26.7% lo desecha, el 13.3% lo da como alimento
para los perros y el 6.7% lo destina para los terneros (Tabla 18). Los terneros al nacer lo
hacen sin la suficiente proteccion frente a los diferentes microorganismos y por ello necesitan
del calostro para adquirir las defensas necesarias, su importancia radica en que este tiene una
gran cantidad de anticuerpos los cuales ayudan a que los terneros adquieran inmunidad ante
agentes externos protegiéndolos de manera inmediata hasta que su sistema inmune este

completamente funcional (62).

Se define al calostro como la acumulacién de secreciones presentes en la glandula mamaria
en las ultimas semanas de gestacion de la vaca en donde se encuentran presentes los
estrogenos y progesterona considerandose la primera leche después del nacimiento (63).
Tabla 18.

Destino de la leche de calostro.

Destino de la leche Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
calostral (No) (%)
Alimento para cerdos 8 533
Desecharla 4 26.7
Alimento para perros 2 133
Todo para el ternero 1 6.7
Total 15 100

Muchas de las ganaderias que se dedican a la produccion de leche dejan ciertas
cantidades para el consumo del ternero en el caso de que preserven, el 86.7% de los
productores dejan que el ternero consuma lo que produce la vaca, mientras que el 13.3%
primero ordefia a la vaca y lo restante lo deja para el consumo del ternero (Tabla 19). Cabe
indicar que segtn la INEC (47), el destino de la produccion de leche solo el 8.52% de
productores lo destina al ternero para su consumo, porcentaje menor al obtenido en las

encuestas realizadas.
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Tabla 19.

Leche destinada para el ternero.

Leche para el Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
ternero (No) (%)
Lo que produce una 13 86.7
mama
Leche residual 2 133
Total 15 100

Referente a la percepeidn de los productores relacionados con la rentabilidad de su
actividad, un 73% menciond que la produccion de leche si les genera rentabilidad, a
diferencia del 27% que indicaron que su produccién no genera suficiente rentabilidad (Figura
19). Seglin Barrera (64), en su estudio sobre el Analisis de la productividad, rentabilidad y
sostenibilidad de los productores de leche cruda en el canton Pillaro, provincia de
Tungurahua concluye que la actividad lactea en el cantén Pillaro, provincia de Tungurahua
no es rentable ya que a diferencia de la provincia de Manabi solo el 2% de los productores
pueden cubrir la canasta basica familiar y el 43% se ve obligado a dedicarse a otras

actividades para tener mas ingresos.

Figura 13.
Rentabilidad de la leche.

a5 BnRo

4.4.1. Procesos en el Pre-orderio

Como se menciono anteriormente es esencial la desinfeccion correcta de los pezones
antes del ordefio ya que previene que la leche obtenida sea contaminada por los
microorganismos que alli se encuentren, con base a ello en la figura 10 podemos observar que

el 73% de los productores realizan la desinfeccion antes del ordefio, mientras que el 27% no
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lo realiza (Figura 14). En la mayoria de las explotaciones ganaderas la higiene tanto de ubres
como pezones €s un aspecto muy importante que garantiza la calidad de la leche con el fin de
preservar la salud del ganado y disminuir la propagacion de enfermedades asegurando la

salud de los consumidores finales (65).

Figura 14.

Desinfeccion de los pezones antes del ordefio.

El secado de los pezones se considera también esencial antes del ordefio y después de
la desinfeccion ya que evitamos que la humedad también genere la aparicion de
microorganismos que puedan afectar los pezones, con base a esto observamos que el 60% de
los productores no secan los pezones antes del ordefio, mientras que el 40% si lo cree

necesario (Figura 15).

Figura 15.

Secado de los pezones antes del ordefio.

= Si = No

Segun Labriel (57), el secado de los pezones antes del ordefio es primordial ya que asi se

puede complementar con la desinfeccion.
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4.4,2. Post ordefio

Una de las actividades post ordefio es el sellado de los pezones, podemos observar que
el 73% no realiza el sellado de los pezones, mientras que el 27% si lo realiza como una
practica esencial para un buen manejo de éste (Figura 16). El sellado de los pezones tiene
como fin recubrir la capa de leche presente sobre los pezones con un producto desinfectante
lo cual hara que este elimine las bacterias y asi prevenir su transmision mejorando el estado

de los pezones (57).

Figura 16.

Sellado de los pezones después del ordeiio.

Los productos que usualmente se usan para el sellado de los pezones después del ordefio son
diversos, sin embargo, en la encuesta realizada se puede observar que el 73% de los
productores no utiliza ningun producto para el sellado, mientras que el 20% utiliza el

Mastibroke secado y el 7% Cuvatex (Figura 17).

Figura 17.

Productos utilizados para el sellado de los pezones después del ordefio.

El almacenamiento de la leche es un punto importante para su comercializacion ya

que permite mantener la leche en una temperatura optima evitando que esta tenga dafios o
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ingrese alglin microorganismo que afecte su composicion, es por ello que el 87% de los
productores almacena la leche en tanques plasticos, mientras que el 13% lo almacena en

tanques de aluminio (Figura 18).

Segin MAGAP (66), la leche debe ser recolectada en recipientes que sea fabricados con
materiales de grado alimenticio especialmente para la leche la cual debe presentar la
correspondiente documentacion técnica de la misma, los recipientes que se usen para su
almacenamiento deben ser exclusivamente solo para la recoleccion y almacenamiento de la

leche para evitar contaminacion.

Figura 18.

Almacenamiento de la leche.

= tanque de aluminio = tachos plasticos

La filtracion de la leche se maneja para evitar que esta pase con suciedades de los alrededores
entre otros que puedan afectar la composicion de la leche, con base a ello el 100% de los

productores menciona que si realiza la filtracién de la leche.

4.5. Parametros de cumplimiento de las buenas practicas en el ordeiio.

El traslado de las vacas hacia el lugar de ordefio es una practica comun que se realizan en la
mayoria de las ganaderias, se menciona que el 100% de los productores hacen el respectivo
traslado de las vacas hacia su lugar de ordefio para mantenerlas tranquilas y ofrecerles un
buen trato (Tabla 20). Asi lo afirma Lopez (33), quien en su manual indica que el importante
el traslado de las vacas o arreado con tranquilidad y buen trato ya que asi se le proporciona

tranquilidad antes del ordefio estimulando asi la salida de la leche.
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Para realizar el ordefio la mayoria de productores utilizan a los terneros como medio de
estimulacion para la baja de la leche, con base a ello el 100% de los productores cumplen este
parametro que es esencial para que la leche baje de manera rapida haciendo sencillo el ordefio
(Tabla 20). Segan JICA (60), el uso del ternero como estimulo para la ordefia es una técnica
muy utilizada ya que se desarrolla el estimulo visual, auditivo y de contacto que produce el
ternero en el proceso de amamantamiento por lo que de este modo la vaca libera la hormona

oxitocina la cual es la responsable de la bajada de leche.

Con base en la disposicién del agua para una buena produccién de leche se obtuvo que el
100% de los productores cumplen con este parametro que es esencial en toda ganaderia tanto
de carne como de leche (Tabla 20). El consumo de agua segin Jimenez (67), es sumamente
importante en animales de produccion de leche ya que la ingesta varia dependiendo de la
etapa en la que estos se encuentren, también menciona que la leche al ser el 87% de agua la
vaca debe consumir 870 ml adicionales de agua por cada litro producido de leche para

satisfacer este requerimiento y que la vaca tenga una buena produccion.

Los equipos y utensilios que se manejan en el ordefio deben mantenerse limpios y
desinfectados ya que de ello depende la obtencion de leche de buena calidad, por lo que el
100% de los productores cumple con este parametro asegurando la higiene y sanidad de la
leche (Tabla 20). Asi mismo lo menciona Lopez, (33) en el procedimiento de preparacion y
lavado de utensilios en donde estos deben ser lavado con agua y jabon antes y después del

ordefio para la eliminacion de cualquier suciedad o malos olores que afecten la leche.

Las personas encargadas del ordefio deben gozar de buena salud ya que esto permitird que
puedan organizarse mejor y a su vez mantener un registro médico que evalle cada cierto
tiempo su estado de salud para prevenir enfermedades que puedan afectar a la ganaderia, por
lo tanto, se puede observar que el 100% de los productores tan al tanto de este parametro y lo
cumplen con el fin de mantener segura su produccion (Tabla 20). La salud del ordefiador es
esencial en la produccion de leche como lo menciona Certified Humane (68), en donde
afirma que al tener una influencia directa tanto en la salud como la calidad de la leche es muy
importante que el ordefiador siempre mantenga en cuidado su salud e higiene antes de entrar

en contacto con los animales o los objetos que utiliza.

Después del ordefio es indispensable poseer envases adecuados para el almacenamiento de la
leche y que estén debidamente tapados de esta manera se minimiza el riesgo de

contaminacion hasta su enfriamiento o entrega al productor final, con base a ello podemos
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observar que el 93% de los productores cumplen con este pardmetro, a diferencia del 7% que
no lo cumple (Tabla 20). Segin Lépez (33), para el almacenamiento y el traslado de la leche
se debe tomar en cuenta que la leche debe mantenerse en baldes o recipientes debidamente
cerrados v si es posible ubicado en la sombra, esto ayuda a que la leche se mantenga fresca

hasta el momento en el que la transporten a la queseria o planta procesadora.

La hora del ordefio es esencial ya que asi aseguramos una mejor produccion y se acostumbra
a las vacas a un horario especifico que facilita el ordefio en donde el 93% de los productores
cumple con un horario establecido, mientras que el 7% no lo cumple (Tabla 20). Delgado
(69), menciona que el mejor horario de ordefio es con un intervalo de 12 horas y
generalmente asi lo hacen la mayoria de los productores, sin embargo, bajo ciertas
circunstancias los horarios puedes alternarse de acuerdo con las necesidades de manejo de la

produccidn.

La rutina del ordefio nos permite establecer un orden del procedimiento que se realizara antes
y después del ordefio manteniendo una organizacion para un mejor manejo del ordefio, por lo
cual el 80% de los productores indican que si tienen implementado una rutina cumpliendo
con el parametro establecido, mientras que el 20% no lo cumple (Tabla 20). Bramley ef a/
(70), afirma que es fundamental tener una buena rutina de ordefio ya que también involucra
las medidas higiénicas y de manejo considerando desde que el animal va a la sala de ordefio

hasta que finalice.

Capacitar al personal de ordefio es esencial ya que deben mantenerse informados sobre el
procedimiento adecuado en el ordefio en temas como salud, manejo anima, higiene,
manipulacion de la leche, higiene del personal y lo hébitos higiénicos, por lo que el 67% de
los productores cumple con este parametro mientras que €l 33% no lo cumple (Tabla 20).
Toledo (71), menciona que capacitar a los trabajadores y mantenerlos informados acerca de
los procedimientos adecuados en la rutina de ordefio es fundamental para lograr mantener la
méxima calidad de la leche por lo que se va a prevenir ordefios inconsistentes que pueda de

alguna manera afectar la produccion y la salud de la ubre.

El ordefio debe llevarse a cabo en las mejores condiciones higiénicas que garanticen la
integridad de la ubre y por lo tanto se obtenga una leche inocua y de calidad, por lo que el
53% de los productores cumplen con este parametro a diferencia del 47% que no lo cumple
(Tabla 2). Ruminews (72), menciona que la higiene en el momento del ordefio es un punto

muy esencial que permitird alcanzar el objetivo principal de toda granja o produccion lechera
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que es obtener un producto de calidad, respetuoso y seguro y sobre todo con alto grado de

bienestar animal.

Se conoce que el disefio y la infraestructura de una produccion ganadera garantizan las
condiciones de manejo para mantener el bienestar animal, la higiene y bioseguridad, por lo
tanto, en las fincas visitadas se puede observar que el 47% cumplen con este parametro
mientras que el 53% no lo cumple (Tabla 20). Callejo (73), indica que las instalaciones de las
granjas lecheras deben estar adecuadas para garantizar el bienestar animal con el objetivo de
proporcionarles un entorno saludable y amable en donde puedan de manera tranquila

desarrollar su vida productiva.

El lugar de ordefio debe ser adecuado para el manejo del ganado lechero, el techo y el piso
deben estar en buen estado, con base a ello se puede observar que el 40% de los productores
cumple este parametro, mientras que el 60% no lo cumple (Tabla 20). Pronaca (74),
menciona que el lugar de ordefio debe ser un lugar limpio y que se encuentre en buen estado
y libre de patogenos asi se asegura el bienestar animal teniendo un sitio apto y tranquilo para

las vacas en produccion.

Realizar registros dentro de la ganaderia nos ayuda a mantener una organizacion para conocer
el estado de cada vaca, terneros y la produccion de leche, por lo que el 20% de los
productores cumplen con este pardmetro y se mantiene organizados, mientras que el 80% no
lo cumple (Tabla 20). Seglin Lopez (33), menciona que los registros de produccion son
importantes porque brinda la informacidn necesaria para el control de la produccion de los
animales de tal manera que el productor puede facilmente calcular los beneficios que obtiene

de su ganaderia.

El estiércol si no es manejado correctamente puede ser un medio de contaminacion que
perjudique ambientalmente la ganaderia, su manejo es importante ya que asi evitamos la
proliferacion de insectos y roedores, con base a ello obtuvimos que el 13% de los productores
realizan el manejo adecuado del estiércol cumpliendo con este parametro, mientras que el
87% no lo cumple (Tabla 20). Segin Lopez (33), el estiércol y la orina de las vacas se
manejan adecuadamente para ser destinados al compostaje de la materia organica el cual
asegura que este no sea un medio de contaminacion o proliferacion de animales externos a la

ganaderia y que su manejo sirva como abono para el suelo beneficiando a los agricultores.

El sitio de ordefio debe ser un lugar alejado del resto de animales que puedan de alguna

manera afectar en la sanidad e higiene del ordefio, por lo que con base a este dato obtuvimos
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que el 13% de los productores mantienen el sitio de ordefio libre de otras especies

cumpliendo con este parametro, mientras que el 87% no lo cumple (Tabla 20). Segin

Nogales y Granada (12), en el articulo 10 de las Buenas Practicas Pecuarias de Produccion de

Leche menciona la necesidad que la sala de ordefio deba mantenerse alejada y libre de otros

animales que sean ajenos a la explotacion para asegurar la sanidad de la produccion.

Tabla 20.

Resultados de las encuestas con base en los pardmetros de cumplimiento de la BPO.

No Parametros Cumple |No cumple
‘ (%) (%)
1 | ¢Fl traslado de las vacas hasta el lugar del ordefio se realiza de 100 0
manera tranquila, y con buen trato sin golpearlas?

2 | iSe utiliza el ternero como método de estimulacion antes del ordefio 100 0
de la vaca?

3 |;Dispone de agua todo el afio para una buena produccion de leche? 100 0

4 | ;Los equipos y utensilios de ordefio y almacenamiento estan 100 0
debidamente limpios y desinfectados para el ordefio y
almacenamiento de la leche?

5 | ;El personal de ordefio se encuentra en buen estado de salud y 100 0
cuenta con certificado médico que lo acredite?

6 |;Una vez obtenida la leche la dispone en envases adecuados y 93 7
debidamente tapados, de manera que quede bien almacenada,
minimizando de esta manera el riesgo de contaminacion, hasta su
enfriamiento o entrega a la planta de higienizacion?

7 | (El ordefio se realiza siempre a la misma hora? 93 7

8 |;Tiene implementa una rutina de ordefio que incluya la sanidad de la 80 20
ubre, limpieza y desinfeccion de pezones?

9 | ;El personal de ordefio cuenta con capacitacion continua en salud y 67 33
manejo animal, proceso de ordefio, higiene y manipulacién de la
leche, higiene del personal y habitos higiénicos?

10 |;El ordefio se lleva a cabo en condiciones higiénicas que garanticen 53 47
la integridad de la ubre y permitan obtener leche inocua y de
calidad?

11 | El disefio y la infraestructura de las unidades productivas garantizan 47 53
las condiciones que permitan mantener el bienestar animal, la
higiene y bioseguridad?

12 | ;El lugar donde se realiza el ordefio tiene techo y piso en buen 40 60
estado?

13 | Dispone de procedimientos documentados y registros de 20 80
nacimientos de terneros y produccion lechera de la vaca?

14 | ;Realiza un manejo adecuado de estiércol, para evitar toda posible - 13 87
contaminacién y evitar la proliferacion de insectos y roedores?

15 | Elsitio de ordefio esta libre de otras especies animales como perros, 13 87
gatos, gallinas, cerdos, Equinos, etc.?

67,9 32,1
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1.

Conclusiones

Una vez culminada la investigacion se concluye lo siguiente:

S.2.

El 73.4% de los productores tienen edades comprendidas entre 51 a 80 afios. E1 26.7%
es analfabeto. La tenencia de la tierra corresponde al 93% de los productores. El 60%
de los predios se dedican a la agricultura y ganaderia bovina; 33% a la agricultura,
ganaderia bovina y porcina, siendo el 7% restante se dedican exclusivamente a la
produccién de leche.

Las buenas practicas lecheras que se cumplen en el 100% de los predios corresponde a
la desinfeccion del personal y desinfeccion de los equipos antes del ordefio. Ademas,
un 74% utiliza productos para la desinfeccion de la ubre (agua pura 47% agua yodada
27%).

Un 93% de los productores no ordefia las vacas que han sido medicadas con
aﬁtibiéticos, como medida para evitar la composicion de la leche a comercializar.

El 93% de los productores en el proceso de Pre-ordefio usan al ternero para estimular
la salida rapida de la leche. El 60% de los productores usan solo pasto para alimentar
al ganado y, el 33.3% le incluye ademas de pasto, sal y melaza. El proceso de post
ordefio se caracteriza por el sellado de los pezones, almacenamiento y filtrado de la
leche, actividades que la realizan el 27. 87 y 100% de los productores.
respectivamente.

De los 15 parametros de las Buenas Practicas en el ordefio analizados, un 33% (1-5) se
cumplen en el 100% de las fincas visitadas, el 13% (parametros 6-7) se cumplen en el
93% de las fincas, los parametros del 8 al 13 lo cumplen solo el 7% de las fincas
visitadas. Y los parametros 14 y 15 se cumplen en el 13% de las fincas. En promedio
el cumplimiento de los pardmetros analizados corresponde al 68% de las fincas

analizadas y un 32% de no cumplimiento de dichos parametros.

Recomendaciones

Capacitar a los productores del Recinto Santa Rosa del canton Pichincha en la

implementacion de las buenas practicas en el ordefio, de acuerdo con lo establecido por

Agrocalidad, las cuales deben ser puestas en practica en su totalidad con el fin de mejorar

los procesos productivos. Esta capacitacion puede implementarse a través de proyectos de

vinculacion de las Universidades agropecuarias de la zona de influencia, donde docentes y

estudiantes se involucren en las capacitaciones tanto tedricas como practicas.
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CAPITULO VII

ANEXOS



7.1.  Encuesta de la Investigacion.

Anexo 1. Encuesta realizada a los productores.

Datos del productor

Fecha:

Encuesta N°:

Nombre de la finca: Has:

Tenencia
1. Propietario
2. Arrendatario

3. Cuidador

Edad del productor:

Grado de escolaridad del productor:
1. Sin escolaridad
2. Primaria
3. Secundaria
4

. Tercer nivel

Numero telefonico:

Ubicacion de la finca:

Cuantas personas integran su familia:

Cuantos integrantes de la familia participan en el ordefio

PREGUNTAS AL PROPIETARIO SOBRE LA FINCA

(Quién realiza el ordefio?
1. Propietario

2. Trabajador

.Su principal actividad agropecuaria es?
1. produccion de carne
2. Produccion de leche

3. Doble proposito
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4. Agricultura
5. Comercio
6. Agricultura y ganaderia bovina

7. Agricultura, ganaderia bovina y porcina

Se ha vacunado el hato ganadero contra
1. Aftosa
2. Tuberculosis

3. Ambas

(Cuantos litros de leche produce al dia?

Numero de vacas de ordefio

Numero total de bovinos en la finca

. Vende la totalidad de la leche?

siO [noO

oA quién le vende la leche?
1. Acopiador rural
Industria
Intermediario
Consumidor final

Transforma

A S

No vende

¢Realiza algiin subproducto con la leche producida?

siO [noO

. Qué subproducto realiza con la leche producida?
1. Queso

Mantequilla

Rompope

Dulces

Nada

L S I

PREGUNTAS DE ORDENO

¢El ordefio que usted realiza es:
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1. Manual

2. Mecanico

1. |2
¢El ordefiador se desinfecta las manos? siO {noO
L
¢ Utiliza al ternero como método de estimulacion para el ordefio? siO |noO
;,Qué hace con la leche de la vaca que se le aplic6 antibioticos?
1. Lavende
2. Labota
3. Laregala
4. No se ordefia
1. 12
:Realizan desinfeccion de equipos de ordefio? siO |no O
| R
; Utilizan algtn producto para desinfectar la ubre y los pezones? siO |noO
. Qué producto utilizan?
1. Agua
2. Agua con yodo
3. Nada
1. |2
¢ Desinfectan los pezones antes del ordefio? siO |no O
1. |2
.Secan los pezones antes del ordefio? siO |no O
1. |2
(Realizan el secado de pezones? siO [noO

. Con que producto hace el secado de pezones?
1. Mastibroke
2. Cuxavet

3. No realiza
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(Dénde almacena la leche?
1. tanques de aluminio

2. tachos plasticos

JFiltra la leche previa a la venta?
1. Si
2. No

3. Ninguna de las anteriores

PREGUNTAS COMPLEMENTARIAS

¢El alimento de las vacas en ordefio es?
Pasto

Concentrado

Ensilaje

Residuos de cosecha
Arbustivas

Sal y melaza

Pasto, sal y melaza

® N R W N

Pasto y ensilaje

¢ Cuanto tiempo dura la fase de ordefio en las vacas?
1. 4 minutos

5 minutos

6 minutos

7 minutos

8 minutos

A A S

10 minutos

Después del parto, jen cuanto tiempo la vaca entra nuevamente en celo?
1. 1 mes

2 meses

3 meses

4 meses

L S S

5 meses
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6.

6 meses

¢Después de cuanto tiempo de haber nacido destetan a los terneros?

1.

1 mes

. 3 mes
. 6 meses

2
3
4.
3
6

5 meses

. 7 meses

. 8 meses

. Qué hacen con la leche calostral?

1.

AR o

Consumo humano
Venta

Alimento para cerdos
Desecharla

Alimento para perros

Toda para el ternero

. Qué cantidad de leche le dejan al ternero?

1. Lo que produce cada mama

2. 2 litros en biberén

3. 3 litros en biberon

4, Leche residual

¢ Considera usted que la actividad ganadera genera rentabilidad?

siO

no O
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PARAMETRO

CUMPLE

NO
CUMPLE

¢El disefio y la infraestructura de las unidades
productivas garantizan las condiciones que permitan
mantener el bienestar animal, la higiene y
bioseguridad?

(El traslado de las vacas hasta el lugar del ordefio se
realiza de manera tranquila, y con buen trato sin
golpearlas?

¢.El lugar donde se realiza el ordefio tiene techo y
piso en buen estado?

,El ordefio se realiza siempre a la misma hora?

¢Se utiliza el ternero como método de estimulacion
antes del ordefio de la vaca?

(Dispone de agua todo el afio para una buena
produccién de leche?

¢Realiza un manejo adecuado de estiércol, para evitar
toda posible contaminacion y evitar la proliferacion
de insectos y roedores?

¢Los equipos y utensilios de ordefio y
almacenamiento estan debidamente limpios y
desinfectados para el ordefio y almacenamiento de la
leche?

(Dispone de procedimientos documentados y
registros de nacimientos de terneros y produccion
lechera de la vaca?

(El ordefio se lleva a cabo en condiciones higiénicas
que garanticen la integridad de la ubre y permitan
obtener leche inocua y de calidad?

(El sitio de ordefio esta libre de otras especies
animales como perros, gatos, gallinas, cerdos,
Equinos, etc.?

¢ Tiene implementa una rutina de ordefio que incluya
la sanidad de la ubre, limpieza y desinfeccion de
pezones?

(El personal de ordefio se encuentra en buen estado
de salud y cuenta con certificado médico que lo
acredite?

¢ Una vez obtenida la leche la dispone en envases
adecuados y debidamente tapados, de manera que
quede bien almacenada, minimizando de esta manera
el riesgo de contaminacion, hasta su enfriamiento o
entrega a la planta de higienizacion?

(El personal de ordefio cuenta con capacitacion
continua en salud y manejo animal, proceso de
ordefio, higiene y manipulacion de la leche, higiene
del personal y hébitos higiénicos?
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7.2. Fotografias de la Investigacion.

Anexo 2. Visita y observacion de las actividades de los hatos ganaderos.
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Anexo 5. Actividades antes y después del ordefio.







Anexo 7. Proceso de elaboracion de queso artesanal.
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