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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el Grupo Mendoza ubicada
en la zona Fumisa, Hacienda Bertha Maria Provincia de Los Rios, situada entre
las coordenadas 79° 27° longitud oeste y 01° 06" de latitud de 120 msnm. Se
establecié un ensayo de tesis titulado “Incidencia desflore en La Calidad del
racimo de banano Variedad Valery.

Se utilizé un disefio Completamente al Azar (DCA), con 4 tratamientos y 3
repeticiones. Para la comparacion entre las medias de los tratamientos se
emplearon la prueba de Tukey al 5% de probabilidad del error.

Las variables en estudio fueron: Porcentaje de cobertura, tiempo de vida verde

del cluster dias de transito de la fruta e indice de maduracion.

Se concluy6 que en cuanto a la cobertura el mejor tratamiento a base de ryzup
con una dosis de 40 ml, para la calidad de caja, indice de maduracién, cluster
por caja, cluster maduros y menor calidad de maduracion el mejor tratamiento a

base de ryzup con una dosis de 50 ml.
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ABSTRACT

This research was conducted at the Mendoza Group located in the Fumisa,
Bertha Maria Hacienda Los Rios Province, located between the coordinates 79
° 27 'west longitude and 01 ° 06' latitude of 120 m area. an essay thesis entitled

"deflowering impact on quality Variety Valery banana bunch was established.

Completely randomized design (CRD) with 4 treatments and 3 replications. For
comparison between treatments means the Tukey test at 5% probability of error
were employed. The variables studied were: Percentage of coverage, time of

day green living cluster traffic and fruit maturation index.
That regarding the best treatment coverage based ryzup with a dose of 40 ml,

for quality box, maturation index, cluster per box, and less mature cluster best

ripening quality based treatment was concluded ryzup with a dose of 50 ml.
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CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccion

El banano es uno de los principales productos de exportacion, generando
ingresos considerables para la economia del pais, su cultivo se adapta
favorablemente a las condiciones del suelo que existen en el Ecuador, para lo

cual se busca implementar cuidados para este cultivo.

Un total de 130 paises contribuyen con la produccién total de muséaceas a nivel
mundial. Latino América y el Caribe, se presentan entre los mayores
contribuyentes. El 75% de la produccion de banano es proporcionada por 10
paises. Concentrandose las exportaciones en pocos paises; donde Latino
Ameérica ocupa el 80% del total, considerandose los paises lideres Ecuador,
Costa Rica y Colombia. (Arias, Dankers, Liu, & Pilkauskas, 2004).

El banano junto con el arroz, maiz y trigo, se encuentran dentro de los cultivos
de mayor importancia a nivel mundial. En el pais se estima que existen
alrededor de 232.939 hectareas de banano dedicadas a la exportacion. En el
2010 la el cultivo de banano contribuyd con el 55% de los ingresos totales de

las exportaciones tradicionales. (Reybanpac, 2011).

En esta fase de post cosecha los bananos (cluster) sino reciben un buen
manejo seran recruzados por no cumplir con los parametro de calidad. Existen
muchos problemas de calidad en la fase de post cosecha que si no son
corregidos a tiempo y estos problemas llegan a su destino final y la hacienda
puede ser suspendida por los clientes por no acogerse a las exigencias que le

pide el mercado.

La mala formacion de la corona, heridas en cuellos y dedos, aguas sin
adecuado tratamiento pueden favorecer la dispersion y/o la penetraciéon de los
patdgenos. Desafortunadamente es un problema que se observa cuando la
fruta ya ha avanzado en el proceso de maduracion y en consecuencia se
transforma en una enfermedad de mercado o postcosecha. La disponibilidad de

fungicidas aprobados para lidiar con este complejo de hongos es limitada, y
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pertenecen a un reducido grupo de familias quimicas, entre los mas

importantes estan el Ryzup se usan en alguna medida.



1.2. Objetivos

1.2.1. General

e Evaluar el efecto del ryzup en la sanidad del cluster en la caja de
banano (Musa spp) variedad Valery

1.2.2. Especificos

e Determinar el tiempo de sanidad en el clUster de la caja de banano.

e Evaluar la dosis de ryzup recomendada por la casa comercial

e Establecer los costos de cada tratamiento en estudio.

1.3. Hipotesis

e Con la aplicaciéon de ryzup de 0.30 ml obtendremos una mejor vida verde
del cluster del racimo de banano.



CAPITULO I
MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION



2.1. Fundamentacion teodrica

2.1.1. El banano

El banano es uno de los alimentos de primera necesidad mas importante en las
zonas tropicales y su produccion para la venta en mercados locales es, junto
con la produccion lechera y la horticultura, una de las pocas actividades que
proporciona a las unidades familiares ingresos regulares durante todo el afio.
La mayoria de bananos se cultiva para su venta en mercados locales o para el
autoconsumo, y solo una pequefia parte los bananos producidos se venden el
mercado mundial. Las tecnologias de producciébn empleadas para la
exportacion y para el autoconsumo son diferentes, a tal punto que los analistas
prefieren separarla en dos actividades econdémicas distintas (Arias, Dankers,
Liu, & Pilkauskas, 2004).

2.1.1.1. Origen

El Sureste Asiatico se considera el lugar de origen del banano, su cultivo se
desarroll6 simultaneamente en Malasia y en las Islas Indonesias. Sin embargo,
el origen exacto no es completamente claro. El antropélogo doctor Herbert
Spiden escribio: "Es lo mas probable que el banano alimenticio sea oriundo de
las hiumedas regiones tropicales del sureste de Asia, incluyendo el noreste de
la India, Burma, Camboya y partes de la China del Sur, asi como las Islas
Mayores de Sumatra, Java, Borneo, las Filipinas y Taiwan. En esos lugares,
las variedades sin semilla del verdadero banano de consumo doméstico se

encuentran en estado silvestre (Soto, 2008).

2.1.2. Taxonomia

Pertenece a la familia de las Musaceae de la especie Musa Paradisiaca y las
plantas pueden medir entre 3 y 7 metros de altura, rizoma corto y tallo que
resulta de la union de lo que es llamado vainas foliares, dando forma conica y

dando al final como resultado una corona de hojas que emergen enrolladas en
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forma de cigarros, son de gran tamafo, miden entre 2 y 4 metros de largo y
hasta 1,5 metros de ancho, de coloracion verde fuerte.C.B

Se caracteriza ademas por tener un rizoma que es un tallo subterraneo con
numerosos puntos de crecimientos llamado meristemos, que dan origen a otros
tallos, raices y yemas vegetativas, este rizoma es un cerebro de la planta por
debajo de la tierra, del cual se sacan los llamados hijos. Se da origen a un tallo
grande, almidonoso, con gran capacidad de retencion de humedad que

ademas termina en hojas. (Cultivo del platano y el banano en Venezuela 2012).

El banano es una planta monocotiledonea herbacea, clasificada segun
Simmonds, dentro de la familia Musaceas, genero Musa y orden Zingiberales.
El nombre de banano es originario de Africa y se aplica principalmente a los
cultivares cuya fruta es de consumo fresco como el Gros Michel y el
Cavendish, la mayoria de los bananos comestibles pertenecen a dos especies
silvestres: Musa acuminata y Musa balbisiana, las cuales en su forma silvestre
son diploides y fértiles, mientras los genotipos cultivados son partenocarpios y
estériles, condiciones indispensables para obtener fruta comestible (Soto,
2008).

2.1.3. Morfologiay fisiologia

Rizoma o bulbo: tallo subterrdneo con numerosos puntos de crecimiento
(meristemos) que dan origen a pseudotallos, raices y yemas vegetativas
(InfroAgro, 2013)

2.1.3.1 La zona cortical, que esta constituida basicamente por parénquima y
al parecer tiene la funcién de proteccion. A través de ella se observan las

trazas vasculares que suplen las hojas, las raices y los retofios.

2.1.3.2 El cilindro central o parte activa, del cual se originan el sistema
aéreo, radical y los retofos; “posee numerosos haces vasculares que por

anastomosis (proceso de fusion y luego divisidén) sucesivas originan las trazas
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foliares que atraviesan la corteza y penetran las bases foliares. El cormo a
través de su vida fisioloégica puede llegar a desarrollar 30 + 3 puntos de
crecimiento, los cuales presentan un patron filotaxico de 156° 6 2/5. Sin
embargo, en plantaciones establecidas se llegan a desarrollar Unicamente
alrededor de 3, mas o menos 12 quedan cubiertos por las vainas de las hojas y
el resto (+ 15) producen raices. Bajo condiciones adecuadas estas persisten y
se desarrollan dando vigor a la planta madre, de lo contrario mueren y la

debilitan.

La planta para suplir el deterioro de raices promueve el desarrollo de yemas
laterales (hijos o brotes), que crean un activo sistema radical supliendo el

debilitamiento del sistema radical de la planta madre.

2.3.1.4 Sistema radicular: posee raices superficiales que se distribuyen en
una capa de 30-40 cm, concentrandose la mayor parte de ellas en los 15-20
cm. Las raices son de color blanco, tiernas cuando emergen y amarillentas y
duras posteriormente. Su didmetro oscila entre 5y 8 mm y su longitud puede
alcanzar los 2,5-3 m en crecimiento lateral y hasta 1,5 m en profundidad. El
poder de penetracion de las raices es débil, por lo que la distribucién radicular

estéa relacionada con la textura y estructura del suelo (InfroAgro, 2013).

Las raices del banano poseen forma de cordon y aparecen en grupos de 3 6 4.
Posee raices superficiales y se distribuye en una capa de 30 a 40cm, se
encuentra mayor concentraciéon de estas, entre los primeros 15 a 20cm de
profundidad. Las raices son de color blanco, cuando emergen y se vuelven
amarillenta y duras, su diametro oscila entre 5 y 10mm; la longitud varia y
puede llegan entre 5 y 10m en crecimiento lateral, si no son obstaculizadas

durante su crecimiento, y hasta 1.5m de profundidad. C.B.

El poder de penetracion de las raices del banano es débil y su distribucion
radical estad relacionados con la textura y estructura del suelo ( (Moreno,
Blanco, & Mendoza, 2009)



2.3.1.5 Tallo: el verdadero tallo es un rizoma grande, almidonoso, subterraneo,
que esta coronado con yemas, las cuales se desarrollan una vez que la planta
ha florecido y fructificado. A medida que cada chupodn del rizoma alcanza la
madurez, su yema terminal se convierte en una inflorescencia al ser empujada
hacia arriba desde el interior del suelo por el alargamiento del tallo, hasta que
emerge arriba del pseudotallo (InfroAgro, 2013).

2.3.1.6 Hojas: se originan en el punto central de crecimiento o meristemo
terminal, situado en la parte superior del rizoma. Al principio, se observa la
formacion del peciolo y la nervadura central terminada en filamento, lo que sera
la vaina posteriormente. La parte de la nervadura se alarga y el borde izquierdo
comienza a cubrir el derecho, creciendo en altura y formando los semilimbos.
La hoja se forma en el interior del pseudotallo y emerge enrollada en forma de
cigarro. Son hojas grandes, verdes y dispuestas en forma de espiral, de 2-4 m
de largo y hasta 1,5 m de ancho, con un peciolo de 1 m o mas de longitud y un
limbo eliptico alargado, ligeramente decurrente hacia el peciolo, un poco
ondulado y glabro. Cuando son viejas se rompen facilmente de forma
transversal por el azote del viento. De la corona de hojas sale, durante la
floracion, un escapo pubescente de 5-6 cm de diametro, terminado por un
racimo colgante de 1-2 m de largo. Este lleva una veintena de bracteas ovales
alargadas, agudas, de color rojo purpura, cubiertas de un polvillo blanco
harinoso. De las axilas de estas bracteas nacen a su vez las flores (InfroAgro,
2013).

2.3.1.7 Flores: flores amarillentas, irregulares y con seis estambres, de los
cuales uno es estéril, reducido a estaminodio petaloide. El gineceo tiene tres
pistilos, con ovario infero. El conjunto de la inflorescencia constituye el
‘régimen” de la platanera. Cada grupo de flores reunidas en cada bractea
forma una reunion de frutos llamada “mano”, que contiene de 3 a 20 frutos. Un
régimen no puede llevar mas de 4 manos, excepto en las variedades muy

fructiferas, que pueden contar con 12-14 (InfroAgro, 2013).



2.3.1.8 Fruto: baya oblonga. Durante el desarrollo del fruto éstos se doblan
geo tropicamente, segun el peso de este, determinando esta reaccion la forma
del racimo. Los platanos son polimérficos, pudiendo contener de 5-20 manos,
cada una con 2-20 frutos, siendo su color amarillo verdoso, amarillo, amarillo-
rojizo o rojo. Los platanos comestibles son de partenocarpia vegetativa, o sea,
desarrollan una masa de pulpa comestible sin ser necesaria la polinizacion. Los
ovulos se atrofian pronto, pero pueden reconocerse en la pulpa comestible. La
partenocarpia y la esterilidad son mecanismos diferentes, debido a cambios
genéticos, que cuando menos son parcialmente independientes. La mayoria de
los frutos de la familia de las Musaceas comestibles son estériles, debido a un
complejo de causas, entre otras, a genes especificos de esterilidad femenina,
triploidia y cambios estructurales cromosomicos, en distintos grados (InfroAgro,
2013).

2.2. Distribucion del cultivo de banano en el Ecuador

En nuestro pais el cultivo de banano se halla distribuido en todo el Litoral
Ecuatoriano. ElI Ex-Programa Nacional del Banano distribuyé las areas
bananeras de la siguiente forma; citado
(INDUSTRIA_BANANERA 2009 _act_sept_2010.p, 2010)

2.2.1 Zona Norte.- ubicada en la provincia de Esmeraldas y Pichincha, abarca
las zonas bananeras de Quinindé, Esmeraldas y Santo Domingo de los

Colorados.

2.2.2 Zona Central.- abarca las areas bananeras de Quevedo, provincia de los
Rios; La Mand, provincia de Cotopaxi y Velasco lbarra en la provincia del

Guayas.

2.2.3 Zona Subcentral.- localizada en la provincia de Los Rios, comprende las
areas localizadas en Pueblo viejo, Urdaneta, Ventanas y el Canton Balzar en la

provincia del Guayas.
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2.2.4 Zona Oriental - Milagro.- se extiende desde Naranijito, Milagro hasta
Yaguachi en la provincia del Guayas.

2.2.5 Zona Oriental - El Triunfo.- situada en la provincia del Guayas con
incumbencia en el Cantén El Triunfo, La Troncal en la provincia del Cafar y
Santa Ana en la provincia del Azuay.

2.2.6 Zona Naranjal.- ocupa las localidades de Naranjal, Balao y Tenguel.

2.2.7 Zona Sur - Machala.- ubicada en la provincia de El Oro, comprende los

Cantones: Santa Rosa, Arenillas, Guabo, Machala y Pasaje.

2.3. Proceso de postcosecha

Es el conjunto de operaciones y procedimientos tecnoldgicos tendientes no
solo a movilizar el producto cosechado hasta el consumidor sino, lo que es més
importante, a proteger su integridad y preservar su calidad de acuerdo con su

propio comportamiento y caracteristicas quimicas y biolégicas.

Este proceso ocurre durante todo su periodo de pos recoleccién: cosecha,
acopio local o en finca, lavado y limpieza, seleccién, clasificacion, empaque,

embarque, transporte y almacenamiento (Bohoorquez, 2005).

La postcosecha del banano consiste en el alistamiento de la fruta en la que se
deben aplicar buenas practicas de manejo e higiene con miras a exportar un
producto de alta calidad e inocuidad. EIl alistamiento del banano inicia con
una inspeccién detallada de la fruta en la empacadora, observandose el
calibre, largo, presencia de maltratos de campo y verificacion de la edad
del racimo. Posteriormente se procede a desmanar y dividir las manos en
cluster de acuerdo a las especificaciones del mercado; se hace un pesaje de la
fruta segun el tipo de caja C. B. Cabe resaltar que todas estas labores se
realizan previo lavado de la fruta en tanques con muy buenas condiciones

higiénicas y con una solucion de agua, alumbre y algun floculante para impedir
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la adherencia del latex en la fruta, con personal idéneo y capacitado (Moreno,
Blanco, & Mendoza, 2009).

2.4. Caracteristicas del racimo y de la fruta durante la cosecha

La evaluacion de las caracteristicas del racimo y de la fruta durante la cosecha

incluye lo siguiente:

2.4.1. Peso del racimo (kg)

El peso del racimo (de cada cultivar/hibrido) se determina pesando racimos
individuales en una balanza (usualmente, con dos puntos decimales) (Soto,
2008).

2.4.2. Cantidad de manos

La cantidad de manos se obtiene contando las manos en cada racimo
(Reybanpac, 2011).

2.4.3. Cantidad de dedos

La cantidad de dedos se obtiene simplemente contandolos (por mano) en cada

racimo (Saenz, 2004).

2.4.4. Peso de lafruta (g)

El peso de la fruta se determina pesando el dedo individual en una balanza (por
ejemplo, en una balanza electronica de Mettler, usualmente, con dos puntos

decimales (Soto, 2008)

Generalmente, la longitud de la fruta se determina midiendo la curvatura

exterior del dedo individual con una cinta desde el extremo distal hasta el
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extremo proximal, donde se considera que termina la pulpa. Sin embargo,
algunos investigadores determinan la longitud de la fruta de los dedos del
banano, midiendo la curvatura interior de la fruta a partir de la juntura de la
pulpa y del peddnculo hasta la punta de la fruta, y otros la miden en linea recta
desde el pedunculo hasta la punta (extremo floral). Cualquier método que sea
utilizado, es importante registrarlo (Nufarm, 2012).

2.4.5. Circunferencia de la fruta (cm)

La circunferencia del dedo se determina midiendo la fruta individual con una

cinta en su punto mas ancho (Saenz, 2004)

2.4.6. Tratamientos para prevenir la pudricion de corona

Hace las siguientes recomendaciones para prevenir la pudricién de la corona:

La pudricién de corona representa un gran riesgo de deterioro de la calidad de
la fruta, primero porque afecta la apariencia de los cluster, una corona
ennegrecida o con mohos dificilmente ser4 aceptada por el consumidor,
segundo porque puede provocar desprendimiento de los dedos cuando el
desarrollo esta avanzado, y tercero porque casi todos los hongos asociados al

problema pueden producir etileno y acelerar ain mas la maduracion.

El problema es complejo en su naturaleza pues es provocado por un complejo
de hongos que incluye a hongos de los géneros Fusarium, Colletotrichum,

Verticillium, Acremonium, y otros (Saenz, 2004).

El problema de pudricion de corona debe verse como un continué entre la
presencia de los hongos causantes aun desde la formacion del racimo, con
in6culo capaz de sobrevivir en residuos florales y otros materiales, que es
facilmente propagado en presencia de agua libre y que aprovecha situaciones

de estrés en la fruta para penetrar.
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La mala formacion de la corona, heridas en cuellos y dedos, aguas sin
adecuado tratamiento pueden favorecer la dispersion y/o la penetracion de los
patogenos. Desafortunadamente es un problema que se observa cuando la
fruta ya ha avanzado en el proceso de maduracion y en consecuencia se
transforma en una enfermedad de mercado o postcosecha, de la que los
empacadores estan muy consientes pero nunca observan (Saenz, 2004).

La disponibilidad de funguicidas aprobados para lidiar con este complejo de
hongos es limitada, y pertenecen a un reducido grupo de familias quimicas,
entre los mas importantes estd el thiabendazole y el imazall y mas
recientemente se han evaluado y se usan en alguna medida el myclobutanil y

prochloraz (Saenz, 2004).

2.4.7. Tratamiento de coronas y fruta

Toda planta procesadora de alimentos debe contar con un tanque apropiado
(que no se haya usado con ningun producto quimico, esté cubicado y tenga
tapa de proteccion) y estar protegido por un cerramiento con malla para la
mezcla a usarse durante el proceso, el tamafio del mismo varia segun el
volumen de la produccion diaria de acuerdo al area de produccién de la finca,

ademas de contar con tanque de presion y bomba (Reybanpac, 2011).

2.5. Preparacion de la mezcla postcosecha.

El procedimiento a seguirse es el siguiente:

a) Contar con preparador de mezclas capacitada, conocimiento de las
medidas, procedimiento y funcionamiento del equipo y materiales de
fumigacion ademas el area de preparacion de la mezcla post-cosecha
deben ser encerradas con malla y solo podra ingresar personal autorizado
(Reybanpac, 2011).
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b) Solo productos que se utilicen como cicatrizantes de corona se debe dejar
diluyendo un dia previo a la cosecha es decir 12 a 24 horas antes), lo
recomendable es llenar con agua limpia cernida un 80% del volumen a
utilizar en el tanque. La ventaja de este procedimiento es que evita que
particulas o alguna basura fina obstruyan las boquillas de fumigacion y
garantizan una correcta disolucion del alumbre (Reybanpac, 2011).

c) Al dia siguiente o de proceso, a primera hora, disolver él (los) fungicida (s)
en agua limpia en un recipiente limpio (perezca) y luego completar el 100%
del volumen a utilizar manteniendo la agitacion del sistema; se recomienda

tener lista la mezcla media hora antes de iniciar la labor (Reybanpac, 2011).
2.6. Equipos de fumigacion
Los equipos usados para la fumigacién de coronas son:
2.6.1. Sistema de fumigacién con camara
Provista de 4 boquillas sistema que relne ventajas ambientales pero su
rendimiento es las mas bajas; 100 cajas 22xu por cada 20 litros de mezcla.

(Reybanpac, 2011).

2.6.2. Sistema de fumigacién con tanque de Presion y agitacién continta

de la mezcla.

La mezcla es llevada mediante tuberias usando una manguera
convenientemente localizada. Este sistema y el siguiente se les consideran un

rendimiento de 120 cajas 22xu por cada 20 litros de mezcla.

2.6.3. Bombas de mochila

Provistas de camara de alta presion equipada con una valvula y boquillas tipo

cono lleno.
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2.6.4. Sistema de fumigacion con brocha

El dispensador consta de una brocha, un balde en el cual tiene la mezcla del

funguicida a usar y en su base adaptada una manguera.

Posterior al acople de La manguera, en el extremo de la misma lleva un
dispensador con la respectiva brocha. Del dispensador va conectado una
manguera, la cual a su vez tiene acoplado un dosificador del producto tipo
“Suero médico”, el cual es el que regula la salida y cantidad de producto a usar;

en el extremo de la manguera lleva una brocha adaptada.

La brocha la dirige hacia la corona del cluster o mano a tratar. Esta debe ser
pasada dos veces (ida y vuelta) y dirigida a los saneo. Las brochas deben ser
cambiadas al medio dia para evitar la acumulacién de latex en las cerdas y
colocadas en recipientes con agua y detergente neutro para que elimine el

latex y poder ser reutilizada.

2.7. Ryzup

2.7.1. Ingrediente activo

Acido giberélico 400 g/L (Nufarm, 2012)

2.7.2. Ingrediente activo

Granulado Soluble (SG)

2.7.3. Modo de accidon

Ryzup es un regulador de crecimiento vegetativo de los brotes de la planta,
puesto que produce elongacion y multiplicacién celular. Actta induciendo la
floracion, alargamiento del tallo, produce ruptura del periodo de reposo, inhibe

caida de las flores y por consiguiente aumenta el numero de frutos. Retarda o

16



acelera (dependiendo de las dosis usadas) la maduracion de frutos sin cambiar
la calidad de estos, en especial lo relacionado con el contenido de

carbohidratos y azucares (Nufarm, 2012).

2.7.4 Modo de empleo

En tanque de aspersion vacio y limpio. Para mayores resultados las
aplicaciones deben hacerse en las horas mas frescas del dia. Al final de cada
dia deseche la porciébn no usada. Para que el producto sea efectivo se
requiere que todas las partes de la planta o cosecha reciban la aspersion
completamente. (FHIA, 2012)

Cuadro 1. Uso agricola

CULTIVO DOSIS
Frutales 60 — 120 ml/ha
(naranja, limén,
toronja)
Banano 100 ml/ha
Hortalizas 30 ml/ha (15 dias después del trasplante) 120 ml/ha (aplicar
(tomate) sobre los frutos verdes antes de
cosechar (1 - 2 semanas)
Papa 30 — 60 ml/ha (tratamiento foliar, aplicar al desyerbe, 30 dias

después de la germinacion); y al aporque o después de un

ataque de lancha, una helada o una granizada

2.7.5 Periodos

Periodo de carencia

No procede por la minima toxicidad.
Periodo de Reingreso

12 horas
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2.7.6 Compatibilidad

RYZUP se puede mezclar con la mayoria de insecticidas, fungicidas y
fertilizantes foliares de uso comun, pero no se recomienda mezclarlo con
sustancias alcalinas, se recomienda el uso de adherentes de buena calidad
para las aplicaciones (Nufarm, 2012).

2.7.6.1 Ventajas

e Efectos demostrados de su accion eficaz.

e Mdltiples usos agricolas.

e Es una sustancia de origen natural, se encuentra normalmente en la
naturaleza.

e No se conocen efectos adversos a otras formas de vida, tales como
aves, peces

¢ Insectos benéficos.

e No hay presencias de hongo

e Utilizar la dosis recomendadas

e Obtener bueno resultados

La siguiente investigacion se la llevo a cabo en el cantén Buena fe en la

hacienda Bertha Maria. “Efecto del Ryzup en la sanidad del cluster en la

cajas de banano (Musa spp) Variedad Valery”.
En cuanto a la cobertura el tratamiento a base de Ryzup con una dosis de 40

ml obtuvo un 100%, siendo igual estadisticamente en relacién a los demas

tratamientos.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Materiales y métodos

3.1.1. Localizacion y duracion del experimento

El presente experimento se llevo a cabo en Grupo Mendoza ubicada en la zona
Fumisa, Hacienda Bertha Maria Provincia de Los Rios, situada entre las

coordenadas 79° 27" longitud oeste y 01° 06" de latitud de 120 msnm.

La duracién del experimento fue de 31 dias.

3.1.2. Condiciones meteoroldgicas

En el Cuadro 2 se detallan las condiciones meteorolégicas.

Efecto del Ryzup en la sanidad del cluster en la caja de banano (musa spp)

variedad Valery” en el cantén Buena Fe 2015

Cuadro 2. Condiciones meteoroldgicas. *

Parametros Promedios
Temperatura Media °C 25.5

Humedad relativa % 85.0

Heleofania anual hora/luz 1213.0
Precipitacion mm/afio 1585.5

Clima Trépico humedo
Zona ecologica Bosque humedo

Datos tomados de la estacion meteoroldgica “Hacienda Wongkinmay - REYBANPAC 2014

3.1.3. Materiales y equipos

Los materiales que se emplearon en el siguiente experimento son los

siguientes:

20



Cuadro 3. Materiales y métodos. “Efecto del Ryzup en la sanidad del cluster en

la caja de banano (musa spp) Variedad Valery” en el canton Buena Fe 2015

Materiales Cantidad
Guantes 1 par
Bomba Cp3 1 unid
Mascarilla 1 unid.
Uniforme 1 unid.
Delantal 1 unid.
Gafas 1 unid.
Botas. 1 par
Formatos de evaluacion 1 bloc
Esferos 3 unid.
Ryzup 1 litro

3.2. Tratamientos en estudio

T1. Testigo

T2. Ryzup (30 ml.)
T3.  Ryzup (40 ml)
T4. Ryzup (50 ml)

3.3. Unidades experimentales

A continuacion se detalla el esquema del experimento empleado en el presente

estudio:

Cuadro 4. Esquema del experimento. “Efecto del Ryzup en la sanidad del

cluster en la caja de banano (musa spp) variedad Valery” en el canton Buena

Fe 2015
Tratamientos UE Repeticiones
T1. Testigo 10 3 30
T2. Ryzup (30 ml) 10 3 30
T3. Ryzup (40 ml) 10 3 30
T4. Ryzup (50 ml) 10 3 30
TOTAL 120
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3.4. Disefio experimental

Se utilizé un disefio completamente al Azar (DCA), con cuatro tratamientos y
tres repeticiones, segin se muestra en el Cuadro 1. Para determinar las
diferencias entre las medias de los tratamientos se utilizo la prueba de rangos
multiples de Tukey (P<0,05).

Cuadro 5. Esquema del andlisis de variancia. “Efecto del Ryzup en la sanidad
del cluster en la caja de banano (musa spp) variedad Valery” en el cantdn
Buena Fe 2015

Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamiento (t — 1) 3
Repeticion (r — 1) 2
Error (t*r) 6
Total (t+r+e) 12

3.5. Variables evaluadas

3.5.1. Porcentaje de cobertura
Para evaluar esta variable se tomé al azar 10 cluster de cada 30 cajas de cada

tratamiento tratamiento, y con un pH se determind si la fumigacion fue eficiente

mediante la escala que viene dada en el pH que es del 3 al 5.5.

3.5.2. Tiempo de vida verde del cluster

Evaluamos el tiempo de vida verde de los cluster de banano en estudio de la

investigacion.
3.5.3. Dias de transito de la fruta

Analizamos los dias de transito de la fruta en estudio
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3.5.4.Promedio en calidad y calidad de caja

Esta variable se la evalu6 mediante la escala colorimétrica de banano

obteniendo bueno resultado con una escala de 3.5 identificado con el phydrion.

3.5.5. Dosis

Evaluamos cual es la dosis correcta para mantener la vida verde del cluster de

banano.

3.6. Manejo del experimento
Unidades experimentales fueron las cajas Super Premium consideradas como
95% de calidad. Una vez embaladas las cajas estas fueron semi-paletizadas
para ser puestas en la cAmara de maduracion donde permanecieron por 30.
Dias para luego de este lapso realizar las evaluaciones. De cada tratamiento

obteniendo excelente resultado con el cuarto tratamiento con una calidad de
95% y una cobertura del 100%.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4. Promedio de la coberturay dias de transporte

En el cuadro 4 se observa los promedios cobertura y dias de transito en la
Incidencia desflore en la calidad del racimo de banano (Musa spp) Variedad
Valery en la zona de Fumisa, siendo sus coeficientes de variacion de 23.01 y
5.34 %. (Cuadro 1y 2 del Anexo).

De acuerdo a la prueba de Tukey el mayor porcentaje de cobertura lo
obtuvieron Ryzup a 50 (ml) y 40 (ml) con 100 a diferencia del tratamiento 2
Ryzup a 30 (ml) que registro el menor porcentaje de cobertura con 75.33,
mostrando significancia estadistica entre los otros tratamientos.

El mayor dia de transito lo presento el tratamiento 2 Ryzup (30 ml.) con 32.33
dias; a diferencia del tratamiento utilizado como testigo que registro el menor
dia de transito con 28.33, por lo que los tratamientos no mostraron

significancia estadistica. Por lo tanto se acepta la hipotesis.

Cuadro 6. Promedio de cobertura y dias de transito en el Efecto Del Ryzup en
la sanidad del cluster en la caja de Banano (Musa Spp) Variedad
Valery. En el cantén Buena Fe 2015

Tratamientos Cobertura Dias de Transito
T1.Testigo 84,33 a 28,33 a
T2. Ryzup (30 ml.) 75,33 a 32,33 a
T3. Ryzup (40 ml.) 100 a 30,67 a
T4. Ryzup (50 ml.) 100 a 31,67 a
CV % 23,01 5,34
Signif. Estadistica NS NS

Medias con una letra comuin no son significativamente diferentes (p< 0.05)
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4.1. Promedio de la calidad de caja e indice de maduracion

En el cuadro 5 se observa los promedios de la calidad de caja e indice de
maduracion en el efecto del ryzup en la sanidad del clister en la caja de
banano (Musa Spp) variedad Valery, siendo sus coeficientes de variacion de
0.59y 18.32 %. (Cuadro 3y 4 del Anexo).

De acuerdo a la prueba de Tukey el tratamiento 4 utilizando el Ryzup a 50 ml
presento la mayor calidad utilizando el Ryzup (30 ml) obtuvo la mas baja por

lo que los tratamientos no mostraron significancia estadistica.

El menor indice de maduracion registrado en los cluster lo registro el ryzup a
50 ml el cual registro el 0.00, a diferencia del tratamiento utilizado como testigo
que obtuvo los mayores indices de maduracion con 8.64. Por lo que los
tratamientos presentaron alta significancia estadistica.

Cuadro 7. Promedio de la calidad de caja e indice de maduracion en el efecto
del ryzup en la sanidad del clister en la caja de banano (Musa

Spp) Variedad Valery. En el cantén Buena Fe 2015

Tratamientos Calide.ld de indice de maduracion
caja

T1. Testigo 91,47 a 8,64 a
T2. Ryzup (30 ml.) 91,40 a 1,68 b
T3. Ryzup (40 ml.) 92,11 a 0,8 b c
T4. Ryzup (50 ml.) 92.38 a 0.00 c
CV % 0,59 18,32
Signif. Estadistica NS *

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p <
0.05)
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4.2. Promedio de clUster por cajay cluster maduro

En el cuadro 6 se aprecian los promedios de cllster por caja y cluster maduro
en el efecto del ryzup en la sanidad del cluster en la caja de banano (Musa
Spp) Variedad Valery, siendo sus coeficientes de variacion de 2.32 y 16.83 %.
(Cuadro 5y 6 del Anexo).

De acuerdo a la prueba de Tukey el tratamiento 4 utilizando el ryzup a 50 ml
presento la mayor cantidad de clister por caja con 17.00; mientras que el
tratamiento utilizado como testigo presento la menor cantidad de cluster con
16.77, por lo que los tratamientos no mostraron significancia estadistica.

La mayor cantidad de cluster maduro lo obtuvo el tratamiento utilizado como
testigo con 1.47, a diferencia del tratamiento 4 Ryzup a (50 ml) que no registro
cluster maduro, por lo que los tratamientos mostraron alta significancia

estadistica.

Cuadro 8. Promedio de cluster por caja y cluster maduro en el Efecto Del
Ryzup en la sanidad del clister en la caja de Banano (Musa Spp)
Variedad Valery. . En el canton Buena Fe 2015

Tratamientos Claster por Claster
caja maduro

T1. Testigo 16,77 a 1,47 a
T2. Ryzup (30 ml.) 16,87 a 0,3 b
T3. Ryzup (40 ml.) 16,90 a 0,13 b c
T4. Ryzup (50 ml.) 17,00 a 0 c
CV % 2,32 16,83
Signif. Estadistica NS **

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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4.3. Promedio de la Calidad de maduracién y calidad de la caja

alos 30 dias

En el cuadro 7 se aprecian los promedios de la Calidad de maduracion y
calidad de la caja a los 30 dias en el efecto del ryzup en la sanidad del cluster
en la caja de banano Variedad Valery, siendo sus coeficientes de variacion de
0.52y 0.65 %. (Cuadro 7 y 8 del Anexo).

De acuerdo a la prueba de Tukey el tratamiento 4 utilizando el Ryzup a 50 (ml)
presento la mayor calidad 100 que el tratamiento utilizado como testigo
presento la menor calidad de maduracién con 91.36, por lo que los tratamientos

mostraron alta significancia estadistica.

La mayor calidad de caja presentada a los 30 dias la obtuvo el tratamiento 4
Ryzup a 50 (ml) con 85.88 a diferencia del tratamiento utilizado como testigo
gue registro la menor calidad de caja a los 30 dias con 76.27, por lo que los

tratamientos mostraron alta significancia estadistica.

Cuadro 9. Promedio de la Calidad de maduracién y calidad de la caja a los 30
dias en el efecto del ryzup en la sanidad del cluster en la caja de

banano (Musa Spp) Variedad Valery. En el cantén Buena Fe 2015

Calidad de
Tratamientos Caja a los 30 Dias
Maduracion
T1. Testigo 91,36 a 76,27 c
T2. Ryzup (30 ml.) 98,32 b 83,60 b
T3. Ryzup (40 ml.) 9920 b c 8491 a b
T4. Ryzup (50 ml.) 100,00 C 85,88 a
CV % 0,52 0,65
Signif. Estadistica o **

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >
0.05)
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Se obtuvo en el tratamiento 4 mayor porcentaje en la sanidad del cluster de la

cajas de banano.

Costo directo.

4.4. Descripcion de materiales.

Materiales Cant. |T.1V.U|T.2V.U|T3V.U |T4V.U P.T
Ryzup 1 litros | 8.00 8.00 8.00 8.00 32.00
Carton 120 12.00 12.00 12.00 12.00 48.00
Cajas 120 2.00 2.00 2.00 2.00 240.00
Transporte 1 10.00 10.00 10.00 10.00 40.00
Frigorifico 1 62.50 62.50 62.50 62.50 250.00
Bomba cp3 1 1.25 1.25 1.25 1.25 5.00
guante 3 2.25 2.25 2.25 2.25 9.00
Uniforme 1 2.00 2.00 2.00 2.00 8.00
Delantal 1 0.50 0.50 0.50 0.50 2.00
Bota 1 2.00 2.00 2.00 2.00 8.00
Total USD. 687.00

29



COSTOS VARIABLES

Cant. T.1V.U T2VU |T3V.U | T4V.U |P.T
Inversion por cajas | 5,72 572 5,73 5,73 687,00
Ingreso por cajas | 6,30 6,30 6,35 6,35 759,00
TOTAL USD. 72,00
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V. DISCUSION

RYZUP se puede mezclar con la mayoria de insecticidas, fungicidas y
fertilizantes foliares de uso comun, pero no se recomienda mezclarlo con
sustancias alcalinas, se recomienda el uso de adherentes de buena calidad

para las aplicaciones (Nufarm, 2012).

Los objetivos fueron los siguientes: Evaluar el mejor tratamiento del acido
giberélico en la prolongacion de la vida verde del banano post cosecha. Evaluar
la eficiencia del &cido giberélico en mezcla con los productos utilizados en el
tratamiento de corona. Establecer los costos de aplicacion de los productos
aplicados. Se investigaron cuatro tratamientos, de los cuales tres fueron
compuestos comerciales a base de acido Giberélico y el testigo convencional:
Ryzup 40 p/p; N-Large Premier 6.26 %; Giberelinas 10% PS y el testigo
convencional (sulfato de aluminio + Mertec + Fungaflor) Los analisis
estadisticos no arrojaron significancia estadistica para tratamientos cuando se
evaluo la calidad de la fruta de exportacion, lo cual fue muy importante ya que
los productos hormonales no son contaminantes y la hormona AG3, tubo
ventajas sobre el testigo convencional en el periodo de vida verde, porcentaje
de la fruta madura y menor indice de la pudricion del pedunculo de los dedos.
La Giberelinas AG3 ingrediente activo de los compuestos probados con los
nombres comerciales de Ryzup, N-Large Premier, mantuvieron niveles
similares de proteccién de la pudricion de corona, sin llegar a ser diferentes
estadisticamente del testigo convencional. El periodo de vida verde de la fruta
fue mas prolongado entre 5 a 10 dias superando significativamente al testigo
convencional o tratamiento de la fruta con alumbre + Mertec + Fungaflor.No se
encontré diferencias significativas en la calidad final de la fruta de exportacion
de los productos a base de AG3 con respecto al testigo convencional. La
pudricion del cuello en la fruta tratada con AG3 fue inferior con relacion al
testigo convencional. El grado de maduracion de la fruta fue mas alto en el
testigo convencional mientras que la fruta tratada con Giberelinas fue menor

por el efecto de esta hormona.
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RYZUP 4 SL Ingrediente activo Simbolos % Acido giberélico GA3 3.20
Ingredientes inertes 96.80 Total 100.00 informacién agronomica Clase de
Plaguicida: Es un regulador de crecimiento, a base de Acido Giberélico.- Forma
de accion:

Para evaluar esta variable se tomé al azar 10 cluster de cada 30 cajas de cada
tratamiento tratamiento, y con un pH se determino si la fumigacion fue eficiente

mediante la escala que viene dada en el pH que es del 3 al 5.5.

Se utilizé un disefio completamente al Azar (DCA), con cuatro tratamientos y
tres repeticiones, segun se muestra en el Cuadro 1. Para determinar las
diferencias entre las medias de los tratamientos se utilizé la prueba de rangos
multiples de Tukey (P<0,05).
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

En cuanto a la cobertura el tratamiento a base de Ryzup con una dosis
de 40 ml obtuvo un 100%, siendo igual estadisticamente en relacion a

los demas tratamientos.

Para el promedio de la calidad de caja e indice de maduracion el
tratamiento a base de Ryzup con una dosis de 50 ml obtuvo la mejor

calidad y menor indice.

En el nUmero de clUster por caja y clister maduro el tratamiento a base
de Ryzup con una dosis de 50 ml obtuvo mayores clister por caja y

menor clister maduro.

La menor calidad de maduracién se obtuvo el tratamiento a base de

Ryzup con una dosis de 50 ml.
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5.2. Recomendaciones

1. Para obtener una excelente cobertura se recomienda Ryzup con una
dosis de 40 ml/L H20.

2. Para obtener excelente calidad de caja, indice de, clister por caja y
menores cliuster maduros utilizar Ryzup con una dosis de 50 ml/L H20.

el cultivo de banano.

3. Para obtener un buen resultado en efecto del ryzup en la sanidad del

cluster en la caja de banano (Musa Spp) Variedad Valery.
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CAPITULO VII
ANEXOS



Anexo 1. Promedio de cobertura en el Efecto del Ryzup en la sanidad del
clister en la caja de Banano (Musa Spp) Variedad Valery. En el

cantén Buena Fe 2015

F. Variacion SC gl CM F p-valor
Tratamientos 134158 3 447,19 1,04 0,4384
Repeticiones 684,67 2 342,33 0,8 0,4922
Error 2568,67 6 428,11

Total 459492 11

CV% 23,01

Anexo 2. Promedio de los dias de transito en el Efecto Del Ryzup en la
sanidad del cluster en la caja de Banano (Musa Spp) Variedad
Valery. En el canton Buena Fe 2015

F. Variacion SC gl CM F p-valor
Tratamientos 27,58 3 9,19 3,41 0,0937
Repeticiones 6,5 2 3,25 1,21 0,3628
Error 16,17 6 2,69

Total 50,25 11

CV % 5,34

Anexo 3. Promedio de la calidad de caja en el Efecto Del Ryzup en la sanidad
del cluster en la caja de Banano (Musa Spp) Variedad Valery. En el

cantén Buena Fe 2015

F. Variacion SC gl CM F p-valor
Tratamientos 2,09 3 0,7 2,41 0,1653
Repeticiones 0,15 2 0,07 0,25 0,7845
Error 1,73 6 0,29

Total 397 11

CV % 0,59
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Anexo 4. Promedio del indice de Maduracion en el Efecto Del Ryzup en la

sanidad del cluster en la caja de Banano (Musa Spp) Variedad

Valery. En el canton Buena Fe 2015

F. Variacion SC gl CM F p-valor
Tratamientos 141,48 3 47,16 181,9 <0,0001
Repeticiones 1,34 2 0,67 2,59 0,0155
Error 1,56 6 0,26

Total 144,38 11

CV % 18,32

Anexo 5. Promedio de la calidad de caja en el Efecto Del Ryzup en la sanidad

del cluster en la caja de Banano (Musa Spp) Variedad Valery. En el

cantén Buena Fe 2015

F. Variacion SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0,08 3 0,03 0,18 0,9056
Repeticiones 0,05 0,03 0,17 0,8491
Error 0,92 6 0,15

Total 1,06 11

CV % 2,32

Anexo 6. Promedio de los Cluster Maduros en el Efecto Del Ryzup en la

sanidad del cluster en la caja de Banano (Musa Spp) Variedad

Valery. En el canton Buena Fe 2015

F. Variacion SC al CM F p-valor
Tratamientos 4,07 1,36 2123 <0,0001
Repeticiones 0,04 0,02 2,74 0,1428
Error 0,04 0,01

Total 414 11

CV % 16,83
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Anexo 7. Promedio de la calidad de maduracién en el Efecto Del Ryzup en la
sanidad del cluster en la caja de Banano (Musa Spp) Variedad

Valery. En el canton Buena Fe 2015

F. Variacion SC al CM F p-valor
Tratamientos 141,48 3 47,16 181,9 <0,0001
Repeticiones 1,34 2 0,67 2,59 0,1545
Error 156 6 0,26

Total 144,38 11

CV % 0,52

Anexo 8. Promedio de la calidad de caja a los 30 dias en el Efecto Del Ryzup
en la sanidad del cluster en la caja de Banano (Musa Spp) Variedad

Valery. En el canton Buena Fe 2015

F. Variacion SC gl CM F p-valor
Tratamientos 1714 3 57,13 1979 <0,0001
Repeticiones 0,15 2 0,07 0,25 0,7845
Error 1,73 6 0,29

Total 173,28 11

CV %
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Anexo 9. Fotos de trabajo de Campo
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Foto 2. Aplicacion del producto
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Foto 3. Aplicacion

o

Foto 4. Control de peso de la caja de banano
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Foto 5. Caja embalada
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