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RESUMEN

La investigacion se ejecutd, en el campus Experimental “La Maria” de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ), localizada en el km. 7 % de la via Quevedo-El
Empalme, Cantén Mocache, Provincia de Los Rios, cuya ubicacion geografica es de 1°
3°18” de latitud sur y 79° 25’ 24”* de longitud oeste, a una altura de 77.60 msnm, con
una duracion de 42 dias. Siendo los objetivos: Determinar el comportamiento
productivo de conejos sexados (Oryctolagus cuniculus), alimentados con diferentes
niveles de inclusion (0; 10; 20; 30 y 40%) de harina de boton de oro (Thitonia
diversifolia)) en la dieta y establecer la rentabilidad de los tratamientos. Se aplicd un
arreglo factorial 2 (sexo) x 5 (niveles de inclusién), dentro de un Disefio de Bloques
Completamente al azar (DBCA), con cuatro repeticiones, se bloqueo el peso inicial de
las unidades experimentales (UE). Para determinar las diferencias estadisticas se uso la
prueba de Tukey (P<0.05). Se utilizaron de 40 conejos (20 machos y 20 hembras) de
35 dias de edad, con un peso promedio de 642.00+55.69 g. Se evalué el peso final (g),
consumo de alimento (g), ganancia de peso (g), indice de conversion alimenticia, peso
a la canal (g), rendimiento a la canal (%) y la rentabilidad (%). Los conejos machos
alcanzaron la mayor (P<0.05) ganancia de peso (25.48 g animal™ dia?) e indice de
conversion alimenticia (4.33). Sin embargo, la condicion sexual no afecto el
comportamiento del resto de variables productivas evaluadas. Los niveles de inclusion
no influyeron (P>0.05) sobre el peso final, la ganancia de peso e indice de conversion
alimenticia. Sin embargo, con el 10% de inclusion se registré el mayor (P<0.05) peso
a la canal (907.63 g), rendimiento a la canal (54.36 %) e indice de conversion
alimenticia mas eficiente (4.11). La mayor rentabilidad se la obtiene al engordar
conejos machos y hembras con un 10y 20 % - 10 y 40 % de inclusién de harina de
botén de oro en la dieta (56.64 y 46.14 — 45.44 y 46.37 %, respectivamente). Los
resultados alcanzados permiten sugerir la inclusion de harina de boton de oro en dietas

para el engorde de conejos en el litoral ecuatoriano.

Palabras claves: nutricién, alimentacion, forrajes, arbustivas, dietas.



SUMMARY

The research was carried out at the Experimental Campus "La Maria" of the Quevedo
State Technical University (UTEQ), located at km. 7% of the Quevedo-ElI Empalme
road, Mocache Canton, Los Rios Province, whose geographical location is 1° 3'18 ”
south latitude and 79° 25 '24" ‘west longitude, at a height of 77.60 masl , with a duration
of 42 days. The objectives being: To determine the productive behavior of sexed rabbits
(Oryctolagus cuniculus), fed with different levels of inclusion (0, 10, 20, 30 and 40%)
of buttercup (Thitonia diversifolia) in the diet and establish the profitability of the
treatments. A factorial arrangement 2 (sex) x 5 (inclusion levels) was applied, within a
Completely randomized Block Design (DBCA), with four repetitions, the initial weight
of the experimental units (UE) was blocked. Tukey's test (P<0.05) was used to
determine the statistical differences. Forty rabbits (20 males and 20 females) 35 days
old, with an average weight of 642.00+£55.69 g, were used. The final weight (g), feed
consumption (g), weight gain (g), feed conversion index, carcass weight (g), carcass
yield (%) and profitability (%) were evaluated. Male rabbits achieved the highest
(P<0.05) weight gain (25.48 g animal™® day?) and feed conversion index (4.33).
However, the sexual condition did not affect the behavior of the rest of the evaluated
productive variables. Inclusion levels did not influence (P>0.05) on final weight,
weight gain and feed conversion index. However, with 10% inclusion, the highest
(P<0.05) carcass weight (907.63 g), carcass yield (54.36%) and the most efficient feed
conversion index (4.11) were recorded. The highest profitability is obtained by
fattening male and female rabbits with 10 and 20% - 10 and 40% inclusion of buttercup
in the diet (56.64 and 46.14 - 45.44 and 46.37 %, respectively). The results achieved
allow us to suggest the inclusion of pro button flour in diets for fattening rabbits on the

Ecuadorian coast.

Key words: nutrition, feeding, forages, bushes, diets.
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1. INTRODUCCION

La produccion cunicula ha crecido durante los Gltimos afos, partiendo con una
produccion mundial de 1.428.085 toneladas de carne en el afio 2016 (1). Donde
China es el mayor productor, seguido de Italia, Espafia y Francia. América
produce alrededor de 16,718 toneladas de carne de las cueles 968 toneladas son

producidas en el Ecuador en el afio 2016 (1; 2).

La crianza de conejos no esta realmente desarrollada en Ecuador, pero constituye
un alimento alternativo en la dieta de las familias ya que este posee una carne rica
en proteina y baja en grasa en consideracion con otras especies (3; 4), también se
destaca por ser un animal precoz, de facil manejo ya que no exige grandes

cuidados y tiene una buena adaptacion a cualquier tipo de clima (5).

Una de los principales limitantes en la crianza de conejos es el elevado costo de
los alimentos balanceados (4), en conjunto con un inadecuado sistema de
alimentacion provocan que exista un bajo rendimiento productivo y por ello este
tipo de explotacion no sobresale ni tiene un crecimiento sustentable. Por lo cual
se busca indagar en alternativas alimentarias que sean de facil acceso ademas de
que logren satisfacer los requerimientos nutricionales de los conejos. De tal
manera que se puedan abaratar los costos de produccion, haciendo mas rentable

la explotacion (6).

El boton de oro (Tithonia diversifoia) es una alternativa para la suplementacion
de animales monogastricos y rumiantes. Ya que es una planta de féacil
propagacion, manejo y cultivo, Sus propiedades nutricionales hacen de esta, una
especie importante en raciones para animales ya que ayuda a disminuir los costos

de produccion y mantiene el rendimiento productivo de los animales (7).



El sistema digestivo de los conejos permite la utilizacion de diversos alimentos,
gracias a que esta especie puede aprovechar de manera eficiente la fibra, debido
a la fermentacion en el ciego y el proceso de cecotrofia (8). El uso de boton de
oro en la alimentacién de conejos en un porcentaje entre 9 y 18% en zonas
tropicales ayuda a elevar el contenido de nutrientes digestibles totales. Sin
embargo, no es recomendable utilizarla como fuente Unica de alimenticion en esta
especie porque genera bajas ganancias de peso, proximas a los 40g diarios por
animal (7).

La finalidad de este estudio es realizar un experimento de campo para de esta
manera recopilar informacion sobre los efectos de la forrajera arbustiva boton de
oro (Tithonia diversifoia) en la dieta sobre las variables productivas, peso,
consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia, eficiencia

alimenticia y rendimiento a la canal en la crianza de conejos.



CAPITULO I.
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de la investigacion.

1.1.1. Planteamiento del problema.

El bajo rendimiento productivo en la crianza de conejos puede deberse a los altos
costos de los alimentos balanceados, provocando que no sean asequibles por
todos los productores. También influye de manera significativa el inadecuado
sistema de alimentacidn, en conjunto con un déficit en aplicaciones tecnoldgicas,

debido a los escasos recursos de los productores y la falta de capacitaciones.

Al no conseguir un alto rendimiento productivo, esto provoca insatisfaccion tanto
de los productores como de la demanda de mercado, la misma que da como
resultado elevadas pérdidas econdmicas por el bajo poder de negociacion bajo

estas condiciones.

Diagndéstico.

Actualmente la explotacion cunicula presenta un bajo rendimiento productivo y
esto puede deberse a los altos costos e inadecuado sistema de alimentacion, ya
que los productores no cuentan con los recursos econémicos y conocimientos

necesarios para una adecuada produccion.

Prondstico.

Los niveles de inclusion de botdn de oro (Tithonia diversifolia) en la dieta de
conejos pretende mejorar las variables productivas, con el fin de obtener mejores

ganancias y abaratar los elevados costos de alimentacion.



1.1.2. Formulacion del problema.

¢Podrian los niveles de inclusion de botdn de oro (Tithonia diversifolia) mejorar

los rendimientos productivos en los conejos (Oryctalogus cuniculus)?

1.1.3. Sistematizacion del problema.

¢Cuadl sera la respuesta de las variables productivas en el engorde de conejos

con niveles de inclusion de botén de oro en la dieta?

¢Cudl sera el nivel de rentabilidad en el engorde de conejos con niveles de

inclusién de botén de oro en la dieta?



2.1.  Objetivos

2.1.1. Objetivo General.

Evaluar el efecto de los niveles de inclusion (0, 10, 20, 30 y 40%) de harina botdn
de oro (Tithonia diversifolia) en el engorde de conejos (Oryctolagus cuniculos)

sexados.

2.1.2. Objetivos especificos.

v Determinar el comportamiento productivo en el en engorde de conejos
bajo el efecto de la inclusion de niveles de harina de boton de oro (Tithonia
diversifolia) en la dieta.

v Identificar el nivel adecuado de inclusion de harina de boton de oro

(Thitonia diversifolia) en el engorde de conejos (Oryctolagus cuniculus) sexados.

v Estimar la rentabilidad de los tratamientos el engorde de conejos con

niveles de inclusion de harina de boton de oro (Tithonia diversifolia) en la dieta.



2.3.  Justificacion.

La crianza de conejos en Ecuador no se encuentra realmente desarrollada y se
ubica en las zonas rurales del pais, desempefiando un papel importante, tanto en

la alimentacion como en los ingresos econdmicos de las familias campesinas.

El proposito de esta investigacion es lograr incrementar los rendimientos
productivos en los conejos, utilizando como alternativa de alimentacion la
forrajera arbustiva de boton de oro (Tithonia diversifolia), ya que esta contiene
un excelente valor nutritivo que nos ayudara a cubrir los requerimientos
nutricionales de esta especie, con el fin de abaratar los elevados costos de los
alimentos balanceados y conseguir ganancias econdémicas favorables, haciendo

mas rentable esta explotacion.



CAPITULO II.
FUNDAMENTACION TEORICA.



2.1.  Marco Conceptual

Thitonia diversifolia: El género Tithonia, tiene origen en Centroamérica pero se
encuentra distribuido en el area tropical de varios continentes. La Tithonia
diversifolia es considerada una planta herbacea o arbustiva, y se la conoce con
diversos nombres como son arbol maravilla, falso girasol y arnica de la tierra,

entre otros (9).

Forraje: Son consideradas gramineas o leguminosas cosechadas para ser
suministradas como alimento a los animales, ya sea en estado verde, seco o que

tenga procesos de henificacion, ensilaje o rastrojo (10).

Racidn: Una racion balanceada debe brindarle al animal las proporciones y
cantidades correctas de todos los nutrientes requeridos para un tiempo de 24 horas
(12).

Dieta: Es la cantidad necesaria de nutrientes que requiere un animal para cumplir

con sus funciones vitales (dieta protéica, dieta energética) (12).

Nutricién: Es la suma de los procesos mediante los cuales un animal ingiere y
utiliza todas las sustancias requeridas para su mantenimiento, crecimiento,

produccién o reproduccion (12).

Alimento: Es todo material solido o liquido por medio del cual el ser vivo

satisface sus requerimientos nutricionales (12).

Nutrientes: Son los constituyentes que conforman un alimento como, las grasas,

proteinas, carbohidratos, vitaminas y minerales (12).



Alimentacion: La alimentacion es la accién de suministrar alimentos, el cual
debe contener un adecuado valor nutritivo. Sin embargo, el volumen de alimentos
que los animales pueden consumir estd determinado por las caracteristicas
fisiologicas de cada especie. Por ello es recomendable suministrar las raciones en

varias porciones para que el animal realize una correcta digestion (12).



2.2. Marco Referencial.

2.2.1. Situacion actual de la cunicultura.

La produccion de carne de conejo representa el 0,47% de la produccion mundial
de carnes en el afio 2016, donde la produccion fue de 1.428.085 toneladas. En
América Latina los mayores productores de toneladas de carne de conejo son:
Mexico 4.448t, Peru 3.608t, Colombia 3.197 t, Venezuela 1.467 t, Brasil 1.319
t, Ecuador 968 ty Argentina 916 t (1).

China ocupa el primer lugar a nivel mundial en produccion de conejos; la cual
esta destinada principalmente a la produccion de pelo de las razas Angora,
dejando en segundo plano la obtencion de carne, donde la produccion es de
849.150 toneladas en el afio 2016. Espafia con una produccion de 50.552
toneladas de carne de conejo e Italia con 54.347 toneladas, son considerados
paises que han desarrollado a través de los afios un consumo uniforme en cuanto
a la carne de conejo, su sistemas de produccion en granjas familiares y sistemas
intensivos. Y junto con Francia con una produccion de 48.396 toneladas, son las
gue muestran un avance en cuanto al manejo de forma industrial del producto
(13).

2.2.2. Generalidades del conejo.

Los conejos son considerados animales hervivoros originarios de Espafia, y luego
en el siglo XVI se difundieron a Francia, Italia e Inglaterra (2; 14). La produccién
de conejos representa una importante alternativa para la obtencidn de proteina
para el consumo humano, debido a que este posee una alta prolificidad, bajo
intervalo generacional, alto rendimiento productivo, facil manejo y se adapta

facilmente a diversas condiciones climaticas (4).



La carne de conejo tiene diversas ventajas con respecto a la carne de otras
especies, ya que posee aproximadamente 20,3 % de proteina. Tambien se destaca
por poseer un bajo contenido de colesterol, nula cantidad de &cido Urico,

vitaminas y minerales. (15).

Existen mas de 50 razas de conejo y estos son explotados industrialmente con el
objeto de aprovechar su carne, piel y pelo. Las principales razas productoras de
carne son: Flandes, Normanda, Neo Zelandesa, Californiana, Leonado de
Borgofia, Angora y entre otras (2).

2.2.3. Clasificacion taxondémica.

Reino: Animalia
Division: Chordata
Orden: Lagomarpha
Familia: Leporidae
Genero: Oryctolagus

Especie: O. cuniculus (16).

2.2.4. Ventanajas de la crianza de conejos.

v Alcanzan la madurez sexual a los 4-6 meses de edad.

v Rendimiento la canal del 52- 65 %.

v Gestacion de 30-32 dias.

v Pueden llegar a tener hasta 10 partos/afio, con una buena alimentacion,

manejo, instalaciones y control sanitario adecuado.

v La carne es de alta calidad y digestibilidad, con el 21,5 % de proteina, 3
a 5 % de grasa, por lo cual es recomendable para nifios, enfermos y ancianos.

v Su estiércol es considerado un excelente abono para los cultivos y el
suelo.

v El conejo logra duplicar su peso al nacimiento a la semana (17).
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2.2.5. Factores que intervienen en la crianza de conejos.

En la crianza de conejos se debe tener en cuenta varios factores importantes que

se detallan a continuacion:

2.2.5.1. Temperatura.

Cuando las temperaturas son elevadas se disminuye considerablemente el
consumo de alimento, a razén del 1 al 2% por cada grado que supere los 27-28°C.
mientras que la temperatura 6ptima de un galpon de conejos es de 14 y 20°C .
La temperatura entre los reproductores de 16 a 22° C y los animales de engorde

0 cebo de 12 a 18° C, con temperaturas extremas de 6 a 28° C.

Se considera a la temperatura como el factor mas importante, su influencia genera
efectos diversos sobre la sanidad; el frio es el mayor causante de muertes en los
nidos ademas de promeover sindromes respiratorios. Por otro lado el calor afecta
negativamente provocando el sindrome digestivo y muerte de los animales en la

reproduccion, ademas el calor excesivo provoca bajos indices de fertilidad (18).

2.2.5.2. Ventilacion.

La ventilacion de una explotacidn responde a dos finalidades distintas, por una
parte la renovacion del aire en periodo invernal, debe permitir a los animales
asegurar sus necesidades de oxigenacion y por otra, el control de la temperatura,
tanto la del galp6n como a nivel de los animales. En la época de verano, los
conejos sblo pueden mantener su temperatura corporal evacuando las calorias
mediante la evaporacion pulmonar, por ello se debe manejar bien la ventilacion

en funcion de las variaciones climaticas y de las temperaturas.
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2.2.5.3. Humedad.

Los conejos son sensibles a una humedad inferior al 55% pero no lo son a una
humedad elevada, esto podria explicarse por el hecho de que, en estado silvestre,

el conejo pasa gran parte de su vida en su madriguera (18).

2.2.5.4. Sanidad.

En la cunicultura hay que trabajar con el concepto de medicina de la produccién,
ya que su objetivo es mantener la salud de los animales para de esta manera
obtener buenos resultados productivos y reproductivos, bioseguridad es
considerado el conjunto de medidas, controles y barreras que intervienen en la
prevencion de enfermedades. La bioseguridad debe aplicarse tanto en el interior
del criadero como en el exterior. Se debe tenr en cuenta que el frio es el maximo
responsable de la mortalidad en los nidos ademas suele promover problemas
respiratorios, Mientras que el calor afecta negativamente provocando el sindrome

digestivo y la muerte de los animales (18).

2.2.6. Anatomia y fisiologia digestiva.

El aparato digestivo del conejo esta formado por una serie de 6rganos, los cuales

conjuntamente ejercen la funcién digestiva (3).

Boca: Es el 6rgano encargado de la prension y masticacion de los alimentos, y
consta de tres funciones como son la prension de los alimentos, la masticacion y

la insalivacion. Los elementos necesarios para este fin:

a) Labios: El conejo dispone de un labio inferior redondeado y de un labio

superior hendido, los labios poseen una gran motilidad.
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b) Dientes: Poseen unas piezas dentarias afiladas en bisel y muy
resistentes, tienen un espacio inter dentario llamado diastema, ya que carecen de

caninos, seguido aparecen los premolares y los molares.

C) Lengua: Es grande y presenta botones gustativos en las bases y papilas

de distinto tamafio (3).

Faringe: Esta cavidad esta dividida en dos secciones, la respiratoria y la
digestiva. Es considerada un anillo muscular ya que al contraerse produce la

elevacion de la glotis y la deglucion de los alimentos (3).

Esofago: Es un conducto destinado a trasladar el alimento de la faringe y

desemboca en el estdmago a nivel de cardias (3).

Estémago: Es un érgano voluminoso en forma de bolsa y posee una capacidad
de 40 a 50 cc. En el que pueden diferenciarse dos partes: la zona cardial o fundus
gue actua como reservorio y el antro pilérico actua como el estbmago secretor o

glandular propiamente dicho (3).

Intestino delgado: Es un conducto de paredes lisas y posee una longitud de 2 a
3 my con un didmetro de 1 cm en conejos adultos (16). Esta constituido por tres
porciones: duodeno, yeyuno e ileon. Inicia su trayecto en el piloro y desemboca
en la glandula ileo-cecal. En él desembocan los conductos secretores del higado

y del pancreas (3).

Ciego: EI ciego es una porcion individualizada del intestino grueso y que se
destaca por terminar en un apéndice tubular sin salida y por su gran volumen de
250 a 600 cc. El ciego recibe los alimentos del intestino a través de la valvula

ileo-cecal (3).
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Intestino grueso: El intestino grueso se divide en 3 partes, la valvula ileo-cecal,
coldon proximal y colon distal. Desempefia una mision importante en la formacion

de las heces y reabsorcién en casi el 40% del agua que entr6 en el érgano (3).

Recto:Tiene la funcién de fragmentar las heces, reabsorbiendo la mayor cantidad
de agua posible, pues recibe el contenido fecal del coléon con un 50-60% de

humedad, expulsando desechos con s6lo un 15 0 18% (3).

Glandulas anexas: Poseen actividades directamente vinculadas con las

funciones digestivas, tales como las glandulas salivales, higado y pancreas.

a) Glandulas salivales: Su misién es la de segregar saliva para humedecer los

alimentos y facilitar la deglucion.

b) Higado: Es el 6rgano central del metabolismo de las sustancias absorbidas por el
intestino, y por segregar la bilis. También, tiene una mision de reserva de los

principios vitaminicos, minerales y oligoelementos.

c) Pancreas: Posee una accion digestiva y se debe a las enzimas presentes en el jugo
pancreatico, las cuales son vertidas al intestino mediante el conducto pancreético.

La enzimas mas importantes son la amilasa, tripsina, lipasa, carboxipeptidasa (3).

2.2.7. Alimentacion y nutricion del conejo.

Las necesidades nutricionales se definen como las cantidades minimas de
nutrientes que deben estar presentes en la dieta con el fin de que el animal pueda
desarrollarse y producir normalmente (17). Las circunstancias que modifican o

hacen variar las necesidades nutricionales son:
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a) El patrimonio genético influye considerablemente sobre sus necesidades
nutricionales, lo que se explica a través del diferente peso adulto o velocidad de

crecimiento, su diferente composicion corporal, etc.

b) El sistema de explotacidn, ya sea que se haga en la jaula o sobre el piso;

el grado de ejercicio modifica los requerimientos nutricionales.

C) La temperatura ambiente, ifluye ya que las altas temperaturas hacen
disminuir el consumo de alimento, mientras que las bajas lo aumentan, por lo que

las necesidades energéticas seran mas elevadas en invierno que en verano.

d) El nivel de restriccion alimenticia hace que sus necesidades resulten
modificadas. Tambien las enfermedades, modifican substancialmente sus
necesidades nutricionales, por el solo hecho de mantenerse con vida o saludables
7).

La alimentacion representa aproximadamnete el 70% del costo de produccion, el
conejo es considerado un animal herbivoro, ademas consume una gran variedad
de residuos de cocina y otro tipo de alimentos, la alimentacion del conejo se basa

principalmente en el suministro de forrajes como leguminosos y gramieneas (17).

2.2.7.1.Sistemas de alimentacion.

Los sistemas de alimentacion dependen principalmente de localizacion del plantel,
el clima, la calidad y clase del alimento que se le este brindando al animal. A
diferencia de otras especies, la presentacion del balanceado tiene una gran
importancia en los conejos. Ya que el balanceado en harina presenta problemas de
bajo consumo debido al polvo que desprende y a su vez afecta al sistema

respiratorio, a continuacién se indica necesidades de consumo en la tabla 1.
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Tabla 1. Necesidades de consumo del conejo en diferentes etapas fisioldgicas.

Estado Peso Corporal Consumo

Fisioldgico. (KQ). diario de

alimento.
Crecimiento- 1.60 0.110

engorde

Machos 2.25 0.130
Hembras 2.70 0.150
Mantenimiento 2.25 0.09
Machos 450 0.150
Hembras 6.75 0.250

Fuente: (17)

a) Alimentacion con forraje.

Los conejos son animales herbivoros por excelencia y por ello pueden ser
alimentados a base de forrajes, ya que este cumple una funcion importante dentro
del aprato digestivo, mientras el animal va comiendo va empujando el resto de la
comida y va digiriendo el alimento. Desde el punto de vista nutricional, el conejo

necesita los forrajes como fuente de fibra para balancear el proceso de digestion.

La falta de fibra puede causar diarrea con las demas consecuencias sanitarias y
del bienestar animal. Dentro los forrajes que consumen estan la alfalfa, pasto

King grass, Brachiaria, pasto saboya, zanahoria, etc (17).

b) Alimentacion mixta.

La alimentacién mixta se utiliza debido a que existe una época de buena
produccion de forrajes y otra de escacez debido a la falta de lluvia, por ello se
utilizan alternativas de alimentacion como concentrados, granos y subproductos
industriales (17).
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C) Alimentacion a base de concentrados.

El alimento balanceado es considerado el mas rendidor, siempre y cuando este
cubra los requerimientos nutricionales, es necesario que el alimento balanceado
sea peletizado para de esta manera evitar deperdicios y problemas respiratorios.
Ademas es recomendable que el porcentaje minimo de fibra sea de 12% vy el
maximo de 20% . (17).

2.2.7.2.Requerimientos nutritivos.

A los conejos se les debe suministrar una racion equilibrada que les aporte los
nutrientes indespensables para el mantenimiento, crecimiento y reproduccion.

Los nutrientes necesarios se detallan a continuacion en la tabla 2.

Tabla 2. Requerimientos nutricionales de conejos.

Nutrientes Crecimiento-Engorde
Proteina bruta, (%) 16-18
Fibra bruta, (%) 8-15

E. Metabolizable, 2,600-2,800
(Kcal/Kg)

Grasa, % 3-5
Lisina, % 0.75
Metionina, % 0.55
Cistina, % 0.55
Calcio, % 0.80-1.0
Fosforo total, % 0.80-1.20
Sodio, % 0.30-0.35

Fuente: (17).



a) Necesidades de fibra.

La cantidad de fibra cruda que debe contener los alimentos para conejos, oscila
entre 12 — 15 %, aunque llega hasta el 20 % en alimentos destinados a conejas
vacias y machos. A continuacion se detalla en la tabla 3 el comportamiento

digestivo del conejo segun los niveles de proteina y fibra de la racién (17).

Tabla 3. Comportamiento digestivo del conejo segun los niveles de proteina y
fibra de la racion..

Proteina Fibra Cruda Comportamiento
Cruda Digestivo
<16 <12 Peligro de diarrea
16-18 12-15 Normalidad Digestiva
>18 12-15 Peligro de diarreas
>18 <12 Diarrea Habitual

Fuente: (17).

b) Necesidades de grasa.

La cantidad de grasa en la racion oscila entre 2 y 5 %, por ello no debe superar
este porcentaje ya que tienden a oxidarse, provocando un enranciamiento que
produce un mal sabor a los alimentos y puede originar alteraciones en la nutricién
(7).

C) Necesidades de vitaminas.

Las vitaminas son necesarias en pequefias cantidades ya que estas participan en
el metabolismo. Los conejos adultos tienen la capacidad de sintetizar la vitamina
C y varias del Complejo B, las cuales se aprovechan para cubrir sus necesidades

mediante la cecotrofia. Los gazapos lactantes, no las sintetizan ya que la
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cecotrofia se inicia a la tercera semana de edad por ello la dieta debe aportar

dichas vitaminas (17).

d) Necesidades de minerales.

Las necesidades de minerales en el conejo son altas y en ciertas fases se ponen
de manifiesto provocando una alteracion del comportamiento. Las conejas en
lactacion que no reciben suficiente sal (NaCl), se comen a sus crias. Y por ello es
necesario que al formular raciones se debe incorporar premezclas minerales y

vitaminicas con el fin de evitar este tipo de problema (17).

e) Necesidades de agua.

las necesidades de agua van a variar en funcion de la temperatura del ambiente,
la edad, raza y del tipo de alimento recibido, el estado fiaiologico en el que se
encuentre el animal (crecimiento, reproduccion, mantenimiento) especialmente
en los adultos el consumo de agua suele ser variado . Las necesidades de agua

para los conejos se detallan a continuacion en la tabla 4.

Tabla 4 Necesidades de agua (litros/dia).

Estado fisioldgico Necesidad
Hembras vacias y recién 0.28
montadas

Machos adultos 0.28
Hembras gestantes 0.57
Hembras con crias, post- 0.60
destete

Hembras lactantes 2.30

Fuente: (17).
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2.2.8. Origeny distribucion de la Thitonia diversifolia.

El género Tithonia, con mas de 10 especies, es originario de Centroamérica pero
se encuentra ampliamente distribuido en el area tropical de diferentes continentes,

lo que le confiere una gran plasticidad ecoldgica (9).

La Tithonia diversifolia es una planta herbacea o arbustiva robusta, conocida con
diversos nombres comunes que identifican o manifiestan su amplitud de usos
benéficos o caracteristicas parecidas a otras plantas. Se la conoce como arbol
maravilla, falso girasol, el girasol mexicano, el crisantemo de Nitobe, quil
amargo, son algunos de los nombres con los que se identifica a Tithonia

diversifolia (9).

2.2.9. Clasificacion taxonomica.

Reino: Plantae

Subreino: Tragueobionta (plantas vasculares)
Divisién: Magnoliophyta (plantas con flor)
Clase: Magnoliopsida (dicotiledoneas)
Subclase: Asteridae

Orden: Asterales (9).
2.2.10. Caracteristicas del boton de oro.
La biomasa producida por el boton de oro varia entre 30 y 70 ton/ha de forraje

verde dependiendo de la densidad de siembra, el tipo de suelo, el estado

vegetativo y las condiciones ambientales. En plantas con una altura de 50
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centimetros, se obtubo una produccion de biomasa de 82 ton/ha, al sembrar 2,66

plantas por m? (7).

La Tithonia diversifolia oro es considerada una planta herbacea que puede
alcanzar 1,5 a 4,0 metros de altura, posee ramas fuertes subtomentosas, sus tallos
son erectos y ramificados, las hojas son alternas, pecioladas, de 7 a 20 cm de
largo por 4 a 20 cm de ancho. Posee una inflorescencia con pétalos de color

amarillo brillante que asemeja la forma de un girasol.

El boton de oro se puede reproducir por semilla o por estaca y es recomendable
sembrarla con el primer y segundo tercio del tallo. El botdn de oro esta listo para

su cosecha a los cuatro meses después de la siembra por estaca (7).

La planta arbustiva T. diversifolia es una especie que muestra gran plasticidad
ecoldgica, capaz de adaptarse a las mas diversas condiciones. Su rusticidad, valor
nutricional y composicion bromatoldgica, la poca exigencia a las labores
fitotécnicas y los elevados rendimientos de biomasa, la cual puede ser consumida
por diversas categorias de animales, la hacen practicamente un recurso

fitogenético excepcional (9).

A esto también contribuye que puede ser empleada como fuente proteica en
pastoreo o como forraje para los rumiantes y los mono-gastricos, y suministrarse
procesada o molida en forma de harina o pienso; ademas, es posible almacenarla

por periodos relativamente largos (9).

Es un recurso que tiene gran aceptacion, a diferencia de otros cultivos que han
sido més estudiados y recomendados. Sin dudas, es una nueva opcién de alimento
que puede ser empleada para paliar la carencia alimentaria, sobre todo en los

paises del trépico con insuficientes insumos y recursos (9).
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2.2.11. Propiedades del boton de Oro.

La composicion del boton de oro, indica que esta planta posee niveles elevados
en cuanto a otras especies en contenido nutricional. A continuacion se detallan en
la tabla 5.

Tabla 5.Composicion proximal de Tithonia diversifolia.

Nutriente % Autor
13.5 Inayat & Gordon (2009)
16.6 Padilla (2013)
Materia Seca 17.9 Navarro & Rodriguez (1990)
24.4 Garcia et al. (2008a)
19.5 Inayat & Gordon (2009)
20.9 Padilla (2013)
Proteina Bruta 22.6 Navarro & Rodriguez (1990)
25.0 Vargas (1994)
25.7 Garcia et al. (2008a)
Fibra Bruta 21.1 Padilla (2013)
Extracto No Nitrogenado 39.4 Padilla (2013)
58.2 Navarro & Rodriguez (1990)
1.4 Garcia et al. (2008a)
Extracto Etéreo 2.2 Navarro & Rodriguez (1990)
3.4 Padilla (2013)
Cenizas(%) 15.2 Padilla (2013)
13.1 Navarro & Rodriguez (1990)

Fuente: (7)

2.2.12. Usos del boton de oro.

v El boton de oro es un arbusto multipropdsito, ya que este ayuda a

restablecer la fertilidad del suelo gracias a su elevado contenido de nitrégeno y



répida tasa de descomposicion, lo cual produce un aumento del contenido de
carbono organico y nitrégeno en los suelos a los seis meses de establecido el
cultivo (7).

v El botdn de oro posee un gran valor ecolégico como fuente de néctar y

otros recursos para la fauna silvestre (19).

v Es una planta melifera valorada por los apicultores porque florece

abundantemente durante todo el afio (19).

v El boton de oro es utilizado como repelente natural contra las hormigas
arrieras. Ya que en pruebas que se realizan en laboratorio, las hormigas se ven
obligadas a utilizar el follaje de boton de oro, en el hongo del cual se alimentan y

este muere a los pocos dias (19).

v Se utiliza en la alimentacion de bovinos, caprinos, aves, cerdos, cuyes,

conejos, etc (19).

2.2.13. El boton de oro en la alimentacion de conejos.

El sistema digestivo de los conejos permite la utilizacion de alimentos, que para
otras especies no rumiantes generan baja produccion, gracias a que esta especie
puede aprovechar la utilizacion fibra, debido a la fermentacion en el ciego, en
conjunto con el proceso de cecotrofia ayuda a incrementar el aprovechamiento

de los alimentos (8).

El uso del botdn de oro para la alimentacion animal es cada vez mas utilizado

debido a que es una planta que no exige grandes cuidados, posee un excelente

valor nutricional y la presencia de aceites en sus flores y hojas (7).
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El follaje del botdn de oro es una materia prima alternativa en la alimentacion de
conejos y al incluir entre el 9 y 18 % de follaje como parte de la dieta, bajo
condiciones tropicales ayuda a elevar el contenido de nutrientes digestibles
totales. Sin embargo, no es recomendable utilizarla como fuente Unica de
alimenticion en esta especie porque genera bajas ganancias de peso, proximas a
los 40g diarios por animal, argumentando que este resultado se debe al bajo
contenido de materia seca de la forrajera el cual altera la relacion energia-

proteina de la dieta (7).
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CAPITULO III.
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion.

La presente investigacion se ejecut6 en la finca experimental La Maria, previos
de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, que se encuentra localizada en el
km 7,5 de la via Quevedo — ElI Empalme, recinto san Felipe, Cantén Mocache
provincia de Los Rios. Su ubicacion geografica es 01°03°18"" de latitud sur y
79°2524”" de longitud oeste, a una altura de 73 msnm. El trabajo tuvo una
duracion de 42 dias.

Tabla 6. Caracteristicas agrometereoldgicas de la Finca Experimental “"La
Maria”™".

Parametros Promedios
Temperatura °C 26
Humedad relativa % 87,71
Precipitacion anual (mm) 2271,29
Heliofania horas/luz/afio 915,56
Zona ecoldgica Bh-T
Topografia Irregular

Fuente: (20)
3.2.  Tipo de investigacion.
La investigacion pertenece al area Pecuaria, se realizd una investigacion de tipo

experimental, con la finalidad de obtener resultados de los parametros

productivos de los conejos.
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3.3.  Meétodos de investigacion.

3.3.1. Meétodo Inductivo.

El método aplicado fue el inductivo, basado en la observacion y recoleccion de
datos, para de esta manera llegar a los resultados esperados en cuanto a las

variables productivas de los conejos.

3.3.2. Meétodo Analitico.

Se realizd experimentos con calculo de indices que permitieron explicar el
comportamiento productivo y se analizd la respuesta de los conejos, al
suministrarle boton de oro en la dieta, los cuales posteriormente fueron

procesados estadisticamente.

3.4.  Fuentes de recopilacion de informacion.

La informacion recopilada para el proyecto de investigacion fue obtenida de
fuente primaria a través de la observacion directa en el campo para medir los
indicadores productivos, mientras que las fuentes secundarias se consiguieron de

articulos cientificos, libros, tesis de investigacion, revistas, entre otros.

3.5.  Disefio experimental de la investigacion.

Se aplicd un arreglo factorial 2 (sexos) x 5 (niveles de inclusién de harina de
botén de oro) dentro de un Disefio de Blogues Completo al Azar (DBCA). Se
bloque6 el peso inicial de las unidades experimentales. Se evaluaron 10
tratamientos y cuatro repeticiones, con animales sexados (20 machos y 20

hembras) con varios niveles de inclusion de harina de botdn de oro (Tithonia
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diversifolia) en la dieta (0, 10, 20, 30 y 40%). La investigacion tuvo una duracion
de 42 dias En la tabla 7 se presenta el esquema de ADEVA.

Tabla 7. Esquema de ADEVA.

Fuente de variacién Formula Grados de libertad
Tratamiento (t-1) 9

A (a-1) 1

B (b-1) 4

A*B 4

Error experimental t(r-1) 30

Total t*r-1 39

Elaborado por: autor

3.6.  Instrumentos de investigacion.

Se realiz6 el control de los pardmetros productivos (consumo de alimento,
ganancia de peso, indice de conversion alimenticia, peso a la canal y rendimiento
a la canal) basados en la alimentacion de los conejos, manteniendo los porcentajes

de las dietas.

3.6.1. Variable a evaluar.

3.6.1.1. Crecimiento e indicadores productivos.

Las siguientes formulas fueron aplicadas para evaluar las variables productivas
bajo estudio.

Ecuacién 1.Consumo de alimento balanceado.

CABMS = AS(g) — RA(g)
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Donde:

AF = Alimento ofrecido (g)
RA = Residuo de alimento (g).

A fin de obtener la ganancia de peso (GP, g), se registrd el peso inicial de los
conejo y posteriormente, cada semana, hasta finalizar el experimento. Se aplico

la sigueiente formula:

Ecuacion 2.Ganancia de peso (GP)
GP =P1 - P2
Donde:

P1 = Peso anterior ()

P2 = Peso actual (g)

El indice de conversion alimenticia (ICA) se calculo mediante el consumo de

materia seca y el incremento de peso, se aplico la siguiente formula:

Ecuacién 3. Conversion alimenticia

CA AC
GP

Donde:

AC = Alimento consumido (g)

GP = Ganancia de peso (g)

El rendimiento en canal (RC) se obtuvo al finalizar la investigacién, para lo cual

se sacrificara el 100% de los animales, se aplico la siguiente formula:
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Ecuacion 4. Rendimiento en canal (%)

PC(g)

% =
RC% = v

* 100

Donde:
PC = Peso a la canal (g)

PV = Peso vivo (g).

3.6.1.2. Analisis econémico.

El analisis econdmico de los tratamientos se lo determind mediante la relacion

beneficio/costo, mediante la siguiente formula:

Ecuacion 5. Rentabilidad.
Beneficio neto

Rentabilidad x 100
Costo total

3.6.1.3. Ingreso neto.

Fueron considerados los valores totales en la fase de investigacion de cada uno

de los tratamientos por el precio del kg del conejo vivo.

3.6.1.4. Costos totales.

En la suma de los costos fijos (costo de los conejos ,sanidad y mano de obra) y

de los costos variables(costos del forraje y de las materias primas del balanceado).

3.6.1.5. Utilidad neta.

Es el resultado de la resta de los ingresos bruto menos los costos totales de

produccién.
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3.6.2. Formulacién y preparacion de dietas experimentales.

Las materias primas que se utilizé fueron obtenidas de la zona de Quevedo. El
bot6n de oro fue cortado a una edad de 45 dias para luego ser secado al ambiente.
Se molio6 el botén de oro en un molino eléctrico el cual fue regulado para obtener
particulas de 2 mm. EIl balanceado obtenido fue peletizado para que los conejos
aprovechen de mejor manera la alimentacién y se minimice la cantidad de
desperdicios. A continuacion, en la tabla 8 se detalla la formulacion de las dietas

experimentales.

Tabla 8. Formulacion de dietas experimentales.

Materia Prima T1 T2 T3 T4 T5

Maiz nacional 0,333 0,294 0,287 0,254 0,180
Melaza cafia 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Hna.soja 44 0,106 0,107 0,083 0,076 0,058
Boton de oro (45 dias de corte) 0,000 0,100 0,200 0,300 0,400
Alfarina 0,516 0,464 0,395 0,334 0,326
Ac. Palma 0,018 0,010 0,010 0,010 0,010
Carbonato calcico 0,003 0,001 0,001 0,001 0,001
Cloruro sodico marino 98 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
DI metionina 0,003 0,002 0,003 0,003 0,003
L-lisina hcl 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002
Suma 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Elaborado por: autor.

3.7. Tratamiento de datos.

Los datos fueron tabulados y analizados en el programa informatico Infostat de
Microsoft Excel. Para establecer las diferencias entre medias de tratamientos, se
aplico la prueba de Tukey (P<0.05). A continuacion, se detalla el esquema de los

tratamientos en la tabla 9.
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Tabla 9. Esquema de los tratamientos.

Trat. Cddigo Rep. Total
animales/tratamiento
T1 M + Balanceado peletizado 4 4
0% Boton de oro
Machos T2 M + Balanceado peletizado 4 4
10% Boton de oro
T3 M + Balanceado peletizado 4 4
20% Botdn de oro
T4 M + Balanceado peletizado 4 4
30% Botdn de oro
T5 M + Balanceado peletizado 4 4
40% Botdn de oro
T6 H + Balanceado peletizado 4 4
0% Botdn de oro
Hembras T7 H + Balanceado peletizado 4 4
10% Botdn de oro
T8 H + Balanceado peletizado 4 4
20% Boton de oro
T9 H + Balanceado peletizado 4 4
30% Boton de oro
T10 H + Balanceado peletizado 4 4
40% Botdn de oro
Total 40

Elaborado por: autor.

3.8.  Recursos humanos y materiales.

Para la ejecucion de la investigacion, basado en la “Inclusién de harina de botdn
de oro (Tithonia diversifolia) en el engorde de conejos (Oryctolagus cuniculus)
en el Canton Mocache”, se contd con la participacion del tutor del proyecto de
investigacion, M.Sc. Sanchez Laifio Adolfo, la estudiante contribuyente, Laborde

Bazurto Lisbeth y la autora del proyecto de investigacién Villamarin Pintado

Alexandra Elizabeth.
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3.8.1. Talento humano.

e Director de tesis: M.Sc. Adolfo Rodolfo Sanchez Laifio.
e Autora: Villamarin Pintado Alexandra Elizabeth.

e Colaboradora: Laborde Bazurto Lisbeth Thays.

3.8.2. Materiales y equipos.

A continuacién se detallan los materiales y equipos que se van a utilizar en la

ejecucion de la investigacion:

Balanza analitica de precision.
Molino eléctrico
Marcadores

Animales

Jaulas

Comederos

Bebederos

Material de forraje arbustivo
Lapiceros

Hojas de papel A4
Programas estadisticos

Computadora

AN N NN Y N N N N N N RN

Registro de apuntes
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CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados y discusion

Los resultados de las variables evaluadas se detallan en la Tabla 10, graficos 1;
2; 3, 4.y latabla 12.

4.1.1. Efecto simple del factor A (sexo)

El peso final (g), consumo de alimento (g), ganancia de peso (g), peso a la canal
(9) y rendimiento a la canal (%) no se vieron afectados (P>0.05) por la condicion
sexual de las unidades experimentales. Sin embargo, los machos registraron la
mayor (P<0.05) ganancia de peso (1070.25 g, lo que representa una ganancia de
peso animal™? dia™ de 25.48 g) e indice de conversion alimenticio mas eficiente
(4.33). Ver Tabla 10.

4.1.2. Efecto simple del factor B (niveles de inclusion de harina

de boton de oro)

El peso final (g), la ganancia de peso (g) y el consumo de alimento (g), no se
vieron afectados (P>0.05) por los niveles de inclusion de harina de boton de oro
en la dieta. Sin embargo, con el 10% de inclusidn de harina, se obtuvo un indice
de conversion alimenticia (4.11), peso a la canal (907.63 g) y rendimiento a la
canal (54.36 %) mas eficientes. Ver Tabla 10.

Segun (21) sostiene que el follaje de Tithonia diversifolia es una materia prima
alternativa en la alimentacidn de conejos al observar que se eleva el contenido de
nutrientes digestibles totales (NDT) al incluir entre el 9 y 18 % de follaje de esta
forrajera como parte de la dieta de los animales, bajo condiciones tropicales. Sin
embargo (22) no la recomiendan como Unica fuente alimenticia en esta especie

porque genera bajas ganancias de peso, préximas a los 40 g. diarios por animal,
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argumentando que este resultado se debe al bajo contenido de materia seca de la

forrajera el cual altera la relacion energia- proteina de la dieta.

También (23) usaron follaje de Tithonia diversifolia en la alimentacion de conejos
hasta las 27 semanas de edad, con niveles de 0; 6,7; 13,3 y 20 % como fuente de
proteina en dietas ricas en harina de sangre y observaron que los animales que
consumieron la dieta con el mayor nivel de inclusion presentaron el mayor
consumo de alimento con 66,28 g animal™ dia™. Sin embargo, los conejos que
consumieron la dieta con el 20 % de inclusion fueron los que presentaron el mayor
incremento de peso diario con 12,14 animal? dia® y la mejor conversion
alimenticia de 1:5,3 seguida por la de los animales del nivel del 30 % de inclusion
con 1:1,54. Recomiendan utilizar hasta el 15 % de inclusion de follaje de Tithonia
diversifolia en la alimentacion de conejos adultos para garantizar que no exista
efecto negativo sobre el rendimiento para mejorar la digestibilidad y reducir, al
mismo tiempo, los costos de produccion por unidad de peso. A conclusiones
similares llegaron _(24), al evaluar 0; 3,3; 6,7 y 13,3 % de harina de hojas de
Tithonia diversifolia en dietas ricas en harina de sangre para la alimentacion de
conejos en crecimiento, concluyendo que se puede utilizar el mayor nivel de
inclusion, experimentado disminuir los costos variables por alimento sin afectar

la ganancia de peso, el peso de los érganos ni la calidad de la canal.

Las ganancias diarias de peso fueron inferiores a lo reportado por (25) y (26),
quienes reportan ganancias diarias de 37,2-40,3 y 34-46g, respectivamente (25)
utilizaron concentrados con diferentes niveles de inclusion de alfalfa, mientras
que (26) dispusieron de concentrados con alfalfa o0 morera. De igual manera, en
la revision de (27), se reportan ganancias de peso diarias (37,9-48), superiores a
las de este trabajo. En otros trabajos, en los cuales también se utilizaron conejos
Nueva Zelanda Blanco, se reportan ganancias diarias de 21,9-29,5g segun (28),
22-30g segun (29) y 25-37g (30)), que son isuperiores a lo hallado en el presente
trabajo. Ademas (28) utilizd alimento con diferente tamafio de pellets: (29),
concentrado con hojas de yuca y, (30), concentrado con diferentes niveles de

inclusion de leucaena, quiebrabarrigo o morera. La literatura indica que las
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diferencias en la ganancia de peso pueden ser explicadas por el potencial genético
de los conejos_(27); (31)), la calidad del alimento, las condiciones ambientales
(lyegue-Erakpotobor & Muhammad, 2008) y el proceso de fabricacion del
alimento (29).

El ICA fue menos eficiente al reportado por (32), (29) y (26), quienes reportan
2,88, 2,95y 3,01, respectivamente; pero semejantes a lo reportado (33), (34)) y
(30), de 4,52-5,51, 4,0-4,5 y 4,2, respectivamente tambien (30) utilizaron T.
gigantea en la fabricacién alimento peletizado y reportan que el ICA estuvo entre
6,40y 6,47.

4.1.3. Interaccion A x B (sexo x niveles de inclusion de harina de boton de

oro)

Interaccion A x B (sexo x niveles de inclusion de harina de boton de oro), fue
significativa para la ganancia de peso, indice de conversion alimenticia y el

rendimiento a la canal. Ver graficos 1, 2y 3.
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Gréfico 1. Interaccion (Sexo x Niveles de inclusién) para la ganancia de (g) en el
engorde de conejos sexados (Oryctolagus cuniculus).
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Gréafico2. Interaccion (Sexo x Niveles de inclusion) parael indice de conversion
alimenticia en el engorde de conejos sexados (Oryctolagus cuniculus).
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Gréfico 3. Interaccién (Sexo x Niveles de inclusion) para el rendimiento a la canal
(%) en el engorde de conejos sexados (Oryctolagus cuniculus).
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Tabla 10. Promedios y significacion estadistica para las variables Peso Inicial (Pl). Peso Final (PF). Ganancia de Peso (GP). Consumo de

Alimento (CA). indice de Conversion Alimenticia (ICA). Peso a la canal (PC) y Rendimiento a la Canal (RC)

Variables
Factor
Pl (9) PF (9) GP (9) CA(9) ICA PC (9) RC (%)
Sexo
M 602.85b 1673.10a 1070.25a 3849.62a 4.33a 865.55a 51.72a
H 681.15a 1613.75a 932.60b 3957.60a 5.52b 846.30a 52.4%9a
CV (%) 17.35 8.43 12.53 8.73 20.07 9.50 5.26
EE 24.91 30.97 28.06 76.23 0.22 18.19 0.61
Niveles (%)
0 660.00a 1717.75a 1057.75a 4021.13a 4.90ab 898.63ab 52.44ab
10 587.00a 1676.13a 1080.13a 3704.25a 4.11b 907.63a 54.36a
20 682.50a 1594.75a 912.25a 3917.38a 5.28ab 846.75ab 53.28a
30 636.88a 1646.13a 1009.25a 3806.04a 4.60ab 842.75ab 51.26ab
40 643.63a 1591.38a 947.75a 4069.27a 5.75a 783.88b 49.18b
CV (%) 17.35 8.43 12.53 8.73 20.07 9.50 5.26
EE 39.38 48.97 44.36 120.53 0.35 28.76 0.97

Elaborado por: Autora.

C.V: Coeficiente de Variacién.

E.E: Error Estandar.

Letras iguales no difieren estadisticamente al nivel P>0.0
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4.2. Andlisis econémico ($)

En el gréfico 4 y Tabla 11, se puede observar que la mayor rentabilidad se la
obtuvo al alimentar a los conejos machos con las dietas que contenian 10y 20 %
y las hembras entre 10 y 30 % de inclusion de harina de boton de oro en la dieta
(56.64; 46.14 — 45.44 y 46.37 %, respectivamente).

_8 44.00
5’3 39.00
$ 34.00
o
29.00 I
24.00 —
D1 D2 D3 D4 D5

Dietas
=M mH

Gréfico 4. Rentabilidad (%) en el engorde de conejos sexados (Oryctolagus
cuniculus) alimentados con diferentes niveles de inclusién de harina
de botdn de oro (Thitonia diversifolia) en la dieta
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Tabla 11. Analisis econdmico ($) del engorde de conejos sexados (Oryctolagus cuniculus) alimentados con diferentes niveles de inclusion

de harina de botdn de oro (Thitonia diversifolia) en la dieta.

Concepto Niveles harina (machos) Niveles harina (hembras)
1 | 2 | 3 | 4 | 5 1 [ 2 | 3 | 4 | 5

INGRESOS
Costo (kg) carne ($). 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00
Carne producida (kg x Trat.). 3,744 | 3,701 | 3,501 | 3,365 | 3,000 | 3,445 3,56 3,273 | 3,445 | 3,271
Ingreso venta ($). 4493 | 44,41 | 42,01 | 40,38 | 36,00 | 41,34 | 42,72 | 39,28 | 41,34 | 39,25
Total ingresos 44,928 | 44,41 | 42,01 | 40,38 36 41,34 | 42,72 | 39,28 | 41,34 | 39,25
EGRESOS
Costos fijos Va
Conejos*. 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00 | 12,00
Depreciacion instalaciones. 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Mano de obra. 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Sanidad 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Total costos fijos 22,25 | 22,00 | 22,00 | 22,00 | 22,00 | 22,00 | 22,00 | 22,00 | 22,00 | 22,00
Costos variables
Balanceado (kg). 13,70 | 11,99 | 13,39 | 13,60 | 14,98 | 14,73 | 13,91 | 14,21 | 13,12 | 13,84
Costo balanceado ($). 0,56 0,53 0,50 0,48 0,45 0,56 0,53 0,50 0,48 0,45
Costo balanceado consumido ($) 7,62 6,35 6,75 6,47 6,73 8,19 7,37 7,16 6,24 6,21
Total egresos 29,87 | 28,35 | 28,75 | 28,47 | 28,73 | 30,19 | 29,37 | 29,16 | 28,24 | 28,21
Beneficio neto 15,06 | 16,06 | 13,26 | 11,91 7,27 11,15 | 13,35 | 10,11 | 13,10 | 11,04
Rentabilidad (%) 50,42 | 56,64 | 46,14 | 41,83 | 25,33 | 36,93 | 4544 | 34,68 | 46,37 | 39,12

*Conejos de 30 dias de edad $3,0
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CAPITULO V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones.

De acuerdo con los resultados se pueden establecer las siguientes conclusiones:

v La condicion sexual (hembras-machos) no afecto el peso final, el
consumo de alimento, el peso a la canal y el rendimiento a la canal. Sin embargo,
los conejos machos alcanzaron la mayor ganancia de peso e indice de conversion

alimenticia.

v Los niveles de inclusidn de harina de boton de oro (Thitonia diversifolia)
en la dieta (10; 20 y 30 %) permiten alcanzar un indice de conversion alimenticia,

peso a la canal y rendimiento a la canal mas eficientes.

v La mayor rentabilidad en conejos sexados se la obtuvo al incluir niveles
de harina de boton de oro (Thitonia diversifolia) del 10 y 20 % machos- 10 y 30

% hembras, en la dieta.

De acuerdo con lo expuesto en este trabajo, Tithonia diversifolia o “boton de oro”
es una alternativa para la suplementacion de animales rumiantes. Se debe tener
en cuenta esta forrajera para el desarrollo de sistemas agropecuarios sostenibles
debido a su facil propagacion, manejo y cultivo, ademas de su notable capacidad
de retener y aportar nutrientes al suelo. Sus propiedades nutricionales hacen de
esta, una especie vegetal promisoria e importante en raciones para animales
porque disminuye los costos de produccion, beneficia a los productores pecuarios
y mantiene el rendimiento fisioldgico de los animales; convirtiendo de este modo,

en fructiferos, eficientes y rentables sus sistemas productivos.
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5.2. Recomendaciones

Con base a las conclusiones se recomienda:

Utilizar conejos machos, en el engorde de esta especie porque alcanzan un a

mayor ganancia de peso e indice de conversion alimenticia.

En el engorde de conejos incluir niveles de harina de botdn de oro (Thitonia
diversifolia) comprendidos entre el 10; 20 y 30 %, por que incrementan el peso a
la canal, rendimiento a la canal, indice de conversion alimenticia mas eficiente y

la rentabilidad.

Evaluar los niveles de inclusion de harina de boton de oro (Thitonia diversifolia)
de la presente investigacion, en otras razas de conejos y en las diferentes fases
fisiologicas o categorias (gestacion, lactancia, cria, recria) por las que atraviesa

esta especie.
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CAPITULO VII.
ANEXOS



Tabla 12. Cuadrados medios y significacion estadistica para el peso inicial (PI), peso final (g), ganancia de peso (GP) consumo de
alimento (CA), indice de conversion alimenticia (ICA), peso a la canal (PC) y rendimiento a la canal (RC), en el
comportamiento productivo de conejos sexados (Oryctolagus cuniculus) alimentados con diferentes niveles de harina de boton
de oro (Tithonia diversifolia) en la dieta.

Variables
F.V G.L.
Pl (9) PF (9) GP (9) CA (9) ICA PC (9) |RC (%)
Trat. 9 11879.44ns 24868.28ns 46539.34* 177360.52ns 3.47** 12101.95* 18.26
A 1| 61308.90* 35224.23ns 189475.23ns 116596.80ns | 14.09** 3705.63* 5.88
B 4| 10036.31ns 22343.29ns 40521.23ns 181415.65ns 3.16** 19890.29** | 32.62
AxB 4| 1405.71ns 24804.29ns 16823.48* 188496.31ns 1.13* 6412.69* 7.99
Error 30 12405.23 19184.84 15742.79 116218.47 0.98 6617.64 7.51
Total 39 499234 799359.78 891137.78 5082798.68 60.6 307446.78 | 389.75
CV (%) 17.35 8.43 12.53 8.73 20.07 9.5 5.26
R? 0.22 0.28 0.47 0.31 0.52 0.35 0.42

Elaborado por: Autora.

ns: no existen diferencias estadisticas.

*: existen diferencias significativas.

: existe diferencias altamente significativas.
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Foto 2. Cosecha de Botén de oro (T.

diversifolia)

Foto 3. Molienda de Bot6n de oro (T.

diversifolia)

Foto 4. Secado de Botén de oro (T.

diversifolia)
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Foto 5. Pesaje de las dietas experimentales

Foto 6. Cama de Tithonia diversifolia para
regular la temperatura.

Foto 7. Alimentacion de los conejos

(Oryctolagus cuniculus)

Foto 8. Faenamiento de los conejos

(Oryctolagus cuniculus)
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