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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion se realizé con el objetivo de determinar la diversidad de especies
arvenses en plantaciones de teca, de 2 a 8 afios de edad, durante la época seca, en los
cantones Balzar y Pichincha; se escogieron cinco sitios, donde se establecieron 20
unidades muestrales, en las cuales se tomaron datos cualitativos y cuantitativo tales como
coédigo y descripcion de las especies, nimero de individuos, coordenadas de unidades
muestrales, en el analisis de diversidad se consideraron los parametros de presencia y
ausencia, abundancia y frecuencia de especies, también los indices de Jaccard, Shannon y
Simpson. Ademas, se desarrollo un cluster para observar las interacciones entre sitios de
muestreo. El nimero total de individuos registrados fue 3421; las familias Pocaceae y
Fabaceae fueron las mas abundantes, las especies que tuvieron mas presencia fueron
Desmodium incanum DC., Momordica charantia L., Onoclea sensibilis L., Synedrella
nodiflora (L.) Gaertn y Leptochloa scabra Nees. El indice de diversidad mostré un mayor
namero de especies (34 especies) en La Colina, siendo el sitio de mayor edad (8 afios); el
indice de similaridad de Jaccard presentd el porcentaje mas elevado en Rio Grande
Pichincha con un 47 %, el analisis de cllster por su parte, revel6 tres grupos diferenciados
dentro sitios; segun el ANOVA si existi6 diferencias significativas entre sitios, la prueba
de t Student de los indices evaluados indicé que existen diferencias significativas entre
sitios (256 m?).
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ABSTRACT

The present investigation was carried out with the objective of determining the diversity of
weed species in teak plantations, from 2 to 8 years of age, during the dry season, in the
Balzar and Pichincha cantons; Five sites were chosen, where 20 sampling units were
established, in which qualitative and quantitative data were taken such as code and
description of the species, number of individuals, coordinates of sampling units, in the
diversity analysis the presence parameters were considered. and absence, abundance and
frequency of species, also the rates of Jaccard, Shannon and Simpson. In addition, a cluster
was developed to observe the interactions between sampling sites. The total number of
registered individuals was 3421; the families Pocaceae and Fabaceae were the most
abundant, the species that had more presence were Desmodium incanum DC., Momordica
charantia L., Onoclea sensibilis L., Synedrella nodiflora (L.) Gaertn and Leptochloa scabra
Nees. The diversity index showed a greater number of species (34 species) in La colina,
being the oldest site (8 years); Jaccard's similarity index presented the highest percentage
in Rio Grande Pichincha with 47%; cluster analysis revealed three different groups within
sites; according to the ANOVA, if there were significant differences between sites, the
Student t test of the evaluated indices indicated that there are significant differences
between sites (256 m?).
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INTRODUCCION

Tectona grandis L. f. (teca) es una especie tropical de madera dura, estimada como de alta
calidad y de gran valor en el mercado. Es considerada como una de las mas valiosas del

mundo por su atractivo aspecto, durabilidad natural y estabilidad dimensional (1).

Las plantaciones de teca son fuente de maderas duras, mas valiosas y mejor conocidas en
el Ecuador, ha sido plantada extensamente por la calidad, belleza y durabilidad de la

madera para la construccion de muebles, carpinteria general, entre otros (2).

Las arvenses en las plantaciones forestales determinan numerosos factores, algunos
benéficos como la proteccion de los suelos contra la erosion, retencion de humedad y otros
negativos como perdida del rendimiento, crecimiento, reduccion de la calidad de los

cultivos, plagas, entre otros (3).

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo determinar la estructura y
diversidad de especies arvenses localizadas en plantaciones de teca de diferentes estadios
temporales localizados en los cantones Balzar y Pichincha; ademas, de identificar
similitudes y disimilitudes de estas plantas, con el fin de establecer criterios adecuados

para un manejo y control eficiente.



CAPITULO 1
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problematizacion de la Investigacion

1.1.1. Diagnéstico.

Se desconoce cual es la diversidad de las arvenses en diferentes edades, desde 2 hasta 8

afios en plantaciones de teca.
1.1.2. Prondstico.

Se pronostica que existe una diversidad de las arvenses mayoritariamente en angiospermas,
ademas de similitudes y disimilitudes las malas hierbas en estadios temporales, desde 2

hasta 8 afios en plantaciones de teca durante la época seca del afio 2018.

1.1.3. Formulacion del problema.

¢Cual es la diversidad de arvenses en plantaciones de Tectona grandis (teca) de 2 a 8 afios

de edad durante la época seca de los cantones Balzar y Pichincha, afio 2018?

1.1.4. Sistematizacion.

e ;Cual es la diversidad de las arvenses a diferentes estadios temporales de 2 a 8 afios

de edad en las plantaciones de teca?

e ;Cuéles son los pardmetros de diversidad de arvenses se encuentran presentes a

diferentes estadios temporales de 2 a 8 afios de edad en las plantaciones de teca?

e ;Qué similitud existen en las arvenses de diferentes estadios temporales 2 a 8 afios

de edad en las plantaciones de teca?



1.2. Objetivos.

1.2.1. Objetivo general.

e Evaluar la diversidad de arvenses en plantaciones de teca de 2 a 8 afios de edad

durante la época seca.

1.2.2. Objetivos especificos.

o ldentificar la diversidad de arvenses a diferentes estadios temporales 2 a 8 afios de

edad en teca.

e Determinar los parametros la diversidad de arvenses presentes a diferentes estadios

temporales 2 a 8 afios de edad en las plantaciones de teca.

e Establecer la similaridad de las arvenses en las plantaciones de teca de diferentes

estadios temporales 2 a 8 afios de edad en teca.

1.3. Hipotesis.

Ho. Existe una diversidad y similaridad baja de arvenses en plantaciones de teca en

diferentes estadios temporales durante la época seca del afio 2018.

H:. Existe una diversidad y similaridad alta de arvenses en plantaciones de teca en
diferentes estadios temporales durante la época seca del afio 2018.



1.4. Justificacion

La diversidad de arvenses dentro de plantaciones forestales, permite conocer y manejar de
mejor manera los cultivos; la diversidad presente en los primeros estadios temporales
dentro de los bosques plantados de la sucesién vegetal permitird establecer los primeros

lineamientos para el planeamiento del control de malezas.

Durante muchos afos, la empresa Grupo Siembra ha venido estableciendo plantaciones
forestales de teca sin tener conocimiento de como manejar a las arvenses; por esta razon la
empresa ha creido conveniente se realice esta investigacion que les permitira a futuro
planificar la cantidad y método de control de arvenses que se necesiten en las plantaciones.



CAPITULO 11

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual

2.1.1. Especies arvenses.

Las plantas arvenses también llamadas malas hierbas, son aquellas plantas que crecen de
forma desordenada y predominante en campos trabajados por el hombre, ya que las
malezas compiten por luz, nutrientes y agua con las plantaciones (4); las especies arvenses
son todas las plantas que se encuentran en un lugar inapropiado, ya que son las pioneras en

los cultivos plantados por el hombre (5).

Estas pueden ser buenas o malas de acuerdo a la valoracion técnica de las necesidades de
los cultivos, la presencia de diferentes especies de arvenses dentro de las plantaciones, ya
que, por su rapida dispersion, germinacion, capacidad de rebrote, entre otros se convierten

por sus caracteristicas tienen mayores ventajas sobre las plantaciones (6).

2.1.2. Diversidad de especies.

La diversidad de especies comprende la riqueza de especies dentro de una comunidad y la
equitatividad a las proporciones relativas de cada individuo, tomando en cuenta la
dominancia de algunas especies y la diversidad genética de las mismas (7), la variedad de
especies se presenta en una dimension espacio-temporal definido, dado de conjuntos de
interacciones entre especies que se integran en un proceso de seleccién, adaptacion mutua

y evaluacion (8).

La diversidad es el nimero de especies que se miden dentro de un area determinada a
través de dos métodos: la riqueza especifica basada en la cantidad y la estructura que mide

la distribucion proporcional del valor de importancia (9).



2.1.3. Método de area minima.

Esté definida como el &rea mas pequefia que representa adecuadamente la composicién de
las especies existentes en la comunidad, determinada por la técnica de puntos animados,
donde se contabilizan el nimero total de especies presentes; ya que la interpolacion en el

eje X en el punto en el cual la curva se hace asintética (10).

El procedimiento mas difundido es contar una pequefia extension y saber el nimero de
especies presente en éstas, conjuntamente se llena una boleta de campo, luego se duplica el
area anterior y se cuenta el nimero de especies nuevas. Esta operacion se repite hasta que
el nimero de especies disminuye al minimo (Figura 1). Este procedimiento consiste en
trazar una recta uniendo los extremos de la curva; trazar otra recta, paralela a la primera y
tangencial a la curva y proyectar el eje X el punto de interseccion tangencial; este sera el

valor del &rea minima de muestreo (11).

Figura 1. Modelo de muestreo para la evaluacion del area minima.



2.1.4. Plantaciones forestales.

Las plantaciones forestales comerciales son establecimientos de arboles, que constituyen
una masa boscosa con disefio, tamafio y especie elegida plantada por el hombre (11), en
tierras temporales o destinadas para cambio de suelo, cuya vision es la produccion de
materia prima destinadas a la industrializacion y comercializacion; las zonas seleccionadas
para plantar deben cumplir requerimientos especificos dependiendo de la especie que se
plantard (12).

2.2. Marco referencial

2.2.1. Importancia de las especies arvenses.

Segun Blanco y Leyva (5) las plantas arvenses juegan un papel muy importante dentro de
los agro ecosistemas, ya que sirven para prevenir la erosion del suelo y al reciclaje de
nutrientes del mismo; también se ha asegurado que ellas sirven de reservorio de organismo
benéficos para el control general de plagas; por ello el concepto de plantas arvenses es
relativo y antropocéntrico, pero en modo alguno constituye una categoria absoluta.

2.2.2. Las arvenses y su impacto en la agricultura.

Segln Blanco y Leyva (13), las plantas arvenses son especies vegetales que se encuentran
en un lugar inapropiado, en competencia inter especifica con los cultivos, representan el
problema mas severo de la agricultura mundial, ya que su accién invasora facilita la
competencia con los cultivos econdmicos, a la vez que pueden comportarse como plagas y

enfermedades.

2.2.3. Las arvenses y su impacto en plantaciones.

En plantaciones forestales la presencia de arvenses a edades tempranas es frecuente, y los

dafios por plantas arvenses pueden causar la mortalidad de plantulas, la reduccion del



crecimiento de las plantas, incremento de los costos operativos. Es indispensable el control

de las plantas arvenses y asi asegurar que los objetivos de la plantacion (14).

Segun la Guia para el manejo de la vegetacion competidora en forestal Arauco, durante los
dos primeros afios de establecida la plantacidn, se encuentra mucho mas susceptible a
efectos de competencia por parte de arvenses. Es en este periodo es donde el control de la
vegetacion competidora es mas alto; y asi se asegura la sobrevivencia y crecimiento de la

plantacion (15).

2.2.4. Parametros poblacionales de las arvenses.

Segun Zita (10). Una poblacién se define como un grupo de organismo de la misma
especie que comparten un espacio y un tiempo que son capaces de entrecruzarse; los
parametros que con mayor frecuencia son objeto de medicion dada la importancia que
revisten son la abundancia y la distribucion, y estas medidas pueden ser cualitativas,

cuantitativas o semicuantitativas y la eleccion dependera de los objetivos de muestreo.

2.2.5. indice de biodiversidad.

Segun Castro (8), corresponde a la heterogeneidad de una de una comunidad en funcién a
la riqueza y la abundancia de las especies; ya que permite distinguir las diferencias que

existen en las comunidades. Existen varios indices de diversidad, los mas comunes son:

e Indice de Simpson. Basados en la dominancia son parametros inversos al concepto
de uniformidad o equidad. Toma en cuenta la representatividad de las especies con
mayor valor de importancia sin evaluar la contribucién del resto de las especies. El
indice de Simpson es considerado como uno de los mas apropiados cuando de la
comunidad corresponde a una o pocas especies; cuando los valores del indice
decrecen, la diversidad crece en forma inversa hasta el valor maximo de 1. Los
valores de este indice son sensibles a las abundancias de una o dos de las especies
mas frecuentes de la comunidad y puede ser considerado como una medida de la

concentracion dominante (8).
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e Indice de Shannon & Wienner. Este indice contempla la cantidad de especies
presentes en el area de estudios y la cantidad relativa de individuos de cada una de
las especies. Siendo este un sistema con un ndmero finito de individuos y de
categorias; sin restricciones en cuanto a las de especies. Mide el grado promedio de
incertidumbre para predecir la especie a la que pertenece un individuo dado,

elegido al azar dentro de la comunidad (8).

e Indice de Jaccard, este indice utiliza datos cualitativos, es el mas utilizado para
analisis de comunidades ya que permite comparar dos comunidades mediante la
presencia o ausencia de especies en cada una de ellas. El intervalo de valores para
este indice va de 0 cuando no hay especies compartidas en ambos sitios, hasta 1
cuando los dos sitios tienen la misma composicion de especies (16).

2.3. Marco legal

2.3.1. Constitucién de la Republica del Ecuador.

En el titulo V que habla de Organizacion territorial del estado ecuatoriano, donde el
capitulo cuarto menciona el régimen de competencias, sefialando el art. 261 donde el
estado se centra en competencias exclusivas sobre los recursos energéticos: minerales,
hidrocarburos, hidricos, biodiversidad y recursos forestales; mientras en el art. 409, sefiala
que en areas afectadas por proceso de degradacién y desertificacion, el estado desarrollara
y estimulara proyectos de reforestacion y revegetacion, forestacion que eviten el

monocultivo (17).

2.3.2. Ley forestal y de conservacion de areas naturales y vida silvestre.

En el titulo I que habla de los Recursos forestales, donde el capitulo cuarto menciona sobre
las tierras forestales y los bosques de propiedad privada, en el art. 9 explica que las tierras
forestales son aquellas que, por sus condiciones naturales, ubicacion, o por no ser aptas
para la explotacién agropecuaria, deben ser destinadas al cultivo de especies maderables y
arbustivas, a la conservacion de la vegetacion protectora inclusive la herbacea y la que asi

se considere (18).
11



En el capitulo V de las Plantaciones forestales, art. 13.- declara que es obligatorio y de
interés publico la forestacion y la reforestacion de las tierras de aptitud forestal, para
efecto, el Ministerio del ambiente, formulara y se someterd a un plan nacional de
forestacion y reforestacion, cuya ejecucion la realizara en colaboracion del sector pablico y

privado, tomando en cuenta el mapa de usos actual y potencial de los suelos (18).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Materiales y métodos

3.1.1. Localizacion de la zona de estudio

La presente investigacion se realizo en las plantaciones de la empresa Grupo Siembra,

perteneciente al canton Balzar, provincia del Guayas y Manabi; los nombres y ubicacion de

los sitios donde se realizo el presente estudio se detallan en la Tabla 1.

Tabla 1. Ubicacion de las plantaciones de teca de 2 a 8 afios de edad en estudio

o o Localizacion
Lote Nombre de las Sitios Canton Provincia
Este Sur
1 San Juan Balzar Guayas 612679 9866000
2  Rio Grande Pichincha Pichincha Manabi 624342 9878836
3 La Parraga Balzar Guayas 615739 9866820
4 San Agustin Balzar Guayas 629363 9856493
5 La Colina Balzar Guayas 620765 9862471

Elaborado: Autora.

3.1.2. Limites

3.1.2.1. Limites del cantdn Balzar.

Norte: Cantén El Empalme.
Sur: Cantdn Colimes.

Este: Provincia de Los Rios.
Oeste: la Provincia de Manabi.
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3.1.2.2. Limites del cantdn Pichincha.

Norte: Canton Chone y el canton EI Carmen.

Sur: Provincia de Guayas.

Este: Provincia de Guayas.

Oeste: Cantones de Bolivar, Santa Ana y Portoviejo.

3.1.3. Caracteristicas climatologicas y edafologicas

3.1.3.1. Caracteristicas climéticas y edafoldgicas del cantén Balzar.

Altitud. ... 40 msnm
Precipitacion media anual...................cooiiiiL 1713,5 mm
Temperatura promedio anual.................ocoeeeeennn... 24,4°C
Humedad relativa. ......ooooeeeee i, 81,8%
Heleofania media anual..........................oc 881 horas luz
Zonade vida.......ooiiiiiii bs-T
Topografia.........cooviiiiiii Irregular

Fuente. Promedios de Anuarios Meteoroldgico desde 1997 hasta 2013 del INAMHI (19).

3.1.3.2. Caracteristicas climéticas y edafoldgicas del cantén Pichincha.

Precipitacion media anual...................ccoL 1752,5 mm
Temperatura promedio anual.................oooeiieia... 2547°C
Humedad relativa. .......o.uenenn e 84,23%
Zonade vida.........ooiiiiii bs-T
Topografia.......cooviiiiii Irregular

Fuente. Promedios de Anuarios Meteoroldgico desde 1997 hasta 2013 del INAMHI (19).
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3.1.4. Materiales.

3.1.4.1. Materiales de campo

e Pulverizador (atomizador)

e Rollos de fundas de basura

e Empaques de etiquetas autoadhesivas
e Libretas tamafio A5 con tapa dura
e Galones de alcohol

e Tijera podadora de mano

e Lapices

e Céamara fotogréfica

e Receptor GPS Navegador

e Prensas

e Carton

e Papel periddico

3.1.4.2. Materiales de Oficina

e Tintas para impresion
e Resmas de papel

e Ordenador

e |Impresora

e Libros

e Software informético



3.2. Tipo de investigacion

En la presente investigacion se empled el método Hipotético-Deductivo, este método
permitio la observacion del fendmeno a estudiar, la formulacion de una hipétesis para
explicar dicho fenémeno, deduccion de consecuencias méas elementales de la hipotesis,
comprobacion de la verdad de los enunciados deducidos comparandolos con la

experiencia.

3.3. Metodologia

3.3.1. Establecimiento de las unidades de muestreo.

Se estableci6 cuatro unidades de muestreo en los diferentes estadios de 2 a 8 afios de edad,
a través del método de area-minima, con la finalidad de poder determinar la composicion
de especies de arvenses mas representativa, considerando el total de individuos por especie
en un area comprendida de 1024 m?, dentro de esta superficie se determino 256 m? por
sitio (Tabla 2).

Tabla 2. Descripcion del area total en las unidades de muestreo establecidos en las

plantaciones en estudio en los cantones Balzar y Pichincha

N N o Edad  Areas
Sitio Nombre sitios Canton Provincia .
(Afos) (ha)
1 San Juan Balzar Guayas 2 197,00
2 Rio Grande Pichincha  Pichincha Manabi 3 233,59
3 La Parraga Balzar Guayas 4 73,15
4 San Agustin Balzar Guayas 5 110,40
5 La Colina Balzar Guayas 7 155,00

Elaborado: Autora.
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3.3.2. Identificacion de la diversidad de especies arvenses

3.3.2.1. Recoleccidn de especimenes

Se recolecto las especies presentes en cada unidad de muestreo, colocando etiquetas con
codigos de la muestra, sitio de estudio y fecha de recoleccién; luego se contabilizo la
frecuencia de individuos que se encontraron en cada una de las unidades de muestreo (256

m?).

3.3.2.2. Prensado de las muestras.

Las muestras recolectadas en el campo, se desinfectaron con 50% de H>O y 50% de
alcohol industrial, luego se procedi6 a ubicarlas dentro de papel peridédico cada una, y se

colocé estas planchas dentro de las prensas.

3.3.2.3. Secado de las muestras.

Las muestras recolectadas ya prensadas, se colocaron dentro de una caja de madera

adaptada con una fuente de calor, durante 48 horas a bajas temperaturas.

3.3.2.4. Identificacion de los especimenes.

Para la identificacion se utilizd las calves taxonOmicas basadas en el Manual de
Identificacion Taxondémica de Malezas en Cultivos de Importancia Econémica del Ecuador
(20). También se consultaron en Herbario de Malezas (21) y Manual para el

reconocimiento temprano de maleza (22).

3.3.3. Evaluacion de la estructura vegetal horizontal

Para la determinacidn de la estructura vegetal de las plantas arvenses en las plantaciones de
teca se realizo un inventario diagnostico, empleando los conceptos de abundancia absoluta

(Aa) y Frecuencia Absoluta (Fa). Su calculo se menciona a continuacion:
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3.3.3.1. Abundancia absoluta (Aa)

La abundancia absoluta es el nimero de veces que se repite una especie en el area de

estudio. Para su célculo se aplicé la siguiente formula:
(Aa) = N° de individuos de una especie (23)

3.3.3.2. Frecuencia absoluta (Fa)

La frecuencia absoluta, que se determind por el nimero de sub unidades muestrales en que

esta presente una especie. Para su calculo se empleo la siguiente formula (23):

Fa = NUmero de sub-parcelas en que se presenta una especie
3.3.4. Indices para evaluar la diversidad y similaridad de la vegetacion.

Para determinar la diversidad de las especies arvenses en las plantaciones de teca se
emplearon los indices de Shannon-Weaver, Simpson y el indice de Jaccard, que se

mencionan a continuacion:

3.3.4.1. indice de Shannon — Weaver (H’)
El indice de Shannon- Wearver mide el grado promedio de incertidumbre para predecir la

especie a la que pertenece un individuo tomado al azar dentro de las UM. Se calcula

aplicando la siguiente formula (24):

H =— Y3 pilog2 pi H=H'/In( N° especies)

Siendo:

Ni
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Donde:

pi = proporcidn de individuos de la especie i
ni = NUmero de individuos de la especie i

N = Numero de todos los individuos de todas las especies

Para evaluar el indice de Shannon se considero niveles de interpretacion que se presentan
en la Tabla 3:

Tabla 3. Interpretacion de valores del indice de Shannon — Weaver (H)

Interpretacion

Valores

0-0.35 Diversidad baja
0.36 -0.75 Diversidad media

0.76 -1 Diversidad alta

Fuente. (23).

3.3.4.2. indice de Simpson (S)

El Iindice de Simpson muestra la probabilidad de que dos individuos sacados al azar de una
muestra correspondan a la misma especie. Para su calculo se emple6 la siguiente expresion
(25):

S =1/s (Pi)?

Doénde:

S = indice de Simpson

1/s = Probabilidad que individuos al azar de una poblacién provengan de la misma especie.
Pi = Proporcidn de individuos pertenecientes a la misma especie

Para evaluar el indice de Simpson se consider6 niveles de interpretacién que se presentan
en la Tabla 4.
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Tabla 4. Interpretacion de valores del indice de Simpson (S)

Valores Interpretacion
0-05 Diversidad baja
0.6-0.9 Diversidad media

1 Diversidad alta

Fuente. (25).

3.3.4.3. Indice de Jaccard

El indice de Jaccard determina si existe similitudes o disimilitudes entre las especies. Se

calcul6 de la siguiente manera (23):

C
I] (%) = mx 100

Donde:

IJ = indice de Jaccard (%)
A = Numero de especies en la comunidad A
B = NUmero de especies en la comunidad B

C = NUmero de especies comunes en ambas comunidades

3.3.5. Analisis de los datos.

Todos los datos de los cinco sitios fueron tabulados al programa Excel, y tranferidos al
programa PAST donde se obtuvo ANOVA, prueba de Tukey por individuos y t-Student;
ademas para determinar la similaridad de arvenses en los sitios se utilizd el analisis de

conglomerados (cluster).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. ldentificacion de la diversidad de arvenses en plantaciones de T.
grandis de 2 a 8 afios de edad en la época seca de los cantones Balzar y
Pichincha, afio 2018.

4.1.1. Abundancia por familias botanicas de arvenses en los sitios.

El diagrama de frecuencia corresponde a las 20 unidades muestrales en los cinco sitios,
donde se identifico un total de 34 familias de arvenses, siendo la més abundante Pocaceae
(1124 individuos), seguido de Fabaceae (338 individuos), mientras que las familias
Bixaceae, Dryopteridaceae y Myrtaceae estuvieron constituidas por un solo individuo
(Figura 2).
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Figura 2. Diagrama de frecuencias de individuos por familias botanicas de arvenses en los
cinco sitios de plantaciones de T. grandis de 2 a 8 afios de edad en la época seca en los

cantones de Balzar y Pichincha del afio 2018.

Elaborado: Autora.
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4.1.2 Presencia y ausencia de arvenses.

Las especies con mayor presencia de arvenses dentro de los cinco sitios fueron:
Desmodium incanum DC., Leptochloa scabra Nees, Momordica charantia L., Onoclea
sensibilis L. y Synedrella nodiflora (L.) Gaertn; a diferencia de las especies Arachis pintoi
Krapov. & W.C. Greg., Brickellia filipes B.L. Rob., Cecropia sp., Cenchrus echinatus L.,
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng., Drymaria cordata (L) Willd. ex Schult,
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray, Fleuria aestuans (L.) Gaudich., Heliconia L.,
indeterminada 3, indeterminada 5, indeterminana 6, Malvastrum coromandelianum (L.)
Garcke, Perebea xanthochyma H. Karst.,, Piper peltatum L., Pseudobombax millei
(Standl.) A. Robyns, Psidium pomiferum L., Sapindus saponaria (Michd) L., Scoparia
dulcis L., Solanum nigrum L., Sporobolus poiretii (Roem. & Schult.) Hitchc.,
Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl., Triumfetta semitriloba Jacq. y Wissadula

amplissima (L.) R. E. Fries presentes en un solo sitio de estudio (Tabla 5).

Tabla 5. Presencia y ausencia por especie en las cinco sitios de plantaciones de Tectona
grandis de 2 a 8 afios de edad en la época seca en los cantones de Balzar y Pichincha del
ano 2018

SAN RIO GRANDE LA SAN LA
Especie JUAN PICHINCHA PARRAGA AGUSTIN COLINA SUMA
(2 afios) (3 afios) (4 afios) (5 afios) (7 afios)
Acacia collinsii Saff. X X 2
Acalypha alopecuroides Jacg. X X X 3
Arachis pintoi Krapov. & W.C. Greg. X 1
Baccharis salicifolia (Ruiz y Pav.) Pers. X X X X 4
Brickellia filipes B.L. Rob. X 1
Carica sp. X X 2
Cecropia sp. X 1
Cedrela odorata L. X X 2
Cenchrus echinatus L. X 1
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. X 1
Cupania cinerea Poepp. X X 2
Cyathula achyranthoides (Kunth) Mog. X X 2
Dennstaedtia glauca (Cav.) C. Chr. ex Looser X X X 3
Desmodium incanum DC. X X X X X 5
Desmodium sp. X X 2
Drymaria cordata (L) Willd. ex Schult X 1
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray X 1
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Eriosorus novogranatensis A.F.

Fleuria aestuans (L.) Gaudich.

Gustavia pubescen Ruiz & Pavon ex Berg

Heliconia L.

Heliotropium angiospermum Murray.

Hippobroma longiflora (L.) G. Don

X| X| X| X

Hyptis atrorubens Poit.

Hyptis capitata Jacq.

Indeterminada 1

Indeterminada 2

X| X| X| X| X

Indeterminada 3

X| X| X| X| X

Indeterminada 4

Indeterminada 5

Indeterminada 6

Leptochloa scabra Nees.

Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke

Mangifera indica L.

Microtea debilis Sw.

X| X| X| X

Mimosa saman Jacq.

Momordica charantia L.

X

X

Onoclea sensibilis L.

X| X| X| X| X

Perebea xanthochyma H. Karst.

Piper marginatum Jacq.

X| X| X| X| X

X

Piper peltatum L.

Prosopis pallida (H. et Bonpl. ex Willd.) H.B.K.

Pseudobombax millei (Standl.) A. Robyns

X

Psidium pomiferum L.

Samanea saman (Jacq.) Merr.

Sapindus saponaria (Michu) L.

Scoparia dulcis L.

X

Sida rhombifolia L.

Solanum nigrum L.

Sporobolus poiretii (Roem. & Schult.) Hitchc.

Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl.

Synedrella nodiflora (L.) Gaertn.

X| X| X| X

Trichilia hirta L.

Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey.

X

Triumfetta semitriloba Jacq.

Urena lobata L.

Wissadula amplissima (L.) R. E. Fries

Zanthoxylum limoncello Planch. & Oerst.

N P N P N W g PR RN R RN R R W R R 0] O W W W R g R R N R W w W w RN P WP W

SUMA

24

23

21

24

34

Elaborado: Autora.
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4.1.3. Frecuencia absoluta

Se identificaron 58 especies de plantas arvenses y un total de 3421 individuos; los

individuos que tuvieron una mayor Familia fueron Leptochloa scabra Nees con 1218

individuos seguido por Desmodium incanum DC. Con 206 individuos a diferencia de

Cenchrus echinatus L., Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng., Dryopteris dilatata

(Hoffm.) A. Gray, Indeterminana 6, Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke, Psidium

pomiferum L. y Sapindus saponaria (Michd) L. las cuales solo obtuvieron una menor

frecuencia (1 individuo) (Tabla 6).

Tabla 6. Nimero de individuos por especie en los cinco sitios de plantaciones de Tectona

grandis de 2 a 8 afios de edad en la época seca en los cantones de Balzar y Pichincha del

afio 2018
SAN RIO GRANDE LA SAN LA
Especie JUAN PICHINCHA PARRAGA  AGUSTIN COLINA  SUMA
(2 afios) (3 afios) (4 afios) (5 afios) (7 afios)

Acacia collinsii Saff. 0 0 8 0 80 88
Acalypha alopecuroides Jacq. 0 25 0 18 29 72
Arachis pintoi Krapov. & W.C. Greg. 17 0 0 0 0 17
Baccharis salicifolia (Ruiz y Pav.) Pers. 0 12 2 3 12 29
Brickellia filipes B.L. Rob. 0 0 4 0 4
Carica sp. 117 0 5 0 122
Cecropia sp. 0 0 0 0 11 11
Cedrela odorata L. 6 0 61 0 0 67
Cenchrus echinatus L. 1 0 0 0 0 1
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 0 0 0 1 0 1
Cupania cinerea Poepp. 0 0 8 4 0 12
Cyathula achyranthoides (Kunth) Mog. 4 0 0 0 15 19
Dennstaedtia glauca (Cav.) C. Chr. ex Looser 0 5 39 0 57 101
Desmodium incanum DC. 44 20 138 3 1 206
Desmodium sp. 36 0 0 21 0 57
Drymaria cordata (L) Willd. ex Schult 0 0 0 4 0 4
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray 0 0 0 0 1 1
Eriosorus novogranatensis A.F. 4 1 48 0 0 53
Fleuria aestuans (L.) Gaudich. 9 0 0 0 0 9
Gustavia pubescen Ruiz & Pavon ex Berg 0 0 52 2 7 61
Heliconia L. 0 0 0 0 13 13
Heliotropium angiospermum Murray. 21 0 0 0 37 58
Hippobroma longiflora (L.) G. Don 0 22 44 26 30 122
Hyptis atrorubens Poit. 3 24 0 5 0 32
Hyptis capitata Jacq. 5 1 0 0 9 15
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Indeterminada 1 15 1 1 0 0 17
Indeterminada 2 1 7 12 0 0 20
Indeterminada 3 2 0 0 0 0 2
Indeterminada 4 0 2 0 0 4 6
Indeterminada 5 0 0 21 0 0 21
Indeterminana 6 0 0 0 0 1 1
Leptochloa scabra Nees. 32 173 83 219 711 1218
Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke 0 1 0 0 0 1
Mangifera indica L. 21 8 0 3 0 32
Microtea debilis Sw. 58 13 0 0 40 111
Mimosa saman Jacq. 4 0 20 4 0 28
Momordica charantia L. 81 6 3 3 83 176
Onoclea sensibilis L. 42 28 24 11 36 141
Perebea xanthochyma H. Karst. 0 0 10 0 0 10
Piper marginatum Jacq. 9 1 36 0 15 61
Piper peltatum L. 47 0 0 0 0 47
Prosopis pallida (H. et Bonpl. ex Willd.) H.B.K. 4 0 17 27 0 48
Pseudobombax millei (Standl.) A. Robyns 0 0 0 10 0 10
Psidium pomiferum L. 0 0 0 1 0 1
Samanea saman (Jacq.) Merr. 1 0 0 0 1 2
Sapindus saponaria (Michu) L. 0 0 0 1 0 1
Scoparia dulcis L. 0 0 0 8 0 8
Sida rhombifolia L. 0 26 0 1 0 27
Solanum nigrum L. 15 0 0 0 0 15
Sporobolus poiretii (Roem. & Schult.) Hitche. 5 0 0 0 0
Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl. 4 0 0 0 0 4
Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. 9 1 48 31 1 90
Trichilia hirta L. 0 15 0 5 9 29
Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey. 10 0 4 0 0 14
Triumfetta semitriloba Jacg. 31 0 0 0 31
Urena lobata L. 0 0 10 0 8 18
Wissadula amplissima (L.) R. E. Fries 11 0 0 0 0 11
Zanthoxylum limoncello Planch. & Oerst. 29 0 0 11 0 40
SUMA 778 392 698 422 1131 3421

Elaborado: Autora.
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4.2. Determinacion de la diversidad de arvenses presentes en los estadios

temporales de 2 a 8 afos de edad.

4.2.1. Curvas acumuladas de las especies correspondiente a los cinco

sitios de plantaciones de T. grandis.

4.2.1.1. Curva especie area acumulada del sitio San Juan de dos afios de edad.

El sitio de 197 ha, se realizaron cuatros unidades de muestreo, donde se observa la
interpolacion en el eje X, alcanza la asintética a los 128 m? como el area minima en las

unidades de muestreo (Figura 3).
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Figura 3. Curva acumulada del sitio San Juan de plantacion de T. grandis de 2 afios de

edad en la época seca en el canton de Balzar.

Elaborado: Autora.
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4.2.1.2. Curva especie area acumulada del sitio Rio Grande Pichincha

En la figura, del sitio de tres afios de edad de 233,59 ha se realizaron cuatros unidades de
muestre, el area minima donde la curva asintética se dio en area 64 m? como el area

minima en las unidades de muestreo (Figura 4).

16
14
12

10

Especies

0 50 100 150 200 250 300
Area (m2)

Figura 4. Curva acumulada del sitio Rio Grande Pichincha de plantacion de T. grandis de

3 aflos de edad en la época seca en el canton Pichincha.

Elaborado: Autora.
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4.2.1.3. Curva especie area acumulada del sitio La Parraga

En el sitio de cuatro afios de edad de 73,15 ha, se realizaron cuatros unidades de muestre,
el area minima de la interpolacion en el eje X en el punto en el cual la curva se hace
asintotica de dio en el area de 256 m? como el area minima en las unidades de muestreo
(Figura 5).
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Figura 5. Curva acumulada del sitio La Parraga de plantacion de T. grandis de 4 afios de

edad en la época seca en el cantén Balzar.

Elaborado: Autora.
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4.2.1.4. Curva especie area acumulada del sitio San Agustin

En la Figura 5, el sitio de cinco afios de 110,40 ha, se realizaron cuatros unidades de
muestre, la interpolacion en el eje X, donde alcanza la asintdtica es en el area 128 m? como

el area minima en las unidades de muestreo (Figura 6).
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Figura 6. Curva acumulada del sitio San Agustin de plantacion de T. grandis de 5 afios de

edad en la época seca en el canton Balzar.

Elaborado: Autora.
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4.2.1.5. Curva especie area acumulada del sitio La Colina

En el sitio de siete afios de edad de 155 ha, se realizaron cuatros unidades de muestre, el
area minima se dio la interpolacion en el eje X, en el punto en el cual la curva se hace

asintotica se da a los 128 m? como el area minima en las unidades de muestreo (Figura 7).

16
14
12

10

Especie

0 50 100 150 200 250 300

Area (m?)

Figura 7. Curva acumulada del sitio La Colina de plantacion de T. grandis de 7 afios de

edad en la época seca en el cantén Balzar.

Elaborado: Autora.
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4.2.1. NUumero de individuos e indices de diversidad de Shannon -

Weaver y Simpson.

El indice de diversidad de especies més representativo se presentd en La Colina (34

especies), seguido de San Juan y San Agustin con igual nimero (24 especies), mientras en

la Parraga presento un nimero inferior de 21especies (Tabla 7).

El indice de Shannon — Weaver por su parte presentd una diversidad alta en San Agustin y

La Colina; y diversidad media en San Juan, La Parraga y Rio Grande Pichincha (Tabla 7).

Por otra parte, el indice de Simpson indicd una diversidad media en cuatro sitios (San juan,

La Parraga, San Agustin y La Colina). Rio Grande Pichincha obtuvo 0,59 que presenta

considerada como densidad baja (Tabla 7).

Tabla 7. Numero de individuos e indices de diversidad de Shannon — Weaver y Simpson

correspondiente a los cinco sitios de plantaciones de T. grandis de 2 a 8 afios de edad en la

época seca en los cantones de Balzar y Pichincha del afio 2018

SAN RI1O GRANDE LA SAN LA
JUAN PICHINCHA PARRAGA AGUSTIN COLINA

Especies 24 23 21 24 34
Individuales 422 1131 392 698 778
Dominance 0,29 0,41 0,22 0,09 0,07
Shannon-Weaver 1,98 1,62 2,12 2,69 2,96
Simpson 0,71 0,59 0,78 0,91 0,93
Equitatibilidad 0,62 0,52 0,7 0,85 0,84

Elaborado: Autora.
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4.3. Similaridad de arvenses presentes en los estadios

temporales de 2 a 8 afios de edad.

4.3.1. Indices de Jaccard

El indice de similaridad de Jaccard muestra que los sitios Rio Grande Pichincha y La
Parraga registraron un porcentaje mas elevado (0,47x100%), seguido de San Juan y La
Parraga-San Agustin que presentaron un valor de (0,36x100%), a diferencia de la sitio San
Juan y La Colina las cuales registraron los valores mas bajos de (0,23 x 100%) (Tabla 8).

Tabla 8. Matriz de indices de Jaccard calculado en las plantaciones de T. grandis de 2 a 8

afios de edad en la época seca en los cantones de Balzar y Pichincha del afio 2018

RIO GRANDE LA SAN LA
S?zNa%l;SN PICHINCHA  PARRAGA AGUSTIN  COLINA
(3 afios) (4 afios) (5 afios) (7 afios)

SAN JUAN 1,00 0,27 0,36 0,30 0,23

RIO GRANDE PICHINCHA 1,00 0,47 0,31 0,24

LA PARRAGA 1,00 0,36 031

SAN AGUSTIN 1,00 0,35

LA COLINA 1,00

Elaborado: Autora.
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4.2.3. Analisis Cluster

La formacion de los conglomerados y la composiciéon de tres clusteres dentro de las
plantaciones de T. grandis en los cantones de Balzar y Pichincha, el mayor indice de
similaridad con mas similitudes de especies se observaron en Rio Grande Pichincha y La
Parraga con un 47% (0,47); seguido de San Agustin y La Colina con un 35% (0,35) y los
sitios que presentaron una menor similaridad de especies fueron San Juan y La Colina
(Figura 8).
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Figura 8. Dendrograma correspondiente a los cinco sitios de plantaciones de T. grandis de

2 a 8 afos de edad en la época seca en los cantones de Balzar y Pichincha del afio 2018.

Elaborado: Autora.
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4.2.4. Analisis de varianza por namero de individuos

El andlisis de varianza demuestra que no existe diferencias significativas por numero de
individuos entre sitios siendo p=6,01E-01> 0,05 al 95% de probabilidad.

Tabla 9. Analisis de varianza para la determinacion de frecuencias correspondiente a las
cinco sitios de plantaciones de T. grandis de 2 a 8 afios de edad en la época seca en los

cantones de Balzar y Pichincha del afio 2018

Fuente de variacion Suma de Gl Cuadr_ados F p
cuadrados medios

Tratamientos 6254,29 4 1563,57 0,6873 0,601

Repeticion 648351 285 2274,91

Total 654605 289

Elaborado: Autora.

4.2.5. Prueba de t- Student

Los resultados de la prueba de separacion de medias t-Student efectuada para los cinco
sitios del area en estudio en funcion de los indices evaluados muestra que existen
diferencias significaticas (p<0,05) para Especie, Shannon, Simpson y Equitatibilidad con
p=(0,00), dominancia p= (0,03) e Individuos p= (=0,01) (Tabla 11).

Tabla 10. Prueba de separacion de medias t-Student al p<0,05 de probabilidad
correspondiente a las cinco sitios de plantaciones de T. grandis de 2 a 8 afios de edad en la

época seca en los cantones de Balzar y Pichincha del afio 2018

Mean  Std. Dv. N Std. Err t-value Df p

Especie 25,20 5,07 5,00 2,27 11,12 4,00 0,00
Individuos 684,20 301,14 5,00 134,68 5,08 4,00 0,01
Dominancia 0,22 0,14 5,00 0,06 3,41 4,00 0,03
Shannon 2,27 0,54 5,00 0,24 9,36 4,00 0,00
Simpson 0,78 0,14 5,00 0,06 12,37 4,00 0,00
Equitatibilidad 0,71 0,14 5,00 0,06 11,11 4,00 0,00

Elaborado: Autora.
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4.4. Discusion

Las plantaciones de Tectona grandis de 2 a 8 afios de los cantones Balzar y Pichincha, se
identificaron 34 familias, 45 géneros y 58 especies con un total de 3421 individuos a
diferencia de Gémez W. (6) que en la identificacion de arvenses presentes en el cultivo de
cacao (Thebroma cacao L.) en Montalvo, Vinces y Urdaneta que registro 143 especies de
arvenses, 106 Magnoliopsidas y 37 Liliopsidas.; mientras que Rodas C. (25) en su
investigacion en Guatemala en el 2004 obtuvo como resultado 71 especies plantas arvenses

perteneciente a 29 familias boténicas.

La familia mas abundante fue Pocaceae con 1124 individuos, siendo esta misma familia la
mas abundante segin Gomez W. (6), las especies Desmodium incanum DC., Leptochloa
scabra Nees., Momordica charantia L., Onoclea sensibilis L. y Synedrella nodiflora (L.)
Gaertn estuvieron presentes en los cinco sitios, a diferencia de Gomez W. (6) que en su
tesis del cultivo de cacao registré Rottboellia cachinchinensis, Acalyoha arvensis, Cuphea

carthagenesis y Cyperus odoratuscomo mas abundantes.

El mayor indice de similaridad de Jaccard en la investigacion se establecié que en las sitios
Rio Grande pichincha (3 afios) y La Parraga (4 afios) con un 47%, por lo contrario, Castro
(8), el indice de Jaccard calculo la similitud en base a la ausencia y presencia de las
especies registradas en el Parque Nacional Izta-popo y el parque Nacional Zoquiapan,

obtuvo resultados entre si de 0,553x100.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

Se identificaron un total de 34 familias, 45 géneros y 58 especies arvenses, con
un total de 3421 individuos en 20 unidades muestrales en los cinco sitios de
estudios. Las familias representativas fueron familia Pocaceae y Fabaceae, por
lo contrario, las familias Bixaceae, Dryopteridaceae y Myrtaceae estuvieron

constituidas por un solo individuo.

Los indices de diversidad utilizados (Shannon-Weaver y Simpson) categorizaron
que en Shannon-Weaver (0.76 - 1 alta) la diversidad fue alta en San Agustin
(0,85) La Colina (0,84) y diversidad media La Parraga (0,7) Rio Grande
Pichincha (0,52) San Juan (0,62) Los indices de Simpson se categoriza

diversidad media (0,6-0,9) todos los sitios

La similaridad de Jaccard presentd el porcentaje mas elevado en Rio Grande
Pichincha (47%), el analisis de cluster revelo tres grupos diferenciados dentro de

los cinco sitios.

De acuerdo a los resultados se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la
hipétesis alternativa “existe una diversidad y similaridad alta de arvenses en
plantaciones de teca en diferentes estadios temporales durante la época seca del
ano 2018
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5.2. Recomendaciones

Ampliar la investigacion para determinar la diversidad de arvenses en otras

provincias y en otras plantaciones.

Continuar con la investigacién a la empresa Grupo Siembra para tener un
inventario de arvenses en época lluviosa, para conocer la importancia econémica y

el impacto que producen en las plantaciones de teca.

Promover la investigacion de las plantas arvenses sobre la biologia, ecologia y
fenologia, ya que el estudio se enfocard al manejo integrado de las arvenses, y asi

disminuir la utilizacion de quimicos para su control en plantaciones forestales.
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CAPITULO VII
ANEXOS



Anexo 1. Inventario del sitio San Juan de dos afios de edad, cantén Balzar.

Unidad muestral 1.

R N° NOMBRE
N INDIVIDUOS COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 4 hierba de agua Drymaria cordata (L) Willd. ex Schult Caryophyllaceae
2 9 Algarrobo ﬁrgsoKpls pallida (H. et Bonpl. ex Willd.) Fabaceae
3 3 monte pelusiento | Hippobroma longiflora (L.) G. Don Campanulaceae
4 16 Pegajosa Desmodium sp. Fabaceae
5 2 Limoncillo Zanthoxylum limoncello Planch. & Qerst. | Rutaceae
6 1 cabo de hacha Trichilia hirta L. Meliaceae
7 2 Mango Mangifera indica L. Anacardiaceae
8 4 Tiatina Scoparia dulcis L. Plantaginaceae
Unidad muestral 2.
- | TOTAL DE NOMBRE
N INDIVIDUOS COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 13 monte pelusiento | Hippobroma longiflora (L.) G. Don Campanulaceae
5 5 Algarrobo Zr;s?(pls pallida (H. et Bonpl. ex Willd.) Fabaceae
3 2 Limoncillo Zanthoxylum limoncello Planch. & Oerst. | Rutaceae
4 2 Chilca Baccharis salicifolia (Ruiz y Pav.) Pers. | Asteraceae
5 1 Guayabo Psidium pomiferum L. Myrtaceae
6 1 cuerda de guitarra | Onoclea sensibilis L. Onocleaceae
7 1 Botatillo Cochlospermum vitifolium (Willd.) _
Spreng. Bixaceae
Pseudobombax millei (Standl.) A.
8 8 Beldaco Robyns Bombacaceae
9 5 monana chica Hyptis atrorubens Poit. Lamiaceae
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https://www.google.com/search?sa=X&biw=1138&bih=545&q=Rhamnaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MMoyLy4CALLZYj8NAAAA&ved=2ahUKEwjJ-73Ok-jdAhVJ1lMKHRDOAOgQmxMoATAYegQIBxA1
https://www.google.com/search?sa=X&biw=1138&bih=545&q=Rhamnaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MMoyLy4CALLZYj8NAAAA&ved=2ahUKEwjJ-73Ok-jdAhVJ1lMKHRDOAOgQmxMoATAYegQIBxA1
https://www.google.com/search?sa=X&biw=1138&bih=545&q=Baccharis+salicifolia&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLSz9U3ME7OykhPAgCv9eEVDgAAAA&ved=2ahUKEwi2977Hg9TdAhVHvVMKHQOPBI0QmxMoATAdegQICRAm
https://en.wikipedia.org/wiki/Onocleaceae
https://www.google.com/search?sa=X&biw=1138&bih=545&q=Bixaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MCpKTykGAHI897QNAAAA&ved=2ahUKEwjTxvW389bdAhVSzVMKHc2zAaIQmxMoATAWegQIChAu

Unidad muestral 3.

TOTAL DE

NOMBRE

N° INDIVIDUOS COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 167 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae

2 18 pumin Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae

3 13 Algarrobo ETES.OK[:.)is pallida (H. et Bonpl. ex Willd.) Fabaceae

4 4 Tiatina Scoparia dulcis L. Plantaginaceae
5 8 cugrda de o

guitarra Onoclea sensibilis L. Onocleaceae

6 15 flor conito Acalypha alopecuroides Jacqg. Euphorbitaceae
7 9 monte pelusiento | Hippobroma longiflora (L.) G. Don Campanulaceae
8 4 cabo de hacha Trichilia hirta L. Meliaceae

9 2 Achochilla Momordica charantia L. Cucurbitaceae
10 2 Membrillo Gustavia pubescen Ruiz & Pavon ex Berg L ecythidaceae
11 2 Beldaco Pseudobombax millei (Standl.) A.Robyns Bombacaceae
Unidad muestral 4.

TOTAL DE

N° INDI\gIDUO ’\CI%\IC/IBURNE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA

1 52 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae

2 13 Pumin Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae

3 5 Pegajosa Desmodium sp. Fabaceae

4 7 Limoncillo Zanthoxylum limoncello Planch. & Oerst. Rutaceae

5 3 pega-pega Desmodium incanum DC. Fabaceae

6 4 lengua de vaca | Cupania cinerea Poepp. Sapindaceae

7 2 cw_erda de o

guitarra Onoclea sensibilis L. Onocleaceae

8 1 monte pelusiento | Hippobroma longiflora (L.) G. Don Campanulaceae

9 4 Saman Mimosa saman Jacq. Mimosaceae
10 1 Achochilla Momordica charantia L. Cucurbitaceae
11 1 Escoba Sida rhombifolia L. Malvaceae

12 3 flor conito Acalypha alopecuroides Jacq. Euphorbitaceae
13 1 Mango Mangifera indica L. Anacardiaceae
14 1 Jaboncillo Sapindus saponaria (Michu) L. Sapindaceae
15 1 Chilca Baccharis salicifolia (Ruiz y Pav.) Pers. Asteraceae
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Anexo 2. Inventario del sitio Rio Grande Pichincha tres afos edad, cantdn Pichincha.

Unidad muestral 1.

N° IIII-SII/AI\ELIJD(I;S NCC())'\IC/IBURNE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA

1 113 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae

2 8 cadillo de perro Urena lobata L. Malvaceae

3 26 flor blanca Microtea debilis Sw. Phytolaccaceae
4 4 cuerda de guitarra Onoclea sensibilis L. Onocleaceae

5 15 cadillo E/Iy;']chula achyranthoides (Kunth) Amaranthaceae
6 31 achochilla Momordica charantia L. Cucurbitaceae
7 23 monte pelusiento Hippobroma longiflora (L.) G. Don Campanulaceae

Unidad muestral 2.

N° |JS|T\/A|[L>L?55 NC%I\:ABURNE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 141 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae

2 37 rabo de alacran Heliotropium angiospermum Murray. Boraginaceae

3 27 achochilla Momordica charantia L. Cucurbitaceae
4 1 pega-pega Desmodium incanum DC. Fabaceae

5 1 saman Samanea saman (Jacg.) Merr. Fabaceae

6 1 cuerda de guitarra | Onoclea sensibilis L. Onocleaceae

7 1 monte pelusiento | Hippobroma longiflora (L.) G. Don Campanulaceae
8 4 indeterminada 4 | Indeterminada 4 Indeterminada 4
9 2 Membrillo Gustavia pubescen Ruiz & Pavon ex Berg | |_ecythidaceae
10 7 flor conito Acalypha alopecuroides Jacq. Euphorbitaceae
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Unidad muestral 3.

.| TOTAL DE NOMBRE
N INDIVIDUOS COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 364 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae
2 1 flor conito Acalypha alopecuroides Jacq. Euphorbitaceae
3 11 helecho Dennstaedtia glauca (Cav.) C. Chr. ex _
Looser Dennstaedtiaceae
4 14 flor blanca Microtea debilis Sw. Phytolaccaceae
5 3 achochilla Momordica charantia L. Cucurbitaceae
6 30 cuerda de guitarra | Onoclea sensibilis L. Onocleaceae
7 5 monana Hyptis capitata Jacq. Lamiaceae
8 cabo de hacha Trichilia hirta L. Meliaceae
9 15 cordoncillo Piper marginatum L. Piperaceae
10 6 chilca Baccharis salicifolia (Ruiz y Pav.) Pers. | Asteraceae
11 13 platanillo Heliconia L. Heliconiaceae
12 5 membrillo Gustavia pubescen Ruiz & Pavon ex _
Berg Lecythidaceae
13 11 guarumo Cecropia sp. Urticaceae
Unidad muestral 4.
N° TOTAL DE NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
INDIVIDUOS COMUN
19 Flor conito Acalypha alopecuroides Jacqg. Euphorbitaceae
46 Helecho Dennstaedtia glauca (Cav.) C. Chr. ex Dennstaedtiacea
Looser e
3 93 Paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae
4 6 Monte Hippobroma longiflora (L.) G. Don Campanulaceae
pelusiento
5 1 Pumin Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae
6 6 Chilca Baccharis salicifolia (Ruiz y Pav.) Pers. | Asteraceae
7 4 Monana Hyptis capitata Jacq. Lamiaceae
8 1 Helecho Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray Dryopteridaceae
9 1 Cuerda de Onoclea sensibilis L. Onocleaceae
guitarra
10 1 Indeterminada 6 | Indeterminana 6 Indeterminana 6
11 22 Achochilla Momordica charantia L. Cucurbitaceae
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Anexo 3. Inventario del sitio La Parraga de cuatro afios de edad, del canton Balzar.

Unidad muestral 1.

N° Il-\lrgl-(/AI\ELIJDgS NC%'\:/IBURNE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 37 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae
2 5 monana chica Hyptis atrorubens Poit. Lamiaceae
3 4 flor conito Acalypha alopecuroides Jacq. Euphorbitaceae
4 9 pega-pega Desmodium incanum DC. Fabaceae
5 1 flor blanca Microtea debilis Sw. Phytolaccaceae
6 1 helecho Eggg::aedtla glauca (Cav.) C. Chr. ex Senmstaedtiacens
7 3 indeterminada 3 | Indeterminada 3 Indeterminada 3
8 1 escoba Sida rhombifolia L. Malvaceae
9 3 cabo de hacha Trichilia hirta L. Meliaceae
10 1 monte pelusiento | Hippobroma longiflora (L.) G. Don Campanulaceae
11 1 pumin Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae
12 1 achochilla Momordica charantia L. Cucurbitaceae
13 1 monana Hyptis capitata Jacqg. Lamiaceae
14 1 cuerda de guitarra | Onoclea sensibilis L. Onocleaceae
15 1 glIJaarl])CI:O flor gﬂ:rl(\:/sgtrum coromandelianum (L.) Malvaceae
Unidad muestral 2.
N° ”-\Irgl-(/pl‘l[‘)ggs l\(l:%l\'cABURNE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 61 Paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae
2 10 Cabo de hacha Trichilia hirta L. Meliaceae
3 4 Achochilla Momordica charantia L. Cucurbitaceae
4 13 Cuerda de guitarra | Onoclea sensibilis L. Onocleaceae
S 8 Escoba Sida rhombifolia L. Malvaceae
6 1 Helecho E:)l/%sr?rus novogranatensis A. F. teridacens
7 13 Flor conito Acalypha alopecuroides Jacq. Euphorbitaceae
8 6 Monana chica Hyptis atrorubens Poit. Lamiaceae
9 12 Monte pelusiento Hippobroma longiflora (L.) G. Don | Campanulaceae
10 4 Indeterminada 3 Indeterminada 3 Indeterminada 3
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Unidad muestral 3.

o TOTAL DE NOMBRE

N INDIVIDUOS COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 11 pega-pega Desmodium incanum DC. Fabaceae
2 56 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae
3 12 chilca Baccharis salicifolia (Ruiz y Pav.)

Pers. Asteraceae
4 9 flor blanca Microtea debilis Sw. Phytolaccaceae
5 13 monana chica Hyptis atrorubens Poit. Lamiaceae
6 1 escoba Sida rhombifolia L. Malvaceae
7 2 flor conito Acalypha alopecuroides Jacq. Euphorbitaceae
8 9 monte pelusiento | Hippobroma longiflora (L.) G. Don | Campanulaceae
9 1 achochilla Momordica charantia L. Cucurbitaceae
10 2 indeterminada 4 | Indeterminada 4 Indetermidana 4

Unidad muestral 4.

N° TOTAL DE NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
INDIVIDUOS COMUN

1 19 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae

2 16 escoba Sida rhombifolia L. Malvaceae

3 14 cuerda de guitarra | Onoclea sensibilis L. Onocleaceae

4 8 mango Mangifera indica L. Anacardiaceae

5 3 flor blanca Microtea debilis Sw. Phytolaccaceae

6 6 flor conito Acalypha alopecuroides Jacg. Euphorbiaceae

7 1 indeterminada 1 Indeterminada 1 Indeterminada 1

8 4 helecho Dennstaedtia glauca (Cav.) C. Chr. | Dennstaedtiaceae

ex Looser
9 cabo de hacha Trichilia hirta L. Meliaceae
10 cordoncillo Piper marginatum L. Piperaceae
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Anexo 4. Inventario del sitio San Agustin de cinco afios de edad, canton Balzar.

Unidad muestral 1.

R TOTAL DE NOMBRE
N INDIVIDUOS COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 18 pega-pega Desmodium incanum DC. Fabaceae
5 33 helecho Dennstaedtia glauca (Cav.) C. Chr. ex _

Looser Dennstaedtiaceae
3 17 cordoncillo Piper marginatum L. Piperaceae
4 9 indeterminada 2 Indeterminada 2 Indeterminada 2
5 8 cuernito Acacia collinsii Saff. Fabaceae
6 21 indeterminada 5 Indeterminada 5 Indeterminada 5
7 3 cuerda de guitarra | Onoclea sensibilis L. Onocleaceae
8 3 achochilla Momordica charantia L. Cucurbitaceae
. Triplaris cumingiana Fisch. & C.A.

9 4 fernan sanchez

Mey.

Polygonaceae

Unidad muestral 2.

N° “-\Irgml[‘)ggs l\\I/SIL/IC?AR\IE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 41 pumin Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae

2 4 rosita Brickellia filipes B.L.Rob. Asteraceae

3 1 pega-pega Desmodium incanum DC. Fabaceae

4 53 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae

5 S papaya de monte Carica sp. Caricaceae

6 7 algarrobo wﬁfgr)"i'pglr('da (H. et Bonpl. ex Fabaceae

7 10 cordoncillo Piper marginatum L. Piperaceae

8 27 helecho _IIE_:;%sr?rus novogranatensis A. F. teridacens

9 4 monte pelusiento Hippobroma longiflora (L.) G. Don Campanulaceae
10 61 cedro Cedrela odorata L. Meleaceae

11 1 indeterminada 1 Indeterminada 1 Indeterminada 1
12 20 saman Mimosa saman Jacg. Mimosaceae

13 3 indeterminada 2 Indeterminada 2 Indeterminada 2
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Unidad muestral 3.

- | TOTAL DE NOMBRE

N INDIVIDUOS VULGAR NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA

1 21 helecho Eriosorus novogranatensis A. F. Tryon | Pteridaceae

2 9 monte pelusiento | Hippobroma longiflora (L.) G. Don Campanulaceae

3 6 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae

4 7 pumin Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae

5 2 chilca Baccharis salicifolia (Ruiz y Pav.) Pers. | Asteraceae

6 10 algarrobo C\F;JIISSEISHP;.III?a (H. et Bonpl. ex Fabaceae

7 75 pega-pega Desmodium incanum DC. Fabaceae

8 6 helecho Eggg::aedtla glauca (Cav.) C. Chr. ex Senmstaedtiacens

9 3 cuerda de guitarra | Onoclea sensibilis L. Onocleaceae

10 10 cerrillo Perebea xanthochyma H. Karst. Moraceae

11 10 cadillo de perro Urena lobata L. Malvaceae
Unidad muestral 4.

- | TOTAL DE NOMBRE

N INDIVIDUOS VULGAR NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 31 monte pelusiento | Hippobroma longiflora (L.) G. Don Campanulaceae
2 24 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae
3 44 pega-pega Desmodium incanum DC. Fabaceae
4 9 cordoncillo Piper marginatum L. Piperaceae
5 52 membrillo CBagrséawa pubescen Ruiz & Pavon ex Lecythidacese
6 18 cuerda de guitarra | Onoclea sensibilis L. Onocleaceae
7 8 lengua de vaca Cupania cinerea Poepp. Sapindaceae
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Anexo 5. Inventario del sitio La Colina de siete afios de edad, cantén Balzar.

Unidad muestral 1.

N° ”-\II-SK/AI‘EE(ES '\(l:%'\chBURNE NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 81 achochilla Momordica charantia L. Cucurbitaceae
2 pega-pega Desmodium incanum DC. Fabaceae
3 cadillo blanco Cenchrus echinatus L. Poaceae
4 47 garrapatilla Piper peltatum L. Piperaceae
5 27 flor blanca Microtea debilis Sw. Phytolaccaceae
6 10 hierba mora Solanum nigrum L. Solanaceae
7 9 ortiga Fleuria aestuans (L.) Gaudich. Urticaceae
8 4 cadillo I(\:/ijlc';hula achyranthoides (Kunth) Amaranthaceae
9 9 cordoncillo Piper marginatum Jacq. Piperaceae
10 30 papaya de monte | Carica sp. Caricaceae
11 7 flor conito Acalypha alopecuroides Jacq. Euphorbitaceae
12 35 cuerda de guitarra | Onocleasensibilis L. Onocleaceae
13 6 cedro Cedrela odorata L. 1753 Meleaceae
14 1 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae
15 2 indeterminada 1 Inderterminada 1 Indeterminada 1

Unidad muestral 2.

-| TOTAL DE NOMBRE
N INDIVIDUOS COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 9 pumin Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae
2 29 limoncillo Zanthoxylum limoncella Planch. & Oerst. | Rutaceae
3 22 pega-pega Desmodium incanum DC. Fabaceae
4 5 pega-pega Desmodium sp. Fabaceae
5 78 papaya de monte | Carica sp. Caricaceae
6 5 monana Hyptis capitata Jacqg. Lamiaceae
7 8 pintapan Wissadula amplissima (L.) R. E. Fries Malvaceae
8 1 cuerda de guitarra | Onoclea sensibilis L. Onocleaceae
9 4 picha de gato Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl. Verbenaceae
10 S mango Mangifera indica L. Anacardiaceae
11 4 helecho Eriosorus novogranatensis A.F. Pteridaceae
12 1 saman Samanea saman (Jacg.) Merr. Fabaceae
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Unidad muestral 3.

| TOTAL DE NOMBRE

N INDIVIDUOS COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 14 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae

2 16 flor blanca Microtea debilis Sw. Phytolaccaceae
3 73 flor conito Acalypha alopecuroides Jacq. Euphorbitaceae
4 21 rabo de mico Heliotropium angiospermum Murray. | Boraginaceae
5 15 flor blanca Microtea debilis Sw. Phytolaccaceae
6 1 indeterminada 2 | Inderterminada 2 Inderterminada 2
7 31 cadillo Triumfetta semitriloba Jacq. tiliaceae

8 9 fernan sanchez Ué@l.arls cumingiana Fisch. & C.A. Polygonaceds
9 4 cuerda de guitarra | Onocleasensibilis L. Onocleaceae
10 5 hierba mora Solanum nigrum L. Solanaceae

11 5 cadillo IS-IF?E[)CrI’?(EOIUS poiretii (Roem. & Schult.) Poaceae

12 16 mango Mangifera indica L. Anacardiaceae
13 4 saman Mimosa saman Jacq. Mimosaceae
14 1 monana chica Hyptis atrorubens Poit. Lamiaceae

15 31 pegajosa Desmodium sp. Fabaceae
Unidad muestral 4.

| TOTAL DE NOMBRE

N INDIVIDUOS COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
1 13 indeterminada 1 | Inderterminada 1 Indeterminada 1
2 2 monana chica Hyptis atrorubens Poit. Lamiaceae

3 2 indeterminada 3 | Indeterminada 3 Indeterminada 3
4 21 pega-pega Desmodium incanum DC. Fabaceae

5 17 mani forrajero Arachis pintoi Krapov.& W.C.Greg. | Fabaceae

6 17 paja blanca Leptochloa scabra Nees. Poaceae

7 1 fernan sanchez -II\-/T:aI;)/I.anS cumingiana Fisch. & C.A. Polygonaceds
8 9 papaya de monte | Carica sp. Caricaceae

9 2 cuerda de guitarra | Onoclea sensibilis L. Onocleaceae
10 4 algarrobo \Ij\;lcilsg?'s_'pgl:éda (H. et Bonpl. ex Fabaceae

11 3 pintapan Wissadula amplissima (L.) R. E. Fries | Malvaceae
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Anexo 6. Tabla de caracteristicas de las plantas arvenses recolectadas.

Especie Forma Morfologia Forma de
de vida hoja
Acacia collinsii Saff. Ar P Hp
Acalypha alopecuroides Jacq. Hi P Hp
Arachis pintoi Krapov. & W.C.Greg. Hi Ra Hp
Baccharis salicifolia (Ruiz y Pav.) Pers. Arb P Hv
Brickellia filipes B.L. Rob. Arb P Hp
Carica sp. Arb M Hg
Cecropia sp. Ar A Hg
Cedrela odorata L. Ar A Hp
Cenchrus echinatus L. Hi M Hv
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Ar A Hg
Cupania cinerea Poepp. Ar A Hg
Cyathula achyranthoides (Kunth) Mog. Hi Ra Hp
Dennstaedtia glauca (Cav.) C. Chr. ex Looser He P Hv
Desmodium incanum DC. Hi P Hp
Desmodium sp. Hi P Hp
Drymaria cordata (L) Willd. ex Schult Hi Ra Hp
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray He P Hv
Eriosorus novogranatensis A.F. He P Hv
Fleuria aestuans (L.) Gaudich. Hi P Hp
Gustavia pubescen Ruiz & Pavon ex Berg Ar M Hg
Heliconia L. Hi P Hg
Heliotropium angiospermum Murray. Hi P Hp
Hippobroma longiflora (L.) G. Don Hi P Hv
Hyptis atrorubens Poit. Hi P Hp
Hyptis capitata Jacq. Hi M Hp
Indeterminada 1 Ar M Hg
Indeterminada 2 Hi P Hp
Indeterminada 3 Hi P Hg
Indeterminada 4 Hi P Hg
Indeterminada 5 Arb M Hg
Indeterminana 6 Arb M Hp
Leptochloa scabra Nees. Hi P Hv
Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke Hi P Hp
Mangifera indica L. Ar A Hv
Microtea debilis Sw. Hi P Hp
Mimosa saman Jacqg. Ar A Hp
Momordica charantia L. Hi Tr Hp
Onoclea sensibilis L. Hi P Hv
Perebea xanthochyma H. Karst. Ar A Hg
Piper marginatum Jacq. Arb M Hg
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Piper peltatum L. Arb P Hg
Prosopis pallida (H. et Bonpl. ex Willd.) Ar A Hp
H.B.K.

Pseudobombax millei (Standl.) A. Robyns Ar A Hg
Psidium pomiferum L. Ar M Hv
Samanea saman (Jacg.) Merr. Ar A Hp
Sapindus saponaria (Michu) L. Ar M Hv
Scoparia dulcis L. Hi M Hv
Sida rhombifolia L. Arb P Hp
Solanum nigrum L. Hi P Hp
Sporobolus poiretii (Roem. & Schult.) Hitchc. Hi P Hp
Stachytarpheta jamaicensis (L.) Vahl. Hi P Hp
Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Hi P Hp
Trichilia hirta L. Ar A Hp
Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey. Ar A Hv
Triumfetta semitriloba Jacq. Arb P Hp
Urena lobata L. Hi P Hp
Wissadula amplissima (L.) R. E. Fries Hi P Hp
Zanthoxylum limoncello Planch. & Oerst. Arb M Hp

Forma de vida
Arbol Ar 17
Arbusto Arb 10
Hierba Hi 28
Helechos He 3
Morfologia
Pequefio P 30
Medio M 12
Alto A 12
Rastrera Ra 3
Trepadora Tr 1
Forma de hoja
Hoja grande Hg 14
Hoja pequefia Hp 31
Hoja variada Hv 13
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Anexo 7. Familias de las especies arvenses, con su total de individuos.

TOTAL DE
FAMILIA INDIVIDUOS

Poaceae 1224
Fabaceae 338
Cucurbitaceae 176
Euphorbiaceae 150
Onocleaceae 141
Asteraceae 123
Campanulaceae 122
Caricaceae 122
Phytolaccaceae 111
Piperaceae 108
Dennstaedtiaceae 101
Meliaceae 96
Lecythidaceae 61
Boraginaceae 58
Malvaceae 57
Pteridaceae 53
Amaranthaceae 51
Lamiaceae 42
Rutaceae 40
Tiliaceae 31
Mimosaceae 28
Urticaceae 20
Solanaceae 15
Polygonaceae 14
Heliconiaceae 13
Sapindaceae 13
Bombacaceae 10
Moraceae 10
Plantaginaceae 8
Caryophyllaceae 4
Verbenaceae 4
Bixaceae 1
Dryopteridaceae 1
Myrtaceae 1
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https://es.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbitaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Euphorbiaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Onocleaceae
https://www.google.com/search?biw=1138&bih=545&q=Caricaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3SDc1tDAHAJ7ZSU0NAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwihxIjxwcLdAhVC0lMKHZu6AvQQmxMoATAbegQICBAc
https://es.wikipedia.org/wiki/Pteridaceae
https://www.google.com/search?sa=X&biw=1138&bih=545&q=Rhamnaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MMoyLy4CALLZYj8NAAAA&ved=2ahUKEwjJ-73Ok-jdAhVJ1lMKHRDOAOgQmxMoATAYegQIBxA1
https://www.arbolesornamentales.es/Mimosaceae.htm
https://es.wikipedia.org/wiki/Solanaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Heliconiaceae
http://ctfs.si.edu/webatlas/famdescr.php?Family=Sapindaceae
http://ctfs.si.edu/webatlas/famdescr.php?Family=Moraceae
https://www.google.com/search?sa=X&biw=1138&bih=545&q=Bixaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MCpKTykGAHI897QNAAAA&ved=2ahUKEwjTxvW389bdAhVSzVMKHc2zAaIQmxMoATAWegQIChAu

Anexo 8. Coordenadas en UTM de los cinco sitios y las 20 unidades de muestreo.

COORDENADAS
UM | X | Y
SAN JUAN

612893 | 9866701
612345 | 9866164
612101 | 9865583
612360 | 9865348
RIO GRANDE PICHINCHA

624227 | 9878808
624632 | 9878460
623010 | 9878207
623716 | 9877804
LA PARRAGA
616342 | 9866701
616136 | 9866756
615834 | 9866607
615524 | 9866571
SAN AGUSTIN
628820 | 9856466
629369 | 9856600
629514 | 9856191
629748 | 9855929
LA COLINA
619383 | 9863195
620060 | 9863675
620832 | 9862533
619763 | 9862563

AIWINF

AIWIN|F

AIWIN|EF

ArlIWINEF

AlWIN|PF
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Anexo 9. Imagenes de trabajo de campo y oficina

A. Establecimiento de unidades B. Delimitacién de unidades muestrales
muestrales

C. Especie Acalypha alopecuroides D. Prensado de muestras
Jacq
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Anexo 10. Cluster por especie en los diferentes sitios

Smariy

Malvasum_coroman

Cupania_cinerea_Po

Gustavia_pubescen_

Urena_obaa L.

erickelia_Sipes.

ndeterminada_

Indeterminada_4

Acalypha_alopecuro

| roensn i .

Sda_rhombibla_L

Baccharis_salc

Hippobroma_longit

Desmodum_incanum_

Lepiochioa_scabra_

Mamordica_charans

Onoclea_sensibils

Synedrella_nodito

Dennstedta_glauc

Pper_margnauim_)

Cecropia_sp.

Dryoperis_diat

Hellconia_L.

ndeterminana_6

Cyahuia_achyranty

Helioropium_angio

Samanea_saman_(Jac

Hypts_capiaa_a

Mcroea_debils_S

Eriosorus_novogran

ndeterminada_1

ndeterminada_2

Mmosa_saman_Jaca.

Prosopis_palda_(

Carica_sp.

feacia_coins

Gedrela_odorata_L.

Triplaris_cumingia

Sachytrphea_jam

Arachis_pinbi_kra

Cenchrus_echinaus

Fleuria_assuians_(

ndeterminada_s

Piper_peliaum L.

Solanum_igrum L.

Sporobolus_pairet

Trmiema_semiri

Wissadula_amplssi

Cochiospermum_vis

Drymaria_cordat_(

Pseudobombax_mie

Pidium_ponierum_

Sapindus_saponaria

Scoparia_dulcis_L.

Desmadium_sp.

Zantoxylum _limonc

Hypts_arorubens_

Mangiera_indica_L
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