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1. INTRODUCCION

Los bosques cubren casi 4.000 millones de hectareas, es decir, el 30%, del
total de la superficie terrestre de nuestro mundo, segtin la FAO (2009). Se
encuentran practicamente en todas partes, desde la taiga septentrional
hasta los trépicos hiimedos. La gran variedad de tipos de bosques
representa en total dos tercios de todas las ecorregiones terrestres.
Ofrecen una gran variedad de servicios ambientales, en particular de
conservacion de la biodiversidad, abastecimiento de agua, retenciéon de
carbono, control de las inundaciones y proteccion frente a la erosiéon de
los suelos y la desertificacion.

Otro aspecto igualmente importante es que, segtin las estimaciones, los
ecosistemas forestales contienen al menos el 80% de la biodiversidad
terrestre. Los bosques tropicales son particularmente ricos debido a que
contiene gran variedad de especies. Si bien es cierto cubren el 10% del
total de la superficie terrestre, que esto representa el 50% de la superficie
cubierta por los bosques mundiales y contienen bastante mas del 60% de
toda la diversidad terrestre y de agua dulce (Fonseca 2007).

En Sudamérica gran cantidad de personas se dedican a la ordenacion
y conservacion forestal llegando casi a los 10 millones, mismas que
sobreviven gracias a los bosques, que ademds e refugio y alimento,
los bosques ofrecen una gran variedad de productos madereros y no
madereros que pueden ser comercializados como frutos, latex, lefia,
plantas medicinales (FAO 2005).

Aunque cada vez se reconoce mds claramente el valor ambiental, social,
cultural y econémico de los bosques, las tasas de deforestaciéon mundial
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contintian siendo elevadas, perdiendo afio a afio unos 13 millones de
hectéreas de bosques, en ese sentido s6lo el 21% de los bosques mundiales
se encuentran intactos segtin FAO (2005).

Ecuador al encontrarse configurado en varios escenarios climéticos,
topogréficos presenta una gran variedad de especies de flora y fauna
dispuestas a lo largo de la extension territorial para lo cual se cuenta
con el Sistema Nacional de Areas Protegidas y Patrimonio Forestal del
estado que figuran como Bosques Protectores, para la conservacién de
servicios ambientales (MAE 2012).

Los Bosques en el Ecuador han cumplido una funcién destacada en la
historia delahumanidad, y milenio tras milenio, ya que nos proporcionan
numerosos servicios ecosistémicos vitales para el medio ambiente
y el clima, que se han visto afectados por el crecimiento demografico
y el desarrollo, venido siendo acompafiados en todo el mundo por la
deforestacion periddica. El clima, la cultura, la tecnologia y el comercio
vienen ejerciendo gran influencia a gran escala en la aceleraciéon de
la deforestaciéon. Con el tiempo, la interaccion entre la poblacion y
los bosques ha variado en funcién de los cambios demograficos y
socioeconémicos (Velasco 2014). La gran diversidad de bosques en las
distintas regiones tropicales, templadas, boreales, nos ofrecen una gran
cantidad de servicios que estdn enmarcados en la conservacién de la
biodiversidad, retencién de carbono, proteccion frente a varios desastres
naturales y erosion del suelo y desertificacion.

De acuerdo con Segui (2019), es de mucha importancia el cuidado de
los bosques ya que nos brindan el 70% de carbono, es asi como de ellos
depende nuestro planeta tierra, es por esto que resulta importante
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disminuir la degradacion y perdida de los ecosistemas para lo cual es
indispensable que se cumpla la agenda 2030 que garantiza el Buen Vivir.
La urgencia de detener el constante deterioro al cual el medio ambiente
estd expuesto, viene siendo un problema que aqueja a nivel mundial
desde hace ya varias décadas, de tal forma que se busque establecer
principios de sostenibilidad ambiental, apuntando a un mismo objetivo
el cual es la preservacion del medio ambiente, biodiversidad, e tal
forma que se use los recursos de manera adecuada, es por esta que se
declararon e identificaron algunas dreas como protegidas (Rodriguez et
al. 2011). En estudios realizados se precisa que existen areas protegidas
en el planeta las 4reas terrestres con el 14,7 % y el 10 % de las aguas
territoriales mismo que se dio con la necesidad de poner a buen recaudo
nuestros recursos naturales (PNUMA 2016).

Sin embargo, atin existen diversas areas que atin no estan dentro de las
consideradas protegidas, donde habitan especies de gran importancia,
esta es la razon por la cual es necesaria la gestion ambiental para poder
mantener los servicios que nos brinca cada ecosistema, asegurando el
uso sostenible de los recursos, brindando proteccién de la fauna, flora,
evitar la caza, tala indiscriminada y degradacién del hébitat (ONU
2015). La importancia de cuidar y proteger nuestros bosques es la razén
por la cual la poblacién se convierte en el foco de atenciéon brindandoles
educacion ambiental, con el fin de que logren hacer conciencia y adopten
conductas que beneficien al medio ambiente de tal forma que tomen
medias conservacionistas, sustentadas desde la sostenibilidad como
principio que garantizard una mejor calidad de vida y medio ambiente.

En el estudio se determinara la sostenibilidad ecolégica de los bosques
tropicales primarios y secundarios en produccién permanente, y las

"
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demds formaciones de masas forestales (arboles pioneros, arboles
plantados, plantaciones comerciales, y arboles relictos), del cantén
Quinindé. Seguidamente se analizara el grado de transformacién y
cambio de uso del suelo de las masas forestales. Esta informacién
permitird determinar la cantidad de recurso bosque con que cuentan las
parroquias rurales y los niveles de criticidad ambiental, lo cual servira
para formular estrategias para la propuesta de gestion ambiental que
fomenten el manejo, produccién, y conservacién del capital natural del

canton.

Aportard con un diagnoéstico de la situacion actual, base de datos
cartograficos y estadisticas forestales, esta informacion sera analizada a
través de la metodologia propuesta por Marquez (2000), el cual propone
analizar el indice de vegetaciéon remanente, indice de huella ecolégica,
indice de presiéon demografica, e indice de criticidad ambiental,
como indicadores de sostenibilidad. Para este proposito se utilizara
como herramienta tecnoldgica el software ArcGis 10.8, un sistema
de informacién geografica y bases de datos estadisticos. El nivel de
investigacion fue a un nivel descriptivo — exploratorio.

La investigacion tiene como aporte practico analizar la sostenibilidad de
los bosques, como propuesta de gestion ambiental del cantén Quinindé,
dirigido a promover una cultura conservaciéon del medio ambiente en

los habitantes.
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2. HIPOTESIS

H, = El andlisis de la sostenibilidad de los bosques, contribuye a la
formulacién de politicas de gestiéon ambiental del cantén Quinindé.

H, = El analisis de la sostenibilidad de los bosques, no contribuye a la
formulacién de politicas de gestiéon ambiental del cantén Quinindé.

3. OBJETIVOS

General
Analizar la sostenibilidad de los bosques, como una propuesta para la
gestion ambiental del cantén Quinindé, Provincia de Esmeraldas.

Especificos

¢ Diagnosticar la situacién actual del cantén Quinindé.

e Determinar los indicadores de sostenibilidad del cantén Quinindé.

¢ Elaborar y analizar los mapas de los bosques del cantén Quinindé,
utilizando bases de datos y un sistema de informacién geografica
(GIS).

e Elaborar una propuesta de gestion ambiental que contribuya a la
conservacion de la cobertura forestal del cantén Quinindé.

13
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4. DEFINICION DE TERMINOS UTILIZADOS EN LA
INVESTIGACION

4.1 FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

Bosque natural

Comunidad de organismos dominada por una agrupacién de arboles de
diferentes especies nativas, cuya composicion es producto de un proceso
natural de regeneracion (Sdenz y Finegan 1996 citado por Guzman 1997).

Bosque nativo

Es un ecosistema que se caracteriza por la presencia de aboles y diversas
especies nativas, edad, y alturas variadas debido a la regeneraciéon
natural, en donde habitan gran cantidad de biodiversidad entre los
que estdn animales, microorganismos (Comisién de Ordenamiento
Territorial del Bosque Nativo 2010).

Regeneracion natural

Se define Regeneraciéon natural como un proceso bioldgico, ecolégico
que se da en el Bosque natural que usa un mecanismo de sucesién
vegetal o forestal en el cual se ponen arboles que caen de forma natural
o por aprovechamiento o deforestacion (Grijalva y Blandén 2005).

Clasificacion de los bosques

La ley forestal y conservacion de areas naturales y vida silvestre en el
ecuador emitida el 24 de agosto de 1981 y las normativas No. 037, No.
038, No. 039 y No. 040 emitidas en junio del 2004, segtin el MAE (2007)
se contemplan las siguientes definiciones para los bosques ecuatorianos:
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Bosque cultivado
Formacién arbérea en la cual interviene el hombre llamadas plantaciones
forestales o el manejo de la regeneracion natural producto del mecanismo

de sucesién del bosque, cultivos, huertos, potreros y sistemas agroforestales.

Bosque himedo

Es un ecosistema arboéreo que se ha regenerado por sucesion natural,
con la presencia de drboles de diferentes especies nativas, edades, con
diversos estratos que permite mantener el verdor del bosque.

Bosques protectores

Los bosques protectores, tienen su principal funcién que es conservar
y protegerla flora, fauna, suelo y agua de los dafios ocasionados por
factores ambientales-climaticos, y se encuentran en areas de topografia
accidentada, o ubicados en cabeceras de cuencas hidrograficas.

Bosque de manglar

Vegetacion arbdrea que crece en zonas bajas de la costa, esteros, lagunas,
estuario de los rios y siempre en dreas donde existe agua salobre, son
bosques densos, con alturas hasta de 25 metros, con raices aéreas en
forma de zancos (Padilla 1987).

Bosque tropical seco

Los bosques tropicales secos son ecosistemas forestales que van de
densos a ralos, son xerdéfitos en gran proporcién; en la época seca no
tiene follaje, presentan uno o dos pisos, son relativamente pobres en
su composicion floristica; estdn localizados en la regién ecolégica I,
con una época seca de 5 a 7 meses y con una precipitaciéon anual de
aproximadamente de 700 -1 000 mm (Lamprecht 1990).

15
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Bosques de Ribera

Los bosques riberefios o de ribera son diversos y tnicos, con frecuencia
son excepcionalmente fértiles y productivos; estas zonas nacen en
las planicies de inundacién, por lo general demuestran ser ricas en
nutrientes, debido a que siempre que una corriente de agua escapa de
sus bancos, deja un deposito de sedimentos tras de si (Granados et al.
2006).

Los bosques secundarios, perspectivas para su manejo sostenible

Segun la FAO (1999), revela que se debe tener en cuenta las ventajas de
los bosques secundarios tropicales revela ciertos prejuicios generalizados
como: este tipo de bosque no produce madera comercial; los drboles son
demasiado pequefios y sin valor; su composicion floristica obstaculiza
el desarrollo de procesos industriales modernos; la regeneracion natural
de las especies tradicionales es generalmente inadecuada; el proceso de
recuperacién de bosques secundarios degradados es muy costoso. Tales
consideraciones, aunque puedan tener validez, ignoran el formidable
potencial de los bosques secundarios. Partiendo de este hecho, el
articulo examina las publicaciones méds apropiadas sobre el tema. Se hace
hincapié en el manejo de las zonas forestales tropicales incluyendo, por
ejemplo, la emprendida por los pueblos indigenas de Brasil, Colombia
y Peru.

Se habla brevemente de la importancia de involucrar a las poblaciones
locales, del aspecto social de la silvicultura, citando algunos ejemplos
de América Central. La necesidad de una nueva ética para el manejo
forestal se presenta como una condicion indispensable. Varios elementos
son esenciales para el éxito de un proyecto semejante: ausencia completa
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de corrupcién, estabilidad politica de los paises afectados, transparencia
y facilidades en la atribucién de recursos, acceso a la informacién y un
personal bien formado. Existen factores que avalan esta vision optimista
de un manejo forestal sostenible: flexibilidad frente a fragilidad,
disponibilidad tecnolégica, compromisos financieros, investigacion

cientifica a largo plazo.

Existe una preocupacién generalizada por la destruccién del bosque
tropical. La FAO (1999) estima que 23 millones de hectareas es la
disminucién de la superficie forestal de América del Sur tropical entre
1990 y 1995 y una tasa promedio anual de 4,6 millones de hectéreas. Por
tal razon, las iniciativas internacionales para frenar tal tendencia y para
desarrollar estrategias conducentes a un manejo sostenible ocupan la
agenda de los gobiernos y de las entidades donantes. En este contexto,
se ha reconocido que el manejo del bosque secundario es un inmenso
potencial de bienes y servicios; es asi que los esfuerzos que contribuyen
a disminuir la presién poblacional sobre los bosques primarios, deban
considerar el aprovechamiento sostenido de los bosques secundarios, a
la vez que se mantiene la biodiversidad.

Debido al estado de presion demogréfica dada por el crecimiento
poblacional se prevé una gran demanda de productos forestales y tierras
de cultivo de América Tropical (FAO 1999).

Composicién floristica
La caracteristica principal de los bosques himedos tropicales es su

diversidad de especies vegetales, arboreas, arbustivos y hierbas. Sin
embargo, en la region neotropical la composicién floristica sigue

17
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siendo extremadamente pobre, limitando la posibilidad de hacer
generalizaciones de los bosques de bajura con propositos cientificos o
de conservacion (Morales 2010). La diversidad de especies y riqueza
estd en funcién de su distribucion geografica, debido a varios factores
ambientales, climdticos, gradiente de precipitacion muestra una
correlacion positiva entre el niimero de especies y la precipitaciéon anual.
Respecto al suelo, parece que la riqueza de especies es independiente
de la calidad del mismo, con gran cantidad de nutrientes que favorece
las condiciones para el establecimiento y mantenimiento de las especies
vegetales tropicales. Adicional, los factores biol6gicos y antropogénicos
entre los que tenemos, plagas y enfermedades, fragmentacién, y
silvicultura (Morales 2010).

Diversidad floristica

En ecologia el termino diversidad floristica ha designado tradicio-
nalmente un pardmetro de los ecosistemas (aunque se considera una
propiedad emergente de la comunidad) que describe su variedad
interna. El concepto resulta de una aplicacién especifica de la nocién
fisica de informacion, y se mide mediante indices relacionados con los
habitualmente empleados para medir la complejidad. El uso tradicional
se encuentra ahora inmerso en una batalla por conservar, mucho mas
politico que cientifico. La diversidad de un ecosistema depende de dos
factores, el nimero de especies presente y el equilibrio demogréfico
entre ellas (Patifio 2013). Desde ya hace bastante tiempo la mayoria de
los ec6logos han coincidido en que la diversidad de especies debe ser
distinguida en al menos tres niveles; 1 diversidad local, la diferenciacién
de la diversidad entre areas y la diversidad regional (Patifio 2013).
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Estructura

Dentro de los elementos que componen la estructura de un ecosistema
forestal, los 4rboles son los mas relevantes; las distintas especies
presentan caracteristicas morfolégicas propias y dan lugar a diferentes
estructuras. El didmetro, la altura, distribucidon diamétrica, la densidad
y la composicion de los individuos son caracteristicas de la estructura de
la masa. Existen otros componentes importantes de los rodales forestales
que son el sotobosque, la vegetacion herbacea y la presencia de lianas,
que varian en funcién de las especies del estrato arbéreo, las condiciones
ecoldgicas del sitio (Patifio 2013).

Desarrollo sostenible

De acuerdo a Leal (2016), explica que cuando se habla de desarrollo
sostenible hay que considerar que esta dirigido responder una gran
diversidad de componentes, que implica una interaccién equilibrada
entre la oferta natural y tecnolégica de bienes y servicios naturales,
como son: aire, agua, energia, materias primas y su demanda por parte
de la sociedad. Es asi que el desarrollo sostenible permite satisfacer
las necesidades del presente, sin comprometer las necesidades de las
generaciones futuras (Angulo 2010). Por esto es importante promover y
fortalecer el desarrollo sostenible que implica ejecucion de acciones de

gestion ambiental, orientadas a la conservacion.
Sostenibilidad

Es asi que la explotacion de los recursos, principalmente de la cobertura
forestal debe mantenerse dentro de los limites permitidos de aprove-
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chamiento, de tal forma que de espacio a la regeneracion y crecimiento
natural es lo que Pauli (2011), refiere sobre sostenibilidad, en este sentido
es necesario comprender la importancia y su aplicacién en los recursos
como madera, pesca agua, adicional su aplicacién en los diferentes

ecosistemas que derivan en la conservacién de la naturaleza.
Indicadores ambientales

Los indicadores ambientales y de sostenibilidad son una herramienta
que nos permiten realizar una evaluacién del medio ambiente, estos
indicadores contienen informacién importante que permite establecer
estrategias de desarrollo sostenible (Basterra et al. 2014). De esta manera
se le da solucién a los problemas medio ambientales que se presentan de
manera oportuna de tal forma que los recursos sean usados de manera
racional acorde a cada limitacion del medio ecolégico.

Un sistema de indicadores ambientales y de sostenibilidad es una
herramienta de control y evaluacién de la realidad medio ambiental, como
afirma Basterra et al. (2014), asi como de la calidad de vida, necesaria para
hacer posible el concepto de desarrollo sostenible, permiten valorar el
estado y tenencia, son una herramienta que permite recoger informacién
que va creciendo y variando con el pasar del tiempo, de tal manera que
esta informacion permita la toma de decisiones en cuanto a la politica

ambiental, forestal y de conservacion.
Deforestacion de los bosques

En América Latina, nuestros bosques constantemente se ven afectados
por la deforestacién, cambio de uso de suelo, sin dejar de lado la
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degradacion forestal, comercializaciéon de la madera, expansién de
la frontera agricola y perdida de la genética de las especies forestales,
que conlleva a la reduccion de los servicios ambientales, por lo que es
necesario enfocar su uso sostenible con el fin de que en un futuro puedan
satisfacer las necesidades de la poblacién (Conant y Fadem 2011).

Estudios de Hansen et al. (2010) indican una tasa de deforestacién anual
de 0.6%, ante esta situacion al no contar con un plan de manejo forestal
integral, se evidencia el deterioro del bosque, que da como resultado la
pérdida de masa forestal, sumado a esto la senectud de los arboles y la
escasa regeneracion natural (Navarrete ef al. 2011).

La transformacion de los paisajes tropicales esta dada principalmente por
la dindmica de comercio de la compra y venta de madera, mismo que
afecta en su totalidad a nuestros bosques por el cambio de uso de suelo,
es por esto que se ven en la necesidad que establecer varias estrategias de

proteccion y conservacion.

El ser humano se encuentra en interaccién constante con los bosques,
debido a que se ha convertido en un pilar fundamental de los hogares
en el sector rural como método de subsistencia, es asi que los productos
maderables y no maderables generan importantes ingresos (Tugume et al.
2016, Shackleton y Pandey 2014).
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Cobertura vegetal y forestal

La cobertura vegetal expuesta por Pérez et al. (2012), puede ser definida
como la capa de vegetacion natural con diferentes caracteristicas que
va desde pasto, hasta bosques naturales, comprende un area con un
dosel mayor a 60%, con sucesion ecoldgica, estratos verticales muy bien
marcados, misma cobertura que se ve perjudicada a diario sin politicas
publicas ambientales efectivas, para detener el peligroso proceso de
deforestacion, que estd erosionando la herencia genética del pais y de
las generaciones futuras.

Bosque nativo

El bosque nativo posee gran variedad de especies propias de la zona,
principalmente forestales que son actualmente y desde hace ya varios
afios motivo de explotacion incontrolada por parte de la poblacion
local. Esto genera pérdida de biodiversidad biolégica, sumado a esto la
introduccién de especies que alteran la formacién del bosque provocando
cambio en la estructura (Avellana y Cardenas 2010).

Esta caracterizado por la presencia de &rboles, especies nativas
de variadas edades y alturas, con regeneracion natural y con gran
biodiversidad de vegetales y animales que deriva que el Ecuador es
un pais mega diverso, al ser Ecuador un pais con gran diversidad de
bosques, la expansion territorial se ha convertido en un grave problema,
en estudios realizados por Lozano (2013), refiere que Ecuador posee
alrededor de 10.0000 millones de hectareas de Bosque Nativo entre ellos:
- Bosque de neblina montano

- Bosque siempre verde montano alto
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- Bosque hiimedo siempre verde de colinas

- Bosque plantado de pino

- Bosque seco semideciduo

- Bosque seco montano

- Bosque semideciduo montano bajo

- Bosque hiimedo montano bajo

- Bosque seco oriental

- Bosque muy himedo montano alto

- Bosque semideciduo piemontano

Servicios Ambientales del bosque

Como describe Puerta et al. (2018), los bosques nos proveen de un

sinntimero de bienes y servicios ambientales enmarcados en la proteccion

y conservacion como:

El secuestro y almacenamiento de carbono
La proteccion a la biodiversidad
Proteccion a cuencas hidrograficas

Belleza escénica

Al igual que para Rojas (2011), estos servicios ambientales son positivos

ya que estdn enmarcados bajo el concepto de sostenibilidad a beneficio del

planeta, ayudando a mitigar la emisiéon de gases de efecto invernadero,

pérdida de biodiversidad y disminucién de las fuentes de agua, siendo

los servicios ambientales mas comercializados la fijacion de carbono,

conservacion de la biodiversidad, proteccion de cuencas y belleza

paisajistica, esto debido al gran valor ecolégico que estos tienen.
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Perjuicio a los servicios ambientales asociados al uso el suelo

El recurso natural es finito pero no renovable, entonces el uso de suelo
y biodiversidad son parte del cambio climético que se vive, por las
constantes intervenciones humanas y no por amenazas naturales, de esta
manera se perjudica a los servicios ambientales que brinda la cobertura
vegetal y forestal, al existir un constante desgaste no se podra combatir
los problemas ambientales como: captacién, conservacién, purificacion,
reposicion de los recursos hidricos, debido a que son de gran ayuda
para el agua de un subsuelo, sin dejar de lado que los bosques fijan y
absorben el CO2 lo que significa que esto sirve para regular el clima
global (Vargas y Rosales 2014).

Gestion ambiental

El conjunto de acciones encaminadas a la conservacién, protecciéon
defensa y mejora del medio ambiente es todo lo que encierra la gestion
ambiental (Medel y Garcia 2011). Lo anterior da origen a los diferentes
procesos de conservacion, defensa, proteccion y mejora del medio
ambiente, para lograr mantener el capital ambiental y calidad de vida
en equilibrio, previniendo impactos ambientales. De esta manera forma
parte de estrategias de desarrollo, como la sostenibilidad y sustentabi-
lidad y su relacién con lo socioeconémico y tecnolégico con las leyes
de la naturaleza. Desde esta perspectiva surge la gestion ambiental en
el contexto del desarrollo sostenible o sustentable, para lo cual es muy
importante contar con recursos humanos, técnicos y financieros, y
definir cdmo serdn utilizados, que planes y proyectos complementaran,
de tal forma que se asegure la ejecucion y por ende se obtendran buenos
resultados de la gestion ambiental aplicada (Medel y Garcia 2011).
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Gestion Ambiental Gubernamental

Las acciones para lograr un desarrollo sostenible, a través de politicas,
normas, actividades operativas y administrativas, de planificacién,
financiamiento y control, por parte del estado, es lo que Péaez (2013),
refiere sobre la gestion ambiental gubernamental, de esta manera
garantizan el desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida.

Conservacion de los bosques

La conservaciéon debe ser la medida mds urgente que se puede tomar
como politica de estado, de manera legal haciendo uso de los articulos
de la Constitucion de la Republica del Ecuador, complementado por
Libro III del Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio
del Ambiente y el objetivo 7 del Plan Nacional del Buen Vivir con fin de
proteger el hébitat el habitat natural de flora, fauna, agua y suelo para
proveer servicios y bienes en forma sostenible, de esta manera se asegura
condiciones de vida para quienes habitan alrededor de esta manera se
refuerza la proteccién del bosque y medio ambiente, valorando de esta
manera todos los bienes y servicios que nos provee el bosque. En este
sentido los recursos forestales son parte importante de la economia del
Ecuador, por eso su necesidad de conservacion (Alarcon et al.2018). Por
lo antes dicho la conservacién es un conjunto de practicas acompafadas
de leyes que permitan perpetuar los recursos con los cuales contamos,
depende del mantenimiento que enmarca reforestacion, restauracion
y cuidado de especies en extincién, uso racional de los recursos, y
utilizacién sostenible de tierras y biodiversidad.
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4.2 FUNDAMENTACION LEGAL

El numeral 7 del articulo 3 de la Constituciéon de la Reptblica del
Ecuador (2008) establece como deber primordial del Estado ecuatoriano
la proteccién del patrimonio natural y cultural del pais.

El articulo 14 de la Constitucion de la Reptublica del Ecuador, reconoce
el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak
Kawsay. Se declara de interés ptblico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, la prevencién del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados.

El articulo 261 numeral 7 y 11 de la Constitucién de la Republica
del Ecuador, establece que el Estado central tendrd competencias
exclusivas sobre las areas naturales protegidas, los recursos naturales, la
biodiversidad y los recursos forestales.

El numeral 1 del articulo 395 de la Constituciéon de la Republica del
Ecuador, reconoce como principio ambiental que el Estado garantizara
un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y
respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y
la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la
satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

El articulo 404 de la Constitucion de la Reptblica del Ecuador, determina
que el patrimonio natural del Ecuador dnico e invaluable comprende,
entre otras, las formaciones fisicas, biolégicas y geoldgicas cuyo valor
desde el punto de vista ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige
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su proteccion, conservacion, recuperacion y promocion. Su gestiéon se
sujetard a los principios y garantias consagrados en la Constituciéon y se
llevaré a cabo de acuerdo al ordenamiento territorial y una zonificacion

ecologica de acuerdo con la ley.

El articulo 406 de la Constitucién de la Reptblica del Ecuador, determina
que el Estado regulara la conservacion, manejo y uso sustentable,
recuperacion, y limitaciones de dominio de los ecosistemas fréagiles y
amenazados; entre otros, los paramos, humedales, bosques nublados,
bosques tropicales secos y hiimedos y manglares, ecosistemas marinos y
marinos — costeros (Asamblea Nacional Constituyente 2008).

El articulo 5 literales a), b) y f) de la Ley Forestal y de Conservacién de
Areas Naturales y Vida Silvestre, establece como parte de las funciones
del Ministerio del Ambiente, delimitar y administrar el 4rea forestal y las
areas naturales y de vida silvestre pertenecientes al Estado, velando por
la conservacién y el aprovechamiento racional de los recursos forestales
y naturales existentes. Asi como administrar, conservar y fomentar los
siguientes recursos naturales renovables: bosques de proteccién y de
produccion, y tierras de aptitud forestal.

El articulo 21 de la Ley Forestal y de Conservacién de Areas Naturales
y Vida Silvestre, sefiala que, para la administracion y aprovechamiento
forestal se establece la siguiente clasificaciéon de los bosques: Bosques
estatales de produccién permanente; Bosques privados de producciéon
permanente; Bosques protectores; y, Bosques y areas especiales o
experimentales;

El articulo 36 de la Ley Forestal y de Conservacién de Areas Naturales
y Vida Silvestre, establece que el aprovechamiento de los bosques
productores cultivados y naturales de propiedad privada, se realizara
con autorizacién del Ministerio del Ambiente.
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El articulo 43 de la Ley Forestal y de Conservacién de Areas Naturales
y Vida Silvestre, establece que el Ministerio del Ambiente supervigilara
todas las etapas primarias de produccién, tenencia, aprovechamiento y
comercializacion de materias primas forestales.

El articulo 102 la Ley Forestal y de Conservacién de Areas Naturales
y Vida Silvestre, establece que, toda persona natural o juridica que
efectte actividades previstas en esta Ley, tales como aprovechamiento,
comercializacion, transformacion primaria, industrializacién,
consultoria, plantaciones forestales y otras conexas, tienen la obligacion
de inscribirse en el Registro Forestal, previo el cumplimiento de los
requisitos que se fije para el efecto. Sin dicha inscripcién no podran
ejercer tales actividades.

El articulo 28 del Libro III del Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria
del Ministerio del Ambiente, establece que, los propietarios de tierras
de aptitud forestal cubiertas por bosques naturales o cultivados, estan
obligados a conservarlas y manejarlas, en sujecion a lo prescrito enla Ley,
este Reglamento y demas normas técnicas que establezca el Ministerio
del Ambiente o la dependencia correspondiente de éste.

El articulo 89 del Libro III del Texto Unificado de Legislacién Secundaria
del Ministerio del Ambiente, establece que el aprovechamiento de
bosques naturales o plantados de produccion permanente, estatales o de
dominio privado, se realizard mediante Licencias de Aprovechamiento
Forestal, otorgadas por el Ministerio del Ambiente, previo el
cumplimiento de los requerimientos establecidos en este Libro III Del
Régimen Forestal y demdas normas técnicas establecidas por Acuerdo

Ministerial, las mismas que tendran vigencia de un afio.
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Las licencias de aprovechamiento forestal tendran vigencia de un afo.
Mediante Acuerdo Ministerial No. 039, publicado en el Registro Oficial
No0.399 de fecha 16 de agosto del 2004, se expiden las Normas para el
Manejo Forestal Sustentable para Aprovechamiento de Madera en
Bosques Humedo.

El objetivo 7 del Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017, dentro de sus
politicas y lineamientos estratégicos se encuentra el numeral 7.3 donde
establece el consolidar la gestion sostenible de los bosques, enmarcada
en el modelo de gobernanza forestal, que incluye esquemas de
agroforesteria y silvicultura con perspectiva paisajistica en los planes de
manejo y gestion de los recursos forestales maderables y no maderables
(Secretaria Nacional de Planificaciéon y Desarrollo SENPLADES, 2017).

Para el manejo del bosque y aprovechamiento de productos forestales,
el Régimen forestal del Ecuador ha elaborado las normas forestales
en las que se determinan los aspectos técnicos y administrativos para
aprovechar los productos maderables y no maderables de las diferentes
formaciones boscosas; buscando asegurar la permanencia de los
bosques y garantizar la provisiéon de bienes y servicios a mediano y
largo plazo. En relacién a los aspectos administrativos, el Ministerio
del Ambiente expidié en diciembre del 2009 el Acuerdo Ministerial
N°139, con las normas de procedimientos administrativos que regulan
el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables
que pueden tener su origen en:

1) Los bosques naturales (htimedo, andino y seco),

2) Los bosques cultivados (plantaciones forestales),

3) Sistemas agroforestales (arboles plantados y 4rboles de la

regeneracion natural en cultivos); y las formaciones pioneras.
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5. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

5.1. DISENO METODOLOGICO

Para el cumplimiento de los objetivos se estableci6é diversas metodologias

de trabajo, las cuales son las siguientes:
¢ Diagnéstico de la situacion actual delos bosques del cantén Quinindé

Para la realizacion del diagndstico se procedi6 a la revision bibliogréfica
de estudios e investigaciones realizadas en el drea en mencién con
referencia al sector forestal y medio ambiente, ademas se analizé toda
la informacién estadistica (Cualitativa y cuantitativa) del Ministerio del
Ambiente (MAE), Oficina Técnica de Quinindé (MAE), Socio Bosque,
Unidad de Gestion Ambiental del Cantéon Quinindé (UGA-EA. También
se analiz6 los Planes de Ordenamiento Territorial elaborado por las
juntas parroquiales rurales y urbanas.

¢ Determinacion de los indicadores de sostenibilidad de la cobertura

boscosa del cantéon Quinindé

Para la realizac Se determiné los indices de sostenibilidad para lo
cual se utilizé férmulas y metodologias propuestas por: Marquez
(2000). Vegetacion, poblacion y huella ecolégica como indicadores de
sostenibilidad en Colombia. Gestién y ambiente 5: 33-49. Universidad
Nacional de Colombia, Medellin.

Los indices son los siguientes: Indice de Vegetacién Remanente (IVR),
Indice de Huella Ecolégica (IHE), Indice de Presién Demografico (IPD),
e Indice de Criticidad Ambiental (ICA).
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a) Indice de Vegetacién Remanente (IVR).- Expresa la cobertura de
vegetacion natural de un drea como porcentaje del total de la misma,
asi: IVR = (AVR / At) x 100

Dénde: AVR es area de vegetacion remanente y At es area total de la

unidad, en metros cuadrados o hectdreas. Se considerd 4 categorias

de transformacién propuestos por (Hannah, 2000). Sobre una base
cuantitativa. Los resultados se relacionaron por comparacién con valores

de referencia, con su capacidad para sostener funciones ecoldgicas y

servicios para la sociedad y se relaciona con la sostenibilidad, asi:

e NT o No Transformado, cuando IVR 70% esto es, al menos 70% de
la vegetacion primaria permanece en una unidad. NT corresponde a
Sostenibilidad Alta (SA).

e PT o Parcialmente transformado, cuando el 70% < IVR > 30%
corresponde a Sostenibilidad Media (SM).

¢ MT o Muy Transformado, cuando entre 10% < IVR < 30%
corresponde a Sostenibilidad Baja (SB).

b) Indice de Huella Ecolégica (IHE).- Es un indicador con base
en informaciéon demografica, por lo cual sélo aplica al Pais,
provincia, cantén y parroquias. Relaciona densidad poblacional con
sostenibilidad, a partir de la nocién de huella ecolégica de (REES
1996), segtn la cual un ser humano requiere un area determinada
para satisfacer sus necesidades, dicha area depende de la oferta
ecosistémico como de la demanda humana, siendo mayor para los
que consumen mas o sea la poblacion mas afluente al recurso bosque.
El indice de Huella Ecolégica es inverso de la densidad poblacional.

IHE = At / Poblacion

Donde: At es el area total de la unidad, en hectareas, y P su poblacién en

numeros de habitantes.
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<)

Indice de Presién Demogréfica.- E1 TPD, usado por (Sisk, 1994), para
estimar amenazas a la biodiversidad y conservacién de un drea dada,
mide las tasas de incremento en la densidad poblacional humana,
sobre la base de que a mayor densidad poblacional mayor amenaza;
en tal sentido es un indice de presién. El IPD se calcula como:

IPD = DPyy 9 x 1

Dénde: DP,y;, es la densidad poblacional en 2010 y r es la tasa de

incremento poblacional en el periodo intercensal 2001 — 2010.

Se propuso la siguiente interpretacién de los valores IPD:

*

IPD = 1:La unidad expulsa poblacién y la sostenibilidad podria
mantenerse o recuperarse Sostenibilidad Alta.

1 <IPD< 10: Poblacién y amenazas crecientes pero normales.
Sostenibilidad Media.

10 <IPD> 100: Crecimiento acelerado de la poblacion.
Sostenibilidad Amenazada.

IPD> 100: Crecimiento excesivo. Sostenibilidad Gravemente
Amenazada.

Indice de Criticidad Ambiental (ICA). - Se generé un indice que
combina Indice de Vegetacién Remanente TVR con Indice de presion
Demogréfica IPD, de donde resulta un indice de estado/presion que
sefala a la vez grado de transformacion y presion poblacional. Los
nudmeros romanos indican la Criticidad Ambiental, segtin propuesta
adaptada a los términos aplicados a especies y ecorregiones
(Dinnrstein 1995).

I: Relativamente Estable o Relativamente Intacto. Conservado y

sin amenazas inminentes.
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¢ II: Vulnerable. Conservacion aceptable y/o amenazas moderadas.
Sostenible en el mediano plazo, en especial con medidas de
proteccion.

¢ III: En Peligro. Baja conservacion y /o presiones fuertes. Sostenibilidad
con probabilidades medias a bajas de persistencia en los préximos 15
afnos.

¢ IV:Critica. Conservacion baja y presiones fuertes. Pocas probabilidades
de sostenibilidad en los préximos 10 afios.

®* Muy critico (Extinto). Sostenibilidad improbable; transformacién
radical y presiones muy elevadas.

Analisis de los mapas de la cobertura boscosa del cantén Quinindé,

utilizando bases de datos y un sistema de informacion geografica (GIS)

Para el anélisis de las bases de datos contamos con un sistema de
informacién geografica, con informacion geofisica sobre bosques, areas
protegidas y de conservacion, y dreas agropecuarias, mediante mapas en
digital desarrollados por el SIG-AGRO, SIG-MAE, con un Datum WGS
PSAD 84, con coberturas de Curvas de Nivel, Red Hidrogréfica (Rios y
Esteros), cobertura de aptitud agricola, cobertura ecolégica, patrimonio
forestal, geologia, cuencas y microcuencas, uso del suelo, vias de accesos
(Carreteros principal y segundo orden, caminos y trochas), ubicaciéon
politica y otras coberturas de interés para el estudio. Se analiz6 de la
informacion cartografica y bases de datos y se elaboré mapas temaéticos
utilizando el software ArcGis 10.5.
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5.2. TIPOY NIVEL DE INVESTIGACION

El presente estudio se enmarcé en un nivel de campo y el tipo de

investigacion es descriptivo — exploratorio.

5.3. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Registro de datos

La investigacion parti6 de un andlisis mediante SIG (sistema de
informacion geografica) de los mapas de cobertura forestal, patrimonio
forestal, sistema nacional de 4reas protegidas, cobertura vegetal,
cobertura ecoldgica, entre otras de interés para el estudio. Para el
registro de datos se elaboré mapas tematicos y para las bases de datos
se confeccion6 tablas dindmicas para el procesamiento de informacién
cualitativa y cuantitativa. Para presentar los resultados y analisis,
se elabor6 matrices en lo referente a vegetacion remanente, presion
demografica, huella ecolégica y criticidad ambiental, estos resultados
permitieron elaborar la propuesta de gestiéon ambiental, como medio de

conservacion del medio ambiente.

Las variables e indicadores de anilisis.- Es uno de los aspectos

fundamentales de la investigacion y es la necesidad de conocer ciertas

caracteristicas cualitativas y cuantitativas, las cuales son las siguientes.

* Superficie territorial cantonal (ha)

¢ Superficie territorial parroquial (ha)

* Superficie de cobertura forestal (ha)

e Superficie bajo aprovechamiento (ha)

¢ Superficie otros usos (ha); agricola, pecuaria, minera, urbana, entre
otros aspectos.
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Superficie Protecciéon Permanente (ha); Patrimonio forestal, reservas
forestales (privadas y estatal), socio bosque, entre otros.

Poblacién (densidad poblacional) - P

Tasa de crecimiento poblacional anual - TCP (%)

Indice de vegetacion remanente - IVR (%)

Indice de huella ecolégica - THE (ha/hab)

Indice de presion demografica — IPD (Poblacién/ha)

Indice de criticidad ambiental - ICA (Estado/presi6n)

Fuentes de recoleccion de informacion

Fuentes primarias.- La informacién se recolecté en la Unidad
de Gestion Ambiental (UGA) del cantén Quinindé, en las Juntas
Parroquiales Urbanas y Rurales, en la Oficina Técnica de Quinindé —
MAE, en la Unidad de Patrimonio Forestal MAE- Esmeraldas, en la
Direccion Nacional Forestal - MAE — Quito y en las visitas de campo
(in situ).

Fuentes secundarias.- La informacién secundaria se obtuvo a través
de revisiones bibliograficas (libros, articulos, tesis, paginas webs,
entre otros).

Técnicas de recoleccion de la informacion

Para la ejecucion del presente estudio se utilizo las siguientes técnicas

de investigacion:

Revisién bibliografica (Fichas bibliograficas)

Reuniones de trabajo para andlisis de informacién forestal

1. Alcalde de Quinindé senor Carlos Barcia Molina (Director de la UGA)
2. Direccién Nacional Forestal — DNF (Gebgrafo Ing. Carlos Ponce)

3. Oficina Técnica del MAE-Quinindé (Jefe de la oficina técnica)

4. GAD Parroquial Viche (Presidente Alirio Peralta.)
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GAD Parroquial Cube (Presidente Jeferson Bone)
GAD Parroquial Chura (Presidente Enrique Delgado)
GAD Parroquial Malimpia (Presidente Jonny Mufioz Gilces)

® N oG

GAD Parroquial Unién de Quinindé (Presidente Miguel Angel
Cabrera Chacon)

¢ Visitas de campo (Proyectos de produccion forestal)

e Utilizacion del Software (ArcGis 10.5)

* Uso de bases de datos

¢ Uso de sistemas de informacién geogréfica

¢ Internet (Paginas webs)

¢ Fotografias

6. RESULTADOS

6.1. DESCRIPCIONY DIAGNOSTICO DE LA SITUACION
ACTUALY ECOLOGICA DEL CANTON QUININDE

El cantén Quinindé es una entidad territorial sub-nacional Ecuatoriana,
de la Provincia de Esmeraldas. Se encuentra ubicada en la Region Costa.
Su cabecera cantonal es la ciudad de Rosa Zarate, lugar donde se agrupa
gran parte de su poblacion total. De los 150.000 habitantes alrededor
de 63.000 hab, constituyen la poblacién de votantes, con poca variaciéon
en los ultimos afios, la mayoria se encuentra en la zona urbana, que
conforma una buena parte del total de la poblacién.

El cantén se divide en parroquias que pueden ser urbanas o rurales
y son representadas por las Juntas Parroquiales ante el Municipio de
Quinindé. Las cuales son las siguientes: Parroquia urbana: Rosa Zérate
Parroquias rurales: Cube, Chura, Malimpia, La Unién, Viche. Cuenta con
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una superficie de 3.701,55 km2 (370.155,073 ha), la longitud perimetral
es de 402.136,938 metros y una poblacion estimada de 177881 habitantes,
(INEC, 2010).

e Localizaciéon geografica

La localizaciéon geogréfica en coordenadas utm, PSAD WGS 84 es la
siguiente: latitud 669659,146; longitud 10°047.001,278. (SIGAGRO, 2018).

Tabla 1. Superficie de las Parroquias de cantén Quinindé, en Hectareas, metros

cuadrados y kilémetros y porcentaje de parroquia.

SUPERFICIE %
1 PARROQUIAS Has m2 Km2
1 Rosa Zérate 136196,12 | 1361961200,00 | 1361,96 35,14
2 Malimpia 116864,57 | 1168645700,00 | 1168.64 30,15
3 Cube 70009,74 700097400,00 700,09 18,06
4 La unién 3335157 333515700,00 | 333,51 8.61
5 Chura 22103,58 221035800,00 | 221,03 5,70
6 Viche 902331 90233100,00 90,23 233
Cantén Quinindé 387548,89 | 3875488900,00 | 3875.46 100

Siglas: Has= Hectareas; M2= Metros cuadrados; K2 = Kilémetro cuadrado
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6.1.1 Caracteristicas del sitio

e Vegetacion.- La vegetacion es exuberante de clima seco y humedo
y

tropical, la composicion floristica es mixta y heterogénea. Existen

las reservas ecoldgicas “Mache-Chindul” y “Cotacachi-Caiapas”.

El cantén Quinindé comparte la reserva Mache-Chindul con los

cantones Esmeraldas, Atacames, Muisne y Pedernales (Manabi),

y la reserva Cotacachi-Caiapas con los cantones de Eloy Alfaro

y Cotacachi (Imbabura).

Estas reservas se encuentran bajo la

administracién y manejo del Ministerio del Ambiente. El Patrimonio

Forestal del Estado tiene presencia en el cantén Quinindé a través de

los bloques 9-10, que se encuentra amenazado por la intervenciéon de
colonos y empresas de explotacion forestal. (SIGAGRO, 2018).

Tabla 2. Areas de Conservacioén del cantén Quinindé, Patrimonio forestal

Bloque-9 con 2763.94has que representa el 6.02 %, Bloque - 10 32.40%

y el area de Reserva Ecolégica que pertenece a Mache Chindul

con 28259.11 has y representa el 61.57%.

i) CATEGORIAS DESCRIPCION SUPERFICIE (Has) %
PF Patrimonio Forestal Bloque 9 2763,94 6,02
Bloque 10 14871,22 32,40
RE Reserva Ecologica Mache Chindul 28259,11 61,57
TOTAL 45894,27 100
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Areas de Conservacion y Proteccién del Cantén Quinindé

30000 61,58%
20000 /A0
0
PATRIMONIO FORESTAL RESERVA ECOLOGICA

Grafico 2. Areas de Conservacion y Proteccion del cantén Quinindé, el Patrimonio

Forestal con 38.40% y la Reserva Ecoldgica con 61.58%.

¢ Clima.- Los factores e indicadores climaticos son: Temperatura con
unrango de 24 a26 C;la precipitacion media anual es de 2.125 mm/
afo, con una maxima de 2.500 mm/afio y una minima de 1.750 mm/
afno. Segtn la clasificacion de (Holdrige et al 1976) el sitio de estudio
se encuentra en la zona de vida bosque himedo tropical (Bh-T) y

bosque seco tropical (Bs-T). (SIGAGRO, 2018).

* Suelos.- Los suelos presentan una textura franco arcillosa de clase
fina (35% de arcilla), arcilloso arenoso, arcilloso limoso; Suelos franco
arenoso y franco limoso de clase gruesa. De acuerdo a la taxonomia
se encuentran Alfisol, Entisol, Inceptisol + Entisol, Alfisol + Mollisol
como los mas representativos, respectivamente. El Ph es < 7 entre

45-5.515.5-6.5. (SIGAGRO, 2018).

¢ Topografia.- El cantén Quinindé presenta una topografia plana —
ondulada, con una altitud media de 190 m.s.n.m, altitud méaxima de
300 m.s.n.m y una altitud minima de 80 m.s.n.m (SIGAGRO, 2018).

* Hidrografia.- Presenta una red hidrica mui variada como rios y
esteros permanentes entre los cuales se presenta los mas importantes:
Los rio Guaillabamba, Blanco, Quinindé, Viche, Dégola, Sabalito,

Cupa, Malimpia, entre otros respectivamente. (SIGAGRO, 2018).
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6.1.2 Aspectos Socio - Economicos

* Demografia .- Los valores poblacionales fueron obtenidos en el
INEC-EC, (Instituto Nacional de Estadistica y Censo), (Cens02010)
y las encuestas realizadas en las diferentes Juntas Parroquiales y
Unidad de Gestion Ambiental del Municipio de Quinindé. El cantén
Quinindé presenta una poblacién total de 177881 habitantes de los
cuales los hombres representan el 52,57% (93.526hab); y las mujeres
un 47,42% (84355 hab); incluidos adultos, jévenes y nifios.

Poblacion por Género del Cantéon Quinindé

177881

140000
120000
100000
30000
60000
40000
20000
0

Poblacién Total Género Masculino Género Femenino

Grafico 3. Poblacion por género del cantén Quinindé, datos obtenidos por el INEC,
donde la poblacién total es de 177881 habitantes de los cuales 93526 son

varones y 84355 son mujeres.

Asuvez se analiz6 la distribucién de la poblacién por etnias que habitan
en la jurisdiccién cantonal, representando un 60,65% (74.377hab) los
Mestizos, seguido por los Afroecuatorianos con 9,25% (11338 hab),
Mulato 8,43% (10.329 hab.), y en menor proporcién las etnias Negro,
Indigena, Montubio y Blanco.
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Poblacién por etnia del Cantén Quinindé
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Grafico 4. Poblacién por etnia del cantén Quinindé, siendo la mayoria de la poblacion

es mestiza, afro ecuatoriana, negro, mulato, montubio, blanco e indigenas.

Actualmente en el cantén Quinindé la parroquia Rosa Zarate es la que
presenta mayor poblacién con un 68,91% (122570 hab), seguido de La
Union con 11,20% (19924), siendo las parroquias con mayor desarrollo
econémico concentrando el 80,11% de la poblacién actual.

Mientras que las parroquias con menor poblacion representan el 19,9 %
de las cuales Malimpia tiene el 9,99% (17772 hab), Cube con 4,27% (7590),
Viche 2,98% (5292hab), y Chura con 2,66% (4733), que siendo importantes
para el cantén representan la minoria del total de la poblaciéon cantonal.
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Tabla 3. Poblaciéon Parroquial del cantén Quinindé, distribucién de la poblaciéon en

varones, mujeres y total de habitantes por cada una de las parroquias.

Id Parroquias Poblacién Total %
Hombres Mujeres hahantcs
1 Rosa Zarate 64141 58429 122570 68,91
2 La Uni6n 10315 9609 19924 11,20
3 Malimpia 9622 8150 17772 9,99
4 Cube 4108 3482 7590 4,27
5 Viche 2723 2569 5292 2,98
0 Chura 2617 2116 4733 2,66
TOTAL 93526 84355 177881 100,00

6.1.3 Poblacion Econémicamente activa

El cantén Quinindé presenta una poblacion econémicamente activa de
46862 hab. que representa el 26,34% con relacién a la poblacién total que
es de 177881 hab. (Ver cuadro 4.)

Tabla 4. Poblacién Econémicamente activa del cantén Quinindé, distribuidas por cada

actividad productiva a la que se dedican los 177811 habitantes del cantén.

Id Actividades Productivas Poblacién %o

1 Agnicultura, ganaderia, silvicultura(forestal), pesca 22846 48.75
2 Explotacidn de minas v canteras 68 0,15
3 Industrias manufactureras 1640 3,50
4 Suministro de energia 35 0,07
3 Agua, alcantarillado, v gestion de desechos 94 0.20
6 Construccidn 1415 3.02
7 Comercio 4163 8.88
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8 Transporte 1476 3.15
9 Alojamiento v alimentacion 937 2,00
10 Informacion y comunicacion 154 0,33
11 Finanzas y seguro 83 0,18
12 Inmobiliarias 18 0.04
13 Profesionales v técnicas 258 0.55
14 Admimstrativos v de apoyo 576 1,23
15 Administracion publica v defensa 855 1.82
16 Ensefianza 1652 3,53
17 Salud Humana 408 0.87
18 Arte_entretenimiento y recreacion 132 0,28
19 Otras actividades y servicios 487 1.04
20 Empleadores 1328 2.83
21 Orgamzaciones v Organos extraterritoriales 1 0,00
22 No declarado 6911 14.75
23 Trabajador Nuevo 1327 2,83
TOTAL 46862 100

6.1.4. Actividades Econémicas Productivas del Sector Agropecuario
e Industrial

e Actividad forestal

En el cantén Quinindé la actividad forestal es intensa, existen areas de
explotacion forestal en el noreste, en las zonas aledafas a la Parroquia
Malimpia entre los rios Canandé, Guaillabamba y Blanco; es evidente la
tendencia a la deforestacién en estas zonas. Las dreas con opciones para
la produccion forestal estdn reservadas en el territorio del Patrimonio
Forestal del Estado, que con sus Bloques 7-10 se encuentra inmerso en la

jurisdiccion del cantén Quinindé. (PDOT GAD Quinindé, 2015).
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Grafico 5. Aprovechamiento de Plantacion de Teca
- ﬁa. " =T, = _i::" -"::'.::.;..‘ .

Grifico 5. Area de aprovechamiento forestal de Tectona grandis (Teca), corta, arrastre,

para su proximo transporte.

Actualmente se encuentran registros de programas de aprovechamiento
y voltimenes de madera en pie aprobados en la jurisdiccién de la oficina
técnica de Quinindé del Distrito Provincial Ministerio del Ambiente,
desde el afio 2012 hasta el 2019, con un volumen de 323512, 78 m3, este
volumen fue extraido de masas forestales provenientes de plantaciones
comerciales, bosque nativo, sistemas agroforestales y regeneracion
natural. La superficie autorizada para aprovechar durante los afios
mencionados es de 8087,804 ha, a través de la aprobaciéon de 745
programas de corta (Arboles relictos, Formaciones pioneras, Plantaciones
Forestales, Arboles plantados, Regeneracién Natural), y 3 programas de
Aprovechamiento Forestal Sustentable (Ver Cuadro 5).

La parroquia Malimpia es la que presenta mayor actividad forestal con
2650,89 ha aprobadas en diferentes tipos de programas y un volumen de
106035,691 m3, seguido de la parroquia Rosa Zarate con una superficie de
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2343,78 ha y un volumen de 93751,14, estas dos parroquias representan
el 61,76% de toda la actividad forestal en el cantén Quinindé y en una
menor proporcion con un 38,24% de las actividades lo representa las
parroquias Cube, Viche, La Unién y Chura. (Ver cuadro 5.)

Tabla 5. Registro de Programas de Aprovechamiento Aprobados Programas de
aprovechamiento en las diferentes parroquias del canton Quinindé,
Programa de Manejo Forestal de Arboles Plantados, Programa de Manejo
Forestal de Especies Pioneras, Programa de Manejo Forestal de Plantaciones,
Programa de Corta de Arboles Relictos, Programa Manejo Forestal de

Arboles de Regeneracion en cultivos, Programa de Manejo Forestal

Sustentable.
Tipos de Programas de Vol.(m3)
Cantén |Parroquia Aprovechamiento Ha Aprovechable %o
Aprobados Aprobado
PCAR; PMFEP; PMFE Su;
Quininde | Malimpia 265089 106035.691
PMFPL; PMFAP; PMFBC 3278
Rosa PCAR: PMFEP; PMFSu;
Quinindé 2343 78 9375114
Zarate PMFPL; PMFAP; PMFBC 28 98
o PCAR; PMFEP; PMFE Su;
Quinindé Cube 107794 43117.89
PMFPL; PMFAP; PMFBC 1333
PCAR; PMFEP; PMFESu;
Quininde | Viche 950,164 38006569
PMFPL; PMFAP; PMFBC 11,75
PCAFR; PMFEP; PMF Su;
Quinindé | La Umoén 830,16 3400638
PMFPL; PMFAP; PMFBC 10,51
PCAR; PMFEP; PMFSu;
Quinindé| Chura 214 87 859511
PMFPL; PMFAP; PMFBC 2.66
Total 8087.804 32351278 100
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El aprovechamiento de madera por tipo de formacién vegetal se debe
principalmente a las formaciones pioneras, con el 49,86%, seguido de
plantaciones comerciales con 23, 43%, arboles relictos con 16,64%, arboles
plantados con 5,60%, arboles de regeneracion y cultivo 2,28%. Mientras
que el aprovechamiento en bosque nativo representa el 2,19%. Al
comparar el aprovechamiento en funcién de los programas se evidencia
que las masas forestales mas importantes son especies pioneras, arboles
relictos y plantaciones con un 89,93%, esto se debe a la transformacién
del bosque nativo, en dreas para otros usos. (Ver Cuadro 6.)

Tabla 6. Aprovechamiento forestal de acuerdo al origen de la masa forestal
Programas aprobados para aprovechamiento forestal 751, con un
volumen total 323512.78 m3, la mayoria de los planes aprobados

son de especies pioneras.

Tipo de Programa Siglas Programas Volumen %
Aprobados (m3)
Programa de Manejo Forestal de PMFAP 67 18126.394 5,60
Arboles Plantados
Programa de Manejo Forestal de PMFEP 466 161305472 | 49.86
Especies Pioneras
Programa de Manejo Forestal de PMFP 80 7580425 2343
Plantaciones
Programa de Corta de Arboles PCAR 104 53844,731 16.64
Relictos
Programa Manejo Forestal de
Arboles de Regeneracion en PMFARC 27 7360,914 228
cultivos
Programa de Manejo Forestal PMFSu 7 7069,019 2,19
Sustentable
Total 751 32351278 100
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e Actividad agroproductiva

El cultivo de palma africana se da en la zona rural de la parroquia
Rosa Zarate, en la parroquia Malimpia por la via al Guaillabamba y en
la parroquia La Unidn; el cultivo de cacao, palmito, maracuya, arasd,
plétano, yuca, arroz, maiz, pimienta se da en la zona rural de la parroquia
Rosa Zarate; en rigor, el cultivo de la palma africana estd concentrado
en las zonas alrededor de la parroquia de Malimpia, en la Quinta y
en la Sexta, en las Golondrinas es donde se da mds el maracuya. La
actividad pecuaria en el tipo de ganado vacuno se da en baja escala en
las parroquias Viche, Cube, Malimpia, y en el tipo de ganado de cerda se
da en todas las latitudes del cantén Quinindé. En el punto noreste existe
expansion agricola, se tala el bosque para la siembra de palma africana,
que pone en riesgo la zona de amortiguamiento del Patrimonio Forestal
del Estado. Las unidades de produccién agropecuarias (UPA) tienen
una cabida promedio de 45 hectéreas y su tenencia legalizada no va més
alla del 40% en el territorio cantonal. (PDOT GAD Quinindé, 2015).

Grifico 6. Cultivos de Palma Afr

icana
.._ A . =5

A

She i

3 '11"-.

Grafico 6. Plantacion de palma africana siendo la principal actividad agropecuaria del

cantén, de la cual se benefician gran parte de la poblacion.
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e Actividad Pesquera

La actividad pesquera en el cantén Quinindé se desarrolla en forma de
subsistencia a orillas delos rios Canandé y Guaillabamba, también existen
criaderos de tilapia, y chame en la zona cercana al Rio Guaillabamba, en
la Sexta y en Las Golondrinas; también existen criaderos de camarones
de rio para consumo interno en el sector de Herrera. Las condiciones en
las cuales se adelanta la actividad pesquera artesanal son elementales,
entretanto la pesca de los criaderos cuenta con piscinas y equipos
técnicos de gradacion mediana; el producto se lo vende en el mercado
interno. La potencialidad de la pesca de criadero es evidente, vista la
importancia del sistema hidrico disponible y el crecimiento poblacional
acelerado del cantén Quinindé. (PDOT GAD Quinindé, 2015).

Grafico 7. Pesca a orillas del Rio Guaillabamba
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Grifico 7. Pesca realizada a orillas de los diferentes rios del cantén, indispensable para

la venta y alimentacién de la poblacién.

* Actividades industriales y manufactureras

Existen extractoras de aceite rojo de palma africana como PALCIEN,
La Fabril, PALDUANA, Palmera Los Andes, DANAIMA, AIQUISA,
Oleaginosas Del Castillo, La Sexta, PROVASA e INEXPAL; la empresa
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ENDESABOTROSA se dedica al procesamiento del cacao, la organizacién
no gubernamental UONCRE procesa el cacao para obtener chocolate en
polvo, manteca y licor; INCOPALMITO se dedica al procesamiento de
palmitos; en cuanto a las actividades forestales se encuentran la empresa
ENDESABOTROSA con actividades madereras y la empresa CODESA
con actividades de explotacion de plantaciones de Teca y Balsa. Existen

potencialidades para desarrollar nuevas inversiones como en la industria
de la conserva de maracuya. (PDOT GAD Quinindé, 2015).

) '-:I i ——
- ~ % W
s .

Grafico 8. Actividad manufacturera en las plantas extractoras de aceite rojo de palma

africana, asi como Endesa Botrosa como empresa que realiza actividades de

explotacion de madera.

e Actividad de explotacién extractiva o minera

La actividad de explotaciéon minera es exclusivamente artesanal y se
reduce a la extraccion de material pétreo a orillas del Rio Blanco en sitios
como la parroquia de Malimpia, también se extrae material pétreo en las
parroquias Chura y Viche a orillas del Rio Esmeraldas. Existen lavaderos
de oro en el recinto Vinzade, jurisdiccion de la parroquia Viche. (PDOT
GAD Quinindé, 2015).
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Grifico 9. Explotacion minera a orillas del Rio Viche
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Grafico 9. Actividad de extraccién de material pétreo para las diferentes construcciones

entre los que estan piedra bola, cascajo, arena etc.
6.2. INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD ECOLOGICA
6.2.1. Indice de Vegetacién Remanente
A continuacién, se presenta los Indices de Vegetacion Remanente
obtenidos en funcién de la cobertura de vegetacion natural de un area

como porcentaje del total de la misma.

Tabla 7. Nivel de transformacién de los bosques y la sostenibilidad con relacién al

Indice de Vegetacién Remanente.

Id Parroquias Area Area IVR (%) | Nivel T | Sostenibilidad
Original | Relictual

AVT AVR

(Km2) (Km2)
1 Cube 700,09 31249 44,64 PT SM
2 Malimpia 116864 | 484,39 41,45 PT SM
3 Chura 221.03 30,90 13,98 MT 5B
4 Viche 90,23 1121 12,42 MT 5B
5 Rosa Zarate 1361.96 71,02 5.21 MT 5B
6 La Unién 333.51 1.93 0.58 MT 5B
Cantén Quinindé 387546 | 91194 2353 MT 5B
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Grifico 10. Indice de Vegetacién Remanente
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Cube Malimpia Chura Viche FRosa Zarate La Union
aIVR (%) 44,64 41,45 13,08 12,42 5,21 0,58

Grifico 10. Indice de vegetacion de bosques de reserva por parroquias en %, de las

diferentes parroquias, Cube, Malimpia, Chura, Viche y Rosa Zarate.

De las 6 parroquias del Cantén Quinindé solo 2 parroquias presentan los
indices de vegetacion remanente mas altos, obteniendo para la parroquia
Cube el 44,64%, y un 41,45% para la Parroquia Malimpia. En promedio
la transformacion de la vegetacion alcanzé un 56,95%, lo que indica que
estd parcialmente transformado (PT) y su Sostenibilidad es Media (SM).
Las parroquias de Chura, Viche, Rosa Zarate, La Unién presentan un IVR
en promedio de 8,047%, lo cual las ubica en un nivel Muy Transformado
(MT) y de Sostenibilidad Baja (SB). La transformacién en las parroquias
mencionadas presenta un 91,95% lo que manifiesta que se encuentran por

arriba del nivel medio de transformacion para el planeta. (Ver tabla 7).
6.2.2 indice de Huella Ecolégica
Elindice de huella ecolégica es unindicador que se basa en la informacién

demografica de la poblacion en estudio. El siguiente cuadro presenta los
indices para las 6 parroquias analizadas.
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Tabla 8. Indice de Huella Ecolégica en relacién a la poblacién y la cantidad de

bosques con la que cuenta cada parroquia, determinando el porcentaje

de érea intervenida por parroquia.

Id | Parroquias | Poblacion | Veg. Total | Veg. Reman Area %
2010 IHE ITHE (Ha/Hab) | Intervenida | Intervenida
(Ha/Hab)
3 La Unién 19924 1.67 0,010 1.66 99,42
1 Chura 4733 4.67 0,653 4,02 86,02
5 | Rosa Zarate | 122570 1.11 0,058 1.05 94,78
6 Viche 5292 1.71 0.212 1.49 87,58
4 Malimpia 17772 6.58 2,726 3.85 58,55
2 Cube 7590 9,22 4,117 5,11 55,36
Canton 177881 2,17 0,51 1,76 76,38
Quinindé
Gréfico 11. Indice de Huella Ecolégica
4,117
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Grifico 11. Indice de huella ecolégica, para conocer el grado de impacto de la

sociedad sobre el medio ambiente, por parroquias del cantén Quinindé.

El cuadro 6, presenta el IHE con referencia al drea total de la vegetacion

original, obteniendo para el cantén Quinindé 2,17 ha/Hab. Mientras que las

parroquias Cube y Malimpia presentan una superficie alta por habitante,

entre 9,22 y 6,58 ha/hab, y las demads parroquias Chura, Viche, Rosa Zarate,
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La Unién presentan valores mas bajos, respectivamente. Encontrandose por
debajo del hallado por el cantén. A su vez el cuadro 6 presenta un IHE
para el area total de la vegetacion remanente, presentando para el cantén
Quinindé 0,51 ha/hab. Los valores mas altos los presentan las parroquias
Cube con un 4,117 por hab, y Malimpia con 2,726, los indices mas bajos los
tuvieron las parroquias Chura, Viche, Rosa Zarate, La Unioén, obteniendo
valores que van entre 0,010 — 0,653 ha/hab.

6.2.3 Indice de Presién Demogrifica (IPD)

El indice de presion demografica mide la tasa de densificacion de la
poblacién, esta tasa sirve como indicador de las tendencias y de la presiéon
sobre el capital natural forestal, en la medida que a mayor densidad
poblacional implica mayor demanda de capital forestal y por ende
mayor presion sobre los bosques en producciéon permanente. Seguido se

presentan los siguientes valores encontrados para el cantén Quinindé.

Tabla 9. Indice de Presién Demogréfica en las parroquias del cantén Quinindé, en
relacion al crecimiento poblacional, alta tasa de natalidad, el bosque en
gran su gran mayoria se encuentra Gravemente Amenazado, siendo

Cube quien contiene un bosque con sostenibilidad media.

Id | Parroquias | Veg.Rem Km2 P°'2’::i‘§‘5“ Dp ;E:/;: IPD (%) S

1 La Union 1.93 19924 1032332 334 3447988 SGA
2 Rosa Zarate 71.02 122570 172585 315 543643 SGA
3 Viche 11.21 5292 472,08 279 1317.10 SGA
4 Chura 30,90 4733 153,17 148 686,21 SGA
5 Malimpia 48439 17772 36.69 321 117.77 SGA
6 Cube 312.49 7590 24.29 0.76 1846 SM
Cantén Quinindé 911,94 177881 195,06 2.96 576.40 SGA
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Grifico 12. indice de Presién Demogrifica
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Grafico 12. Presion demogréfica, que genera la poblacion sobre los recursos naturales

en base al crecimiento poblacional y alta tasa de natalidad.

El indice de presiéon demografica muestra informacion importante de
sostenibilidad de la vegetacién remanente con relacion a la densidad
poblacional de cada una de las parroquias, obteniendo para la parroquia
La Unién, Rosa Zarate, Viche, Chura, Malimpia presentan un crecimiento
excesivo superior a IPD>100 lo que indica que el capital forestal en
producciéon permanente presenta una Sostenibilidad Gravemente
Amenazada (SGA). Este crecimiento acelerado de la poblacién en funcién
de la tasa de natalidad es relativamente alto y va de 2,79% a 4,48%. La
parroquia Cube, presenta un Indice de Presién Demografica 10<IPD>100
obteniendo un valor de 18,46% y a su vez evidencia un crecimiento
poblacional del 0,76%. Esta parroquia presenta un crecimiento acelerado
de la poblacion y por consiguiente el capital forestal natural en produccion

permanente se encuentra con sostenibilidad amenazada.
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6.2.4 Indice de Criticidad Ambiental (ICA)

Tabla 10. indice de Criticidad Ambiental, se evidencia el nivel de transformacién
de los bosques por parroquias, la mayoria de los bosques se encuentran
muy transformados, asi como también el nivel de criticidad ambiental

con baja conservacion y presiones fuertes.

Id | Parroquias AT AVR DP IVR IPD NT C
Km2 | Km2 e (*0)

1 LaUnion | 333,51 1.93 59,74 0,58 34479.88 MT v

2 | Rosa Zarate | 1361,96 | 71,02 | 90,00 5,21 5436,43 MT I
3 Viche 90,23 11,21 | 58,65 12,42 1317.10 MT v

4 Chura 221,03 | 3090 | 2141 13,98 686,21 MT v
5 Malimpia | 1168,64 | 484,39 | 15,21 41,45 117,77 PT v

6 Cube 700,09 | 312,49 | 10,84 | 44,64 18,46 PT v
TOTAL 387546 | 911,94 | 45,90 23,53 135,86 PT v

Los datos presentados en el cuadro 8 revelan que el cantén Quinindé
presenta un ICA de categoria IV, su conservacion es baja y relativamente
soporta presiones fuertes, con probabilidades de sostenibilidad en los
préximos 10 afios, considerandose su situacion actual en estado critico,
los niveles de transformacién lo ubican en Muy Transformado (MT), que
corresponde a una sostenibilidad baja. La parroquia Cube presenta un ICA
de categoriaIll y los niveles de transformacion Parcialmente Transformado
(PT), cuando el 70%< IVR > 30% que corresponde a sostenibilidad
media. A su vez presenta baja conservacién y/o presiones fuertes y su
sostenibilidad con probabilidades de media a baja de persistencia en los
préoximos 15 afios. Ubicdndose en una situacién actual en peligro. Las
parroquias Malimpia, Chura, Rosa Zarate, La Unién y Viche se ubican en
un ICA de categoria IV, evidenciando una conservacion baja y presiones

fuertes del recurso forestal, con pocas probabilidades de sostenibilidad
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en los préoximos 10 afios, ubicando su situacién actual en estado critico.

Los niveles de transformacién van de parcial a mui transformado que

corresponde a sostenibilidad baja cuando se encuentra entre 10%< IVR<
30%. (Ver tabla 10).

6.2.5 Indicadores de sostenibilidad del cantéon Quinindé

Tabla 11. Indicadores de Sostenibilidad con relacién al bosque de producciéon

permanente del Cantén Quinindé, evidenciando de manera general

tiene baja sostenibilidad, con una sostenibilidad gravemente

amenazada, muy transformado.

Indice de Area Area IVR (%) NT Sostenibilidad
Vegetacion Original Relictual
Remanente
AVT AVR (Km2)
(Km2)
3875,46 911,94 23,53 MT SB
Indice de Poblacion Veg. Orig Veg. Area %
Huella 2010 IHE (Ha'hab) | Reman Intervemida
Ecologica IHE
(Ha/Hab) Area Intervenida
177881 217 0,51 0,25 33,04
Indice de Veg. Rem Poblacion Dp (%) IFD Sostenibilidad
Presidon Km2 2010
Demografica
911,94 177881.00 195,06 2,96 576.4 SGA
Indice de AT (Km2) | AVR (Km2) DP IVR (%) IPD% NT N.
Criticidad Criticidad
Ambiental
3875,46 911,94 45,90 23,53 135,86 MT v
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6.3. Analisis General

Los indices obtenidos y presentados en el cuadro 9, revelan que el
canton Quinindé presenta un Indice de Vegetacion Remanente (IVR) de
23,53% con relacién a la vegetacion original, exhibiendo un bosque de
produccion Muy Transformado (MT) de Sostenibilidad Baja, mostrando
en la mayoria de su territorio boscoso una inestabilidad en la persistencia
y conservacion. Este bajo porcentaje de permanencia del bosque relictual
es generado por las actividades econémicas productivas desarrolladas
en el sector agropecuario como son: Aprovechamiento forestal, cambio
de uso del suelo, mineria, infraestructura vial, invasiones, y urbanismo
no planificado. El area transformada se muestra en un 76,47%,
considerandose relativamente alto si se lo compara con el nivel medio de
transformacion del planeta que va desde 51% hasta 72%, segtin estudios
realizados por (Hannah et al; 1994) para vegetaciones densas.

Como consecuencia del nivel de transformacién se calcul6 el Indice de
Huella Ecolégica (IHE) y se obtuvo un 0,51 ha/hab, actualmente este
valor es sumamente bajo si se compara con estudios realizados por
(Velasco, J. 2014), el cudl calcul6 la huella ecolégica para el cantén Eloy
Alfaro en 7,05 ha/hab. Por lo tanto, el cantén en estudio posee un critico
stuper habit ecologico en el bosque relictual de produccién permanente
i su sostenibilidad se muestra gravemente amenazada con relacién a la
poblacién y a su huella ecolégica. Actualmente se puede admitir que
la sostenibilidad es improbable, esto se debe a la tasa de crecimiento
poblacional calculada en 2,96%, considerada elevada segin (INEC, 2010).
El Indice de Presién Demografica (IPD), muestra un alto porcentaje de
576,4% (IPD >100) y una densidad poblacional de 195,06 hab/km?2.
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Estos valores indican que el cantén Quinindé presenta un crecimiento
demogréfico excesivo, lo que hace que la sostenibilidad de los bosques
en produccion permanente este gravemente amenazado y en peligro.
El Indice de Criticidad Ambiental (ICA) se presenta en la categoria IV
con una vegetacion muy transformada, de sostenibilidad critica, y su

conservacion es baja manifestando presiones demogréficas fuertes.
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7. DISCUSION

Los bosques en el Ecuador representan el recurso natural que constituye
unmedio de desarrollo, debido a que alberga gran diversidad de especies,
se relaciona con otros recursos como el suelo, agua, aire y cumple
diversas funciones como proteccion, albergue de fauna (Vasquez et al.
2005). En estudios realizados por Wunder (2001), estima que la cobertura
va de 11,14 a 15,6 millones de has, mismas que permiten determinar que
aun se mantiene el 45% de los bosques, sin embargo, resulta de mucha
importancia el poder conocer de manera precisa la superficie de bosque
con la que cuenta el Ecuador y su distribucién, informacién que puede
ser obtenida a través de estudios de sostenibilidad de los bosques.

Mientras que por otro lado FAO y PNUMA (2018), estiman los bosques
forman el 30% de la superficie terrestre y albergan gran diversidad de
especies animales, aproximadamente el 80 % a nivel mundial. Situacién
que contrasta con el estudio realizado por MAE (2018), que indica
que hace 32 afios la cobertura boscosa cubria 14,6 millones de has,
que corresponde al 58,7% y con el pasar de los afios habria reducido a
12,6 millones de has, es decir seria un 50,8%, evidenciando como se ha
reducido la cobertura boscosa, y como la sostenibilidad del bosque se ve
constantemente amenazada por diversas causas entre las principales la
tala indiscriminada, alto indice de presién demografica, en este sentido,
segiin Piotrowski (2019), en su estudio confirma que las principales
causas de la deforestacion se debe a actividades agricolas, ganaderas, y
cambio de uso de suelo.

En el estudio realizado en el cantén Quinindé por parroquias, en la
provincia de Esmeraldas, nos permite comprender que es evidente la
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constante pérdida de los bosques como lo indica el Sierra et al. (2018)
es asi como el Indice de Vegetaciéon Remanente (IVR) es de 23,53% con
relacién a la vegetacion original, exhibiendo un bosque de producciéon
Muy Transformado (MT) de Sostenibilidad Baja, mostrando en la
mayoria de su territorio boscoso una inestabilidad en la persistencia y
conservacion, datos que difieren por un estudio realizado por Velasco
(2014), en donde se obtiene un IVR de 35,65% con relacién a la vegetacion
original, es asi que tenemos un bosque Parcialmente transformado, con
sostenibilidad media, este porcentaje de permanencia del bosque relictual
es generado por las actividades econémicas productivas desarrolladas
en el sector agropecuario como son: aprovechamiento forestal, cambio
de uso del suelo, mineria, infraestructura vial, invasiones, y urbanismo
no planificado. El &rea transformada se muestra en un 76,47%,
considerandose relativamente alto si se lo compara con el nivel medio de
transformacion del planeta que va desde 51% hasta 72%, segtin estudios
realizados por Hannah et al. (1994), para vegetaciones densas.

Como consecuencia del nivel de transformacién se calcul6 el Indice de
Huella Ecolégica (IHE) obteniendo un 0,51 ha/hab, actualmente este
valor es sumamente bajo si se compara con estudios realizados por
Velasco (2014), el cual calcul6 la huella ecolégica para el cantén Eloy
Alfaro y obtuvo como resultado un 7,05 ha/hab, por lo tanto, el cantén
en estudio posee un critico stiper habit ecolégico en el bosque relictual
de produccién permanente y su sostenibilidad se muestra gravemente
amenazada con relacion a la poblacién y a su huella ecoldgica, datos
obtenidos por el MAE (2007), en cuanto a huella ecolégica del ecuador
indican que es de 1,57 hag, evidenciando que se encuentra por debajo
del promedio mundial que es de 1,73 hag per capita. Actualmente la
huella ecolégica se encuentra amenazada debido a que el crecimiento
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poblacional es alto, esto debido a que la tasa de crecimiento poblacional
calculada en 2,96%, considerada elevada segtin (INEC 2010). Es necesario
recalcar que el cantén en estudio, es denominado el primer cantén
palmicultor de la provincia, lo que nos lleva inferir que ha existido un
abrumador cambio de uso de suelo, que vienen ocasionando grandes
dafios, como perdida de hébitat, alteracién y deterioro de los ecosistemas
(Klapproth y Johnson 2009).

Por otro lado, el Indice de Presién Demogréfica (IPD), muestra un alto
porcentaje de 576,4% (IPD >100) y una densidad poblacional de 195,06 hab/
km2, datos que nos muestran que existe un alto crecimiento demogréfico,
que estd generando constante presion en nuestro recurso bosque,
estos valores indican que el cantén Quinindé presenta un crecimiento
demografico excesivo, lo que hace que la sostenibilidad de los bosques en

produccién permanente este gravemente amenazado y en peligro.

En la provincia de esmeraldas, de acuerdo a la investigacion realizada
por (Velasco 2014), indica que las parroquias del cantén Eloy Alfaro
poseen una IPD de 95,87 %, dando como resultado una sostenibilidad
media, que si bien es cierto la poblacién contintia creciendo, pero no de

manera excesiva.

Segun Velasco (2014), el indice de criticidad ambiental en cantén Eloy
Alfaro difiere con los datos obtenidos en el cantén Quinindé, debido
a que se ubican en diferentes categorias II y IV respectivamente para
cada Cantén, esto nos permite determinar que posee una vegetaciéon
muy transformada y de baja conservacién en comparacion a Eloy Alfaro
que posee conservacion aceptable y puede ser sostenible a largo plazo si
protege y conserva la cobertura boscosa.
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Propuesta de educaciéon ambiental que contribuya a la
conservacion de los bosques (cobertura forestal y vegetal),
en el canton Quinindé

Se plantea una propuesta de educacion ambiental que contribuya a
conservar los bosques en el cantéon Quinindé, Provincia Esmeraldas.
Esta propuesta estd enmarcada en mejorar la conciencia ambiental de
la comunidad en cuanto a prevencién, reduccién y mitigacion de los
impactos negativos que producen las diferentes actividades humanas
como la presiéon demogréfica y deforestacion que existe en cada una
de las parroquias en donde se encuentran establecidos asentamientos
humanos, afectando de esta manera la masa boscosa de las diferentes
parroquias entre las que estan Cube, Chura, La Unién, Viche, Quinindé
y Malimpia.







74

Castro A. y Solano E., 2023

1. Introduccién

Los bosques son parte de los recursos naturales, que con el pasar
del tiempo se ven afectados, para lo cual es muy necesario que se
implementen acciones para corregir y mitigar los cambios que viene
sufriendo, a través de la educacién ambiental, siendo esta la forma mas
esencial para llegar a la poblacién y hacer conciencia, dando a conocer a
la poblacién sobre el rol que deben cumplir con el fin de poder garantizar
un ambiente sano aprovechando los beneficios que nos brindan, tanto al
hombre y a la biodiversidad.

Dentro del bosque se llevan a cabo procesos que afectan a diario la
calidad de vida de las poblaciones que se encuentran aledafias que
se ven afectadas por la deforestacién, actividad ganadera, que son
notorios, a medida que avanza el indice de crecimiento demografico,
avanza la deforestacion en la busqueda de la poblacién para poder
tener un lugar donde vivir, es por esto que los objetivos de educaciéon
ambiental seran conseguidos a medida que se logre llegar a la poblacién,
y hagan conciencia de la importancia de proteger nuestros bosques, para
el cumplimiento se llevaran a cabo talleres, charlas y se comparta vital
informacién sobre el cuidado, preservacion y conservacién de nuestros
bosques.

La Educacién Ambiental (EA) constituye una herramienta fundamental
para impulsar en la poblacién a generar conciencia, cambios de
conductas y estilo de vida para prevenir problemas ambientales que se
puedan presentar en el presente y futuro, para lo cual es indispensable
se fomenten valores y hédbitos para poder generar un equilibrio entre
el medio ambiente y la poblaciéon. Ante esta situacién la presente
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propuesta tiene como objetivo presentar una propuesta de gestion
ambiental que busca incidir en el proceso de aprendizaje, a través de
charlas de concientizacién, conformacién de comités encargados de
velar por el medio ambiente, sobre todo por el bien comtn a fin de que
se desarrollen habilidades y adquieran conocimientos de las buenas

précticas que permitan conservar el medio ambiente.

Es importante contar con la participacion de las diferentes instituciones
educativas a fin de que sean ellos quienes desde la educacioén basica
permita orientar a los estudiantes a través de procesos didacticos
direccionen los beneficios de cuidar el medio ambiente (Zabalza, 1996).

2, Justificacion

La emergencia de los problemas ambientales aqueja el mundo en
diferentes &mbitos, nos invita a reflexionar y mira el mundo de manera
diferente, en donde sea la sociedad el principal actor frente a la proteccién
del medio ambiente, es ahi cuando surge la necesidad de promover la
conciencia ambiental como actitud y aptitud para proteger el medio
ambiente de los dafios provocados continuamente (Corraliza, 2004).

La conciencia ambiental nos permite tener sentido y conocer los
problemas medio ambientales y al mismo tiempo humanizarnos frente
a ellos, ya que en la actualidad generan gran preocupacion, es asi que
“la conciencia ambiental es un concepto que permite estructurar y dar
sentido al conglomerado de elementos que determinan la relacién de
una sociedad con el medio ambiente” (Gomera, 2008). El deterioro
del medio ambiente genera preocupacién y ha llevado a emprender

un sinntimero de acciones para frenar los procesos de deforestacion y
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perdida de nuestros bosques por tala indiscriminada; es entonces que se
fomenta la conservacion, a fin de proteger el patrimonio natural del pais
y del cantén. Es importante reconocer que la educacién ambiental se
ha convertido en el principal apoyo para los paises latinoamericanos a
través de programas de capacitacion a la poblacién en cuanto a manejo,
y uso del recurso bosque (PNUMA, 2005).

Desde diferentes perspectivas la educaciéon ambiental contempla su
realizacion de manera sistematica, siendo impartida en instituciones
educativas que comprende, escuelas, colegios, universidades, asi como
también la educacion fuera del &mbito escolar que va principalmente
dirigida a los diversos grupos de la comunidad, orientada a proponer
ciertos comportamientos y alternativas para que se dé una gestion
ambiental apropiada, con enfoque conservacionista y respetando la
relacién sociedad y naturaleza (Ministerio del Ambiente, 2011).

Siendo asi se ha convertido en el pilar fundamental para la gestion
ambiental que permite planificar diversas actividades junto con el
Ministerio del ambiente para coadyuvar en la educacion formal e
informal de los ecuatorianos para potenciar el cuidado del medio

ambiente.

Esta propuesta de educacién ambiental se elaboré por la evidente pérdida
de la cobertura boscosa, a la vez la contaminacioén y deforestacion, que
sufre el cantén Quinindé, dando énfasis en las parroquias que poseen
un mayor nivel de trasformacién, que segin el estudio se situ en
parroquias que su nivel de transformacion es alto, es decir se encuentra

transformado casi en su totalidad.
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La educacién ambiental se convierte en una estrategia de acciéon para
la toma de decisiones, que tiene su base en la conservacién de los
remanentes de bosques, haciendo énfasis en la reduccién de impactos
que genera la presion demograéfica, deforestacion y la actividad humana.
Propuesta que tiene sus bases en la ejecuciéon de programas como:
Conservacién de remanentes de bosque, concientizacién a la poblacién
urbana y rural y reduccion de impactos generados por la tala

indiscriminada y ganaderia.

El cumplimiento de dichas acciones tomadas se justifica por la evidente
pérdida de masa boscosa por la tala indiscriminada, el alto indice de
presion demogréfica, que si bien es cierto actualmente las acciones en
base a la ley es poco, debido a que los organismos de control no toman
los correctivos necesarios, lo antes expresado, pone en evidencia lo
importante que es la ejecuciéon de campanas de educacion ambiental a
la comunidad, propuesta que se sostiene con los resultados obtenidos a
través del andlisis de sostenibilidad de los bosques en esta investigacion.

3. Objetivo general

Disefiar e implementar una propuesta orientada al cumplimiento de
programas, metas y actividades didacticas en instituciones educativas
orientadas a contribuir a la mitigacién de impactos ambientales en torno
a la deforestacion, alto indice presiéon demogréfica, tala indiscriminada
y actividad humana, para mejorar la calidad del medio ambiente en el
canton Quinindé, provincia de Esmeraldas.
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4. Acuerdos

Para llevar a cabo los programas, cumplir metas y actividades de la
educacién ambiental es necesario llegar a acuerdos con la poblaciéon
que se encuentra ubicada en &reas aledafias donde estan situados los
bosques, si bien cierto la poblacion usa los productos maderables y
no maderables para obtener beneficios econémicos, actividades que
generan grandes impactos, mismos que deben ser mitigados, adicional
a esto se generaran acuerdos a través de diferentes instituciones:

GAD - Quinindé y Presidentes de los GAD’S Parroquiales, desde el
departamento de gestion ambiental se emprenderdan campafas en todo
el cantén enfocadas a la proteccién y cuidado de nuestros bosques.
Oficina Técnica- MAE Quinindé, se busca regular el aprovechamiento y
comercio ilegal de madera que se produce en los bosques en funcién de
la ley forestal y conservacion de dreas naturales y vida silvestre.
Universidad Técnica Luis Vargas Torres (UTE-LVT), en cooperacién con
la Direcciéon de vinculaciéon de la Comunidad, con la participaciéon de
estudiantes se impartird cada una de las estrategias en las diferentes
instituciones educativas para la réplica de la informacién a fin de que
comprendan la importancia conservar el medio ambiente.

ONG’s, busca fortalecer los programas para asegurar la conservaciéon
y preservacion del medio ambiente a través de la educacion ambiental,
garantizando el buen vivir.

Instituciones Educativas, serdn a quienes se le impartira las diferentes
estrategias destinas a la conservaciéon del medio ambiente y recursos
naturales.
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5. Diagnéstico

El cantén Quinindé al ser un cantén con gran diversidad de bosques y
al ver que en gran medida vienen deteriordndose debido a que posee
un indice de vegetacion remanente de 25.53% que nos indica que posee
un bosque de produccién muy transformado y de sostenibilidad baja,
esto se genera debido a que al ser un cantén en el cual las actividades
productivas se basan principalmente en actividades econémicas con
el recurso bosque que dependen del recurso bosque, por otro lado
el crecimiento poblacional afecta los bosque que se encuentran en
producciéon permanente y su sostenibilidad se encuentra gravemente
amenazada, debido a la alta tasa de crecimiento poblacional, es asi como
se evidencia una vegetacion muy transformada, de sostenibilidad critica,
y su conservacion es baja manifestando presiones demogréficas fuertes.
Tomando en consideracion el estudio realizado y visitas de campo, se
evidencia las afectaciones que se vienen dando en el cantén, como la
creciente deforestacion, tala indiscriminada, sumado a esto el excesivo
crecimiento poblacional que obliga a poblacion a buscar un medio en el
cual puedan establecer sus viviendas, esto los lleva a efectuar diferentes
actividades que afectan directamente al recurso bosque.

Estos problemas se ponen en manifiesto, debido a la escaza conciencia
educacion ambiental de la comunidad, y la no implementacion de
actividades para capacitar a la poblaciéon sobre el cuidado al medio
ambiente, asi mismo concientizar a los diferentes organismos y

asociaciones que alli se encuentran ubicadas.

Es evidente la poca presencia de organismos que regulen la deforestacion
y perdida de la masa boscosa, que con acciones especificas se busca
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mitigar los impactos es por esto que se busca la contribucion de los
lideres locales, juntas parroquiales e instituciones educativas de tal
manera que sean quienes repliquen los beneficios del bosque y como
preservarlos, multiplicando los servicios y principios ambientales.

El cantén Quinindé al ser un cantén con gran diversidad de bosques y
al ver que en gran medida vienen deteriordndose debido a que posee
un indice de vegetaciéon remanente de 25.53% que nos indica que posee
un bosque de produccién muy transformado y de sostenibilidad baja,
esto se genera debido a que al ser un canton en el cual las actividades
productivas se basan principalmente en actividades econémicas con
el recurso bosque que dependen del recurso bosque, por otro lado
el crecimiento poblacional afecta los bosque que se encuentran en
producciéon permanente y su sostenibilidad se encuentra gravemente
amenazada, debido a la alta tasa de crecimiento poblacional, es asi como
se evidencia una vegetacién muy transformada, de sostenibilidad critica,
y su conservacion es baja manifestando presiones demogréficas fuertes.
De forma general las actividades basadas en educacién ambiental se
convierten en primordial cuando se pretende promover la sensibilizacion
lograndollegar alos pobladores, inculcando valores y hdbitos del cuidado
del medio ambiente y de los recursos naturales, generando conciencia,
formando jévenes con pensamiento critico para la toma de decisiones
en cuando a la preservacion y cuidado del medio ambiente, es ese el
motivo por el cual se busca generar acuerdos con el GAD-Municipal
de Quinindé, en cooperacién con la Oficina Técnica del Ministerio del
Ambiente, para fortalecer la educaciéon ambiental orientadas a mitigar
los efectos generados por las actividades cotidianas, que deterioran cada
dia los recursos naturales, poniendo en riesgo la sostenibilidad de los
recursos y aprovechamiento.
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6. Estrategias

Esta propuesta se fundamenta en la implementacién de una estrategia
que cumpla con objetivos, programas, metas y actividades, como una
forma de organizacién que conlleve a resultados précticos y viables

Los problemas generados en el medio ambiente son producto de
acciones en el marco de la contaminacién, sobreexplotacién de los
recursos naturales e inequidad, que se rigen a ciertos modelos de
consumismo, en este contexto la degradaciéon del medio ambiente a
consecuencia de la perdida de la cobertura de masa boscosa, en este
sentido se busca como solucién la educacién ambiental como una
estrategia, la cual busca concientizar a la poblacién, para la realizaciéon
de préacticas medioambientales que contribuyan a la conservacién del
medio ambiente y bosques del cantén Quinindé, con enfoque, politico,
interinstitucional y gubernamental (Novo, 2009).

Al educacién ambiental se ha convertido en una estrategia para
capacitacién, concientizacién y sensibilizaciéon para la ciudadania,
dando forma al desarrollo sostenible, que apunta a explotar los recursos
sin comprometer los recursos para las préximas generaciones, es por
esto que resulta importante y necesario el involucrar a la poblaciéon
en general entre los que constan: nifios, adultos, diferentes grupos y
sectores, siendo un complemento que permite la formacién permanente
elevando la conciencia sobre la importancia del patrimonio natural, sus
beneficios, principales problemas, asi como politico y econémico, es
por esta razén que promueve la estrategia de educaciéon ambiental en
donde se cuente con la participacién de los diferentes sectores, publicos,
privados, diferente organizaciones y ciudadania en general, enmarcados
en la toma de decisiones en la politica ambiental, la cual impulsa formas
de vida apegados al Buen Vivir (Camacho, 2014).
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7. Cronograma del plan

PLANDE TIEMPQ ESTIMADO
EDUCACION DESDE | HASTA | N°DE | BESPONSABLES | RECURSOS | PRESUPUESTO $§
AMBIENTAL HORAS
Coordinacion 20h Teléfono, 50%
COfl empresas computadora,
piblicas ¥ Grupo de Gestidn oficina v
privadas para Ambiental material de
generar oficina
CONVENIOS
Reunion de 0h Teléfono,
trabajo con computadora,
representantes zala de 1203
de las empresas Grupo de Gestion reunion,
piblicas v Ambiental proyector,
privadas, movilizacion y
instituciones materiales da
educativas y oficina
comunidades
Elaboracién del 8h Computadora
Cronograma Grupo de Gestidn v materiales
para la Ambiental de oficina
ejecucion del
plan
20k Computadora, 1003
proyector, sala
Sopcializacion Grupo de Gestidn de reunidm,
del plan Ambiental movilizacion y
materiales
didacticos
ESTRATEGIA
Programa 1. T2h Grupo de Gestion | Movilizacion, 250 %
Ambiental, material
representantes de didactico,
las instituciones y | computadora,
la comunidad proyector, sala
de reunidn
Programas 2. 90h Grupo de Gestion | Movilizacion, 250%
Ambiental, material
representantes de didactico,
las instituciones y | computadora,
la comunidad proyector, sala
de reunion
Programa 3. 30h Grupo de Gestion | Movilizacion, 250 %
Ambiental, material
representantes de didactico,
las instituciones y | computadora,
la comunidad proyector, sala
de reunion
Total 310k 81020
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia que el cantén
Quinindé posee una gran extension territorial, de las cuales 45894.27
has forman parte del Patrimonio forestal y la Reserva Ecolégica Mache
Chindul, es importante resaltar que las caracteristicas del sitio en cuanto
a clima, suelo, topografia, hidrografia, permiten que la vegetaciéon sea
exuberante y de composicion floristica mixta y heterogénea.

Como consecuencia de las diversas actividades de desarrollo productivas
en el sector agropecuario, los resultados obtenidos muestran una huella
ecolégica de 0,51ha/hab, tomando como referencia la superficie de
arboles relictos que es de 911,94km?2 y la variable poblacional de 177.881
hab, lo que al momento se puede indicar que este valor es desalentador
ya que presenta un déficit ecolégico con sostenibilidad baja y un nivel
criticidad de categoria IV, considerandose en estado critico, debido a que
se encuentra muy transformado en un 76.47%, que representa un area de
2963.52km?2, mientras que, atin persisten drboles relictos que conforman
una superficie de 911.94km2, representando un 23.53% de los bosques en
producciéon permanente, resultando evidente las pocas probabilidades
de sostenibilidad en los préximos 10 afios.

En esta investigacion el Sistema de Informacién Geogréfica (SIG)
constituy6 una herramienta metodologica apropiada para el
cumplimiento de los objetivos, principalmente para la elaboracién y
analisis de los mapas, ademas de realizar el diagnodstico de la situacion
actual y sostenibilidad de los bosques en produccién permanente del
cantén en estudio.
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Finalmente se elabor6 una la propuesta de educacién ambiental con
estrategias que contaran con programas enmarcados en la importancia
de bosque nativo, remanente y plantaciones, asi como los impactos de la
actividad ganadera, tala indiscriminada y la deforestacién causada por
el crecimiento demografico, con actividades, proyectos e indicadores de
acuerdo a cada programa establecido.
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ANEXOS

ANEXO 1. Area de extracciéon de madera, en zonas

aledafias a donde se encuentra la poblac1on
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ANEXO 3. Plantacion de balsa,

lista para aprovechamiento
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