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RESUMEN

Las malezas disminuyen la productividad del cultivo de maiz, al competir por los nutrientes
que se encuentran en el suelo, siendo estas hospederas de insectos y patdégenos, ademas el uso
incorrecto de la aplicacion de herbicidas en el aumento de dosis extremas y el herbicida
inadecuado influye directamente en el deterioro de los suelos dejandolos estériles e infértiles
alterando su ecosistema hasta llegar a contaminar el agua subterrénea. El objetivo principal de
la investigacion es evaluar la efectividad de herbicidas post-emergentes en control de malezas
empleando diferentes dosificaciones y mezclas en el cultivo de maiz, se implemento un disefio
de blogues completamente al azar (DCBA), con 10 tratamientos en los que se incluye un testigo
absoluto con 4 repeticiones, se realizo el analisis de varianza (ANOVA) y para comparar las
medias, se empled la prueba de Duncan al 95%. Dichos datos seran analizados por InfoStat
v.2020. Se utilizo como material vegetal el hibrido ADVANTA 9139. En donde se aplico
diferentes herbicidas a diferentes dosificaciones, con la finalidad de determinar el efecto sobre
las malezas presente en cultivo de maiz a los 15 y 38 dias después de la aplicacion del herbicida
y ademas su influencia en las plantas de maiz. Como resultado se determind mayor influencia
mediante el control del tratamiento 2 [Basta + Heat (Dosis: 1 L+ 50g)], tratamiento 3 [Basta +
Heat (Dosis: 1,5 L + 50g)], tratamiento 4 [Gramoxone + Heat (Dosis: 2,0 L+ 0,509)],
tratamiento 9 [Gramoxone (Dosis: 2,0 L)]; considerando como mejores mezclas y dosis al
control de arvense. Concluyendo que la seleccion adecuada de herbicidas para combatir las
malezas hospederas en los suelos y el uso correcto de dosis erradica la presencia de malezas en
el cultivo de maiz, a su vez mejora el estado de salud de la planta obteniendo una produccion

rentable.

Palabras claves: Malezas, herbicidas, productividad, hospederos
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ABSTRACT

Weeds decrease the productivity of the corn crop, by competing for the nutrients found in the
soil, being these hosts of insects and pathogens, in addition, the incorrect use of the application
of herbicides in the increase of extreme doses and the inadequate herbicide influences directly
in the deterioration of soils, leaving them sterile and infertile, altering their ecosystem to the
point of contaminating groundwater. The main objective of the research is to evaluate the
effectiveness of post-emergent herbicides in weed control using different dosages and
mixtures in the corn crop, a completely randomized block design (DCBA) was implemented,
with 10 treatments in which includes an absolute control with 4 repetitions, the analysis of
variance (ANOVA) was performed and to compare the means, Duncan's test at 95% was used.
These data will be analyzed by InfoStat v.2020. The hybrid ADVANTA 9139 was used as
plant material. Different herbicides were applied at different dosages, in order to determine
the effect on weeds present in corn crops at 15 and 38 days after the application of the
herbicide and also its influence on maize plants. As a result, a greater influence was
determined by controlling treatment 2 [Basta + Heat (Dose: 1 L+ 50g)], treatment 3 [Basta +
Heat (Dose: 1.5 L + 500)], treatment 4 [Gramoxone + Heat ( Dose: 2.0 L+ 0.50g)], treatment
9 [Gramoxone (Dose: 2.0 L)]; considering weed control as the best mixtures and doses.
Concluding that the adequate selection of herbicides to combat the host weeds in the soil and
the correct use of doses eradicates the presence of weeds in the corn crop, in turn improving

the health status of the plant, obtaining a profitable production.

Keywords: Weeds, herbicides, productivity
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INTRODUCCION

El maiz (Zea mays L.), es un cultivo de mucha importancia econémica en nuestro pais,
se lo siembra tanto en la costa como en la sierra, bajo diferentes condiciones ambientales
y de suelo. El rendimiento promedio del maiz en el litoral ecuatoriano es bajo, debido
principalmente al empleo de un deficiente manejo tecnolégico, pues existen hibridos cuyo
rendimiento puede superar en el orden del 30 al 60% en comparacién a los rendimientos

obtenidos por las variedades cuando se lo siembra con tecnologia (1).

Las malezas son especies no deseadas por el hombre, ya que en determinados momentos
compiten por agua, luz, nutrientes y espacio fisico con plantas cultivadas, afectan el
rendimiento y calidad de los cultivos, pueden, actuar como huéspedes de plagas,
enfermedades, nematodos y puede dificultar la cosecha en algunos casos. Esto hace que

su control se haya transformado en una préctica agronémica imprescindible (1).

En la actualidad, los métodos quimicos (herbicidas), constituyen una valiosa alternativa
en el control de plantas nocivas, el control quimico ha demostrado ser el método mas
eficiente y rentable para el control de malezas; se considera un método rapido ya que
cubre mayor superficie en menor tiempo, puede trabajar en lugares abruptos, es méas
barato que los métodos mecanicos y manuales, y no provoca dafio a la cubierta vegetal
deseable (2).

La competencia de las plantas nocivas durante las primeras fases de crecimiento produce
las mayores pérdidas de rendimiento (3). Por lo tanto, el control temprano de malezas es
indispensable para asi favorecer el desarrollo, la calidad y productividad de los cultivos;
los herbicidas pre-emergentes permiten controlar las malezas desde los comienzos del

ciclo vegetativo (4).



CAPITULO |
CONCEPTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Planteamiento del problema

Durante el desarrollo vegetativo del cultivo de maiz se presentan limitantes que mitigan
un desarrollo adecuado al crecimiento, en donde el inconveniente mas frecuente durante
las primeras fases fenoldgicas del cultivo es la presencia de malas hierbas que crecen
rapidamente ocupando gran parte del terreno, hasta incluso cubre o se envuelve con las
plantas de maiz, como consecuencia provocando la reduccién de densidad de la

plantacion y competencia por espacio, agua, luz y nutrientes.

La aparicion de malezas se efectla durante varias veces en el cultivo de maiz, muchas
veces un control inadecuado en dosificacién o el mal empleo de combinaciones de
herbicidas perjudica al cultivo provocando estrés e inclusive la muerte. Cabe mencionar
gue muchas veces en el intento de controlar la maleza, se emplea el herbicida en fases

fenoldgica del cultivo; cuestion que influye sobre todo antes de los 20 dias.

Diagndstico del problema

La aplicacion de los herbicidas para el control mezclas es una herramienta muy atil y
menos costosa, ya que ella compite con las plantas por nutriente, agua y espacio. Las
malezas se presentan como un obstéculo los cultivos, revelando dafios de 70 a 80 % por

tal motivo se realizara esta investigacion para evitar problemas en los cultivos.

Sistematizacion del problema

e En base a la problematica abordada anteriormente se plantea las siguientes

directrices.

e (Se podré controlar todas malezas presentes el cultivo de maiz, empleando

diferentes dosificaciones y mezclas?

e ;Sera la técnica mas correcta en control de las malezas o se deberd mejorar en la

reduccién de herbicidas?

e ;Hasta qué punto se puede reducir la incidencia de malezas en el cultivo y que

efecto se obtendra el rendimiento del maiz?



1.2. Justificacion

El empleo de herbicidas es uno de los métodos mas usados por los agricultores para el
control de malezas en el cultivo de maiz, por ello la presente investigacidn buscara evaluar
la manera mas correcta el uso de estos agroquimicos, para asi no perjudicar al terreno o

peor al medio ambiente.

Por esta razon, una correcta dosificacion o la combinacion de los herbicidas mejora su
eficiencia en el control de malezas, minimizando desgastes de los suelos, estrés a la
planta. Ademas, que aumenta la rentabilidad a los agricultores por la reduccion del

herbicida, mejorando la productividad.



1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Evaluar de la efectividad de herbicidas post-emergentes en control de malezas empleando

diferentes dosificaciones y mezclas en el cultivo de maiz.

1.3.2. Objetivos especificos

> Evaluar la efectividad de herbicidas post-emergentes en el cultivo de maiz.

> Determinar la dosis y la mezcla mas adecuada de herbicidas post-emergente en el

control de malezas presente en el cultivo de maiz.

> Realizar el analisis econémico del rendimiento en relacion a los costos de los

tratamientos en estudio.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco Conceptual

2.1.1. Malezas

La maleza, mala hierba, hierba mala, yuyo, planta arvense, planta espontanea, monte o
planta indeseable es cualquier planta que crece de forma silvestre o espontanea en una

zona cultivada o controlada por el ser humano como cultivos agricolas o jardines (5).

2.1.2. Herbicidas

Un herbicida es un producto quimico utilizado para impedir el crecimiento de plantas
indeseadas. Algunos actlan interfiriendo con el crecimiento de las malas hierbasy se

basan frecuentemente en las hormonas de las plantas (6).

2.1.3. Productividad

La productividad se encarga de medir y calcular el total de bienes y servicios que han sido
producidos por cada factor utilizado (tierra, trabajo, capital, tiempo, etc.) durante un
periodo determinado. Es decir, la productividad nos permite saber lo que produce un

trabajador en una hora, en un dia o incluso en un mes (7).


https://es.wikipedia.org/wiki/Maleza
https://es.wikipedia.org/wiki/Maleza
https://es.wikipedia.org/wiki/Maleza
https://es.wikipedia.org/wiki/Fitohormona

2.2. Marco Referencial

2.2.1. Origen del cultivo de maiz

El maiz es el Unico cereal nativo del hemisferio occidental. Originario de México, se
extendi6 al norte hasta Canada y al sur hasta Argentina, posteriormente tras el
descubrimiento de América se difundié hacia Europa, Asia y Africa. A nivel mundial

representa el 5,4 % del total de fuentes alimenticias de la poblacién humana (8).

2.2.2. Importancia del cultivo de maiz

El maiz ocupa el tercer lugar a escala mundial entre los cereales mas cultivados, después
del trigo y el arroz, ya que se encuentra difundido en mas paises que cualquier otro cultivo
y ha producido el mas alto rendimiento por unidad de superficie que cualquier otro cereal.
Es una planta de facil mecanizacion en todas las fases del cultivo y de aprovechamiento
maultiple, siendo sus principales caracteristicas las siguientes: Se cultiva en climas muy
diversos Es una planta muy util para la alimentacion humana por su excelente
composicion quimica: almidén y azucares de 60 a 70%, substancias nitrogenadas 10%,
materias grasas de 4 a 8% Porque se presta para para diferentes usos: Industria-
alimentacion-panaderia agroindustria. En Ecuador el maiz se cultiva sobre 520.000Ha en
todas sus provincias, en la costa la mayoria de la produccion estd sembrada con maiz

duro, en tanto que en la sierra se cultiva maiz duro y suave (8).

2.2.3. El cultivo de maiz en el Ecuador

El maiz es uno de los tres cereales con mayor produccion en el mundo, y es de origen
americano. Representa a un alto consumo humano y animal, asi como industrial. Es una
graminea de crecimiento anual: su ciclo vegetativo es extenso, dependiendo de la variedad
y de las condiciones ambientales, el cultivo puede variar de 80 a 200 dias, desde la

siembra hasta el momento de la cosecha (9).

Siendo el maiz un rubro agricola de mucha importancia dentro de la canasta bésica
familiar, el cultivo es manejado en condiciones climaticas diferentes (Costa, Region

insular, Sierra y Amazonia). Se cultiva en época lluviosa y seca, y necesita del riego
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cuando se tiene un déficit hidrico en areas con precipitaciones escasas. EI maiz es el cereal
mas productivo del Ecuador, y su rentabilidad mejora cuando se utilizan los cultivares

mejorados en condiciones favorables y con un manejo adecuado (9).

2.2.4. Generalidades del cultivo de maiz

Al igual que las diferentes especies vegetales, el maiz tiene una gran diversidad en
diferentes tipos de criterios, la formacidn de su endospermo y grano, el color es uno de
los mas representativos ya que existen diversos colores, el ambiente donde es cultivado,
el tiempo de madurez, el uso que se le da, en fin, existe un sin nimero de caracteristicas
propias para este cereal; el maiz de mayor valor comercial es el de tipo dentado, harinoso
y duro (10).

2.2.5. Agroecologia del cultivo de maiz

Para la labor de siembra se consideran muchos éptimos, entre los que podriamos destacar
la temperatura promedio de los suelos, la cual debera estar en 10 °C, con un aumento
gradual de la misma. Para que la etapa de floracion tenga lugar en la planta y se desarrolle

de la mejor manera, la temperatura debera estar en un valor minimo de 18 °C (11).

2.2.6. Caracteristicas botanicas

2.2.6.1.Raiz

El maiz presenta dos tipos de raiz: las primarias o fibrosas; y las raices Ilamadas
adventicias, que nacen de los primeros nudos localizados por encima de la superficie del
suelo, y poseen la mision de conservar a la planta erguida. No obstante, por su gran masa
de raices superficiales, es susceptible a la sequia e intolerante a los suelos que presentan

deficiencia de nutrientes, y tienden al acame (9)



2.2.6.2. Tallo

Es lefioso y cilindrico compuesto de nudos y entrenudos, los cuales varian de 8 a 25 con
un promedio de 14 (12).

2.2.6.3. Hojas

Posee entre 15y 30 hojas que crecen en la parte superior de los nudos, la cara superior de
la hoja es pilosa, y la cara inferior es glabra, tiene numerosas estomas que permiten el

proceso respiratorio (13).

2.2.6.4. Flores; inflorescencia masculina y femenina

El maiz es una planta monoica, con flores unisexuales en la misma planta, las masculinas
0 estaminadas agrupadas en una inflorescencia denominada panoja o penacho y las
femeninas o pistiladas agrupadas en una espiga modificada llamada mazorca. La panoja
se encuentra localizada en la parte terminal del tallo, presenta ramas primarias,
secundarias y terciarias. En estas ramas se asientan las espiguetas formadas por pares de
espiguillas, que siguen un arreglo distico o simple espiral. Cada espiguilla es biflora,
formado por dos flores masculinas o estaminadas cada una de ellas presenta un pistilo
rudimentario y tres estambres; y cada estambre tiene dos anteras que producen abundante
polen. (14)

La inflorescencia femenina esta constituida por una espiga modificada, la cual esta situada
en la axila de la hoja, en la parte superior del nudo localizado en la parte media del tallo
(15), consiste de un eje denominado tusa o coronta, sobre la cual los pares de espiguillas
son ordenados por pares. Como cada espiguilla da lugar a un grano y las espiguillas se
originan por pares, el nimero de hileras de grano de la mazorca es par. Cada espiguilla
esta unida al marlo o tusa por un pedicelo muy corto denominado raquilla. EI nmero de
hileras de grano de la mazorca estd determinado, principalmente, por factores

hereditarios. EI ambiente no modifica esta caracteristica (14).
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2.2.6.5. Fruto

La mazorca o fruto, esta formado por una parte central llamado zuro, donde se adhieren
los granos de maiz en nimero de varias decenas por cada mazorca. El 46% del peso total
de la mazorca corresponde al peso de las bracteas y el 54% restante al raquis y a los
granos, del cual el 29% es materia comestible. El fruto y la semilla forman un solo cuerpo
que tienen la forma de una caridpside brillante, de color amarillo, rojo, morado, blanco y
gue se los denomina vulgarmente corno granos dentro del fruto que es el ovario maduro,
la semilla estd compuesta de la cubierta o pericarpio, el endospermo amilaceo y el

embrion o germen, pesa aproximadamente (16).

2.2.7. Morfologia del maiz

La planta de maiz generalmente posee buena talla, con un fibroso sistema radicular, con
abundante follaje en su tallo, llegando a acumular hasta 30 hojas. En ocasiones se forman
entre una o dos yemas laterales en la parte axilar de las hojas a partir de la mitad superior
de la planta, mismas que daran lugar a la inflorescencia femenina, responsables de formar
las futuras mazorcas, mientras en la parte superior de la planta se genera la inflorescencia

masculina, cominmente denominada “panoja” (17).

El fruto y la semilla de maiz forman un solo componente denominado mazorca, la raiz es
de formacion fibrosa y fuerte puesto que sirven de anclaje al suelo de la planta, tiene un
tallo en forma de cafia de aproximadamente 3 cm de diametro con un promedio de 1 a
2.50 metros de altura dependiendo de la variedad y condiciones agroclimaticas, sus hojas

son de forma alargadas para lelinervadas de implantacién alternada (18).

2.2.8. Ciclo vegetativo

El periodo vegetativo del maiz comienza con la nacencia, de 3 a 6 dias de duracién,
comprende desde la siembra hasta la aparicion del coleodptilo. Luego que el maiz ha
logrado germinar, comienza el lapso de desarrollo en el cual hace aparicion una hoja
nueva cada tres dias, cuando las condiciones climaticas son favorables a los 20 dias de
haber nacido la planta logra tener de 5 a 6 hojas, el cultivo alcanza su plenitud de hojas a

los cinco o 6 semanas luego de la siembra (19).

11



2.2.9. Hibridos

Los hibridos de maiz fueron producidos, hasta hace muy poco tiempo, exclusivamente
mediante técnicas clasicas de mejoramiento genético. Sin embargo, en estos Gltimos afios
la transgénesis ayudd a incorporar rapidamente caracteres de interés como, por ejemplo,
la resistencia al barrenador del tallo (Diatraea saccharalis). La disminucion de la
incidencia del ataque de esta oruga en el maiz es un objetivo de importancia dado que
dicha plaga, entre otras, interfiere en la formacion de granos, predispone a quebrado de

sus plantas y provoca lesiones que favorecen al ataque de diversos hongos (18).

2.2.10. Fertilizacion

El tener un cultivo bien nutrido nos garantiza que los granos estaran bien formados llenos
de proteinas, lograr el correcto equilibro de nutrientes como el N, P, S, Zn mejora la
calidad del grano. Cuando hay poca disponibilidad de nitrégeno en la etapa de llenado de
grano se genera un nivel bajo de proteina en la cosecha final, es prescindible que se
maneje una adecuada dosificacion de nitrogeno para mantener la calidad al momento de

llenar los granos del cultivo (18).

2.2.11. Plagas y enfermedades

El cultivo de maiz se expone a un sin nimero de plagas y enfermedades, las cuales en
ocasiones suele enfrentar desde el momento de la siembra hasta la cosecha; no obstante,
en la actualidad existen cultivares que presentan hasta cierto punto una mayor resistencia
a patogenos e insectos debido al fitomejoramiento. Existe algunos aspectos que
promueven el atague como teleomorfo (estado de reproduccion sexual). En el pasado, el
anamorfo (produccion de esporas asexuales llamadas conidios) del patdgeno se llamaba
Helminthosporium turcicum. Por esta razon, la enfermedad se conocia anteriormente
como tizén de la hoja por Helminthosporium. Hoy en dia, la etapa de conidios se clasifica

como Exserohilum turcicum (20).

Los primeros sintomas en las plantas de maiz aparecen en las hojas inferiores. Las
manchas que ocurren mas tarde, causadas por esporas distribuidas por el viento, se

muestran en las hojas superiores. Al comienzo de la infestacion, surgen pequefias
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manchas acuosas, alargadas, que pueden convertirse en bandas alargadas de lesiones de
color verde grisaceo a marron claro. Los parches convergen y pueden alcanzar un tamafo
de hasta 20 cm de largo y 5 cm de ancho. Por lo tanto, grandes partes de la lamina de la
hoja pueden morir, pero rara vez lo hace toda la hoja. También se pueden encontrar

parches similares en las cascaras de maiz (20).

El punto de partida de la enfermedad del tizon de la hoja son los residuos de maiz que
quedan en la superficie del suelo, temperaturas entre 24°C a 30°C y hojas humedas
durante un periodo de 10 horas son requisitos 6ptimos para que las esporas germinen y
penetren en el tejido foliar. Con condiciones climaticas favorables, las infecciones
iniciales tienen lugar a partir de la etapa de 8 hojas. Después de 10 a 14 dias, ya se liberan
nuevas esporas (conidios) desde la parte inferior de las hojas y se distribuyen por el viento

a los campos vecinos (20)

2.2.12. Malezas en maiz

2.2.12.1. La caminadora (Rotthoellia exaltata L.)
Es una graminea anual erecta con crecimiento vigoroso, presenta raices adventicias

vigorosas, puede alcanzar una altura de hasta 4 m o més. Las hojas son de forma lineal
de hasta 60 cm de longitud y 2.5 cm de ancho, con pubescencia a ambos lados, vaina
ancha y abierta, parte inferior de la nervadura central abultada, con tricomas a lo largo de
la nervadura, ligula membranosa y corta de 1 mm de largo con tricomas, los cuales se
caen al contacto y son muy irritantes. Tallos s6lidos y robustos, crecen en un rango de 0.5

a 3 m, ocasionalmente se ram.ifican (21).

2.2.12.2. Cyperus rotundus: Coquito

Pertenece a la familia de las herbaceas, es una maleza perenne que llega a medir entre 10
y 20 cm de altura, posee raices rigidas (fibrosas). El pseudotallo es de color verde, erecto,
sin nudos y triangular. No consta de ligula en las hojas y son de colores verdes brillantes
y bruscas, tiene entre cuatro y nueve hojas contintas de forma alterna, sus flores son de

color café o purpura agrupadas en un macollo terminal, el fruto tiene forma de una nuez
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con caracteristicas triangulares. Su reproduccion es vegetativa, generan entre 60 y 120

tubérculos por planta las cuales dan origen a 25 a 40 brotes nuevos (22)

2.2.12.3. Eleusine indica L. (Paja de burro)

Es una hierba anual, de 50 a 80 cm de altura. Tallo erecto o ascendente. Sus hojas son
vainas foliares comprimidas y aquilladas, glabras o con algunos pelos marginales en la
parte superior, ligula en forma de membrana ciliada de mas o menos 1 mm de largo,
lamina a menudo plegable, hasta de 30 cm de largo y de 9 mm de ancho, por lo general
glaba, pero con un mechon de pelos en la garganta y a veces con algunos pelos largos en

los margenes cerca de la base (23).

Su inflorescencia 2 a 10 cm de largo, sus espigas de 3 a 7 mm de largo, frutos cariopsis
libres o dispersadas dentro del flosculo su semilla es de 1 a 2mm de largo y hasta 1 mm
de ancho, son de color café oscuro o café rojizo. La plantula coledptilo oblongo de 2 a 4
mm de largo; en la primera hoja se puede distinguir dos formas, una en la que la hoja es
mayor que las tres subsecuente y la otra forma tiene un tamafio similar a las subsecuentes,
ambas formas de apice obtuso y sin pelos; en la segunda hoja también hay dos formas,

ambas lanceoladas o elipticas (23).

2.2.13. Los herbicidas

Los herbicidas pueden ser clasificados de diferentes formas; una de ellas los define como
compuestos complejos que cuya tarea, por su capacidad tienen el combatir o controlar a
las plantas no deseadas o arvenses en determinado cultivo. Otro de las definiciones
basicas dice que el herbicida basicamente es un quimico que como efecto de su accién
tiende a ocasionar la obstruccion o disrupcion en el metabolismo o fisiologia de
determinada planta en un considerable tiempo como durante sus primeros estadios. Para

reducir su crecimiento y acabar con la vida de dicha planta (24).

2.2.13.1. Uso de herbicidas

Estos productos quimicos llamados herbicidas, son utilizados de forma extensiva en la

agricultura, zonas industriales, y zonas urbanas, esto, a razon de que, si son usados de
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manera adecuada, el control de las arvenses resultara eficiente y a un bajo costo (24). Los
herbicidas aparecen en el ambito agricola como una eficaz solucidn, esto debido a que
con cantidades pequefias de producto son suficientes para lograr exterminar o al menos
controlar el perjuicio que ocasionan al cultivo las plantas indeseables de ya sea de manera

selectiva o general (25).

Pero, si estos no son aplicados de la manera correcta, los herbicidas podrian ser causantes
de considerables dafios a las plantas cultivadas, medio ambiente y a su vez a quienes
realizan las aplicaciones. Por estas razones, es necesario tener los conocimientos técnicos
para tomar las decisiones para la correcta, eficiente y oportuna eleccién y aplicacion de

estos productos (26).

2.2.13.2. Clasificacion de los herbicidas

La clasificacion de los herbicidas va a variar dependiendo de varios pardmetros, como
son: época de aplicacion selectividad, tipo, familia quimica, y modo de accion de
herbicida (27).

Familia quimica Al mencionar esta clasificacion se toma en cuenta y es basada en la
composicion de los diferentes ingredientes activos que se usan como herbicidas. Algo que
se debe tomar en cuenta, es que, dentro de una familia quimica, los herbicidas tienen

propiedades quimicas similares (27).

2.2.13.2.1. Herbicida Post-emergente

Los herbicidas de post-emergencia son aplicados después de que los arvenses y el cultivo
han emergido, la aplicacion de estos se lo hace generalmente en las primeras etapas de
desarrollo, ya que alli son méas susceptibles a los herbecidas y hay una minima

competencia con el cultivo (26).
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2.2.13.2.2. Herbicida Pre-Emergentes

Se denomina como herbicida pre-emergente a todos aquellos herbicidas que se aplican
después de la siembra y antes de la emergencia del cultivo y / o las arvenses. Los
herbicidas pre-emergentes, son herbicidas que se los aplican después de la siembra, pero
antes de que los arvenses y el cultivo emerjan, es por esa razon que se los denomina como
herbicidas pre-emergentes. Estos productos se caracterizan por eliminar a las arvenses en
su proceso de germinacion y recién emergidas, esto hace que se evite la competencia
arvense- 14 cultivo durante los periodos vegetativos de este de este Ultimo por el agua,

luz y nutrientes (26).

2.2.13.2.2.1 Modo de accidén de herbicidas pre-emergentes

Esta es la forma maés utilizada para la clasificacion de los herbicidas. EI modo de accion
es la secuencia de eventos que acurren en la planta desde la absorcion del herbicida, hasta
la muerte. Todas aquellas plantas que son sometidas o tratadas con los mismos herbicidas,
estas producen los mismos sintomas, esto debido al mismo comportamiento de absorcion,

translocacion y transporte de los herbicidas que son del mismo modo de accion (26).

Dentro de esta til clasificatoria se desprende un listado que consta de herbicidas:
destructores de membranas celulares, inhibidores de la sintesis de amino&cidos,
Inhibidores de las sintesis de lipidos, Inhibidores de las sintesis de pigmentos, Inhibidores
de la fotosintesis, reguladores del crecimiento, inhibidores del crecimiento de las plantas.
El grupo de los inhibidores del crecimiento de las plantulas se divide en inhibidores de
brotes e inhibidores de las radiculas, este ultimo pertenece a la familia quimica de las

dinitroanilinas (26).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion de la Investigacion

La investigacion se realizo en los predios del Campus “La Maria” de la UTEQ), situada en
el km 7,5 via Quevedo- Mocache, provincia de Los Rios, Ecuador. Sobre las coordenadas
01° 04’ 48.6” de latitud sur y 79° 30°04.2” de longitud oeste, a una altitud elipsoidal de 75

msnm.

Tabla 1. Condiciones Agrocliméticas del Sitio Experimental

Parametros Valores
Suelo de finca “La Maria” Textura franco arcillosa
Ph 6.5-75
Division Angiospermae
Clima Tropical himedo
Temperatura media diaria 24°C
Precipitacion anual promedio 2295 mm
Humedad relative 84% - 87%

Fuente: (Estacion meteoroldgica INHAMI; Estacion Experimental Tropical Pichilingue, 20012-2020)

3.2. Tipo de investigacion

Se realiz6 una investigacion de tipo experimental para la evaluacion de las variables y asi
de esta forma hacer comparaciones de los resultados de la accién de la efectividad de
herbicidas post-emergentes en control de malezas empleando diferentes dosificaciones y

mezclas en el cultivo de maiz en el Campus “La Maria”

3.3. Fuentes de recopilacion
Las fuentes que se emplearon para la obtencion de informacion fueron primarias a través

de la observacion directa y secundarias tales como: libros, articulos de revistas cientificas,

boletines divulgativos, censos, folletos, etc.
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3.4. Método de investigacion

Se utiliz6 el método observativo, deductivo, ya que se considera que la conclusién se
halla dentro de las premisas, esto significa que con la investigacion se obtendran

conclusiones para una generacion posible.

3.5. Disefio de la investigacion

3.5.1. Material genético

El material vegetal que se utilizo para el desarrollo de esta investigacion, empleando el
hibrido ADVANTA 9139 (Tabla 2).

Tabla 2. Condiciones del Hibrido ADV 9139

Hibrido ADV 9139

Rango de adaptacion 0 — 800 msnm
Ciclo de vida 125 dias
Dias de emergencia 4-6

Dias a floracion 58

Dias a cosecha 125 dias
Tipo de grano Cristalino
Altura de la planta 232 cm
Insercion de la mazorca 121 cm
Granos por hilera 37,5

3.5.2. Tratamientos

Se empleo 10 tratamientos en base de diferentes dosificaciones y mezclas de herbicidas
post-emergente en la investigacion experimental (Tabla 3).
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Tabla 3. Tratamientos Realizados

Tratamientos Producto Dosis /ha
Tl Glifopac + Heat 2 L +50g
T2 Basta + Heat 1L +50g
T3 Basta + Heat 1,5L +50g
T4 Gramoxone + Heat 2,0 L+ 0,509
T5 Glifopac + Aminapac 20L+05L
T6 Gramoxone + Gramocil 20L+20 L
T7 Glifopac 20L
T8 Basta 20L
T9 Gramoxone 20L
T10 Testigo Absoluto Sin aplicacion

3.5.3. Disefio experimental

Para la evaluacion de los tratamientos en campo se implement6 un disefio de bloques

completamente al azar (DCBA), con 10 tratamientos en los que se incluye un testigo

absoluto con 4 repeticiones. Se realizo el analisis de la varianza (ANOVA) y para

comparar las medias, se empled la prueba de Duncan al 95%. Dichos datos seran
analizados por InfoStat v.2020 (Tabla 4).

Tabla 4. Esquema del Analisis de la varianza

Fuente de variacién

Grados de libertad

Tratamiento

Bloque

Error experimental

Total

9
3
27
39
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3.6. Instrumentos de Investigacion

3.6.1. Manejo del experimento

3.6.1.1. Preparacion del suelo

Para la preparacion del suelo se realizd dos pases de rastra, con la finalidad de suavizar y
oxigenar el suelo para darle una mejor condicion para que el cultivo se desarrolle con

vigorosidad.

3.6.1.2. Siembra

La siembra se efectu6é de forma manual con la implementacién de un espeque, con un
distanciamiento de 0.8 x 0.2 m. EIl material usado fue el hibrido AVD 9139.

3.6.1.3. Control de malezas

Para el control de malas hierbas se realizé en dos fechas; 15 y 38 dias después de la

siembra. En donde las aplicaciones por tratamientos ya estan establecidas en la tabla 3.

3.6.1.4. Establecimiento de puntos de muestra en la evaluacion del control de malezas

Con la ayuda de un marco de 0.50 m x 0.50 m, se empleé como medida estandar para

evaluar cada tratamiento de forma aleatoria.

3.6.1.5. Determinacion de malezas presente el cultivo de maiz

Se determiné las malezas presentes en el cultivo de maiz desde la siembra hasta los 15
dias, con la finalidad de diagnosticar y registrar estas arvenses, para asi mantener la
referenciainicial (Dia 0), metodologia ajustada por (28). En donde, se idéntico de malezas
(Tabla 8).
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Tabla 5. Malezas Presentes en el Cultivo de Maiz.

Hoja Ancha Ciperéaceas Graminea
Vetilla o enrredadera Coquito Paja de burro
(Ipomoea spp) (Ciperus rotundus) (Eleusine indica)
Bledo Pifita Caminadora
(Amarantus spp) (Murdinina nudiflora) (Rotboelia exaltata)

3.6.1.6. Fertilizacion

Se empled la primera fertilizacion a los 12 dias, en lo cual se utilizé 3 sacos/ha de NPK
+ 1 saco/ha de N (8-20-20+ 46%), la segunda aplicacion fue a los 25 dias, utilizando 1
saco/ha de Muriato de potasio + 2 sacos/ha de Sulfato de amonio + 1 saco/ ha de Ureay
en la tltima fertilizacion que fue a los 35 dias, aplicando 4 sacos/ha de Urea. Este plan de
fertilizacion es empleado por la empresa CRYSTAL CHEMICAL.

3.6.1.7. Control de plagas y enfermedades

Durante el desarrollo del cultivo se control6 los insectos plagas a los 15, 30, 40 y 55 dias;
utilizando insecticidas tales como Crystalam (0.4 It/ha), Cryskin(250 cc/ha); Cozaid(0.4
It/ha). Para el control de agentes fangicos y bacterias se controlo en los 30, 40 dias;

utilizando fungicidas y bactericidas tales como: Sitil (0.3 It/ha), Trustar (0.25 kg/ha).

3.6.2. Datos a evaluar

3.6.2.1. NUmero de malezas

Los datos se contabilizaron en tipos y malezas que estuvieron presentes en el cultivo, se
utiliz6 un cuadro de 1m x 1m, el cual con ayuda de piolas se los sub dividi6 en 9 cuadros

mas pequefios, solo al momento del conteo para tener un mejor registro de las malezas.
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3.6.2.2. Altura de planta (m)

Las mediciones para la toma de los datos se efectuaron a los 15,30 y 45 dias después de
la siembra. Para lo cual, se selecciond aleatoriamente 10 plantas por tratamiento, y con la
ayuda de un flexémetro se procedié a registrar la informacion, tomando en cuenta que la

altura de planta se midi6 desde la base del tallo hasta el apice de la hoja superior.

3.6.2.3. Peso de 100 semillas (g)

Para la evaluacién del peso de 100 semillas, se recolectd mazorcas al azar de cada
tratamiento empleado, en donde se desgrano y se contd las semillas para luego ser pesadas
en una balanza de precision, el valor obtenido se registré en gramos, para luego ser

procesados en el programa estadistico InfoStat.

3.6.2.4. Rendimiento (Kg/Ha-1)

Se determin®, esta variable mediante la cosecha de cada tratamiento empleado en la
investigacion, usando el valor obtenido de la variable del peso de 100 granos de maiz y
la humedad por medio de un medidor eléctrico, para finalmente obtener valores

expresados en Kg/Ha-1.

3.6.2.5. AnAlisis econémico

Este andlisis se lo realiz6 tomando en cuenta el beneficio costo que implica realizar un
cultivo por hectérea utilizando todas las herramientas y practicas que demanda el cultivo
adicionando los productos de herbicidas que se probaran en la presente investigacion.

3.7. Tratamiento de los Datos

Se utilizaron, clasificaciones de malezas, conteo del incremento y codificaciones de los
datos, llevando a cabo un registro de las mismas en la herramienta estadistica Excel,
posteriormente se realizaron las pruebas estadisticas en el programa RStudio. Para
obtener las tablas y gréficos, los resultados ya tabulados fueron llevados a Excel para

comparar resultados, relacionar variables y describir tendencias.
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3.8. Recursos Humanos y Materiales

3.8.1.

3.8.2.

Recursos Humanos

Docente director del proyecto de integracion curricular

Estudiante responsable del proyecto de investigacion

Material de campo

Machete

Cintas de colores
Balanza

Sacos

Piola

Libreta de campo
Tanque para mezclas
Gafa

Insumos

Semilla de maiz ADV 9139
Basta

Heat

Glifopac

Aminapac

Gramoxone

Urea

Materiales de oficina

Lapiceros
Computadora e impresora
Memoria de USB
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados

4.1.1. Aplicacion de herbicidas para el control de malezas en el cultivo de maiz

Se determind que el tratamiento 8 reduce considerablemente la presencia de malezas de
hoja ancha, observandose solo dos tipos de arvenses, mientras que los tratamientos 1y 5
revelaron poseer promedios de 5 indicando poca efectividad del producto quimicos. Cabe
mencionar que el tratamiento 10 (Control testigo) revela valores de 8 malezas de hoja
ancha (Tabla 6). C.V.:13.39% promedios de maleza hoja ancha.

La aplicacion quimica del tratamiento 8 ejerce mayor control sobre la presencia de
malezas ciperaceas, encontrandose tres tipos de arvenses, mientras que los tratamientos
1, 2, 3y 5 hay disminucion de estas especies, indicando valores de 6, 6, 6 y 7 malezas;
respectivamente. Cabe mencionar que el tratamiento 10 (Control testigo) revela valores

de 6 malezas ciperaceas (Tabla 6). C.V.:13.80% promedios de maleza ciperaceas.

El efecto generado mediante el tratamiento 8 ejerce mayor control sobre la presencia de
malezas gramineas, en lo que revelo 4 arvenses, mientras que los tratamientos 1, 2, 3,5y
7 se obtiene menor disminucién de estas especies, indicando valores de 8, 6, 6,6y 7
respectivamente. Cabe mencionar que el tratamiento 10 (Control testigo) revela valores

de 8 malezas gramineas (Tabla 6).
La efectividad del tratamiento 8 reduce considerablemente la presencia de malas hierbas

en el cultivo de maiz. (Tabla 6). C.V.:11.19%. Promedios para el control de malezas

gramineas.
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Tabla 6. Efecto de los herbicidas al control de malezas en el cultivo de maiz a los 15

dias.

Tratamientos Malezas
Hoja Ancha Ciperaceas Gramineas

Tratamiento 1 5b 6Db 8a
Tratamiento 2 4c 6 ab 6b
Tratamiento 3 4c 6 ab 6b
Tratamiento 4 4c 4c 4c
Tratamiento 5 5b 7a 6b
Tratamiento 6 4c 4c 4c
Tratamiento 7 4c 4¢ 7b
Tratamiento 8 2d 3¢ 4c
Tratamiento 9 4c 4c 4c
Tratamiento 10 8a 6Db 8a
Ccv 13.39 % 13.80% 11.19%
E.E Promedio 0.30 0.33 0.33

Nota: Tratamiento 1[Glifopac + Heat (Dosis: 2 L + 50g)], tratamiento 2 [Basta + Heat (Dosis: 1 L+ 50g)],
tratamiento 3 [Basta + Heat (Dosis: 1,5 L + 50g)], tratamiento 4 [Gramoxone + Heat (Dosis: 2,0 L+ 0,509)],
tratamiento 5 [Glifopac + Aminapac (Dosis: 2,0 L+ 0,5 L)], tratamiento 6 [Gramoxone + Gramaocil (Dosis:
2,0 L+ 2,0 L)], tratamiento 7 [Glifopac (Dosis: 2,0 L)], tratamiento 8 [Basta (Dosis: 2,0 L)], tratamiento 9
[Gramoxone (Dosis: 2,0 L)] y tratamiento 10 [ Testigo absoluto (Dosis: Sin aplicacion)]. Las diferentes
letras indican diferencias significativas entre promedios a p<0.05, analizados por el test de Duncan; el
andlisis de varianza (Coeficiente de varianza % (CV) y Error estandar (E.E),

4.1.2. Parametros morfologicos: altura de planta, peso de 100 semillas y rendimiento

La dinamica del crecimiento de la planta demostré que los tratamientos 2, 6, 8 y 9
presentaron valores casi semejantes de 2.25, 2.21, 2.24 y 2.20 metros; respectivamente,
con poca diferencia estadistica. Mientras que el tratamiento 10 (Testigo absoluto) revelo
valores de 1.85 metros. Indicando que la presencia de un considerable nimero y variedad
de malezas en el cultivo de maiz influye directamente en la altura de la planta (Tabla 7)
C.V.:2.62. Promedios a la altura de la planta. El peso de 100 semillas de maiz mostro
que los tratamientos 2, 3 y 4 poseen un valor de 53.55, 54.59 y 54.59 gramos;

respectivamente. Mientras que los demas tratamientos a excepcion del testigo absoluto
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presentaron un adecuado peso del grano superior a los 30 gramos, por lo contrario, el
tratamiento 10 obtuvo un peso total de 26.43 gramos (Tabla 7). C.V.:7.13. Promedios del
peso del grano.

En la determinacion del rendimiento del cultivo de maiz bajo el empleo de diferentes
herbicidas y combinaciones se obtuvo un mayor resultado de los tratamientos 2 [Basta +
Heat (Dosis: 1 L+ 509)], 3 [Basta + Heat (Dosis: 1,5 L + 50g9)] y 4 [Gramoxone + Heat
(Dosis: 2,0 L+ 050g)] con un peso total de 5888.94, 5402.23 y 5509.16 kg/ha;
correspondientemente, ademas ostentando diferencia estadistica. Mientras que el
tratamiento 10 (Testigo absoluto) revelo tener un rendimiento de 2948.34 kg/ha; producto
que puede estar asociado a la influencia en la competencia por nutrientes, agua y habitad
entre malezas-maiz. Por otra parte, es preciso indicar que el tratamiento 1 [Glifopac +
Heat (Dosis: 2 L+ 50 g)] expresa valores de 4619.93 kg/ha, en lo que se presume al efecto
residual del ingrediente activo en el metabolismo de la planta (Tabla 7). C.V.:5.58.

Promedios del rendimiento.

Tabla 7. Promedio de la altura de la planta, peso del grano y rendimiento.

Tratamiento Altura de planta Peso del grano Rendimiento
Tratamiento 1 2.19 ab 43.48 b 4619,93 ¢
Tratamiento 2 2.25a 53.55a 5888,94 a
Tratamiento 3 2.19 ab 54.50 a 5402,23 b
Tratamiento 4

2.16 ab 53.01a 5509,16 b
Tratamiento 5
214 b 4583 b 4310,32 d
Tratamiento 6
2.21 ab 4521b 4508,06 cd
Tratamiento 7
) 2.13b 40.33 bc 4053,29 e
Tratamiento 8
Tratamiento 9 224 a 35.43 cd 3892,25 ¢
Tratamiento 10 2.20 ab 34.18 d 3940,99 e
1.85¢ 26.43 ¢ 2948.,34 f
Analisis de la CV:2.62 E.E:0.03 CV:7.13 E.E:1.09 CV:5.58 E.E:95.44

varianza

Nota: Tratamiento 1[Glifopac + Heat (Dosis: 2 L + 50g)], tratamiento 2 [Basta + Heat (Dosis: 1 L+ 50g)],
tratamiento 3 [Basta + Heat (Dosis: 1,5 L + 50g)], tratamiento 4 [Gramoxone + Heat (Dosis: 2,0 L+ 0,509)],
tratamiento 5 [Glifopac + Aminapac (Dosis: 2,0 L+ 0,5 L)], tratamiento 6 [Gramoxone + Gramocil (Dosis:
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2,0 L+ 2,0 L)], tratamiento 7 [Glifopac (Dosis: 2,0 L)], tratamiento 8 [Basta (Dosis: 2,0 L)], tratamiento 9
[Gramoxone (Dosis: 2,0 L)] y tratamiento 10 [ Testigo absoluto (Dosis: Sin aplicacidon)]. Las diferentes
letras indican diferencias significativas entre promedios a p<0.05, analizados por el test de Duncan; el
andlisis de varianza (Coeficiente de varianza % (CV) y Error estandar (E.E),

4.1.3. Estudio econémico

El estudio econdmico determino al tratamiento 2 con mayor ingreso bruto de 2098.82,
mientras que el tratamiento 10 presento valores mas bajos de 1050.51; el registro obtenido
del beneficio neto se considerd a los tratamientos 2, 3 y 4 con valores superiores de
465.27, 330.48 y 373.60, sin embargo, el efecto a la falta del control de malezas induce
pérdidas de -331.97 (Tratamiento 10). La mayor relacion B/C se obtuvo de los
tratamientos 2, 3y 4 con 1.28, 1.21y 1.23, revelando ganancias por cada unidad invertida
de 28, 21 y 23; obteniendo una rentabilidad de 28.48, 20.72 y 23.50 (Tabla 8).
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Tabla 8. Estudio econémico

Descripcion Rendimiento Rendimiento Ingreso Costo del Costo Costo Beneficio Relacion Rentabilidad
(kg/ha) ajustado 10%  bruto($) tratamiento variable  total ($) neto (%) B/C (%)
(kg/ha) 9) 9)

T1 4619,93 4157,94 1646,54 980,00 1208,68 1508,68 137,86 1,09 9,14

T2 5888,94 5300,05 2098,82 1042,05 1333,55 1633,55 465,27 1,28 28,48

T3 5402,23 4862,01 1925,35 1027,46 1294,87 1594,87 330,48 1,21 20,72

T4 5509,16 4958,24 1963,46 1017,16 1289,86 1589,86 373,60 1,23 23,50

T5 4310,32 3879,29 1536,20 964,12 1177,48 1477,48 58,72 1,04 3,97

T6 4508,06 4057,25 1606,67 983,40 1206,55 1506,55 100,12 1,07 6,65

T7 4053,29 3647,96 144459 947,96 1148,60 1448,60 -4,01 1,00 -0,28

T8 3892,25 3503,03 1387,20 958,01 1150,68 1450,68 -63,48 0,96 -4,38

T9 3940,99 3546,89 1404,57 935,05 1130,13 1430,13 -25,56 0,98 -1,79

T10 2948,34 2653,51 1050,79 936,82 1082,76 1382,76 -331,97 0,76 -24,01

T1 $ 24,60 precio vta 0,396 Kg

T2 $ 23,20 cose ytrans 0,055 Kg

T3 $32,95 Costo fijo 300

T4 $17,30

T5 $242

T6 $33,6

T7 $20,9

T8 $39

T9 $13,6

T10 $0



4.2. Discusion

A inicios del ensayo experimental se identificd 7 grupos de malezas: Eleusine indica,
Rotboelia exaltata, Echinochloa sp, Ipomoea spp, Amarantus spp, Ciperus rotundus y
Murdinina nudiflora los cuales inciden al desarrollo productivo del cultivo de maiz, en
donde el control quimico en arvenses incrementa los rendimientos de la produccion Vele
(29). Ademas, la maleza afecta a los cultivos por competencia de luz, agua y nutrientes
Aguirre (30). La investigacion por Aguirre (30) y Macias (31), encontré6 malezas como
Echinochloa colona y Amaranthus hybridus, asi como Syngonium podophylum, Cyperus

rotundus Commelina diffusa y Mimosa tenuiflora.

La aplicacion de herbicidas post-emergentes reduce la presencia de Rotboelia exaltata,
Ipomoea spp y Murdinina nudiflora demostrando ejercer un correcto control. El uso de
PROWL TOP con ingrediente activo 2-4 D reduce Rotboelia exaltata, mientras que
Ipomoea spp logro controlar con STOMP AQUA con ingrediente activo de pendimetalina
a los 20, 25, 35, 40 y 45 dias después de la aplicacion Meza (28). Se evidencio que
Eleusine indica no fue efectiva ante diferentes aplicaciones quimicas, normalmente el uso
de glifosato no efectda control sobre la paja de burro, tal como se demostro de los
tratamientos 1, 5y 9, coincidiendo con Meza (28) ante el empleo de diferentes herbicidas
(STOMP AQUA, PROWL y PELION) no reducen en su totalidad esta maleza.

El uso de glifosato combinado con herbicidas residuales en la post-emergencia se obtiene
mayor rendimiento, en donde la aplicacion de estos compuestos se define en el estado
fenoldgico V4, evaluando como el periodo critico de competencia al enmalezamiento

gramineo Cepeda (32).

La determinacion de los parametros morfoldgicos se evidencia una leve diferencia
numérica de los tratamientos 2, 6, 8 y 9 revelando valores superiores de 2.25, 2.21, 2.24
y 2.20 metros; mientras que los demas tratamientos presentan valores casi semejantes, en
lo que se considera que no se presenta grandes diferencias al rendimiento, nimero de
granos, altura y didmetro de la planta ante aplicaciones de herbicidas Cepeda (32); en
donde las diferencias morfoldgicas solo se ve influenciado por cambios ambientales,
condiciones de cultivo, etc Tercero (33). El considerable aumento de altura en el cultivo
de maiz, expresa la salud de la planta, en donde en estos casos no perjudica altas



densidades de malezas a diferencia del tratamiento 10 (Control) el cual expreso datos

inferiores.

El uso de Basta + Heat (Dosis: 1 L+ 509) (Tratamiento 1), Basta + Heat (Dosis: 1,5 L +
50g) (Tratamiento 2), Gramoxone + Heat (Dosis: 2,0 L+ 0,509) (Tratamiento 3), realizo
mejor control de arvenses influyendo al aumento del rendimiento, los cuales generaron
5888.94, 5402.23 y 5509.16 kg /ha; mientras que resultado por Vélez (29), obtuvo
7517.09 kg /ha (atrazina), 9024.78 kg /ha (nicosulfuron) y 4793.77 kg /ha (2-4 D). Los
rendimientos por el uso de glifosato en post-emergencia controlan mejor las malezas que
en aplicaciones pre-emergentes Stephenson (6), las ventajas del glifosato en post-
emergencia regulan situaciones con elevada infestacion de maleza Pérez (5), revelando

que este compuesto aplicado en ese modo de tiempo revela rendimientos positivos.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

+/ Se determind mayor influencia mediante el control del tratamiento 2 [Basta + Heat
(Dosis: 1 L+ 50g)], en donde promovi6 mayor altura de planta con 2.25 m, de esta
manera el efecto herbicida permitié obtener un peso 53.55 kg, de 100 semillas,

influenciando un rendimiento positivo con 5888.94 kg/ha.

v Se regulo la presencia de malezas en el cultivo de maiz de los tratamientos 4
[Gramoxone + Heat (Dosis: 2,0 L+ 0,50g)], tratamiento 6 [Gramoxone +
Gramocil (Dosis: 2,0 L+ 2,0 L)], considerando como mejores mezclas y dosis al

control de arvense.

+ El analisis econdmico obtenido de la combinacién de [Basta + Heat (Dosis: 1 L+
50g)] del tratamiento 2 presenté mayor ingreso bruto de $ 2098.82, registrando
un beneficio neto de $ 465.27, con una relacion B/C de $ 1.28, revelando
ganancias por cada unidad invertida de $ 0.28, con una rentabilidad de 28.48 %.
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5.2. Recomendaciones

v Evaluar la eficiencia de herbicidas post-emergentes en el control de malezas
resistente, ya que el uso incorrecto de herbicidas hacia un cultivo no indicado puede

afectar al sistema de la planta.
v' Establecer un plan de control de herbicidas post-emergentes con indicadores de baja
residualidad en el suelo, con la finalidad de mejorar el desarrollo agricola y la

reduccion de gastos.

v Emplear combinaciones de herbicidas quimicos y organico en diferentes cultivos

econdmicos, con objeto de erradicar las malezas que afectan a la produccion.
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CAPITULO VII
ANEXOS



7.1.Anexos

Anexo 1.

Anélisis de la varianza; Hoja ancha
ANCHA

Variable N R® R® Aj CV
ANCHA 40 0,91 0,87 13,39

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CH F p—valor
Modelo 92,30 12 7,6% 21,92 <0,0001
TRATAMIENTC 92,03 9 10,23 29,14 <0,0001
BLOQUE 0,27 3 0,09 0,26 00,8527
Error 9,48 27 0,35
Total 101,78 39

Anexo 2.

Andlisis de la varianza; Ciperacea
CIPERACEAS

Variable N R® R® BAj CV
CIPERACERS 40 0,85 0,78 13,80

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo I)

F.V. s5C gl CH F p-valor
Modelo 67,00 12 5,58 12,46 <0,0001
TRATAMIENTO €4,10 9 7,12 15,89 <0,0001
BLOQUE 2,90 3 0,57 2,16 00,1163
Error 12,10 27 0,45
Total 75,10 39

Anexo 3.

Andlisis de la varianza; Gramineas
GRAMINEAS

Variable N R= R= Aj CW
GEAMINEAS 40 0,90 0,86 11,19

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo I)

F.V. = gl CH F p—-valor
Modelo 104,30 12 8,695 20,45 <0,0001
TREATAMIENTC 101,03 S 11,23 26,41 <0,0001
BLOQUE 3,28 3 1,0% 2,57 0,0752
Error 11,48 27 0,42

27
Total 115,78 35




Anexo 4.

Andlisis de la varianza; altura de la planta

Anexo 5.

ALTURA DE PLANTA

Variable H

R= ER= &j CW

ALTUEA DE PLANTA 40 0,85 0,78 2,62

Cnadro de Analisis de

la Varianza (5C tipo I)

F.V. 5C gl CH F p—-valor
Modelo 0,48 12 0,04 12,47 «<0,0001
TRATAMIENTO 0,47 9 0,05 16,26 <0,0001
BLOQUE 0,01 3 3,6E-03 1,12 10,3597
Error 0,09 27 3,2E-03
Total 0,56 39

Andlisis de la varianza; peso de las semillas

Anexo 6.

PESO SEMI

Variable N R: ER= Rj CW

PESC SEMI 40 0,91 0,87 7,13

Cuonadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 1354,86 12 112,90 23,75 «<0,0001

TEATAMTENTC 1346,0% S 149,57 31,46 <0,0001

BLCQUE g,76 3 2,92 0,8l 0O,ells

Error 128,36 27 4,75

Total 1483,22 39

Andlisis de la varianza; rendimiento

EENDIT

Variable N E* R® Aj

oW

RENDI 40 0,85% 0,84

5,83

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo I)

F.V. SC gl M F p-valor
Modelo TT91767,51 12 £49313,%96 17,82 <0,0001
TEATAMIENTO 7760977,90 9 B862330,88B 23,67 <0,0001
BLOQUE 30789,61 3 10263,20 0,28 0,8381
Error 983686,62 27 36432,8
Total 8775454,13 39
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Anexo 7.

Preparacion del terreno.

Anexo 8.

Control de malezas; Hoja ancha, Ciperaceas, Gramineas.
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Anexo 9.

Dosificacion de herbicidas; Gramoxone, Aminapac, Glifopac, Heat, Basta.

Y

Anexo 10.

Fertilizacién del cultivo de maiz ADV 9139.
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Anexo 11.

Cosecha del cultivo de maiz ADV 9139.
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