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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion se efectuo en la propiedad de la Sra. Mariana Calero
Jiménez, Ubicada en el Cantén Las Naves, km 6 via a San Luis de Pambil-
Provincia de Bolivar. Las coordenadas geograficas son Latitud 1° 13" 20" y
Longitud 79° 17" 00”. A una altitud de 189.5 msnm. El experimento tuvo una
duracion de 120 dias. Se utilizé un Disefio de Blogues Completamente al Azar
para ver las diferencias de las medias, utilizando la prueba de rangos multiples
de Tukey al 5% de probabilidad. Se empleo cuatro densidades de siembra. El
promedio mas alto en la altura de planta fue para la densidad de siembra” 1m
entre calle x 0,50m entre planta” con 75,46 cm a los 120 dias, el mejor didmetro
del tallo se observo para el mismo tratamiento con 15,88 mm a los 120 dias, el
mayor numero de flores se presenté en la densidad anteriormente mencionada
de siembra” con 45,52 flores. EI mayor nimero de frutos producido lo obtuvo la
densidad de siembra” 1m entre calle x 0,50m entre planta” con 10,70 frutos por
planta, el mayor didametro del fruto con 4.84, la longitud de 12.72 cm y el peso
de 74.24 gramos se consiguié en el tratamiento uno utilizando la misma

fertilizacion.

El andlisis econdémico el mayor beneficio neto de 1090.00 USD, demostrandose

en la densidad de siembra de 1m entre calle x 0,50m entre planta.



ABSTRAC

This research was conducted on the property of Mrs Mariana Calero Jimenez
Located in the Las Naves Canton, mi 6 road to San Luis de Pambil-Bolivar
Province. The geographical coordinates are Latitude 1 ° 13 * 20 "and Longitude
79 ° 17 " 00". At an altitude of 189.5 meters. The experiment lasted 120 days.
Design we used a randomized complete block to see the differences of the
means, using the multiples range test of Tukey at 5% probability. They use four
densities. The highest average for plant height was for seeding "among street 1m
x 0.50 m between plants" with 75.46 cm at 120 days, the best stem diameter was
observed for the same treatment with 15.88 mm at 120 days, the largest number
of flowers was presented at the aforementioned density planting "with flowers
45.52. The higher of fruits produced what planting density obtained "between
street 1m x 0.50 m between plants" with 10.70 fruits per plant, fruit diameter
increased with 4.84 cm, the length of 12,72 cm and weight of 14,24 grams was

achieved in one treatment using the same fertilization.

The economic analysis the highest net profit of 1090.00 USD, demonstrating in

plant density between street 1m x 0.50 m between plants.
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CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccién

A nivel mundial el cultivo de hortalizas es una actividad importante por sus
bondades que presenta para la alimentacion humana dentro de ésta gama de
hortalizas tenemos al pimiento. Pertenece al género capsicum de la familia de
las solan&ceas, sus frutos se pueden consumir verdes como también maduros a
nivel mundial éste cultivo constituye un alimento muy importante por su alto
contenido de vitaminas A y C, vitales para la subsistencia de la poblaciéon

humana.

En el mundo existen miles de hectareas; de pimiento cultivadas, siendo la
variedad acuminatun de Chile, de la cual se extrae el denominado pimiento de
cayeno utilizado como condimento para sazonar los alimentos y ademas es el

gue se cultiva en América.

En el Ecuador se cultivan 956 ha de pimiento en monocultivo y 189 ha. en asocio
con otros cultivos, cosechando 5006 ton y 511 ton, lo que arroja rendimientos

promedio de 5.62 y 2.70 ton/ha respectivamente.

A nivel de la provincia de Bolivar existe desconocimiento sobre el manejo técnico
del cultivo, por tal motivo no conocen a qué distancia deben sembrar, ni tampoco
que fertilizante utilizar para obtener buenos resultados, en especial si desean
sembrar un hibrido, el cual tienen caracteristicas muy distintas a la de los

pimientos de la zona que basicamente son variedades.

Con esta investigacion se pretende que nuestro agricultor sepa como se debe
realizar la siembra de pimiento y obtener excelentes resultados al momento de
cosechar los frutos, y de esta forma alcanzar mejores ingresos permitiendo

generar fuentes de trabajo para las personas del sector.



1.2.1.

1.2.2.

1.2. Objetivos

General

Evaluar la produccion del pimiento (Capsicum annum L) Hibrido Marconi

con cuatro distancias de siembra y fertilizacion quimica en las Naves.

Especificos

Establecer el comportamiento agrondmico sobre los efectos entre la
distancia de siembra del cultivo de pimiento.

Determinar el rendimiento del cultivo de pimiento hibrido el Marconi con
la aplicacion de fertilizantes quimicos.

Efectuar un analisis econdmico de los diferentes tratamientos.

1.3. Hipotesis

Con la densidad de siembra de 1 m X 0.50 m. se obtendra mayores
resultados en su produccion.
Con la densidad de siembra de 1 m X 0.50 m, obtendremos la mayor

rentabilidad.



CAPITULO II
MARCO TEORICO



2.1. Origen

El pimiento (Capsicum annum L) es originario de la zona de Boliviay Peru, donde
ademas se cultivaban al menos otras cuatro especies. Fue traido al Viejo Mundo
por Colon en su primer viaje. En el siglo XVI ya se habia difundido su cultivo en
Espafia, desde donde se distribuyé al resto de Europa y del mundo con la
colaboracion de los portugueses. Su introduccion en Europa supuso un avance
culinario, ya que vino a complementar e incluso sustituir a otro condimento muy
empleado como era la pimienta negra (Piper nigrum L.), de gran importancia
comercial entre Oriente y Occidente. (InfoAgro. 2009)

2.2. Importancia del pimiento

El pimiento (Capsicum annum L) comprende de 20 a 30 especies que se dividen
en dulces y picantes. Algunas variedades son tolerantes a enfermedades
mientras que otras son susceptibles y se adaptan a climas calidos y otros a

calidos templados. (InfoAgro. 2009)

2.3. Taxonomia

Cuadro 1. Clasificacion taxondmica de pimiento

Reino: Vegetal
Clase: Angiosperma
Subclase: Dicotileddneas
Orden: Tubiflorae
Familia: Solanaceas
Género: Capsicum
Especie: Annum

Fuente: InfoAgro. 2000.


http://www.infoagro.com/

2.4. Caracteristicas botanicas

El pimiento (Capsicum annum L) es una planta hermafrodita, de ciclo anual,
herbacea, de crecimiento erecto., su sistema radiculas es pivotante, tiene
numerosas raices adventicias y alcanza de 0,10 a 0,12 m de profundidad; el

desarrollo horizontal de éstas fluctia entre 0.50 a 0.90 m. (InfoAgro.2000).

2.4.1. El Fruto.

Los frutos son bayas huecas y voluminosas semicartilaginosa y deprimida, de
tamafio y forma diferente segun la variedad. Cada baya esta constituida por un
pericarpio grueso y jugoso con un tejido placentario al que se une las semillas.
Su peso oscila entre 50-500 g con tamario entre 5y 20 cm de longitud y de 2 a
10 cm de diametro. Estdn formados por dos o tres carpelos, separados por
tabigues incompletos que discurren a lo largo de la pared del fruto y que, al no
llegar al centro, hacen que el pimiento tenga una sola cavidad en su interior (Ibar

y Juscafresa, 1997; www.infoagro.com).

El cuerpo del fruto presenta una superficie suave, frecuentemente asurcada y
con depresiones o rugosidad transversal. La seccidn transversal puede se
circular o poligonal. La seccidn longitudinal presenta una gran variedad de
formas, desde rectangulares, triangulares, circulares, espirales e irregulares
(Nuez et al., 2003).

2.4.2. Tallo Principal.

De crecimiento limitado y erecto. A partir de cierta altura (“cruz”) emite 2 0 3
ramificaciones (dependiendo de la variedad) y continua ramificandose de forma
dicotomica hasta el final de su ciclo (los tallos secundarios se bifurcan después
de brotar varias hojas, y asi sucesivamente). (Biblioteca de la Agricultura
2001).


http://www.infoagro.com/

24.2. Hoja.

Las hojas son ovaladas, lanceoladas, mas o menos alargadas y acuminadas,
enteras, de color verde oscuro, de bordes enteros u ovalados y de peciolo corto.
La insercion de las hojas en el tallo tiene lugar de forma alterna y su tamafio es
variable en funcién de la variedad, existiendo cierta correlacion entre el tamafio

de la hoja adultay peso medio del fruto. (Ibar y Juscafresa ,1997).

2.4.3. Flor.

Las flores aparecen solitarias en cada nudo del tallo, con insercién en las axilas
de las hojas. Son pequefias y constan de una corola blanca.

(www.infoagro.com 2000).

Las flores en el pimiento son hermafroditas, es decir en la misma flor se
producen gametos masculinos y femeninos. En las formas domesticadas de C.
annuum las flores aparecen solitarias en cada nudo. Normalmente una planta

puede producir varios cientos de flores (Ibar y Juscafresa, 1997).

Las flores estan unidas al tallo por un peddnculo o pedicelo de 10 a 20 mm de
longitud, con 5 a 8 costillas. Cada flor esta constituida por un eje receptaculo
y apéndices foliares que constituyen las partes florales. Tales como: caliz,
constituido por 5-8 sépalos, corola formada por 5-8 pétalos, androceo por 5-8
estambres y gineceo por 2-4 carpelos. Esta estructura se representa de manera

abreviada por la formula floral tipica de la familia Solanaceae (Nuez et al., 2003).


http://www.infoagro.com/

2.5. Requerimientos de climay suelo

2.5.1. Temperaturas

Minima para germinar y crecer, 15°C y para florecer y fructificar minimo 18°C.

Las temperaturas optimas oscilan entre 20 y 26°C.

La humedad relativa del aire 6ptima oscila entre el 50-70 %. Si la humedad es
mas elevada, origina el desarrollo de enfermedades en las partes aéreas de la
planta, y dificulta la fecundacion y si la humedad es demasiado baja, durante el
verano, con temperaturas altas, se produce la caida de flores y frutos recién
cuajados. Solo después del cuajado de los primeros frutos la planta tiende a
equilibrar la vegetacion y la fructificacion. Por lo tanto es conveniente no
incorporar ningln abono nitrogenado hasta después del primer cuajado
(Moreno et al., 2004).

2.5.2. Luz

Las plantas absorben radiacion en sus celdas de clorofila de una longitud de
onda que va desde 400-700 nm y lo usan como energia para la fotosintesis (para
transformar CO2 en azlcar). Esta radiacion es llamada RAF (Radiacion Activa
Fotosintética, expresado en J/s/m2). RAF determina la cantidad de azucar
producida en las hojas durante la fotosintesis. Mientras mas alta es la cantidad
producida de azlcares, la planta puede soportar mayor carga de fruta, por lo
tanto, el rendimiento es mayor. RAF es responsable del 45-50 % de la radiacion
global (300-1100 nm). Muchos sistemas de control computarizados en

invernaderos usan mediciones de radiacion (Berrios et al, 2007).

El pimiento es una planta muy exigente en luminosidad, sobre todo en la etapa
de floracion. Sila intensidad de la radiacion solar es demasiado alta, se pueden
producir frutos con presencia de rayas, quemaduras de los mismo, y coloracion
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irregular a la madurez. Un follaje abundante ayudara prevenir la quemadura del
sol. La presencia de follaje abundante y vigoroso ayudara a prevenir la los
efectos de quemadura ocasionados por los rayos del sol. Los niveles adecuados
de potasio y calcio mantendran turgente y fuerte a las células provocando
que estas sean mas resistentes a la pérdida de agua y consecuentemente,
también a la quemadura del sol (Alpi y Tognoni, 2000).

2.5.3. Suelo

El pH ideal del suelo es de 6,0-6,5. A un pH > 6,5 los micronutrimentos metalicos
fierro (Fe), zinc (Zn), manganeso (Mn), cubre (Cu) boro (B) y fosforo (P) llegan a
presentar una baja disponibilidad para la absorcién por parte de la planta. A un
pH < 5,5 el fésforo (P) y molibdeno (Mo) estan menos disponibles para ser
absorbidos por la planta. Es una planta exigente en materia organica, agotando
al suelo, por lo que, ademas de suministra dicha materia, es conveniente no

repetir la plantacion hasta pasado de tres afios (Ilbar y Juscafresa ,1997).

2.6. Establecimiento del cultivo

2.6.1. Propagacion

Para la produccién de pimiento se recomienda la propagacién por semilla. Para
una ha se requieren 600 a 700 gramos de semilla, las mismas que no deben
tener menos de 83% de germinacion. Es importante tomar en cuenta las

siguientes consideraciones a la hora de preparar un buen semillero.

Remojar la semilla (previo al sembrado) en agua corriente de 18 a 24 horas, en
agua caliente de 4 a 8 horas o en leche por 12 horas.

La temperatura 6ptima de germinacion se encuentre entre 18 y 35°C.

La semilla debe ser desinfectada con vitavax para evitar problemas de

enfermedades posteriormente. Agripac (2000).



2.6.2. El trasplante.

Se realiza cuando la plantulas tienen de 30 a 35 dias, a una altura de 15cm. o
cuando tienen de 4 a 5 hojas verdaderas. Es recomendable realizarlo durante
las primeras horas de la mafiana o en las horas mas frias de la tarde para
disminuir el estrés de las plantas. Ademas se debe aplicar un desinfectante de

las raices (captan y terraclor) antes del trasplante.

Se necesita 450g, para una hectarea. Y por tanto una densidad de 20.000 a 25.000
plantas/ha. (Villavicencio y Vasquez, 2008)

2.6.3. Arada.

Se recomienda pasar el arado en una profundidad de 40cm para permitir un
adecuado desarrollo de la raiz y un buen drenaje: ademas se aconseja afiadir 20

Tm/ha de abono orgénico bien descompuesto o incorporado.
2.6.4. Rastrada y nivelada.

Se deba hacer un pase de rastra para romper terrones, nivelar el terreno, facilitar
la formacién de las camas de cursos o lineas donde se efectud el trasplante
(Agripac, 2012).

2.7. Manejo del cultivo

2.7.1. Deshierbas
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Durante el ciclo vegetativo del pimiento en condiciones de campo abierto como
bajo invernadero, las malezas deben ser controladas mediante tres o cuatro
deshierbas, utilizando para el efecto pequefias herramientas manuales de
labranza como azadillas, binadoras, escarificadores o deshierbadoras
mecanicas que vienen aperadas con cuchillas afiladas de acero templado. Las
labores de deshierbe deben practicarse con mucho cuidado para evitar causar

averias en el sistema radicular de las plantas. (Suquilanda, M. 2002)

2.7.2. Poda

La poda en el pimiento se hace para delimitar el nimero de tallos con los que se
desarrollara la planta (normalmente 2 o 3). El esquema es: un tallo principal
erecto a partir de cierta altura (cruz) emite 2 o 3 ramificaciones (dependiendo de
la variedad) y continta ramificAndose hasta el final de su ciclo (los tallos
secundarios se bifurcan después de brotar varias hojas y asi sucesivamente).
(Infoagro. 2001)

a. Destallado: A lo largo del ciclo del cultivo se iran eliminando tallos interiores
para favorecer el desarrollo de los tallos seleccionados en la poda de formacion,
asi como el paso de la luz y la ventilacion de la planta. Esta poda no debe ser
demasiado severa para evitar en lo posible paradas vegetativas y quemaduras
en los frutos que quedan expuestos directamente a la luz solar, sobre todo en

épocas de fuerte insolacion. (Hernandez, T. 1999)

b. Deshojado: Es recomendable tanto en hojas senescentes, con el objeto de
facilitar la aireacion y mejorar el color de los frutos, como en hojas enfermas, que
deben sacarse inmediatamente del invernadero, eliminando asi la fuente de
inoculo. (Suquilanda, M. 2002)

c. Aclareo de frutos: Normalmente es recomendable eliminar el fruto que se

forma en la primera “cruz’ con el fin de obtener frutos de mayor calibre,
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uniformidad y precocidad, asi como mayores rendimientos. En plantas con
escaso vigor o endurecidas por el frio, una elevada salinidad o condiciones
ambientales desfavorables en general, se producen frutos muy pequefios y de

mala calidad que deben ser eliminados mediante aclareo. (Suquilanda, M. 2002)

2.7.3. Aporcado.

Practica que consiste en cubrir con tierra o arena parte del tronco de la planta
para reforzar su base y favorecer el desarrollo radicular. En terrenos arenosos
debe retrasarse el mayor tiempo posible para evitar el riesgo de quemaduras por

sobre calentamiento de la arena. (InfoAgro., 2003)

2.7.4. Tutorado

Es una practica imprescindible para mantener la planta erguida, ya que los tallos
del pimiento se parten con mucha facilidad. Las plantas en invernadero son mas
tiernas y alcanzan una mayor altura, por ello se emplean tutores que faciliten las
labores de cultivo y aumente la ventilacion. (Infoagro. 2001)

Se considera dos modalidades:

a. Tutorado tradicional: Consiste en colocar hilos de polipropileno (rafia) o
palos en los extremos de las lineas de cultivo de forma vertical, que se unen
entre si mediante hilos horizontales pareados dispuestos a distintas alturas, que
sujetan a las plantas entre ellos. Estos hilos se apoyan en otros verticales que a
su vez estan atados al emparrillado a una distancia de 1.5 a 2 m y que son los

gue realmente mantienen la planta en posicion vertical. (Infoagro. 2001).

b. Tutorado holandés: Cada uno de los tallos dejados a partir de la poda de
formacion se sujeta al emparrillado con un hilo vertical que se va liando a la
planta conforme va creciendo. Esta variante requiere una mayor inversion en

mano de obra con respecto al tutorado tradicional, pero supone una mejora de
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la aireacion general de la planta y favorece el aprovechamiento de la radiacion y
la realizacion de las labores culturales (destallados, recoleccion, etc.), o que
repercutira en la produccion final, calidad del fruto y control de las enfermedades.
(Infoagro. 2001)

2.7.5. Fertilizacion quimica

Tipo de sustancia 0 mezcla quimica o sintética utilizada para enriquecer el suelo
y favorecer el crecimiento vegetal. Las plantas no necesitan compuestos
complejos, del tipo de las vitaminas o los amino&cidos, esenciales en la nutricion
humana, pues sintetizan todos los que precisan. Solo exigen una docena de
elementos quimicos, que deben presentarse en una forma que la planta pueda
absorber. Dentro de esta limitacion, el nitrégeno, por ejemplo, puede
administrarse con igual eficacia en forma de urea, nitratos, compuestos de

amonio o amoniaco puro. ( InfoAgro, 2009)

Definimos fertilizacion como “suplir nutrientes a la planta para cumplir su ciclo de
vida”, es decir, abastecer y suministrar los elementos inorganicos u organicos al
suelo para que la planta los absorba. Se trata, por tanto, de un aporte artificial
de nutrientes. (Cadavid, 2002)

Un fertilizante quimico es un producto que contiene, por los menos, un elemento
quimico que la planta necesita para su ciclo de vida. La caracteristica mas
importante de cualquier fertilizante es que debe tener una solubilidad minima en
agua, para que, de este modo pueda disolverse en el agua de riego, ya que la
mayoria de los nutrientes entran en forma pasiva en la planta, a travées del flujo
del agua. Estos elementos quimicos o Nutrientes pueden clasificarse en: -macro

elementos y —micro elementos.

Los Macro elementos son aquellos que se expresan en:

% en la planta o0 g/100g
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» Los principalesson: N-P-K-Ca-Mg-S

» Los Micro elementos se expresan en:

» ppm (parte por millon) = mg/kg = mg /10009

» Los principales son: Fe — Zn — Cu — Mn - Mo- B - Cl

2.7.6. Clasificacion de abonos quimicos

Se pueden clasificar en Sélidos y Liquidos.

Dentro de los abonos quimicos sélidos encontramos los abonos simples (un solo
nutriente), compuestos (mas de un nutriente) y blending (mezcla de los
anteriores). Dentro de los abonos quimicos liquidos encontramos los abonos

simples y los compuestos.

Ejemplos:
» KNO3
» (NH2)2CO
> (NH4)2H2PO4

La mayoria de los abonos compuestos que se encuentran en el mercado son en
realidad Blending. La diferencia entre Blending y abono compuesto es que el
primero se puede separar fisicamente. ( ejm, mientras que la urea es blanca el
DAP son cristales que pueden verse con lupa, por tanto DAP es en realidad un
Blending).Generalmente los abonos liquidos son abonos compuestos porque no

pueden separarse facilmente. (Manual Agropecuario, 2002)

Cuadro 2. Necesidades nutritivas basicas durante el cultivo de pimiento
como una referencia para el abonado.
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Partesde la Rendimiento en Rendimiento
Nutrientes Extraidos

materis verde en materia
planta enKg/ha N P205 K20 Ca0O MgO gecaKg/ha
Hoja 22,800 95 19 214 148 20 3,050
Bayas 54,000 101 36 49 9 12 3,070
Raices 1,350 5 1 6 3 0,6 210,000
Total 78,160 200 56 269 160 40,6 6,330

Fuente: (Guzman José 1997).

2.8. Distancia de siembra

El trasplante se realiza manualmente, a la distancia de 1.0m, entre hileras o
surcos y 0.25 m entre plantas, dejando una planta por sitio (40000 plts/ha), o
también se puede utilizar 1.0m x 0.50m a ambos lodos del surco, dejando una

planta por sitio (40000 plts/ha). (Villavicencio y Vasquez, 2008)

Para cualquier método se recomienda emplear sucos dobles para obtener mayor
densidad vy evitar el golpe de sol o quemado de frutos. Las camas deben ser de
1,20m, sembrando cada surco al borde con distancias entre plantas de 0.40m.
El aporque evita la caida de plantas y las protege del ataque de Phytophtorasp.;

se realiza a los 25 dias después del trasplante. (InfoAgro, 2009)

El trasplante al sitio definitivo del pimiento, colocandolas a 50 cm de distancia
entre surco y 90 cm entre planta. Dependiendo de la variedad para sembrar,
puede recomendarse una separacion en el terreno de 60 cm a 90 cm entre planta
y 75 cm a 90 cm entre surco, de acuerdo con el vigor. Poco después del
trasplante se inicia la floracion, la que es continua, por lo que, a su vez, la

cosecha se obtiene escalonadamente. (Manual Agropecuario, 2002).
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Para cultivos de pimiento se recomienda la utilizacion de un distanciamiento de
siembra de 0.50 x 0.50 m que da una densidad de poblacion de 40.000 plantas
por hectarea; también se puede sembrar a una distancia de 1 x 0.40 m con una
poblacion de 25.000 pl/ha. La cantidad de semilla precisa que se gasta es de
550 a 600 g/ha. (Jarrin, R. E. 1.988).

2.9. Plagas y enfermedades
2.9.1 Plagas

Las plagas mas importantes son:

2.9.1.1. Gusano trosador (agrotis sp.):

Cuyo manejo se basa en una buena preparacion del terreno, aplicaciones de
hidrolatos de altamisa o ajo al suelo y a la planta.

2.9.1.2. Afidos (Myzus sp):

Que atacan las partes aéreas de las plantas cuyo manejo se basa en la

aplicacién de diferentes productos.

2.9.1.3. Mosca blanca (Bemisia tabaci)

Las partes jovenes de las plantas son colonizadas por los adultos, ubicando sus
huevecillos en el envés de las hojas. De éstas emergen las primeras larvas, que
son moviles. Tras fijarse en la planta pasan por tres estados larvarios y uno de
pupa, éste Ultimo caracteristico de cada especie. Los dafios directos
(amarillamientos y debilitamiento de las plantas) son ocasionados por larvas
y adultos al alimentarse, absorbiendo la savia de las hojas. Los dafos indirectos
son el manchando y depreciando los frutos y la dificultad del desarrollo normal
de las plantas. Ambos tipos de dafios se convierten en importantes cuando los
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niveles de poblacion son altos. Para luchar contra esta plaga se recomienda a
elegir tratamiento ecoldgico a través de control biolégico (Amblyseius swirskii,
Eretmocerus mundus) y aplicacién de insecticidas (50% p/p Pimetrozina,
Tiametoxam 25% p/p, 10% p/v (100 g/l) de Lambda cihalotrina). (Manual
Agropecuario 2002)

2.9.2. Enfermedades del pimiento

Las enfermedades provocadas en el cultivo de pimiento son provocadas por
microorganismos nativos del suelo son consideradas como las de mayor
importancia. Sin embargo, los agentes causales de este tipo de enfermedades
han sido asociados casi exclusivamente a hongos como Phytophthora spp.,
Rhizoctonia spp., Fusarium spp. y otros menos comunes (Velasquez et al,
2005).

Con excepcion de la presencia del nematodo formador de agallas (Meloidogyne
Spp) poco se conoce acerca de la presencia de otros géneros fitoparasitos de
nematodos (Velasquez et al., 2005).

2.10. Hibridos de pimiento.

Marconi: Frutos pendulares de 13 a 18 cm de longitud y 8 cm de ancho, 3 — 4
|6culos bien marcados, pulpa muy buena de sabor dulce, se consume verde y
rojo. Sumaduracion es entre los 70-80 dias después del trasplante, es una planta
muy vigorosa, la misma que puede ser cultivada en invernadero y campos
abiertos. (Alaska, 1999)

Quetzal: pimentdn tipo Marconi, muy precoz; planta de mediana a gran altura
(mas de 50 cm). Inicio de cosecha a los 100 — 110 dias, a partir del trasplante;
alta productividad, buen cuaje de frutos; planta vigorosa con excelente follaje;

frutos de forma semi-cOnica, con 3 — 4 |6culos, muy pesados de
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aproximadamente 230 a 250 g y de carnosas paredes, muy grande y terminado
en punta. Excelente color rojo vino y de buena firmeza. Resistente a PVY (Potato
Yellow Virus), TMV ( Tobacco Mosaic Virus ) y PYMV (Pepper Yellow Mosaic
Virus). Hibrido de excelente rendimiento, aproximadamente 30 000 — 40 000
kg/ha. (Agripac, 2012)

Hibrido Salvador: inicia cosecha a los 90 - 100 dias, luego del trasplante; planta
vigorosa, muy productiva, con buen follaje, que permite proteger los frutos de
guemaduras de sol; excelente cuajado de frutos, florecimiento continuo, ramas
altas; fruto de forma conica, uniforme (en forma y tamafio), firme, de coloracion
verde a verde oscuro brillante, muy atractivos para el consumidor. Resistente al
PYMV y TMV. Rendimiento aproximado 30 000 — 40 000 kg/ha. (Agripac, 2012)

2.11. Cosecha

La cosecha se realiza manualmente en base principalmente al tamafo, color y
estado de madurez del fruto. Los pimiento para exportacién en fresco o para
enlatados se deben cosechar en recipientes apropiados y luego deben ser

lavados y clasificados. (Villavicencio y Vasquez, 2008)

2.12. Rendimiento

Se determina un rendimiento de 30.000 Kg. /Ha. para los hibridos pimientos.
(Agripac, 2000).

2.13. Produccion de pimiento en el Ecuador
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En nuestro pais, se cultivan cuatro variedades del producto. Su gran aporte
calorico, asi como su alto contenido de agua y fibra, mas su sabor, han hecho
del pimiento uno de los productos infaltables en la comida de los ecuatorianos.
Por ello, en el agro y en el mercado se experimenta una mayor demanda. De
acuerdo con el Ill Censo Nacional Agropecuario, el cultivo de pimiento en el
Ecuador alcanza una superficie total de 956 hectareas (ha) aproximadamente.

Sin embargo, la asociacion de productores Hortofruticolas de la Costa (Asfruco)
sefal la existencia. Y dentro de estas se producen cuatro variedades a escala
nacional: Quetzal, salvador, Tropical Irazi Y Nathalie.Sin embargo, ambos
organismos coinciden en la que Peninsula de Santa Elena ha pasado a ser una

de las zonas con mayor indice de produccion de este alimento.

La zona de Santa Elena es apta para el cultivo del pimiento. Alli, las zonas mas
factibles para sembrar son las aledafas a la presa El Azucar. Ello debido a que
en estos sitios se ha tecnificado el sistema de riego por goteo, produciéndose la
optimizacién de la distribucién del agua, ademas de existir un mejor manejo de

las fertilizaciones.

No obstante, los meses de mayor inversion para lograr una buena produccion
son febrero y marzo, pues los cultivos se ven afectados por las lluvias y las
plagas son de dificil manejo; esto no permite el normal crecimiento de las plantas

pues los fungicidas que se aplican no trabajan al 100%.

El pimiento quetzal, que se caracteriza por contar con tres protuberancias en su
parte superior, es uno de los de mayor demanda comercial y usualmente se
produce en climas templados, con un tamafio de hasta 17 cm de largoy 5 cm de
didmetro. La cosecha se la puede realizar a los 3 meses con un manejo regular;
y una produccion en los dos primeros meses es generalmente de 100 a 120

sacos por cada ha.
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En Santa Elena, quienes se dedica al cultivo se dividen en 2 grupos: quienes se

dedican a reciclar semillas y quienes adquieren las semillas certificadas.

La produccion de la Peninsula se estima que sobrepasarian los dos mil sacos
por cada cosecha, los mismos que son puestos en el mercado nacional, siendo
sus principales destinos los mercados de la misma Peninsula de Santa Elena,

Guayas y Santo Domingo de los Tsachilas.

No obstante, no solo en Santa Elena se produce este cultivo. El pimiento también
es cosechado en algunas provincias de la Sierra y en Manabi.
En dichos sectores, las variedades de acogida son Salvador, Tropical Iraza y

Nathalie. www.hoy.com.ec

2.14. Productos quimicos a emplear en el ensayo.
2.14.1. Fertilizantes quimicos
Los Fertilizantes Quimico son aquellos que se utilizan para enriquecer el suelo y

contribuir con el crecimiento vegetal, a través de la mezcla quimica de los

fertilizantes.

2.14.2. Abono 10-30-10.

El uso de los fertilizantes compuestos significa un adecuado uso de técnicas de
fertilizacion; una vez conocidas las necesidades de nutrientes de los cultivos en
cuanto a N-P-K-Mg-S se refiere. La tendencia actual es de darle a la planta la

mayor cantidad de nutrientes en una sola aplicacion, de una manera balanceada.
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Estas formulas se ajustan a las necesidades de diferentes cultivos, deficiencias
del suelo, eficiencia del fertilizante, etc. Las nuevas formulas contienen
Magnesio, Azufre, que también son macroelementos de fundamental

importancia. (Fertisa. 2011)

» Descripcion quimica: Abono complejo granulado con alto contenido de
fésforo, enriquecido con nitrogeno y potasio, grado 10 — 30 — 10.

» Sinonimos: Abono fosforado compuesto.

» Formula quimica: Fertilizante complejo granulado N-P-K con portador
amoniacal (NH4+) y nitrico (NO3-).

» Usos comunes: Abono alto en fosforo, de relacion nutricional 1:3:1,

especial para fertilizacién de “arranque” en la siembra. (Pasa, G. 2001)

2.15. Fungicidas

Son compuestos quimicos que inhiben la germinacion de esporas, desarrollo y

reproduccion de los hongos.

2.15.1. Captan (Captan 800gr de ingrediente activo por kilo de producto

comercial).

Fungicida de contacto con accion preventiva, se lo emplea para combatir
enfermedades causadas por hongos del suelo en semillas, almacigos y campo,
la frecuencia de aplicacion es de 7-10 dias lo cual depende de la severidad de
las enfermedades y se lo puede aplicar hasta 15 dias antes de la cosecha. Se
recomienda aplicar de 500 a 1000 litros de agua por hectarea, agitar

constantemente y aplicar al cultivo.
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El mecanismo de accion consiste en que actua sobre el patdgeno interfiriendo
varias reacciones quimicas durante la respiracion del hongo asiendo
virtualmente imposible su resistencia al producto. Es un inhibidor multisitio del

proceso de respiracion (Syngenta, 2011).

2.15.2. Mocap

Es un Nematicida- Insecticida que actla por contacto de amplio espectro de
control y efecto inmediato sobre las poblaciones de plagas en suelo y nematodos
que atacan a diferentes cultivos y que ocasionan importantes pérdidas

econdmicas particularmente en cultivos susceptibles. (Edifarm, 2005)

2.16. Herbicidas

Se los emplea para terminar con todo tipo de maleza que pueda afectar a algun
cultivo en particular, en los tratamientos con herbicidas es fundamental la

correcta dosificacion del producto. (Syngenta, 2011).

2.16.1. Centurién

Es un herbicida sistémico selectivo y postermegente para el control de malezas
de gramineas anuales y perennes en cultivos de hojas anchas, barbechos
quimicos y éareas no agricola. Actia directamente sobre los tejidos
meristematicos de las malezas gramineas y se descompone rapidamente en el
suelo. El tiempo necesario para el control de las malezas varia entre 1 a 3

semanas dependiendo de las condiciones climaticas, después de la aplicacion
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las malezas detienen su crecimiento y experimenta un cambio de color amarillo.

www.arystalifescience.com

2.17. Insecticidas

Contra insectos de la parte aérea de la planta, la mayoria de los insecticidas
actuan al ser absorbidos por ingestion o contacto, ademas las plantas pueden
absorber algunos de estos productos, transportandolos y distribuyéndolos por la
sabia. (Edifarm, 2005).

2.17.1. Karate

Insecticida micro encapsulado de amplio espectro, accion de contacto e
ingestién que posee propiedades repelentes, las micro capsulas permiten que el
ingrediente activo se liberé casi inmediatamente después de que se seca el
depdsito de la aspersion, prolongando asi su accién sobre un amplio rango de

plagas foliares y de la superficie del suelo.

El mecanismo de accién funciona penetrando inmediatamente a través de la
cuticula del insecto alterando la conduccién de los impulsos nerviosos del insecto
provocando pérdida del control muscular y un rapido efecto de derribe sobre el
insecto plaga. A los pocos minutos de accion produce desorientacion y cese de
alimentacion del insecto seguido de paralisis y muerte del mismo por

deshidratacion. (Syngenta, 2011).

2.17. Investigaciones relacionadas

(Morales y Pachacama.) Durante los afios 2009 y 2010 en el predio
agropecuario ubicado en la hacienda Chantag, perteneciente al Barrio Chantag

de la Parroquia Pifo, Cantén Quito, Provincia Pichincha a 2680 m.s.n.m, se llevo
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a cabo el ensayo “Evaluacion agrondémica de cinco hibridos, de pimiento dulce
(Capsicum annuum L.), con tres dosis de fertilizacidn quimica, bajo invernadero”.
La zona tiene una temperatura anual de 19.3 oC y una precipitacion media anual

de 750 mm/afio.

Se plantearon los siguientes objetivos: evaluar las caracteristicas agronémicas
de cinco hibridos de pimiento dulce; establecer cuél de los cinco hibridos de
pimiento dulce tendrd mejores resultados; identificar cual de las tres dosis de
fertilizacion quimica es la mas adecuada para el cultivo de pimiento bajo

invernadero; realizar el andlisis econdémico de la relacion beneficio costo (RB/C).

El ensayo se realiz6 en un suelo Franco, con un pH de 6.4; un contenido bajo de
nitrégeno, alto de fésforo y medio de potasio y bajo de materia organica, segun
el andlisis fisico-quimico del suelo. Se utilizé un Disefio de Bloques Completos
al Azar en arreglo factorial (5x3) x 4, es decir, 15 interacciones de hibridos x
dosis de fertilizacién, con 4 bloques o repeticiones. Se utilizaron para el efecto
60 unidades experimentales, que tenian un area de 9.60 m2. Se sembré a una
distancia entre surcos de 0.60 m y entre plantas de 0.40 m.

Los factores en estudio fueron: Factor A: Hibridos: A1 (Hércules F1), A2 (Safari
F1), A3 (Macabi), A4 (Nataly), A5 (Marte SXP 1031); Factor B: Dosis de
fertilizacion quimica: B1 (Dosis baja: 165 g de 10-30-10), B2 (Dosis media: 330
g de 10-30-10), B3 (Dosis alta: 495g de 10-30-10).

Se realizo el semillero, luego el transplante y para la fertilizacion se colocé en
banda a lo largo de las hileras de las plantas a 10 cm de éstas y a 5 cm de
profundidad. Se realizaron las labores culturales riegos, controles fitosanitarios,

cosechas y postcosecha a lo largo del ciclo del cultivo.

Las variables en estudio fueron: Porcentaje de prendimiento en el semillero,

porcentaje de prendimiento después del transplante, porcentaje de
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sobrevivencia, altura de planta, nimero de hojas, didmetro del tallo, incidencia
de plagas y enfermedades, dias a la floracion, nimero de flores por planta, dias
a la cosecha, numero de frutos por planta, diametro del fruto, longitud del fruto,
peso del fruto y rendimiento por hectarea. Se realizaron los siguientes calculos:
Prueba de Tukey el 5 % para comparar promedios de los tratamientos, prueba
de Tukey al 5 % para comparar factores en estudio A, B y AxB, andlisis de
correlacion y regresion simple y analisis de relacion beneficio costo.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

El hibrido Marte SXP 1031 (A5), obtuvo las mejores caracteristicas agronémicas;
el hibrido Macabi (A3), alcanz6 el mejor rendimiento en esta investigacién con
71.350 Kg/ha; la dosis media de fertilizacion (B2: 343.75 Kg/ha de 10-30-10)
mostrd los mejores resultados; el mejor tratamiento en rendimiento y desde el
punto de vista econdmico fue el T8 (A3B2: Macabi + Dosis media) con 76.310
Kg/ha y una tasa marginal de retorno de 0.75 délares americanos por unidad
monetaria invertida; el tratamiento con menor rendimiento fue el T13 (A5B1:
Marte SXP 1031+ Dosis Baja) con 34.530 Kg/ha; las variables independientes
que contribuyeron a incrementar el rendimiento/hectarea de pimiento fueron:

Peso promedio del fruto, diametro del fruto y niamero de frutos por planta.

Para la zona agroecolégica de la Parroquia de Pifo y &reas similares en
condiciones climaticas y edéficas, se debe utilizar el hibrido Macabi, con dosis

media de fertilizacion y bajo invernadero.

(Vazquez y Rodriguez 2007). Realizaron un estudio agronomico de 2 hibridos
de pimiento (capsicum annum |) con tres densidades de siembra y su efecto en
la produccién agricola en el sector del recinto el limén cantén palestina provincia
del guayas presenta una marcada incidencia en los rendimientos, asi como
también en ciertas caracteristicas agronomicas de los distanciamientos de

siembra en estudio frente a los hibridos de pimiento.

25



Los valores de altura de planta a los 15, 30, 45, 60 y 90dias no presentaron
diferencias significativas altamente significativas al 1% de probabilidad, en los
hibridos tanto en Bengal como Quetzal; s6lo se encontraron diferencias
altamente significativas al 1% de probabilidad a nivel de factor B que corresponde
a los distanciamientos de siembra, mostrando una mejor adaptacion a los
distanciamientos de 1,20 x 0,35 y 1,20 x 0,25 m, con un buen desarrollo
vegetativo y abundante follaje, como lo demuestran también los valores de altura
de insercion de la primera horqueta y niamero de flores antes del primer brote

floral.

(Guamingo 2009). Se estudiaron las densidades poblacionales: 25.000 y 31.250
plantas por hectarea. Las dosis y épocas de aplicacion del acido giberélico
fueron: 40; 60 y 80 gramos por hectarea; cada dosis se aplicé a los 15 dias
después del trasplante e inicio de la etapa reproductiva. Los tratamientos
estuvieron constituidos por la combinacion de los dos factores. Se empled el
disefio experimental “Bloques completos al azar’ en cuatro repeticiones. La
parcela experimental estuvo constituida por 4 hileras de 5m de longitud,
separadas a 0,80m, dando un area de 16m2 (3,2m x 5m). El area util de la
parcela estuvo determinada por las dos hileras centrales, dando un area de 8m2
(1,6m x 5m).

Se evaluaron las variables: dias a la floracién; altura de planta al momento y
ocho dias después de la aplicacidon del acido giberélico; longitud y diametro del
fruto; frutos por planta; peso del fruto y rendimiento de frutos. Las variables
evaluadas se sometieron al analisis de variancia y para determinar la diferencia
estadistica entre las medias de las densidades poblacionales se emple6 la
prueba Diferencia Minima Significativa (D.M.S.) y la prueba de Tukey al 95% de
probabilidad para determinar la diferencia estadistica entre las medias de dosis

del acido giberélico e interaccion de los dos factores.
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(Castillo 2011). Realiz6 la evaluacién de tres abonos organicos (estiércol de
bovino, gallinaza y humus) con dos dosis de aplicacion en la produccion de
pimiento (capsicum annum l.) en el recinto san pablo de Maldonado, canton la

mana, provincia de Cotopaxi, afio 2011”.

Los resultados permitieron evidenciar que en la mayoria de variables bajo
estudio no se observaron diferencias estadisticas significativas entre
tratamientos. hasta los 70 dias se observo la preeminencia del testigo quimico
npk (10-30-10), en la altura de las plantas y Unicamente en la cosecha (110 dias)
se observd que el tratamiento a24 (4t/h de gallinaza), alcanz6 una mayor altitud

( 83,5 cm), mientras que el testigo absoluto registrdé la menor altura (72,2 cm.).

(Hilario Segundo Huacon Burgos. 2011). El pimiento radica en la importancia
econOmica debido a su éxito ya que es un cultivo con tres destinos de consumo:
pimiento en fresco, para pimenton y para conserva El presente trabajo de
investigacion se llevod a efecto en los meses de septiembre a diciembre del
2010, en la propiedad de la Sra. Sara Estrada, ubicada en el recinto Tarira km.
26 via Quevedo — Ventanas y cuyas coordenadas geograficas son es 01°
24°50,81” de latitud sur y 72° 26'41,86” de longitud oeste. Los objetivos del
presente trabajo que se plantearon fueron: Evaluar el efecto de las dosis de
abono quimico y mineral en el rendimiento de dos hibridos de pimiento. Valorar
las caracteristicas agronémicas de los hibridos de pimiento. Establecer el mejor
hibrido y la densidad de siembra mas adecuada para la zona y Realizar el

analisis econémico de los tratamientos en estudio.

Los tratamientos fueron la combinacion de los factores, Hibridos de pimiento: H1
Magali R. H2 Dahra R; Fertilizacion: F1 NPK, 200 kg/ha? .F2 Quimica (NPK)
+ Fossil, 200 kg + 20 kg/hat; Distancias de siembra: D1 1 m entre surco x 0,40
m entre planta. D2 1 m entre surco x 0,50 m entre planta. D3 1 m entre surco

x 0,60 m entre planta.
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Los resultados fueron: Que los diferentes tratamientos probados en este ensayo
tiene una marcada incidencia sobre el peso, nimero de frutos comerciales, y
kilogramos por planta, asi como también en la altura de las plantas. La altura fue
significativa, presentando mejor promedio, el Hibrido Dahra con la aplicacion del
fertilizante NPK + Fossil. La mayor respuesta en el peso del fruto se presento
en los tratamientos 1 (H1F2D1), y testigo, alcanzado un peso promedio de
138,75 y 105,75 g respectivamente .EI mayor rendimiento de
Kilogramos/Parcela, fue para los tratamientos 1 (H1F2D1) y 8 (H2F2D1) con un
total de produccion de 145,69 y 194,51 kg respectivamente. En el Analisis
Economico, la relacién beneficio costo del proyecto, se obtuvo en el Tratamiento
8 (H2F2D1), con 2,75
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CAPITULO I
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Materiales y métodos
3.1.1. Localizacién y duracién del experimento

El presente trabajo se realizé en la Finca Santa Narcisita propiedad de la Sra.
Mariana Calero Jiménez, localizada en el cantdén Las Naves a 6 km via a San
Luis de Pambil, provincia de Bolivar. Cuya ubicacion geogréafica es de 1°1320”"

de latitud sur y 79°17°00"" de longitud o este, a una altura de 189.5 y tuvo una
duracion de 120 dias.

3.1.2. Condiciones meteoroldgicas
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Las condiciones meteoroldgicas donde se realizo el experimento se detallan en

el cuadro 3.

Cuadro 3. Condiciones meteoroldgicas donde se realizd la investigacion

Pardmetros Promedio
Temperatura °C 24.5
Humedad relativa % 86.0
Precipitacion mm 888.0
Heliofania horas luz mes 994.40

Fuente: INAMHI; Anuario Meteoroldgico de la Estacion Experimental Pichilingue 2012.

3.1.3. Materiales y equipos

Cuadro 4. Equipos y materiales que se utilizaron en la investigacion

DESCRIPCION CANTIDAD
Terreno 1
Semilla gr 100
Cafias 20
Maya y saran negro
Saran de color negro
Piola

Machete

Piola de Nivelar
Flexbmetro

Fundas de polietileno
Azadon

e

e
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Rastrillo 1
Sustrato Kg 8
Captan gr 800
Mocap Kg 1
Abono 10-30-10 Kg 1
Camara 1
Calculadora 1
Balanza gr 1
Computadora 1
Internet 20
Libreta de apuntes 1
Lapiz 1
Hojas 700
Borrador 1
Saca punta 1

3.1.4. Tratamientos

Cuadro 5. Tratamientos parala produccion de pimiento (Capsicum annum.

L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y

fertilizacion quimica en las Naves.

Tratamientos

Densidad de siembra

T1
T2
T3
T4

1m entre calle x 0,50m entre planta
0,90m entre calle x0,45m entre planta
0,85 m entre calle x 0,40m entre planta

0,80m entre calle x 0,35m entre planta
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3.1.5. Disefio experimental

Se utiliz6 un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con cuatro

tratamientos y cinco repeticiones por tratamiento.

3.1.6. Delineamiento experimento

Numero de Parcelas 20
Largo de parcela 3
Ancho de parcela 2
Area de la parcela m? 6
Distancia en trecho m 1
Distancia en Bloques m 1
Area Util m?2 120
Area Total m2 272

3.1.7. Andlisis estadistico

Se empleo el analisis de varianza (ADEVA) para las diferencias y para la
separacion de medias se utilizo la prueba de rangos multiples de Tukey con

niveles de significancia de P 0.05.
Cuadro 6. Esquema para el analisis de varianza para la produccion de

pimiento (Capsicum annum. L) hibrido Marconi con cuatro

distancias de siembra y fertilizacién quimica en las Naves.
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Fuente de variacion Formula Grados de Libertad

Tratamientos t-1 3
Repeticiones r-1 4
Error (t-1) (r-1) 12
Total (t.n-1 19

3.1.8. Mediciones evaluadas

Altura de planta

Diametro del tallo

Numero de flores

Numero de fruto y peso por cosecha
Diametro del fruto

Longitud del fruto

Peso del fruto

vV V.V V V V VYV V

Rendimiento

3.1.8.1 Altura de la planta.

La altura de la planta se la tomo al momento del trasplante que fue alos 30y a
los 120 dias, para lo cual utilizaremos un Flexdmetro. La medicion se hara desde
el nivel del suelo hasta la parte apical del tallo de las 10 plantas elegidas al azar

en cada parcela.

3.1.8.2. Diametro del tallo
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El diametro del tallo se midié con la ayuda de un calibrador vernier en mm., en
la parte de la base del tallo en cada una de las 10 plantas seleccionadas, a los
30-60-90-120 dias

3.1.8.3. Numero de flores

Se realizé el conteo de forma directa de las flores en las 10 plantas
seleccionadas de cada una de las parcelas, desde los quince dias después de
la aparicion de las primeras flores hasta los sesenta dias.

3.1.8.4. Numero de fruto y peso por cosecha

Se procedié contar el nUmero de fruto por cosecha y controlar el peso de cada

uno de ellos.

3.1.8.5. Diametro del fruto

El didmetro de los frutos se tomé con un calibrador de vernier, en la parte mas
prominente, de todos los frutos de las 10 plantas seleccionadas de cada
tratamiento en cada una de las parcelas al momento de cada cosecha.

3.1.8.6. Longitud del fruto

Se tomaron 10 frutos al azar del area util de cada tratamiento al momento de la
cosecha, se midi6 el fruto con una cinta métrica, este resultado se expresé en

centimetros.

3.1.8.7. Rendimiento.
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Se procedié a pesar cada una de las cosechas realizadas semanalmente por
cada uno de los tratamientos y repeticiones, para poder sacar el rendimiento en

kilogramo por hectarea. Utilizando la siguiente formula matematica:

10.000 m?
R=PCP Kg. X ha ; 2
donde: ANC _m<
1
R = Rendimiento en Kg./ha.
PCP = Peso campo por parcela en Kg.

ANC = Area neta cosechada en m?.

3.1.9. Manejo del experimento

3.1.9.1. Construccion del semillero

La edificacion se realiz6 con materiales de la zona, cafia guadua, tapado el techo
y contorno del mismo, con saran de color negro para proteger a las plantas de la
caida directa de los rayos solares. Colocando las bandejas en una tarima de
madera con una mediciéon de un metro de ancho por dos metros y medo de largo,

con una altura de un metro.

3.1.9.2. Preparacion del terreno.

Se realiz6 el arado del suelo y se corrigierdn ciertos desniveles que se formaron
por la contextura arenosa del terreno y por el peso de la maquina, siendo
corregido con azadon y rastrillos, con el fin de darle la parte final a la preparacion
del terreno para estar listo al momento del trasplante. Posteriormente se procedio
a delimitar el area de trabajo necesaria y sefialar cada una de las repeticiones

con sus respectivos tratamientos, en cada una de estas, para esto se
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confeccionaron carteles sefialando el nUmero del tratamiento que se aplicd en
cada parcela. Con el fin de llevar a cabo las reglas necesarias exigidas por el
disefio experimental.

3.1.9.3. Desinfeccién del suelo.

Se realizo la desinfeccion del suelo utilizando mocap, de forma directa al terreno

para evitar la presencia de plagas y enfermedades que puedan atacar al cultivo.

3.1.9.4. Siembra.

La siembra se realizd, cuando las plantulas de pimiento en el semillero cumplian

30 dias exactamente.
Se procedié a mojar parcialmente el terreno con el fin de obtener un 61% de

humedad en el mismo o capacidad de campo listo para la siembra, se desinfect6

el suelo para evitar la presencia de plagas y enfermedades.

3.1.9.5. Control de malezas.

Se realiz6 un control quimico mediante la utilizacion de centurion a una dosis de

1litro/Ha, el cual se lo aplicé 8 dias después de la siembra con suelo humedo.

3.1.9.6. Fertilizacién foliar.

La aplicacion de la fertilizacion quimica abono completo 10-30-10 se lo realizo

en cada una de las unidades experimentales por que existi6 una buena
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capacidad de campo, y se aplico 15 dias antes del trasplante y luego a los 30-60

dias respectivamente.

3.1.9.7. Control fitosanitario.

Se realizdé monitoreo al cultivo, revisando todas las parcelas, la incidencia y la
severidad de plagas y enfermedades de esta forma detectar a tiempo algun
inconveniente.

3.1.9.8. Labores culturales

» Deshierbas: Durante todo el ciclo vegetativo se realizaron cuatro

deshierbas, con la ayuda de azadon y rastrillos.

» Aporques: Se realizaron cuatro aporques a lo largo de todo el ciclo

vegetativo, con la ayuda de azadon.

» Podas: Las podas se efectuaron antes de la floracién.

» Tutorado: Se lo realizé a los 40 dias después del trasplante, utilizando
cafia guadua y piola para la realizacion del tutorado tradicional.
3.1.9.9. Cosecha

La primera cosecha se realizé de forma manual de 80 a 100 dias después del
trasplante. Se efectuaron cinco cosechas una vez por semana. Los frutos
cosechados alcanzaron su madurez fisiologica cuando presentan su maxima
intensidad de (color verde), luego se depositaron en jabas plasticas, identificadas

previamente de acuerdo al tratamiento.

3.1.9.10. Comercializacién
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Los sacos corresponden a un peso de 10 kilos los cuales fueron expendidos en

el mercado de las Naves.

3.2. Andlisis econémico

Ingresos. Se consideré los valores totales de los tratamientos que se obtuvo

del rendimiento de la produccion por precio de la fruta.

Costos totales. Se consider6 todos los gastos realizados para esta
investigacién

CT = costos totales.

Utilidad neta
Es la diferencia de los ingresos y los costos totales. Se aplicd la siguiente
formula:
UN=I-C. Relacion Beneficio/Costo
Donde; Se aplico la siguiente formula:
U N = Utilidad neta.
| =Ingresos Ingresos
RB/C =
C= Costos Costo
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados y discusion

4.1.1. Altura de planta

Cuadro 7.Altura de planta (cm) para la produccién de pimiento (Capsicum
annum. L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y

fertilizacion quimica en las Naves.

Tratamientos 30 dias cm 120 dias cm
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1m entre calle x 0,50m entre planta

0,90m entre calle x0,45m entre planta

0,85 m entre calle x 0,40m entre planta

0,80m entre calle x 0,35m entre planta

Coeficiente de variacion %

12,70 c

12,56 ¢

10,74 b

9,92 a

2,64

75,46 c

67,36 b

61,20 a

60,90 a

2,23

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Altura de planta
c
20 b
70
60
50
g 40
30
20
10
0
Imentre callex | 0,90mentre calle 0,85 m entre 0,80m entre
0,50m entre x0,45m entre calle x 0,40m callex 0,35m
planta planta entre planta entre planta
m30diascm 12,7 12,56 10,74 8,92
W 120diascm 75,46 67,36 61,2 60,9

Figura 1. Altura de planta (cm) para la produccion de pimiento (Capsicum

annum. L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacion

guimica en las Naves.
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Para la etapa vegetativa, en la variable altura de planta registrada a los 30 y 120
en los analisis de varianza, se encontraron diferencias estadisticas significativas
al 5% segun prueba de Tukey, para las densidades de siembra, el coeficiente de
variacion es de 2,64 y 2,23% aceptable para este tipo de investigacion y se
presentaron tres tipos de clasificacion “A, B, C” el promedio mas alto fue para la
densidad de siembra” 1m entre calle x 0,50 m entre planta” con 75,46 cm a los
120 dias. Y el mas bajo para densidad de siembra de “0,80m entre calle x 0,35m

entre planta” con 60,90 cm (Cuadro 7)

Aunque difieren los valores reportados por (Vasquez Rodriguez - 2007) que las
densidades de siembra con distancias de 1.20 m x 0.35 m y 1.20 m x 0.25 me
permitieron un mayor crecimiento de las plantas de 40,53 cm a los 90 dias. En
esta investigacion los valores fueron superiores a los mismos dias esta variable
esta definida por las caracteristicas fisiologicas del hibrido en estudio. Estos
resultados también se deben a que en esta época, la planta se encuentra en
plena fase de desarrollo vegetativo y se aprovechd desde el inicio el vigor
proveniente desde el estado de plantulas. EI mayor espacio entre plantas
permite obtener mayor cantidad de luz a la planta y asi poder realizar una
fotosintesis adecuada. Ademas se puede notar muy claramente que la distancia
de siembra influye en la variable. Por tal razon se acepta la hip6tesis que con la
densidad de siembra de 1 m x 0.50 m. se obtuvo mayores resultados en su

produccion.
4.1.2. Diametro del tallo
Cuadro 8.Diametro del tallo (mm) para la produccién de pimiento (Capsicum

annum. L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacion

guimica en las Naves.

Tratamientos 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
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Im entre calle x 0,50m

entre planta

0,90m entre calle x 0,45m

entre planta

0,85m entre calle x 0,40m

entre planta

0,80m entre calle x 0,35m

entre planta

Coeficiente de variacion%

3,48 b

3,22b

3,24 b

2,94 a

4,53

7,54 c

6,96 bc

6,45 ab

5,74 a

5,92

11,58 ¢

11,12 bc

10,70 ab

10,26 a

2,58

15,88d

14,62 c

14,02 b

13,36 a

1,26

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Diametro del tallo

entre planta

Treinta Sesenta Noventa Ciento veinte
| ]
1m entre calle x 0,50m entre 348 754 11,58 15,88
planta
| ]
0,90m entre calle x0,45m 3,22 6.96 11,12 14,62
entre planta
0,85 m entre calle x 0,40m 324 6.45 10,7 14,02
entre planta
[ ]
0,80m entre calle x 0,35m 294 574 10,26 13,36

Figura 2. Diametro del tallo para la produccién de pimiento (Capsicum annum.

L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacion

quimica en las Naves.
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En diametro de tallo, y el andlisis estadistico indica la presencia de diferencias
estadisticas significativas al 5% segun prueba de Tukey (Cuadro 8). Resultando
como mejor tratamiento la densidad de siembra de 1m entre calle x 0.50 entre
planta con un didmetro de 3.48, 7.54, 11.58 y 15.88 mm superando al resto de
densidades de siembra a pesar de utilizar la misma fertilizacion. Si bien las
demas densidades lograron promover positivamente el crecimiento de plantas,
estas no alcanzaron a superar al tratamiento T1, tal y como se muestra en la
figura 2. Lo que difiere con (Morales y Pachacama, 2011). Al estudiar cinco
hibridos, de pimiento dulce (capsicum annuum |.) con tres dosis de fertilizacion
quimica, bajo invernadero en la parroquia de pifo. Se encontr6 que el T9 Macabi
dosis alta (A3B3), registra el mayor promedio con 1.47 cm, en cambio, el menor
promedio lo registr6 el T4 Safari F1 dosis baja (A2B1) con 1.15 cm. El que
manifiesta que la variable didmetro de tallo es una caracteristica morfolégica que
indica el estado vigoroso de una plantula, es decir depende de la interaccion
genotipo — ambiente, pudiendo ser los factores que incidieron en esta variable la
humedad, cantidad y calidad de luz, nutricién, sanidad de las plantulas, vigor,
etc. Por tal razon se acepta la hipétesis que con la densidad de siembra de 1 m

x 0.50 m. se obtuvo mayores resultados en su produccion.

4.1.3. Numero de flores
Cuadro 9. Numero de flores para la produccién de pimiento (Capsicum annum.
L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacion

guimica en las Naves.

Tratamientos Numero flores
1m entre calle x 0,50m entre planta 45,52 d
0,90m entre calle x0,45m entre planta 40,86 c
0,85 m entre calle x 0,40m entre planta 33,24 b
0,80m entre calle x 0,35m entre planta 28,08 a
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Coeficiente de variacion % 2,42

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Numero flores
50
d
45
Cc
40
35 b
30 a
°
[1}
= 25
c
=)
20
15
10
5
0
1m entre calle x 0,90m entre 0,85 m entre 0,80m entre
0,50m entre calle x0,45m calle x0,40m calle x0,35m
planta entre planta entre planta entre planta
| ® Ntmero flores 45,52 40,86 33,24 28,08

Figura 3. Numero de flores para la produccion de pimiento (Capsicum annum.
L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacion

guimica en las Naves.

Luego de realizado el andlisis de varianza, para la variable nimero de flores, en
el que se detectan diferencias estadisticas para las distancias de siembras. El
coeficiente de variacion es de 2,43 %, aceptable para este tipo de investigacion
y el promedio mas alto es para la densidad de siembra de 1m entre calle x 0,50m
entre planta con 45,52 flores y el mas bajo para la densidad de 0,80m entre
calle x 0,35m entre planta con 28,08 frutos.
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Una de las caracteristicas varietales propias de los hibridos es la forma del
fruto, lo que posiblemente influyd sobre los resultados donde se manifiesta
claramente las diferencias que existieron entre densidades de siembra, Valores
que difieren de esta investigacion con (Morales y Pachacama, 2011). Quien
estudio la evaluacion agrondmica de cinco hibridos, de pimiento dulce (capsicum
annuum 1) con tres dosis de fertilizacibn quimica, bajo invernadero en la
parroquia de Pifo. Quien manifiesta variable niamero de flores por planta (NFP)
se destacOd el T8 Macabi dosis media (A3B2), con el mayor promedio, 38
flores/planta, y el menor promedio lo registro el T10 Nataly dosis baja (A4B1) con
13 flores/planta. Por tal razdn se acepta la hipotesis que con la densidad de

siembra de 1 m x 0.50 m. se obtuvo mayores resultados en su produccién
4.1.4. Nimero de frutos
Cuadro 10. Numero de frutos para la produccion de pimiento (Capsicum annum.

L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra vy fertilizacién

guimica en las Naves.

Tratamientos Numero frutos
1m entre calle x 0,50m entre planta 10,70d
0,90m entre calle x0,45m entre planta 9,30 ¢c
0,85 m entre calle x 0,40m entre planta 7,58 b
0,80m entre calle x 0,35m entre planta 6,56 a
Coeficiente de variacion % 3,57

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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1m entre calle x 0,90m entre 0,85 m entre 0,80m entre
0,50m entre calle x0,45m calle x0,40m calle x0,35m
planta entre planta entre planta entre planta
| ® Nimero frutos 10,7 9,3 7,58 6,56

Figura 4. Numero de frutos para la produccion de pimiento (Capsicum annum.
L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacion

guimica en las Naves.

Luego de efectuado el analisis de varianza, para la variable niamero de frutos
en el que se detectan diferencias estadisticas para las densidades de siembra
segun prueba de Tukey al 5%. El coeficiente de variacion es de 3,57%, que nos
hace tener una certeza en los resultados obtenidos el promedio mas alto es
para la densidad de siembra de 1m entre calle x 0,50m entre planta con 10,7
frutos y el mas bajo para 0,80m entre calle x 0,35m entre planta con 6,56 frutos
(Cuadro 10)

Estos resultados probablemente dependieron directamente de las caracteristicas
propias del hibrido al darle las condiciones adecuadas, sumado al manejo del

cultivo y a las condiciones ambientales que ocurrieron dentro del experimento
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durante el ensayo. Estos datos difieren a lo reportado por (Guamingo, 2009).
Quien realiz6 el estudio de las densidades poblacionales 25.000 y 31.250 pl/ha
se obtuvieron 6,17 y 6,14 frutos por planta, sin diferir significativamente. Cuando
se aplicé 80g/ha de &cido giberélico se lograron 6,62 frutos por planta, siendo
superior y diferente estadisticamente con las restantes dosis; mientras que

cuando no se aplicé el hibrido presentd el menor promedio 5,77 frutos por planta.

Ademas del tiempo prolongado del ciclo de este cultivo, es frecuente la abscision

o aborto de flores y frutos en formacion, esto provoca flujos de produccion.

Por tal razon se acepta la hipotesis que con la densidad de siembra de 1 m x

0.50 m. se obtuvo mayores resultados en su produccion.

4.1.5. Didmetro del fruto

Cuadro 11. Didmetro del fruto para la produccion de pimiento (Capsicum annum.
L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra vy fertilizacion

quimica en las Naves.

Tratamientos Diametro del fruto
1m entre calle x 0,50m entre planta 4,84d
0,90m entre calle x0,45m entre planta 4,16 c

0,85 m entre calle x 0,40m entre planta 3,66 b
0,80m entre calle x 0,35m entre planta 3,42 a
Coeficiente de variacion % 2,27

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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1m entre calle x 0,90m entre 0,85 m entre 0,80m entre
0,50m entre calle x0,45m calle x0,40m callex 0,35m
planta entre planta entre planta entre planta
| H Diametro del fruto 4,84 4,16 3,66 3,42

Figura 5. Diametro del fruto para la producciéon de pimiento (Capsicum annum.

L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacion

guimica en las Naves.

Una vez efectuado el andlisis de varianza para la variable didmetro del fruto en

el que se detectan diferencias estadisticas para las densidades de siembra

segun prueba de Tukey al 5%.

El coeficiente de variacidon es de 2,27 y el promedio mas alto es para la densidad

de siembra de 1m entre calle x 0,50m entre planta con 4,84 cm y el mas bajo

para 0,80m entre calle x 0,35m entre planta con 3,42 cm (Cuadro 11)

El diametro del fruto es una caracteristica que depende de las cualidades

varietales del hibrido, pero también de las condiciones ambientales del cultivo

por lo que se obtuvieron estos resultados en este ensayo.
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Los factores que intervinieron en esta variable son posiblemente

las densidades de siembra, lo que nos hace suponer que tuvo una mejor

asimilacion de nutrientes provocando su mayor crecimiento y por ende

aumentando el diametro del fruto.

Valores que difieren por lo manifestado por (Castillo, 2011) Los promedios del

diametro del fruto A23 (3 T/h de gallinaza) se ubico en primer lugar con 5,6 cmy

en ultimo lugar se ubico el tratamiento A13 (3 T/h de estiércol de bovino) con 5,2

cm. Por tal razén se acepta la hipétesis que con la densidad de siembra de 1 m

x 0.50 m. se obtuvo mayores resultados en su produccion.

4.1.6. Longitud del fruto

Cuadro 12.Longitud del fruto para la produccion de pimiento (Capsicum annum.

L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacion

guimica en las Naves.

Tratamientos

Longitud del fruto

1m entre calle x 0,50m entre planta
0,90m entre calle x0,45m entre planta
0,85 m entre calle x 0,40m entre planta
0,80m entre calle x 0,35m entre planta

Coeficiente de variacion

12,72 d
12,19 ¢
10,22 b
9,93 a

0,71

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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planta planta entre planta entre planta
| B Longitud del fruto 12,72 12,19 10,22 9,93

Figura 6. Longitud del fruto para la produccién de pimiento (Capsicum annum.
L) hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacion

quimica en las Naves.

Una vez efectuado el analisis de varianza para la variable longitud del fruto en
el que se detectan diferencias estadisticas para las densidades de siembra
segun prueba de Tukey al 5%.

El coeficiente de variacion es de 0,71%, y demostrandonos de que la variacion
minima entre las densidades de siembra en el momento de tomar los datos
encontrando el promedio mas alto es para la densidad de siembra de 1m entre
calle x 0,50m entre planta con 12,72 cm y el mas bajo para 0,80m entre calle x
0,35m entre planta con 9,93 cm. Los factores que intervinieron en esta
variable son posiblemente las densidades de siembra, y teniendo en
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cuenta de que todos los tratamientos utilizaron un salo fertilizante en la misma
dosificacion, lo que nos hace suponer que existi0 una mejor asimilacion de
nutrientes provocando su mayor crecimiento y por ende aumentando en la

longitud del fruto.

Por tal razdn se acepta la hipotesis que con la densidad de siembra de 1 m x
0.50 m. se obtuvo mayores resultados en su produccion aplicando el mismo

abono para todos los tratamientos.

4.1.7. Peso del fruto

Cuadro 13. Peso del fruto para la produccién de pimiento (Capsicum annum. L)
hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacién

guimica en las Naves.

Tratamientos Peso del fruto
1m entre calle x 0,50m entre planta 74,24 d
0,90m entre calle x0,45m entre planta 68,28 c
0,85 m entre calle x 0,40m entre planta 63,22 b
0,80m entre calle x 0,35m entre planta 57,74 a
Coeficiente de variacion % 2,45

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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| ® Peso del fruto 74,24 68,28 63,22 57,74

Figura 7. Peso del fruto para la produccién de pimiento (Capsicum annuum. L)

hibrido Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacion

quimica en las Naves.

Una vez efectuado el andlisis de varianza para la variable peso del fruto en el

gue se detectan diferencias estadisticas para las densidades de siembra segun

prueba de Tukey al 5%.

El coeficiente de variacion es de 2,41%, y demostrandonos de que hubo una

variacion minima entre las densidades de siembra en el momento de tomar los

datos encontrando el promedio mas alto es para la densidad de siembra de

1m entre calle x 0,50m entre planta con 74,24 gramos y el mas bajo para 0,80m

entre calle x 0,35m entre planta con 57,74 gramos. Demostrandose claramente

gue las densidades de siembra es un factor que incide directamente sobre esta

variable.
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Ademas del tiempo prolongado del ciclo de este cultivo, es frecuente la abscision
o aborto de flores y frutos en formacion, esto provoca flujos de produccion el
mayor vigor de las plantas jovenes para producir mas kilogramos de frutos por
unidad de superficie y tiempo y cosechar frutos de mejor calidad; los frutos
desarrollados en las primeras bifurcaciones, que por lo general son de mayor

peso y tamafio

Valores de coinciden con lo mencionado por (Hilario S. Huacon B. 2011), el
mismo que menciona que sembrado a una distancia de siembra 1m entre calle
x 0,50m entre planta se obtiene mayor peso en el fruto utilizando como abono
al 10-30-10, por tal razén se acepta la hipotesis que con la densidad de siembra
del T1 se obtiene mayor resultado en cuanto a la produccion.
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4.2. Costos de produccion

Cuadrol4. Costos para la produccion de pimiento (Capsicum annum L) hibrido

Marconi con cuatro distancias de siembra y fertilizacion quimica en las

Naves.

Rendi Costos Ingreso Beneficio

miento totales Precio bruto neto Relacién
Tratamiento (kgh™t)  ($h™1)  ($kg™) ($h1) ($h™1) b/c
1m entre calle x
0,50m entre
planta 3.900 860,00 0,50 1.950,00 1.090,00 1,79
0,90m entre calle
X0,45m entre
planta 3.900 610,00 0,50 1.950,00 1.340,00 1,46
0,85 m entre
calle x0,40m
entre planta 4.000 837,50 0,50 2.000,00 1.162,50 1,72
0,80m entre
calle x 0,35m
entre planta 4200 860,00 0,50 2.100,00 1.240,00 1,69

Se registraron todos los costos que realizaron para la produccién de pimiento en

cada tratamiento en estudio, se expresa en ddlares / hectarea.
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Los costos de produccion por tratamiento que se reportan en el cuadro 14,
permiten observar que el mayor beneficio neto en ddlares lo obtuvo la densidad

de siembra 1m entre calle x 0,50m entre planta con $ 1090.00.

Se acepta la hipétesis que con la densidad de siembra de 1 m X 0.50 m,

obtendremos la mayor rentabilidad.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Conclusiones

El promedio més alto para la altura de planta con 75.46 cm, diametro del
tallo de 15.88 mm y namero de flores de 45.52 fue para la densidad de

siembra” 1m entre calle x 0,50m entre planta”.

El mayor niumero de frutos producido con 10.70 por planta, el diametro del
fruto de 4.84 cm y la mayor longitud con 12.17 cm se obtuvo en la

densidad de siembra” 1m entre calle x 0,50m entre planta”

El analisis economico de los tratamientos que mayor beneficio neto
demostré fue el tratamiento T1 del pimiento Marconi con en abono 10-30-
10 con un valor de 1090.00 USD.

Todos los tratamientos tienen una relacion beneficio/costo que permite el

retorno de las inversiones.

57



5.2. Recomendaciones

Sembrar pimiento con la densidad de siembra de 1m entre calle x 0,50m

entre planta ya que da los mejores resultados aplicando abono 10-30-10.

Aplicar planes de fertilizacion con inclusion de NPK, para obtener mayor

rendimiento agronémico.

Utilizar el hibrido Marconi ya que es una planta precoz y se adapto al sitio

de la investigacion.

Validar este ensayo en otras localidades con el propdésito de transferir y
comparar los resultados que se registraron en esta investigacion como

nueva alternativa de cultivo.
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64



7.1. Anexos de cuadros

Cuadro 1.Analisis de varianza altura de planta treinta dias para la produccion de
pimiento (Capsicum annum.L) hibrido Marconi con cuatro distancias

de siembra y fertilizacion quimica en las Naves.

F.V SC gl CM F Valor p
Tratamientos 28,18 3 9,39 102,10 0,0001
Error 1,47 16 0,09

Total 29,65 19

Cuadro 2.Analisis de varianza altura de planta ciento veinte dias para la
produccion de pimiento (Capsicum anum.L) hibrido Marconi con

cuatro distancias de siembra y fertilizacién quimica en las Naves.

F.vV SC gl CM F Valor p
Tratamientos 700,90 3 233,63 106,79 0,0001
Error 35,00 16 2,19

Total 735,90 19
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Cuadro 3.Analisis de varianza diametro tallo treinta dias para la produccion de
pimiento (Capsicum annum.L) hibrido Marconi con cuatro distancias

de siembra y fertilizacion quimica en las Naves.

F.V SC gl CM F Valor p
Tratamientos 0,73 3 0,24 11,48 0,0003
Error 0,34 16 0,02

Total 1,07 19

Cuadro 4.Analisis de varianza diametro tallo sesenta dias para la produccion de
pimiento (Capsicum annum.L) hibrido Marconi con cuatro distancias

de siembra y fertilizacion quimica en las Naves.

F.V SC gl CM F Valor p
Tratamientos 8,77 3 2,92 18,74 0,0001
Error 2,50 16 0,16

Total 11,27 19
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Cuadro 5.Analisis de varianza diametro tallo noventa dias para la produccion de
pimiento (Capsicum annuum. |) hibrido Marconi con cuatro distancias

de siembra y fertilizacion quimica en las Naves.

F.V SC gl CM F Valor p
Tratamientos 4,80 3 1,60 20,18 0,0001
Error 1,27 16 0,08

Total 6,07 19

Cuadro 6.Analisis de varianza diametro tallo ciento veinte dias para la produccion
de pimiento (Capsicum annum.L) hibrido Marconi con cuatro

distancias de siembra y fertilizacién quimica en las Naves.

F.V SC al CM F Valor p
Tratamientos 17,23 3 5,74 171,40 0,0001
Error 0,54 16 0,03

Total 17,76 19

67



Cuadro 7.Analisis de varianza para numero de flores para la produccion de
pimiento (Capsicum annum. L) hibrido Marconi con cuatro distancias

de siembra y fertilizacion quimica en las Naves.

F.V SC gl CM F Valor p
Tratamientos 905,86 3 301,95 376,85 0,0001
Error 12,82 16 0,80

Total 918,68 19

Cuadro 8.Analisis de varianza para numero de frutos para la produccion de
pimiento (Capsicum annum. L) hibrido Marconi con cuatro distancias

de siembra y fertilizacion quimica en las Naves.

F.V SC gl CM F Valor p
Tratamientos 46,63 3 301,95 376,85 0,0001
Error 1,50 16 0,80

Total 48,13 19
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Cuadro 9.Analisis de varianza para el diametro del fruto para la produccion de
pimiento (Capsicum annum. L) hibrido Marconi con cuatro distancias

de siembra y fertilizacion quimica en las Naves.

F.V SC gl CM F Valor p
Tratamientos 5,92 3 1,97 236,02 0,0001
Error 0,13 16 0,01

Total 6,05 19

Cuadro 10.Analisis de varianza para la longitud del fruto para la produccion de
pimiento (Capsicum annum. L) hibrido Marconi con cuatro distancias

de siembra y fertilizacion quimica en las Naves.

F.V SC gl CM F Valor p
Tratamientos 29,24 3 9,75 1523,35 0,0001
Error 0,10 16 0,01

Total 29,34 19
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Cuadro 11.Analisis de varianza para el peso del fruto para la produccion de
pimiento (Capsicum annum. L) hibrido Marconi con cuatro distancias

de siembra y fertilizacion quimica en las Naves.

F.V SC gl CM F Valor p
Tratamientos 744,92 3 248,31 95,69 0,0001
Error 41,52 16 2,60

Total 786,44 19
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7.3. ANEXOS DE FOTOS

Construccion del cerramiento

Semilla del pimiento Marconi al momento de la siembra
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Trasplante en las diferentes parcelas.

Medicién del tallo
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Primera aparicion de flores
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Largo y didmetro del pimiento hibrido Marconi.

Cosechay venta
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