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RESUMEN

El canton Quinsaloma perteneciente a la Provincia de Los Rios, es reconocido por su diversa
actividad agricola, posee una poblacion de 16.476 habitantes donde el 72% pertenece al
sector rural y el 23% al casco urbano, actualmente la gestion de los residuos solidos,
Gnicamente comprende recoleccién, transporte y disposicion final. La ausencia de
contenedores de almacenamiento temporal dificulta que las personas cuenten con un lugar
idéneo donde depositar sus residuos, en la zona rural el 30% de los recintos no cuentan con
el servicio de recoleccion, ocasionando que las personas dispongan sus residuos en terrenos
abandonados o incinerandolos a cielo abierto. Diagnosticar la situacion actual de la gestion
de residuos sdlidos, optimizar el sistema de recoleccion mediante la implementacion de
contenedores de almacenamiento temporal y proponer el sitio Optimo para el emplazamiento
de un relleno sanitario, son los objetivos de la investigacion. Se encuest6 a 354 habitantes
mediante la implementacion de un cuestionario conformado por 2 secciones de preguntas:
informacion demogréafica y fases de gestion de residuos sélidos. La encuesta efectuada
permitio conocer que el 60.5% de la poblacion no conoce el manejo dado a sus residuos, sin
embargo, el 89% de los interrogados considera que la acumulacion de incide en la
proliferacion de plagas, malos olores y enfermedades. La aplicacion del cuestionario,
evidencio que material mas utilizado para almacenar residuos son las fundas plasticas. La
generacion de residuos sélidos en el cantén Quinsaloma asciende hasta las 270 ton
mensuales de las cuales el 80.2% de las personas entregan sus desechos al camién recolector.
La prueba estadistica de Tukey, demostré que existen diferencias significativas en las medias
producto de la variabilidad de respuestas en las inquietudes planteadas a los encuestados. A
través de recorridos diarios en el camion recolector se recopil6 informacion de la ruta actual
de recoleccion y se elabord la propuesta de un nuevo recorrido de recoleccion
complementado con la implementacion de contenedores de almacenamiento temporal,
compuesto por cuatro recorridos, uno para la zona urbana y tres rutas para la zona rural con
horarios de recoleccion matutinos y nocturnos. El cantén no cuenta con su propio relleno
sanitario, es por ello que se realizo una propuesta integradora a traves de la identificacion de
sitio éptimo para el emplazamiento de un relleno sanitario, mediante un analisis multicriterio
con el uso de Sistemas de Informacion Geografica se determin6 dos areas optimas, una de
62.39 ha y la segunda de 255.11 ha.

Palabras clave: Sistemas de Informacién Geogréafica, Relleno Sanitario, Gestion Integral

de Residuos Soélidos.
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ABSTRACT

The canton of Quinsaloma belongs to the province of Los Rios and is known for its diverse
agricultural activities. Currently, solid waste management only includes collection,
transportation, and final disposal. The lack of temporary storage containers makes it difficult
for people to find a suitable place to dispose of their waste; in the rural zone, 30% of the
municipalities do not have collection services, causing people to dispose of their waste in
abandoned lots or incinerate it in the open air. Diagnosing the current situation of solid waste
management, optimizing the collection system through the implementation of temporary
storage containers, and proposing the optimal site for the location of a sanitary landfill are
the objectives of the research. A survey of 354 inhabitants was carried out through the
implementation of a questionnaire consisting of 2 sections of questions: demographic
information and solid waste management phases. The survey revealed that 60.5% of the
population does not know how their waste is handled; however, 89% of those questioned
believe that the accumulation of waste contributes to the proliferation of pests, bad odors
and diseases. The application of the questionnaire showed that plastic bags are the most
common material used to store waste. The generation of solid waste in the canton of
Quinsaloma amounts to 270 tons per month, of which 80.2% of the people deliver their waste
to the collection truck. Tukey's statistical test showed that there are significant differences in
the means as a result of the variability of responses to the questions posed to the respondents.
Through daily trips in the collection truck, information was collected on the current
collection route and a proposal was made for a new collection route complemented with the
implementation of temporary storage containers, whose route is composed of four routes,
one for the urban area and three routes for the rural area with morning and evening collection
schedules. The canton does not have its own sanitary landfill, which is why an integrative
proposal was made through the identification of the optimal site for the location of a sanitary
landfill, through a multi-criteria analysis with the use of Geographic Information Systems,

two optimal areas were determined, one of 62.39 ha and the second of 255.11 ha.

Keywords: Geographic Information Systems, Sanitary Landfill, Integrated Solid Waste

Management.
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Resumen. - El cantén Quinsaloma perteneciente a la Provincia de Los
Rios, es reconocido por su diversa actividad agricola, posee una poblacion
de 16.476 habitantes donde el 72% pertenece al sector rural y el 23% al
casco urbano, actualmente la gestion de los residuos solidos, Gnicamente
comprende recoleccion, transporte y disposicion final. La ausencia de
contenedores de almacenamiento temporal dificulta que las personas
cuenten con un lugar idoneo donde depositar sus residuos, en la zona rural
el 30% de los recintos no cuentan con el servicio de recoleccion,
ocasionando que las personas dispongan sus residuos en terrenos
abandonados o incinerandolos a cielo abierto. Diagnosticar la situacion
actual de la gestién de residuos solidos, optimizar el sistema de
Resumen: recoleccion mediante la implementacion de contenedores de
almacenamiento temporal y proponer el sitio 6ptimo para el
emplazamiento de un relleno sanitario, son los objetivos de la
investigacion. Se encuesto a 354 habitantes mediante la implementacion
de un cuestionario conformado por 2 secciones de preguntas: informacion
demografica y fases de gestion de residuos sélidos. La encuesta efectuada
permitio conocer que el 60.5% de la poblacion no conoce el manejo dado
a sus residuos, sin embargo, el 89% de los interrogados considera que la
acumulacion de incide en la proliferacion de plagas, malos olores y
enfermedades. La aplicacion del cuestionario, evidencio que material mas
utilizado para almacenar residuos son las fundas plésticas. La generacion

de residuos sélidos en el cantén Quinsaloma asciende hasta las 270 ton
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mensuales de las cuales el 80.2% de las personas entregan sus desechos
al camion recolector. La prueba estadistica de Tukey, demostré que
existen diferencias significativas en las medias producto de la variabilidad
de respuestas en las inquietudes planteadas a los encuestados. A través de
recorridos diarios en el camion recolector se recopild informacion de la
ruta actual de recoleccion y se elabord la propuesta de un nuevo recorrido
de recoleccion complementado con la implementacion de contenedores
de almacenamiento temporal, compuesto por cuatro recorridos, uno para
la zona urbana y tres rutas para la zona rural con horarios de recoleccion
matutinos y nocturnos. El cantén no cuenta con su propio relleno
sanitario, es por ello que se realizd una propuesta integradora a través de
la identificacion de sitio éptimo para el emplazamiento de un relleno
sanitario, mediante un andlisis multicriterio con el uso de Sistemas de
Informacion Geogréfica se determiné dos areas Optimas, una de 62.39 ha
y la segunda de 255.11 ha.

Abstract. - The canton of Quinsaloma belongs to the province of Los
Rios and is known for its diverse agricultural activities. Currently, solid
waste management only includes collection, transportation, and final
disposal. The lack of temporary storage containers makes it difficult for
people to find a suitable place to dispose of their waste; in the rural zone,
30% of the municipalities do not have collection services, causing people
to dispose of their waste in abandoned lots or incinerate it in the open air.
Diagnosing the current situation of solid waste management, optimizing
the collection system through the implementation of temporary storage
containers, and proposing the optimal site for the location of a sanitary
landfill are the objectives of the research. A survey of 354 inhabitants was
carried out through the implementation of a questionnaire consisting of 2
sections of questions: demographic information and solid waste
management phases. The survey revealed that 60.5% of the population
does not know how their waste is handled; however, 89% of those
questioned believe that the accumulation of waste contributes to the
proliferation of pests, bad odors and diseases. The application of the

questionnaire showed that plastic bags are the most common material
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used to store waste. The generation of solid waste in the canton of
Quinsaloma amounts to 270 tons per month, of which 80.2% of the people
deliver their waste to the collection truck. Tukey's statistical test showed
that there are significant differences in the means as a result of the
variability of responses to the questions posed to the respondents.
Through daily trips in the collection truck, information was collected on
the current collection route and a proposal was made for a new collection
route complemented with the implementation of temporary storage
containers, whose route is composed of four routes, one for the urban area
and three routes for the rural area with morning and evening collection
schedules. The canton does not have its own sanitary landfill, which is
why an integrative proposal was made through the identification of the
optimal site for the location of a sanitary landfill, through a multi-criteria
analysis with the use of Geographic Information Systems, two optimal
areas were determined, one of 62.39 ha and the second of 255.11 ha.

Keywords: Geographic Information Systems, Sanitary Landfill,

Integrated Solid Waste Management
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INTRODUCCION

De forma global, se ha reconocido como uno de los problemas ambientales de alto
impacto al inadecuado manejo que se brinda a los desechos y residuos sélidos tanto
urbanos como rurales. Segin Rosas & Gamez (1) en el mundo se generan anualmente
alrededor de 2.01 billones de toneladas de residuos solidos municipales. La expectativa

es que esta cantidad crezca en 2050 a 3.40 billones de toneladas (2).

El crecimiento poblacional que afronta la sociedad actual es una de las principales causas
a las que se atribuye la excesiva generacion de residuos solidos. Desde el punto de vista
de Bandara y Osinga (3), con frecuencia se considera que un mayor desarrollo econémico
conduce a un incremento en la generacion de residuos, esto, asociado a que el aumento
en el poder adquisitivo modifica los patrones de consumo (4). Este patron de conducta ha
provocado que se genere millones de toneladas de residuos sélidos municipales. Sin
embargo, solo el 9% del volumen total de aquellos residuos se recicla en nuestras
economias, se entiende que mas del 90% de los residuos se arrojan y/o se queman en la

intemperie (5).

Los residuos sélidos urbanos, particularmente su gestién, presentan riesgos para el
ambiente y la salud colectiva (6). De acuerdo con Barragan & Pascual (7) su manejo esta
relacionado con los niveles de educacion de la poblacién. La importancia del tema de
generacion y manejo de los residuos no involucra solo los efectos ambientales y de salud
publica derivados de su generacion y manejo. Ademas, también esta implicito, desde otro
angulo, el uso de los recursos naturales (8).

Ecuador ha sufrido un fuerte deterioro social en los Gltimos afios, decreciendo del puesto
N.° 64 al 73 en la clasificacion del PNUD respecto del indice de Desarrollo Humano. El
principal problema es la existencia de un nivel alto de pobreza entre sus habitantes,
llegando en el area rural al 67% y en el area urbana al 40% (9). La aglomeracion de
personas Yy su distribucion de forma no planificada dentro de las ciudades ocasiona el
aumento en los costos de recoleccion, transporte y disposicion final de los desechos, lo

mismo que dificulta la gestion realizada por los GAD al formar parte de sus competencias.

En el Ecuador la situacion actual de residuos solidos sigue la misma estructura que paises
en vias de desarrollo con una media de produccion urbana de 0,81 kg de residuos diarios

por habitante (10). De un total aproximado de 58.829 toneladas semanales que se



producen a nivel de las 24 provincias, Unicamente el 20% se dispone en condiciones
adecuadas, el porcentaje restante se distribuye entre vertederos a cielo abierto, botaderos

controlados, botaderos en vias, quebradas y rios (10).

Quinsaloma es un cant6n perteneciente a la Provincia de Los Rios, con una poblacion de
16.476 habitantes donde el 72% pertenece al sector rural y el 23% al casco urbano. Esen
la zona rural del cantdn donde predominan los problemas relacionados al manejo de los
residuos solidos, debido a que el proceso de recoleccion de los mismos es escaso,
ocasionando que las personas depositen sus residuos en terrenos abandonados o
incinerandolos a cielo abierto; sumado a aquello la inexistencia de un relleno sanitario
que cumpla con los estandares necesarios y que garantice un correcto tratamiento a los
residuos, obliga a que los residuos generados en el canton sean dispuestos en la celda

emergente del canton Quevedo.

En la presente investigacion se detalla datos del diagndstico realizado a la gestion de los
residuos solidos urbanos generados en el canton Quinsaloma, ademas de proponer una
ruta de recoleccion que incluye la ubicacion de centros para el almacenamiento temporal
de residuos y la ubicacién del sitio éptimo para el emplazamiento de un relleno sanitario

que satisfaga las necesidades de la poblacién quinsalomeria.
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1.1 Problema de la Investigacion

1.1.1 Planteamiento del problema.

A nivel mundial, especialmente en las grandes ciudades de los paises de América Latina
y el Caribe, el manejo de los residuos solidos ha representado un problema debido, entre
otras cosas, a los altos volumenes de residuos sélidos generados por los ciudadanos.
Cuando el manejo de éstos no es el adecuado, puede afectar a la salud de los ciudadanos

y al medio ambiente (11).

Alrededor del 75% de la poblacién se encuentra en las ciudades, con una tendencia al
crecimiento, y por consiguiente también repercute en el aumento de los residuos, siendo
estos uno de los factores que influyen negativamente en el deterioro del medio ambiente
en las ciudades, el agotamiento de espacios para disponer los residuos, el encarecimiento
de los costos, entre otros (12).

En América Latina y el Caribe, el relleno sanitario es el principal sistema usado para
disponer los residuos sélidos de forma econdmica y ambientalmente segura. Sin embargo,
solo un 54.4% de la poblacion cuenta con servicio de disposicion final adecuada de sus
residuos en rellenos sanitarios. Por su parte en ALC, se cubre al 23.3% de la poblacion
con el uso de vertederos a cielo abierto, los mismos que representan uno de los aspectos

maés contaminantes y perjudiciales para el ambiente y la salud (13).

Estudios realizados en la Evaluacion Regional del Manejo de Residuos Sélidos Urbanos
en América Latinay el Caribe, demuestran que en Ecuador las formas de disposicién final
son: Relleno Sanitario 30.2%, Vertedero Controlado 46.3%, de igual forma, destaca la
existencia de Vertederos a Cielo Abierto 20.5% y la Quema a Cielo Abierto 0.8% (13).

Segun datos obtenidos del PDOT 2020 del cantén Quinsaloma, el 70.44% de la poblacién
cuenta con acceso al servicio de recoleccion de desechos solidos y debido a que el canton
no cuenta con su propio relleno sanitario y ademas se encuentra adscrito en la
mancomunidad “Mundo Verde”, la disposicion final de los residuos se la realiza en el

relleno sanitario del canton Quevedo.

En el canton Quinsaloma no se realiza una gestion integral de los residuos sélidos,
Unicamente recoleccion, transporte y disposicion final, la ausencia de contenedores de
almacenamiento temporal dificulta que las personas cuenten con un lugar idoneo donde

depositar sus residuos, el problema se agrava en la zona rural donde el 50% de los recintos



no cuentan con el servicio de recoleccién de residuos solidos ocasionando que las

personas opten por quemarlos a cielo abierto generando contaminacion atmosferica.

Diagnostico

El manejo de los residuos sélidos en el canton Quinsaloma es una problematica que
envuelve a varias partes, principalmente al GAD que es el ente encargado de esta
competencia y a la poblacion, el aumento poblacional y el desconocimiento de técnicas
de aprovechamiento de los residuos o los habitos de consumo que a lo largo del tiempo
se han venido practicando es una de las causas que originan el aumento excesivo en la

generacion de residuos solidos.

La ausencia de vehiculos recolectores dificulta cubrir la recoleccion de los desechos en
el 50% de los recintos del zona rural del cantén, generando que las personas opten por
arrojar sus desechos en cuerpos de agua o lo incineren en sus terrenos, en el 50% restante
de los recintos donde si se realiza la recoleccion de los residuos, esta se da un dia a la
semana y al no contar con contenedores de almacenamiento temporal provoca que las
personas saquen sus bolsas de basura a la calle o en repisas hechas por su cuenta donde

en ciertas ocasiones los perros dafian las bolsas y lo residuos quedan esparcidos.

Pronostico

Si la gestion de los residuos sélidos urbanos continda presentando falencias en los
procesos de recoleccion, los problemas de caracter ambiental se van a intensificar, debido
a que se seguiran contaminando los recursos naturales a causa de las incineraciones a
cielo abierto y utilizando cuerpos de agua superficial como medida para disponer sus

residuos.

El establecimiento de rutas de recoleccién e identificacion de puntos estratégicos,
permitan la ubicacion contenedores de almacenamiento temporal de residuos solidos,
generando la optimizacion del servicio de recoleccion, asegurando que la poblacién
quinsalomefia pueda contar con un mejor servicio, ademas, la identificacion del sitio
Optimo para el emplazamiento de un relleno sanitario garantizara una correcta gestion

integral a los residuos solidos generados en el canton.



1.1.2 Formulacion del problema.

¢ Existe una gestion integral de los residuos solidos generados en el canton Quinsaloma?

1.1.3 Sistematizacion del problema.

¢Como es la gestidn de los residuos sélidos generados en el canton Quinsaloma?

¢ Es eficiente la ruta de recoleccion y ubicacién de centros de almacenamiento temporal

de residuos solidos en el cantén Quinsaloma?

¢El cantén Quinsaloma cuenta con un sitio especifico para la disposicién final de los

residuos sélidos?



1.2 Objetivos.
1.2.1 Objetivo General.

Disefar la Gestion Integral de Residuos Solidos en el canton Quinsaloma, Provincia de

Los Rios.

1.2.2 Objetivos Especificos.
o Realizar un diagnostico de la gestion actual de los residuos sélidos generados
en el cantdén Quinsaloma.
o Establecer una ruta de recoleccion y ubicacion de centros de almacenamiento
temporal de residuos so6lidos.
o Proponer la ubicacién de un relleno sanitario que permita la correcta

disposicion final de los residuos en el cantdn Quinsaloma.



1.3 Justificacion.

La gestion de residuos solidos urbanos es una tarea que tiene implicaciones sociales,
econdmicas, tecnologicas y ambientales para las administraciones locales. La fase de
recoleccion domiciliaria llega a representar entre el 70 y el 85% de los costos totales de
la gestion de los residuos solidos, por lo que es un aspecto critico dentro de la prestacion

del servicio (14).

El deficiente manejo de los residuos sélidos del cantén Quinsaloma, se ve influenciado
por la interaccion de factores sociales como el nivel socioecondémico de las familias y
sobre todo la educacién, ya que tenemos una poblacién que desconoce sobre la gestion
integral que deben tener los residuos desde su fuente y el tratamiento que se les debe dar
hasta llegar a su disposicion final, asi mismo, el dafio ambiental y a la salud que ocasiona

depositarlos en lugares a cielo abierto o incinerarlos.

La problematica sobre el manejo que reciben los residuos solidos generados por la
poblacion es uno de los factores que motiva esta investigacion, en la actualidad
Quinsaloma forma parte de los cantones que integran la Mancomunidad Mundo Verde,
esto origina que no cuente con un relleno sanitario propio y sus residuos sean dispuestos

en otro canton.

El GIRS reconoce la importancia de tres dimensiones al analizar, desarrollar o cambiar
un sistema de gestion de residuos. Las dimensiones son: los actores sociales involucrados
que tienen un interés en el manejo de los residuos, los elementos o etapas del movimiento
desde los puntos de generacion, tratamiento hasta disposiciéon final y los aspectos a través

de los cuales se analiza el sistema (15).

La sociedad involucrada en esta investigacion podra beneficiarse del analisis realizado en
virtud de las variables e indicadores estudiados que permitira tener una vision mas amplia
de las formas como se gestionan los residuos solidos, ademas de las propuestas de mejora
planteadas que permitan la optimizacion del servicio de recoleccion en zonas urbanas y

rurales del cantén.

La presente investigacion se realizé por la necesidad de conocer la gestién actual que se
lleva a cabo con los residuos y optimizarla a fin de garantizar que la cobertura del servicio

de recoleccion de residuos solidos cubra la zona urbana y rural del cantén Quinsaloma.
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2.1 Marco Conceptual.

2.1.1 Residuos Sélidos.

Residuo es aquella sustancia u objeto generado por una actividad productiva o de
consumo, de la que hay que desprenderse por no ser objeto de interés directo de la

actividad principal (16).

El manejo adecuado de los residuos solidos, se puede derivar de la fuente de estos, a

saber: residencias, comercio, oficinas, areas abiertas, industrias (17).

2.1.2 Clasificacion de los Residuos Solidos Urbanos (RSU).

Los Residuos Solidos Urbanos se clasifican seguin su origen, composicion y peligrosidad.

2.1.2.1 Clasificacion por su origen.

2.1.2.1.1 Residuos Urbanos.

Son aquellos generados en casa, unidad habitacional o similares que resultan de la
eliminacion de materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos
gue consumen y de sus envases, embalajes o empaques, los provenientes de cualquier
otra actividad que genere residuos sélidos con caracteristicas domiciliarias y los

resultantes de la limpieza de vias publicas y areas comunes (18).

2.1.2.1.2 Residuos Industriales.

Fernandez y Sanchez (19) manifiestan que los residuos de procesos industriales, son muy
variados en dependencia del tipo de industria, pueden ser metallrgicos, quimicos, entre
otros; y se pueden presentar en diversas formas como cenizas, lodos, materiales de

chatarra plasticos y restos de minerales originales.

2.1.2.1.3 Residuos Agricolas.

Se considera como residuos agricolas aquellos resultantes de actividades agrarias,
ganaderas, forestales, por lo variado de su composicion pueden ser clasificados como
organicos e inorganicos, puesto que son de origen animal o vegetal, ya que pueden
incorporarse nuevamente al medio ya sea como fuente de alimento para animales o
biomasa (19). Los residuos que provienen de practicas quimicas como fumigaciones,
aplicaciones de pesticidas, funguicidas y abonos deben ser tratados de una forma especial
0 ser entregados en los establecimientos donde los expendan cumpliendo el principio de

responsabilidad compartida establecido en la legislacion nacional (20).
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2.1.2.1.4 Residuos So6lidos Municipales (RSM).

Son residuos de origen doméstico (restos de alimentos, papel, botellas, latas, pafiales
descartables, entre otros); comercial (papel, embalajes, restos del aseo personal, y
similares); aseo urbano (barrido de calles y vias, maleza, entre otros), y de productos
provenientes de actividades que generen residuos similares a estos, los cuales deben ser

dispuestos en rellenos sanitarios (21).

El efecto ambiental méas evidente del manejo inadecuado de los RSM lo constituye el
deterioro estético de las ciudades, asi como del paisaje natural, tanto urbano como rural,
los efectos ambientales méas serios, es la contaminacion del suelo y cuerpos de agua,
ocasionada por el vertimiento directo de residuos, asi como por la infiltracion en el suelo
lixiviado (producto de la descomposicion de la fraccion orgéanica contenida en los

residuos y mezclada muchas veces con otros residuos de origen quimico) (22).

2.1.2.1.5 Residuos Hospitalarios.

Son aquellos generados en centros hospitalarios, es decir farmacos, restos de inyecciones,
instrumentos quirdrgicos, sanitarios. Carril & Vésquez (23) afirman que los residuos
generados en instituciones hospitalarias se consideran como una principal fuente de
transmision de microorganismos; en general, estos pueden ocasionar enfermedades al
personal que labora, a los paciente, familiares y usuario, y demas, dafio en la salud de los

habitantes de la comunidad y problemas en el entorno de los pacientes.

2.1.2.1.6 Residuos Comerciales.

Estos residuos son aquellos provenientes de establecimientos comerciales de bienes y
servicios, tales como: centros de abastos de alimentos (mercados), restaurantes, tiendas,
bodegas, hoteles, en general actividades que por la afluencia de personas y actividades
comerciales generan un elevado volumen de residuos, estos a su vez estan constituidos

por papel, plasticos, restos de aseo personal, latas, entre otros (24).

En la siguiente tabla se presenta mas a detalle la clasificacion de los residuos sélidos

seglin su origen.
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Tabla 1. Clasificacion de residuos sélidos segun su origen.

TIPO DE RESIDUO
SOLIDO

GENERADO POR

DESCRIPCION

Residuo domiciliario

Residuo comercial

Actividades domeésticas

realizadas en los domicilios

Establecimientos comerciales

de bienes y servicios

Restos de alimentos,

revistas, botellas, latas,

etc.
Papeles, plasticos,
embalajes diversos,

residuo producto del

aseo personal, latas, etc.

) o Servicios de barrido 'y Papeles, plasticos,
Residuo de limpiezade )
_ s limpieza de pistas, veredas, envolturas, restos de
espacios publicos ] o
plazas y otras areas publicas.  plantas, etc.
Procesos y actividades para la
atencion e  investigacion
) médica en establecimientos )
Residuo de ) . Agujas, gasas,
o como: hospitales, clinicas, ]
establecimiento de algodones, 6rganos

atencién de salud

centros y puestos de salud,

patoldgicos, etc.

laboratorios clinicos,
consultorios, entre  otros
afines.
Lodos, cenizas, escorias
Actividades de las diversas metalicas, vidrios,
ramas industriales, como plésticos, papeles, que
Residuo industrial manufacturera, minera, generalmente se
quimica, energética, pesquera encuentran mezclados
y otras similares. con sustancias
peligrosas.
Residuo de las Actividades de construcciény Piedras, blogues de

actividades de

construccién

demolicién de obras.

Fundamentalmente inertes.

cemento, maderas, entre

otros, (desmonte).
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TIPO DE RESIDUO
SOLIDO

GENERADO POR DESCRIPCION

o Envases de fertilizantes,
Actividades  agricolas vy o
) plaguicidas,
pecuarias. o
agroguimicos, etc.

Generados en infraestructuras,
normalmente de gran Residuos de plantas de
Residuo de instalaciones dimensiéon y de riesgo en su tratamiento de aguas
0 actividades especiales  operacion, con el objeto de residuales, puertos,
prestar  ciertos  servicios aeropuertos, entre otros.
publicos o privados.
FUENTE: MINISTERIO DEL AMBIENTE DE PERU (2010)
ELABORADO: AUTOR

2.1.2.2 Clasificacion por su composicion.

2.1.2.2.1 Residuos Organicos.

Cuando se habla de residuos organicos se hace referencia a aquellos residuos que
provienen de restos de productos de origen organico, y se pueden degradar o desintegrar
rapidamente, transformandose en otro tipo de materia organica, como los restos de

comida, fruta, verduras, huevos, entre otros (25).

Los métodos méas usados para el manejo de residuos organicos en lo general lo
comprenden el compostaje y el vermicompostaje (26). De acuerdo con Sztern & Pravia
(26), “el compostaje es producto de la biodegradacion de la materia organica por la
accion de microorganismos, generando la transformacion de ésta en otras formas

quimicas que forman el compost”.

2.1.2.2.2 Residuos Inorgéanicos.

Fernandez y Sanchez (27) mencionan que los residuos inorganicos, son aquellos que no
pueden ser degradados o desdoblados naturalmente o bien si esto es posible sufren una
descomposicion demasiado lenta. Estos residuos provienen de minerales y productos
sintéticos, por ejemplo: metales, plasticos, vidrios, cristales, cartones plastificados, pilas,

etc.
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2.1.2.3 Clasificacidn segun su peligrosidad.

2.1.2.3.1 Residuos Peligrosos.

Son aquellos que hacen referencia a los residuos generados tanto en viviendas, talleres,
casa de maquinas, presa, draga, oficina, o cualquier area de trabajo, que en cualquier
estado fisico por sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas, explosivas,
inflamables, biolodgicas, infecciosas o irritantes, representan un peligro para la salud
humana, el equilibrio ecologico o al ambiente, tales como aceites, pinturas, solventes,

acidos, medicinas, baterias, pilas, lamparas fluorescentes, envases (28).

2.1.2.3.2 Residuos No Peligrosos.

Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido, que no presente caracteristicas
de peligrosidad en base al cdigo C.R.T.1.B., resultantes del consumo o uso de un bien
tanto en actividades domeésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios,
que no tiene valor para quien lo genera, pero es susceptible de aprovechamiento y

transformacion en un nuevo bien con un valor econdmico agregado (29).

2.1.3 Caracteristicas de los residuos.

Segun las caracteristicas que los residuos generados tengan, se determina el tipo de

tratamiento mas afin.

Tabla 2. Caracteristicas de los residuos solidos

CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Este parametro influye sobre los medios de recogida y sobre las

posibilidades de tratamiento. El peso especifico de las
Densidad sustancias que encontramos en los RS, varia notablemente de

unos a otros de ahi que existan diferentes técnicas para la

separacion, clasificacion y transporte.

Se debe tener en cuenta esta propiedad ya que puede

considerarse una via de ingreso de contaminantes al suelo y

Solubilidad
acuiferos, en dependencia de la solubilidad del agua de los
productos que forman los RSU.
El grado de humedad de los RSU depende, ademas del propio
Humedad residuo, del clima y de las estaciones del afio. Los residuos

organicos, sin los mas hiumedos y se descomponen con facilidad
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CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

y por la cantidad de materiales que incorporan al medio se
utilizan generalmente para tareas de compostaje. LoS
inorganicos son generalmente secos, aunque algunas sustancias
quimicas que los componen, tienen un alto poder higroscépico

por lo que absorben la humedad.

Poder Calorifico

Pardmetro fundamental para decidir sobre el sistema de
tratamiento a emplear para los RSU, especialmente si es factible
0 no emplear el proceso de incineracion.

El poder calorifico inferior de los RSU varia entre 800 y 1600
Kcal/kg, elemento a tener en cuenta para la generacion de

energia eléctrica a partir de éstos.

Relacion
Carbono/Nitrégeno
(C/IN)

La materia organica esta constituida fundamentalmente por
CHON, el calor 6ptimo de la relacion C/N para labores de

compostaje esta entre 25y 30.

FUENTE: FERNANDEZ Y SANCHEZ (2007)

ELABORADO: AUTOR

2.1.4 Gestion Integral de Residuos Urbanos (GIRS).

De acuerdo con Fernandez & Sanchez (30), la gestion de los residuos sélidos urbanos,

presupone la aplicacién de técnicas, tecnologias y programas especificos que permitan el

logro de los objetivos trazados y el cumplimiento de las metas propuestas, teniendo en

cuenta, en primer lugar, las caracteristicas de cada localidad en particular. Considerada

como una actividad técnica administrativa de planificacion, coordinacion, concertacion,

disefio, aplicacién y evaluacion de politicas, estrategias, planes y programas de accién de

manejo apropiado de los residuos sélidos de ambito local (28).

Es toda accidén técnica operativa de residuos sélidos que involucre manipuleo,

acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier

otro procedimiento técnico operativo usado desde la generacidn del residuo hasta su

disposicion final (21).
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2.1.4.1 Fases de la GIRS.

La gestion de los residuos sélidos urbanos se gestiona a través de las siguientes fases:

2.1.4.1.1 Generacion.

Es la primera etapa de la Gestion Integral de los Residuos Sélidos y se encuentra
vinculada a la conciencia de los ciudadanos, al crecimiento poblacional y al estatus
econdémico de la sociedad. Es la cantidad de desechos y/o residuos originados por una

fuente segln la actividad realizada y en un tiempo determinado (31).

Una variable necesaria para dimensionar la cantidad de residuos generados es la llamada
Produccion per capita (PPC). Este parametro asocia el tamafio de la poblacion, la cantidad
de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresion el kilogramo por habitante por dia
(Kg/Hab/dia) (32).

2.1.4.1.2 Separacion de la Fuente.

Es la clasificacion de los desechos y/o residuos desde su lugar de generacién. Duran
sefiala, que la separacion en la fuente es una actividad que debe realizar el generador de
residuos con el fin de seleccionarlos y almacenarlos en recipientes adecuados para

facilitar su posterior transporte, aprovechamiento, tratamiento o disposicion (33).

Esto garantiza la calidad de los residuos aprovechables y facilita su clasificacion, por lo
que los recipientes empleados deberian ser claramente diferenciales, bien sea por color,

identificacién o localizacion (33).

Figura 1. Separacion de residuos en la fuente.

NO RECICLABLES,

ESPECIALES NO PELIGROSOS ORGANICOS

FUENTE: NORMA TECNICA ECUATORIANA INEN 2841.
ELABORADO: AUTOR.
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2.1.4.1.3 Almacenamiento temporal.
El almacenamiento permite un manejo que proporciona mejoras ambientales reales, como
la reduccion de gases de efecto invernadero, la maximizacion del aprovechamiento de los

recursos Yy la disminucién de las tasas de residuos que llegan a puntos de vertimiento (34)

2.1.4.1.4 Recolecciony Transporte.

Para Bonmati (34), la recogida puede ser selectiva y no selectiva en masa. Los sistemas
de recoleccidn son el conjunto de medios que facilitan la recogida de los residuos de
competencia de los municipios. Segun el tipo de recoleccién, el transporte de los residuos
solidos se realiza hasta su destino, ya sea a una planta de tratamiento para la valorizacién

de los residuos o la disposicion final en un relleno sanitario (31).

2.1.4.1.4.1 Consideraciones para el disefio de un sistema de recoleccion.

La recoleccion y transporte de residuos debe analizarse desde dos puntos de vista:

Macro ruteo: Las macro-rutas se denominan como la division de la ciudad en sectores
operativos, a la determinacion del niUmero de camiones necesarios en cada una y a la
asignacion de un area del sector en cada vehiculo recolector (35). En él se definen
subzonas, teniendo en cuenta factores como, la produccion per capita “PPC”, numero de

habitantes, cantidad de camiones, predios construidos entre otros (36).

Micro ruteo: Es el recorrido especifico que deben cumplir diariamente los vehiculos de
recoleccion en las areas de poblacion donde han sido asignados, con el fin de recolectar
de la mejor manera posible los residuos solidos generados por los habitantes de dicha area
(35).

2.1.4.1.4.2 Sistemas de recoleccion de residuos solidos municipales.
e Puerta a puerta, frente a domicilios, o acera, recorrido por todas las vias.

Consiste en que simultaneamente al recorrido del camién por su ruta, “los obreros” de la
cuadrilla van recogiendo los residuos, previamente colocados por los residentes (31), este

tipo de recoleccion es la utilizada en el canton Quinsaloma.
e Recoleccion por esquinas o punto fijo.

Este sistema consiste en esquinas de calles previamente designada para que las personas

ubiquen sus desechos, mientras el camion recolector anuncia su llegada de manera
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auditiva con sonido o canciones conocidas por la colectividad, este método es el

mayormente utilizado en ciudades como Guayaquil.

Recoleccion contenerizada.

Consiste en la ubicacion de contenedores especiales para que las personas depositen

sus desechos y/o residuos, mientras, camiones especiales se encargan de levantarlos

y recogerla basura, este sistema es utilizados en zonas comerciales de Quito y lugares

donde la generacion es elevada.

2.1.4.1.4.3 Tipos de vehiculos de recoleccion.

Los vehiculos utilizados para la recoleccion de los residuos y/o desechos existen en

distintas variedades, estos, dependen del tipo de servicio prestado y caracteristicas de los

lugares donde son utilizados, entre ellos tenemos:

Triciclos y motofurgones: Son utilizados para la recoleccion en barrios
periféricos o poblaciones donde las calles son de dificil acceso, también se usan
para recoleccion de residuos reciclables a cargo de recicladores, su capacidad de
carga varia entre (0.4 a 1.5 m3).

Camiones abiertos: Estos camiones o volquetas en muchas ocasiones son
utilizados soluciones en ciudades donde el presupuesto no alcanza para la
adquisicion de magquinaria especializada, al ser de tipo abierto son mas
susceptibles a descargar lixiviados y generar malos olores, su capacidad varia de
2 a 4 toneladas (5 -10 m?).

Camiones recolectores: Son aqguellos que cuentan con un sistema de
compactacion que permite lograr una mayor densidad de los residuos y capacidad
de carga, al ser de tipo cerrado, se evita que se desparramen residuos y lixiviados
en las vias y ademas permite un mejor control de olores.

Los camiones de recoleccion pueden ser con o sin equipos auxiliares para lanzar
contenedores, que son los que normalmente se emplea para el servicio de
recoleccion puerta a puerta, su capacidad de carga varia entre 10-30 Ydas3,

dependiendo del tamafio del vehiculo.

2.1.4.1.5 Tratamiento y Aprovechamiento.

Conjunto de proceso y operaciones mediante los cuales se modifican las caracteristicas

fisicas, quimicas y microbioldgicas de los residuos solidos, con la finalidad de reducir su

18



volumen y las afectaciones para la salud del hombre, los animales y la contaminacion del
medio ambiente (28). La incineracion es el proceso donde se reduce el volumen original

de la fraccion de combustible de los residuos sélidos al ser transformados en inertes (34).

2.1.4.1.6 Disposicion Final.

Es la Gltima etapa de manejo de los desechos y/o residuos sélidos, en la cual son
dispuestos en forma definitiva y sanitaria mediante procesos de aislamiento y confinacion
de manera definitiva los desechos y/o residuos no aprovechables o desechos peligrosos y
especiales con tratamiento previo, en lugares especialmente seleccionados y disefiados

para evitar la contaminacion, dafios o riesgos a la salud humana o al ambiente (29).

Es el confinamiento y encapsulamiento de los RSU inservibles, toxicos y peligrosos, para
evitar el contacto eventual de estos residuos con el exterior, principalmente con los

organismos vivos (30).

Figura 2. Ciclo de vida de nueve fases de los RSU desde el punto de vista social.

Fabricacion o
Reciclaje

Cultura del
consumidor

Generacion

Clasificacion
Reutilizacion y
Valorizacién

Recoleccion y
Transporte

Tratamiento y
almacenamiento

Disposicién Final

FUENTE: FERNANDEZ & SANCHEZ (2007)
ELABORADO: AUTOR
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2.1.4.1.6.1 Incineracion.

La incineracion consiste en la reduccion de los desechos sélidos a dioxido de carbono y
otros gases, cenizas y a una porcion de desechos no combustibles, los cuales se depositan
junto con las cenizas en un relleno sanitario, mientras que los gases son liberados a la
atmasfera (17), este procedimiento proceso de incineracion para garantizar su eficiencia
debe generar la menor cantidad de residuos no combustibles y controlar la emision de

gases contaminantes.

2.1.4.1.6.2 Vertedero a cielo abierto.

Los vertederos a cielo abierto son aquello lugares donde las personas optan por arrojar
sus desechos de manera libre y sin precaucion del riesgo a la salud y el dafio ambiental
gue esto ocasiona. Los mismos configuran focos infecciosos de diversas enfermedades
contraidas por ciudadanos en sus cercanias, producto de contagios a través del contacto
con animales infectados, la ingesta de alimentos en mal estado, o la quema no medida de

productos tdxicos alli depositados (37).

En un botadero ilegal se encuentran escombros de todo tipo de materiales de construccion
y demolicion, partes electrodomésticos y desechos comunes, por lo cual contaminantes
presentes en los lixiviados de estos residuos seran varios y la mezcla de estos podria

potenciar el impacto ambiental (38).

El impacto ambiental que generan los lixiviados producto de la acumulacion y
compactacién de desechos si no son tratados ocasionan contaminacién al suelo y aguas

tanto superficiales y subterraneas.

2.1.4.1.6.3 Relleno Sanitario.

Es una técnica de ingenieria para el adecuado confinamiento de los desechos y/o residuos
solidos; consiste en disponerlos en celdas debidamente acondicionadas para ello y en un
area del menor tamafio posible, sin causar perjuicio al ambiente, especialmente por
contaminacion a cuerpos de agua, suelos, atmosfera y sin causar molestia o peligro a la

salud y seguridad publica (29).

Comprende el esparcimiento, acomodo y compactacion de los desechos y/o residuos,
reduciendo su volumen al minimo aplicable, para luego cubrirlos con una capa de tierra
u otro material inerte, por lo menos diariamente y efectuando el control de los gases,

lixiviados y la proliferacion de vectores (29).
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2.1.4.1.6.4 Celda Emergente.

Es una celda técnicamente disefiada, donde se depositan temporalmente los desechos y/o
residuos sélidos no peligrosos, los mismos que deberan tener una compactacion y
cobertura diaria con material adecuado, poseer los sistemas de evacuacion de biogas,
recoleccion de aguas de escorrentia; hasta la habilitacion de un sitio de disposicion final,

técnica y ambientalmente regularizado (29).

Adicionalmente, consta de las siguientes obras complementarias: conduccion,
almacenamiento y tratamiento de lixiviados. Dicha celda tendra un periodo de disefio no

mayor a 2 afios y es también considerada como la primera fase del relleno sanitario (29).

2.1.5 Criterios para la seleccion del terreno previo emplazamiento de un

relleno sanitario.
La seleccion debe obedecer a las regulaciones establecidas en la legislacion vigente. Por
tanto, lo primero que deber hacer el consultor es revisar las disposiciones establecidas por

las agencias gubernamentales (17).

Aspectos mas relevantes considerados para la seleccion de un sitio (17):

e Disponibilidad del terreno: Si el area disponible es suficiente para albergar la basura
que se generara en el cantén, durante la vida util del relleno. Para ello, se debe conocer
la tasa de generacion de basura, la densidad de poblacién y su tasa de crecimiento y
migracion;

e Distancia de acarreo: el sitio debe estar, en la medida de lo posible, cerca de la zona
de méaxima generacion de residuos, para disminuir los costos de acarreo, evitar las
estaciones de transferencia;

e Condiciones topograficas y superficiales del suelo: el relleno debe tener
condiciones apropiadas para la formacion de celdas de basura, material de cobertura,
en cantidad suficiente, lo méas cercano al relleno, y condiciones topograficas, para
verificar la ubicacion de drenajes de la escorrentia superficial;

e Condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas: se deben prever posibles infiltraciones
de lixiviados que contaminen las aguas subterraneas;

e Condiciones climatoldgicas: la precipitacion anual, la direccién y velocidad del
viento, y otros aspectos climatoldgicos, determinan la operacion del relleno y definen

tamafio de drenajes, ubicacion de barreras de viento u otros elementos del relleno;
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e Condiciones ambientales locales: produccion de ruido, malos olores, agentes
vectores de enfermedades. Estos elementos me permiten determinar si el relleno
causaria molestias a la comunidad maés cercana, y si les afecta, en qué grado;

e Determinar el uso futuro del relleno, una vez finalizada su vida util.

2.1.6 Sistemas de Informacién Geogréfica (SI1G).

Los sistemas de informacion geogréfica son definidos como un conjunto de programas y
aplicaciones informaticas que permite la gestion de datos organizados en bases de datos
referenciadas espacialmente (39), gracias a los SIG, complejos procesos de analisis de
informacion espacial que requerian gran cantidad de tiempo, recursos y expertos se han
reducido, convirtiéndose en herramientas indispensables para el desarrollo diversos
campos de la ciencia (40).

Expresa Pefia, los SIG son herramientas para almacenar y analizar informacion espacial
que influyen en el mejoramiento de la eficiencia de las operaciones cartograficas, tanto
en la manipulacién como en el procesamiento de los datos (41). De acuerdo con
Fernandez & Del Rio (41) estos sistemas ofrecen una gran variedad de utilidades y
aplicaciones relacionados con el ordenamiento urbano y territorial, resolviendo
problemas medio ambientales como: localizacion, buscar lugares con caracteristicas
Optimas, el control y la gestion de la informacion para los procesos de toma de decision,

calculos de rutas optimas entre dos a méas puntos.

2.1.6.1 Evaluacion Multicriterio.

Es una herramienta de apoyo en la toma de decisiones durante el proceso de planificacion
que permite integrar diferentes criterios de acuerdo a la opinién de actores en un solo
marco de analisis para dar una vision integral (42). Malczewski (43) define a la evaluacion
multicriterio como una técnica que permite estructurar, disefiar, evaluar y priorizar
alternativas en problemas de decision, mediante la evaluacion de un conjunto de criterios

cualitativos o cuantitativos previamente establecidos que inciden en el problema.

2.1.6.1.1 Tipos de evaluacion multicriterio

e Busqueda de la solucion més adecuada, no es necesario que el resto de las
alternativas quede ordenada o evaluada (44).

e Esnecesario que todas las alternativas queden evaluadas y ordenadas en cuanto a
su grado de adecuacion y validez (44).
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2.2 Marco Legal.

El marco legal de este proyecto de investigacion esta fundamentado en las leyes y normas

conforme a la Jerarquia Juridica del Ecuador.

2.2.1 Constitucion del Ecuador.

Titulo 11: Derechos
Capitulo segundo Derechos del Buen Vivir
Seccidn segunda: Ambiente Sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados
(45).

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector pablico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto
(45).

2.2.2 Codigo Organico Ambiental.
Libro preliminar

Titulo |

Objeto, Ambito y Fines

Art 1.- Objeto. - Este Codigo tiene por objeto garantizar el derecho de las personas a vivir
en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, asi como proteger los derechos de la

naturaleza para la realizacion del buen vivir o sumak kawsay (20).
Capitulo 11
Facultades Ambientales de los Gobiernos Autonomos Descentralizados (20):

Art. 25.- Gobiernos Auténomos Descentralizados. En el marco del Sistema Nacional de
Competencias y del Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental, los Gobiernos
Autonomos Descentralizados en todos sus niveles, ejerceran las competencias en materia
ambiental asignadas de conformidad con la Constitucion y la ley.
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Art.27.- Facultades de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Metropolitanos y

Municipales en materia ambiental.

En el marco de sus competencias ambientales exclusivas y concurrentes corresponde a

los Gobiernos Auténomos Descentralizados Metropolitanos y Municipales el ejercicio de

las siguientes facultades, en concordancia con las politicas y normas emitidas por los

Gobiernos Auténomos Provinciales y la Autoridad Ambiental Nacional:

10.

11.

12.

Dictar la politica publica ambiental local;

Elaborar planes, programas y proyectos para los sistemas de recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de residuos o desechos solidos;
Promover la formacion de viveros, huertos semilleros, acopio, conservacion y
suministro de semillas certificadas;

Prevenir y erradicar plagas y enfermedades que afecten los bosques y vegetacion
natural;

Regular y controlar el manejo responsable de la fauna y arbolado urbano;

Generar normas y procedimientos para la gestion integral de los residuos y
desechos para prevenirlos, aprovecharlos o eliminarlos, segin corresponda;
Controlar el cumplimiento de los parametros ambientales y la aplicacion de normas
técnicas de los componentes agua, aire y ruido;

Generar normas y procedimientos para prevenir, evitar, reparar, controlar y
sancionar la contaminacion y dafios ambientales, una vez que el Gobierno
Auténomo Descentralizado se haya acreditado ante el Sistema Unico de Manejo
Ambiental.

Desarrollar programas de difusion y educacion sobre el cambio climético;
Insertar criterios de cambio climatico en los planes de desarrollo y ordenamiento
territorial y demas instrumentos de planificacion cantonal de manera articulada con
la planificacion provincial y politicas nacionales;

Establecer y ejecutar sanciones por infracciones ambientales dentro de sus
competencias, y;

Establecer tasas vinculadas a la obtencidn de recursos destinados a la gestion
ambiental, en los términos establecidos por la ley cuando el Gobierno Auténomo
Descentralizado Provincial tenga la competencia, los Gobiernos Auténomos
Municipales o Metropolitanos de la misma provincia solo ejerceran estas

facultades en la zona urbana.
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2.2.3 Consejo Nacional De Competencias
Resolucion 005-CNC-2014 - Regulacion para el ejercicio de la competencia de gestion
ambiental, a favor de los gobiernos autonomos descentralizados provinciales,

metropolitanos, municipales y parroquias rurales.

Seccién Tercera

Gobiernos Autonomos Descentralizados Metropolitanos y Municipales

Art.17.- Regulacion Local. - En el marco de la competencia de gestion ambiental,
corresponde a los Gobiernos Autonomos Descentralizados Metropolitanos y
Municipales, enmarcados en la normativa ambiental nacional, las siguientes actividades

de regulacion de incidencia metropolitana o municipal (46):

1. Generar normas y procedimientos para el Sistema Unico de Manejo Ambiental la
evaluacion de riesgos, los planes de manejo, los planes de manejo de riesgo, los
panes de contingencia y mitigacion, los sistemas de monitoreo y las auditorias
ambientales, una vez que el gobierno autbnomo descentralizado metropolitano o
municipal se haya acreditado como autoridad ambiental de aplicacion responsable
ante el Sistema Unico de Manejo Ambiental;

2. Elaborar normas y reglamentos para los sistemas de recoleccion transporte y
disposicion final de desechos sélidos en el medio urbano y rural;

3. Elaborar las normativas de prevencion, control y erradicacion de plagas,
enfermedades y riesgos que afecten a bosques y vegetacion natural;

4. Establecer los mecanismos de control para verificar el cumplimiento de las normas
técnicas de la prohibicién de descargas de aguas residuales, en coordinacion con el

ente rector en materia ambiental.

Art 18.- Control Local. - En el marco de la competencia de gestion ambiental
corresponde a los gobiernos autdnomos descentralizado metropolitanos y municipales,
enmarcados en la normativa ambiental nacional, ejercer las siguientes actividades de

control de incidencia cantonal, en articulacion con el gobierno central:

1. Realizar el control y seguimiento de las licencias ambientales otorgadas en calidad
de autoridad ambiental de aplicacion responsable ante el Sistema Unico de Manejo

Ambiental;

25



2. Controlar el cumplimiento de normas y reglamentos para la recoleccion, transporte
y gestion integral de residuos solidos en el medio urbano y rural,
3. Ejecutar actividades de control de especies que constituyen plagas, a través del uso

de técnicas ambientalmente inocuas, en coordinacion con las entidades competentes.

metropolitano 0 municipal se haya acreditado como autoridad ambiental de aplicacion

responsable ante el Sistema Unico de Manejo Ambiental.

Art 19.- Gestion Local. - En el marco de la competencia de gestiébn ambiental
corresponde a los gobiernos autonomos descentralizado metropolitanos y municipales,
enmarcados en la normativa ambiental nacional, ejercer las siguientes actividades de
gestién de incidencia cantonal, en articulacién con el gobierno central y el gobierno

provincial:

1. Implementar planes, programas y proyectos para la competencia de gestion
ambiental en el &mbito de su circunscripcion territorial;

2. Implementar planes, programas y proyectos de prevencion, control y erradicacion
de plagas, enfermedades que afecten a bosques y vegetacion natural;

3. Proponer programas de difusion y educacion sobre los problemas de cambio

climatico.

2.2.4 Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y

Descentralizacion (COOTAD).
Capitulo 111

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal
Seccion Primera Naturaleza Juridica, Sede y Funciones
Art.55.- Competencias exclusivas del gobierno autbnomo descentralizado municipal.

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales tendran las siguientes

competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley (47);

d) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos

que establezca la ley (47).

26



2.2.5 Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del

Ambiente TULSMA.

Acuerdo No. 061. Reforma al Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente TULSMA.

Art.49.- Politicas generales de la Gestion Integral de los Residuos Sélidos no peligrosos,
desechos peligrosos y/o especiales.

Se establecen como politicas generales para la gestion integral de estos residuos y/o
desechos y son de obligatorio cumplimiento tanto para las instituciones del Estado, en sus
distintos niveles de gobierno, como para las personas naturales o juridicas publicas o

privadas, comunitarias 0 mixtas, nacionales o extranjeras, las siguientes (29):

a) Manejo integral de residuos y/o desechos;

b) Responsabilidad extendida del productor y/o importador;

¢) Minimizacidn de riesgos sanitarios y ambientales;

d) Fortalecimiento de la educacion ambiental, la participacion ciudadana y una mayor
conciencia en relacion con el manejo de los residuos y/o desechos;

e) Fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacion de los residuos y/o
desechos, considerdndolos un bien econdmico, mediante el establecimiento de
herramientas de aplicacién de aplicacion como el principio de jerarquizacion:

1. Prevencion;

Minimizacion de la generacion en la fuente;

Clasificacion;

Aprovechamiento y/o valorizacion, incluye el reuso y reciclaje;

Tratamiento y

o gk~ LN

Disposicion final.

Art.57.- Responsabilidades de los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales

Garantizaran el manejo integral de residuos y/o desechos sélidos generados en el area de
su competencia, ya sea por administracion o mediante contratos con empresas publicas o
privadas; promoviendo la minimizacion en la generacién de residuos y/o desechos
solidos, la separacion en la fuente, procedimientos adecuados para barrido y recoleccion,

transporte, almacenamiento temporal de ser el caso, acopio y/o transferencia; fomentar
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su aprovechamiento, dar adecuado tratamiento y correcta disposicion final de los

desechos que no pueden ingresar nuevamente a un ciclo de vida productivo (29);

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Elaborar e implementar un Plan Municipal de Gestion Integral de Residuos
So6lidos en concordancia con las politicas nacionales y al Plan Nacional para la
Gestidn Integral de Residuos Sélidos;

Garantizar que en su territorio se provea un servicio de recoleccién de residuos,
barrido y limpieza de aceras, vias, cunetas, acequias, alcantarillas, vias y espacios
publicos, de manera periddica, eficiente y segura para todos los habitantes;
Elaborar ordenanzas para el manejo de residuos y/o desechos solidos, las mismas
que deberan ser concordantes con la politica y normativa ambiental nacional, para
la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos, y de los residuos que
comprende la prevencion, control y sancion de actividades que afecten al mismo;
Asumir la responsabilidad de la prestacién de servicios publicos de manejo
integral de residuos sélidos y/o desechos solidos no peligrosos y actividades
de saneamiento ambiental, en todas sus fases en las areas urbanas, asi como en
las parroquias rurales;

Eliminar los botaderos a cielo abierto existentes en el cantdén en el plazo
establecido por la autoridad ambiental, mediante cierres técnicos avalados por la
Autoridad Ambiental competente;

Realizar la gestion integral de los residuos sélidos y/o desechos no peligrosos,
asegurando el fortalecimiento de la infraestructura necesaria para brindar dichos
servicios. Ademas de implementar tecnologias adecuadas a los intereses locales,
condiciones econémicas y sociales imperantes;

Garantizar una adecuada disposicién final de los residuos y/o desechos generados
en el area de su competencia, en sitios con condiciones técnicamente adecuadas y
que cuenten con la viabilidad técnica otorgada por la Autoridad Ambiental
competente, Unicamente se dispondran los desechos sélidos no peligrosos, cuando
su tratamiento, aprovechamiento o minimizacién no sea factible;

Deberan determinar en sus Planes de Ordenamiento Territorial los sitios previstos
para disposicion final de residuos y/o desechos no peligrosos, asi como los sitios

para acopio y/o transferencia de ser el caso;

28



Paréagrafo | De la generacién

Art. 60.- Del Generador. - Todo generador de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos
debe (29):

a)

b)

f)

Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son entregados al
servicio de recoleccion y depositados en sitios autorizados que determine la
autoridad competente;

Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o eliminar su generacion en la
fuente, mediante la optimizacion de los procesos generadores de residuos;
Realizar separacion y clasificacion en la fuente conforme lo establecido en las
normas especificas;

Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas establecidas en la
normativa emitida por la Autoridad Ambiental Nacional;

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales deberan realizar una
declaracién anual de la generacion y manejo de residuos y/o desechos no
peligrosos ante la Autoridad Ambiental Nacional o la Autoridad Ambiental de
Aplicacion responsable para su aprobacion;

Colocar los recipientes en el lugar de recoleccién, de acuerdo con el horario

establecido.

Paragrafo Il De la separacion en la fuente

Art. 62.-De la separacion en la fuente. - El generador de residuos solidos no peligrosos

estd en la obligacion de realizar la separacion en la fuente, clasificando los mismos en

funcion del Plan Integral de Gestion de Residuos, conforme lo establecido en la normativa

ambiental aplicable (29).

Paragrafo I11 Del almacenamiento temporal

Art. 63.- Del almacenamiento temporal urbano. - Se establecen los parametros para el

almacenamiento temporal de residuos sélidos no peligrosos ya clasificados, sin perjuicio

de otros que establezca la Autoridad Ambiental Nacional, de acuerdo a lo siguiente (29):

a)

Los residuos solidos no peligrosos se deberan disponer temporalmente en
recipientes o contenedores cerrados (con tapa), identificados, clasificados, en

orden y de ser posible con una funda plastica en su interior;
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b) Los contenedores para el almacenamiento temporal de residuos sélidos no
peligrosos deberan cumplir como minimo con: estar cubiertos y adecuadamente
ubicados, capacidad adecuado acorde con el volumen generado, construidos con
materiales resistentes y tener identificacion desacuerdo al tipo de residuo;

¢) El almacenamiento temporal de los residuos no peligrosos se lo realizara bajo las

condiciones establecidas en la norma técnica del INEN;

Art. 65.- De las prohibiciones. - No deberan permanecer en vias y sitios publicos bolsas
y/o recipientes con residuos sélidos en dias y horarios diferentes a los establecidos por el
servicio de recoleccion (29).

Art. 66.- De la recoleccion. - Es responsabilidad de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales la recoleccion de los residuos y/o desechos sélidos no

peligrosos tomando en cuenta los siguientes parametros (29):

a) La recoleccion de los residuos sélidos y/o desechos no peligrosos, se realizara
mediante los siguientes mecanismos: recoleccion manual, semi mecanizada y
mecanizada;

b) La recoleccién de los residuos sélidos no peligrosos, se realizard mediante las
siguientes metodologias: de esquina, de acera, intra domiciliario, de contenedores,
y las que establezca la autoridad ambiental para el efecto;

c) Establecer el servicio de recoleccion de residuos y/o desechos sélidos no
peligrosos de tal forma que éstos no alteren o propicien condiciones adversas en
la salud de las personas o contaminen el ambiente;

d) Durante el proceso de recoleccion, los operarios del servicio deberan proceder la
totalidad de los residuos y/o desechos sélidos no peligrosos, evitando dejar
residuos y lixiviados esparcidos en la via publica;

e) Establecer el servicio de barrido de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos
de tal forma que éstos no alteren o propicien condiciones adversas en la salud de

las personas o contaminen el ambiente.

Art. 68.- De los Gobiernos Autonomos Descentralizados. - Son responsables de la
recoleccion de residuos en el area de su jurisdiccion y definirdn las rutas, horarios y
frecuencias de recoleccion de residuos urbanos domesticos y de ser necesario y previa
aprobacion de la Autoridad Ambiental Nacional, definiran estaciones de transferencia

técnicamente construidas para su posterior disposicion final (29).
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2.2.6 Libro VI del TULSMA- Norma de calidad ambiental para el

manejo y disposicion final de los desechos sélidos no peligrosos.

Responsabilidades en el manejo de los residuos solidos.

4.1.10 Los municipios determinaran el area de influencia inmediata de toda actividad que
genere desechos, siendo los generadores los responsables de mantener limpias dichas
areas (48).

4.1.17 Es responsabilidad de las entidades de aseo recoger todos desechos sélidos no
peligrosos que presenten o entreguen los usuarios del servicio ordinario, de acuerdo con
este tipo de servicio y con la forma de presentacién que previamente hayan establecido
dichas entidades para cada zona o sector (48).

4.1.18 Las labores de barrido y limpieza de vias y areas publicas deben ser
responsabilidad de las entidades de aseo y deberan realizarse con la frecuencia, horarios
y condiciones tales que las vias y areas publicas estén siempre limpias y aseadas (48).
4..1.19 Los productos del barrido y limpieza de la via publica por parte de los ciudadanos,
en ningun caso deberan ser abandonados en las calles, sino que deberan almacenarse en
recipientes apropiados y entregarse al servicio de recoleccion de desechos solidos (48).
De las prohibiciones en el manejo de los desechos sélidos

4.2.2 Se prohibe arrojar o depositar desechos sélidos fuera de los contenedores de
almacenamiento (48).

4.2.6 Se prohibe quemar desechos solidos a cielo abierto;

4.2.13 Se prohibe que el generador de desechos sdlidos entregue los desechos a persona
natural o juridica que no posea autorizacion de la entidad de aseo;

4.2.18 Se prohibe mezclar desechos sélidos peligrosos con desechos solidos no
peligrosos;

4.2.20 Se prohibe la disposicion de envases de medicinas, restos de medicamentos
caducados, generados por farmacias, centros hospitalarios, laboratorios clinicos, centros
veterinarios, etc., en el relleno sanitario, estos seran devueltos a la empresa distribuidora
0 proveedora, quién se encargara de su eliminacion, aplicando el procedimiento de

incineracion, el cual serd normado por los municipios (48).

Normas generales para la disposicion de desechos sélidos no peligrosos, empleando
la técnica de relleno mecanizado.

4.12.2 El relleno sanitario deberd contar con un disefio y manejo técnico para evitar
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problemas de contaminacién de las aguas subterraneas, superficiales, del aire, los
alimentos y del suelo mismo (48).

4.12.4 Todo sitio para la disposicion sanitaria de desechos sélidos provenientes del
servicio de recoleccion de desechos sélidos debera cumplir como minimo, con los

siguientes requisitos para rellenos sanitarios mecanizados (48):

b) No debe ubicarse en zonas donde se ocasione dafios a los recursos hidricos (aguas
superficiales y subterraneas, fuentes termales o medicinales), a la flora, fauna,
zonas agricolas ni a otros elementos del paisaje natural;

c) El relleno sanitario debera estar ubicado a una distancia minima de 200 m de la
fuente superficial mas proxima;

d) Para la ubicacion del relleno no deben escogerse zonas que presenten fallas
geoldgicas, lugares inestables, cauces de quebradas, zonas propensas a deslaves,
a agrietamientos, desprendimientos, inundaciones, etc., que pongan en riesgo la
seguridad del personal o la operacion del relleno;

e) El relleno sanitario no debe ubicarse en areas incompatibles con el plan de
desarrollo urbano de la ciudad. La distancia del relleno a las viviendas mas
cercanas no podra ser menor de 500m;

f) El relleno sanitario debe estar cerca de vias de facil acceso para las unidades de
recoleccion y transporte de los desechos sélidos;

g) Ellugar seleccionado para el relleno sanitario debe contar con suficiente material
de cobertura, de facil extraccion;

h) Todo relleno sanitario debe disponer de una cuneta o canal perimetral que
intercepte y desvie fuera del mismo las aguas lluvias;

i) Durante la operacion del relleno sanitario, los desechos sélidos deben ser
esparcidos y compactados simultaneamente en capas que no excedan de una
profundidad de 0,60 m.

El marco legal presentado establece las leyes y regulaciones que ayudan a ejercer los
mecanismos de control por parte de las instituciones de gobierno hacia las personas
naturales o juridicas que sean participes en actividades referentes al manejo de los
residuos solidos. Esto a su vez garantiza una correcta gestion integral de los residuos
solidos generados por la poblacién, fomentando el cuidado del medio ambiente y dando

prioridad a la sostenibilidad de los recursos naturales.
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2.3 Marco Referencial.

Un Sistema de Gestion Integral de los Residuos Sélidos Urbanos se caracteriza por el
conjunto de actores, intermediarios, dependencias y organismos que participan y se
interrelacionan con las distintas etapas de la GIRS (49). Basado en aquello Rayo (50),
indica la importancia de lograr asimilar por la poblacion la necesidad de reducir la
cantidad de residuos producidos, verificando que ellos realmente no tengan valor, para

que recién entren en la corriente de desechos.

El estudio realizado por Salazar & Celia (49) sefialan un nivel medio de eficiencia global
evidenciada por una débil promocion de separacion desde la fuente de generacion,
influenciada por la escasa participacion de la poblacion que impacta negativamente en los
programas de aprovechamiento y valorizacion; zonas sin servicio de recoleccion que
recuperan los residuos valorizables y eliminar los no valorizables; la falta de acciones
integrales entre los distintos actores que participan en este sistema. De acuerdo con
Trevisan (51) el sistema de produccién actual ha convertido a la poblacién actual en una
sociedad consumista, el abuso en la adquisicién de productos y servicios causa un fuerte
impacto en el ambiente, ya que en la produccidn a escala industrial se consume energia 'y
recursos, ademas se generan gran cantidad de desechos. La generacidon de desechos se
encuentra estrechamente relacionada con el estrato socioecondémico tal como lo
demuestra en el estudio realizado en la ciudad de Chimbote donde el estrato A con nivel
socioecondémico alto muestra una mayor generacion per cépita (0.532 kg/Hab/dia)
respecto a los otros, pero al tener una contribucion porcentual menor respecto a los
estratos medio bajo BC y bajo D, el promedio per capita global se sitda en (0.425
kg/Hab/dia) (52).

Con base en los datos obtenidos por Huamani & Tudela (53) resultantes de la encuesta
realizada sobre la generacion de residuos sélidos domiciliarios es 50.6% semanalmente
de 7 a 10 kg, luego el 2.7% de hogares encuestados genera 5 kg y el 27.7% genera
semanalmente igual o menor 4kg, es decir aproximadamente 0.5 kg de residuos a la
semana, se puede afirmar que la generacion per céapita de residuos sélidos es inferior en
relacion a lo identificado por Soto (54) siendo 0.81 kg/Hab/dia en un estudio desarrollado

en el Centro Poblado de La Rinconada- Ananea- Puno.

Para complementar la fase de almacenamiento, Tumi (55) determin6 que el 33% de las

familias utilizan bolsas de polietileno para almacenar sus residuos solidos; un 39% de
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familias utilizan otros tipos de recipientes tales como cajas de carton o baldes (lata o
plastico), asociado a ello Cabrera & Lopez (56) mencionan que la contaminacion en las
calles, mercados y puntos criticos como parques y esquinas, se debe a que las personas
no cumplen con las ordenanzas municipales de no arrojar desechos en vias pablicas, al
sacar la basura al momento que el vehiculo recolector transita por sus hogares generando

molestias en la colectividad.

Segun Alvarado & Cabrera (57) para la creacidn de rutas mediante el uso de Sistemas de
Informacidn Geografica, inicialmente, se debe recabar el mapa de predios identificados,
el mapa de disefio vial y un mapa con las intersecciones de las calles “nodos”, todos estos
datos deben ser incluidos como capas. De acuerdo con Serna, Garcia & Flores (58) la
generacion de la ruta dptima consiste en colocar puntos de control basados en la ruta que
actualmente se encuentra en operacion y ejecutar la herramienta Network Analyst para
que trace una ruta éptima teniendo en cuenta parametros y definidos anteriormente en el

Network Dataset.

Desde el punto de vista de Araiza & Zambrano (59) consideran que la implementacion
de puntos de recoleccion de residuos solidos que incluyen el uso de contenedores para el
almacenamiento temporal de residuos en sectores estratégicos, permite disminuir el
numero de paradas que debe realizar el vehiculo recolector, para ello es necesario

aumentar el nUmero de vueltas/dia en la colecta de residuos.

34



CAPITULO I1I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1 Localizacion.

El area de estudio se encuentra en el cantén Quinsaloma, provincia de Los Rios, cuenta
con una poblacion de 16500 Hab, limita al Norte: Cantdn Valencia; Sur Parroquia Zapotal
y canton Ventanas; Este canton Pangua (Prov. Cotopaxi) y Las Naves (Prov. Bolivar) y
Oeste: Quevedo y Mocache.

Tabla 3. Datos generales del cantén Quinsaloma

PARAMETRO PROMEDIO

Latitud
Longitud

1°12'22" sur

79°18'52"oeste

Altitud

30 msnm

280 km
8°-15°C
44
11

Extension

Temperatura media anual

N° de recintos

N° de barrios urbanos
ELABORADO: AUTOR

Figura 3. Ubicacion del area de estudio.
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3.2 Tipo de Investigacion.

3.2.1 Investigacion Diagndstica.

Por medio del diagnéstico se pudo conocer a través de la encuesta aplicada a la poblacion
del cantéon Quinsaloma, el grado de satisfaccion que tienen los habitantes para con el
servicio de gestion de residuos sélidos, asi también se realiz6 una entrevista con la técnica
encargada de la Jefatura Ambiental del GAD Quinsaloma a fin de conocer informacion
sobre los horarios, recorridos y procesos llevados a cabo por la jefatura, de esta manera
se levantd una linea base que permitio conocer la situacion actual de la gestion que se da

a los residuos solidos generados en el cantdn

3.2.2 Investigacion de campo.

Este tipo de investigacion permitio mediante la observacion directa conocer los procesos
de gestion de los residuos sélidos, a través de recorridos in situ con el vehiculo recolector
se pudo conocer cudles son las rutas que diariamente recorre, los tiempos que duran los
recorridos y el sitio de disposicion final, de igual forma, se tomo coordenadas de todos
los sectores donde se presta el servicio de recoleccion, con dichos puntos se elaboré una
ruta con distribucion de puntos para implementacion de centros de almacenamiento

temporal de residuos que permitan optimizar el servicio de recoleccion.

3.2.3 Investigacion Bibliografica.

A través de la revision de fuentes bibliograficas se pudo conocer informacién sobre la
tematica estudiada con la finalidad de fortalecer los datos recopilados en las distintas fases
ejecutadas, es por ello que se reviso e interpreto libros, articulos cientificos e informacién
local obtenida en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén

Quinsaloma, los mismo que permitieron das sustento a la investigacién presentada.

3.3 Meétodos de Investigacion.

3.3.1Método de Observacion.

Mediante la aplicacion de este método se llevo a cabo visitas en sectores donde las
personas acumulan sus desechos, ademas, se realizé recorridos en el vehiculo recolector
donde se pudo observar como se desarrolla el proceso de recoleccion vivienda a vivienda
de los desechos generados y transporte hasta su sitio de disposicion final, esto permitio
conocer de forma mas explicita las distintas fases de gestion que se realiza a los residuos

solidos generados por la poblacion del cantén Quinsaloma.
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3.3.2 Método Analitico.

Mediante este método se realizo el analisis e interpretacion de la informacion obtenida
mediante las encuestas, entrevista, revision bibliografica y los datos recopilados durante
la fase de campo. Ademas, dentro de la encuesta realizada se incorporé diferentes
tematicas de &mbito social y ambiental que permitieron conocer la opinion de las personas
en virtud del servicio de gestion de residuos solidos prestado por el GAD, para la
validacion y analisis de dicha informacion se utilizé el software SPSS (Paquete
Estadistico para la Ciencias Sociales) el mismo que permitio identificar las relaciones

entre las distintas variables empleadas en la presente investigacion.

3.3.3 Método Descriptivo.

La investigacion descriptiva permitio detallar los resultados obtenidos durante el
desarrollo de la fase de campo y diagndstica, basado en ello se elabor6 una linea base que
detalla los procesos y la situacion actual de la gestion de residuos sélidos generados en el

canton.

3.3.4 Método Geografico

La utilizacion de este metodo permitié analizar por medio de SIG (Sistemas de
Informacion Geogréfica) las variables utilizadas para realizar un analisis multicriterio
donde se determind el sitio potencial donde emplazar un relleno sanitario, ademas, las
coordenadas obtenidas en los sectores donde transita el vehiculo recolector permitieron

elaborar la ruta de para ubicacion de centros de almacenamiento temporal de residuos.

3.4 Fuentes de Recopilacion de Informacion.

3.4.1 Fuentes Primarias.

Para el desarrollo de la investigacién mediante la observacion directa se pudo conocer el
tipo gestion realizado con los residuos sélidos generados en el cantén, ademas, el tipo de
recoleccion que se realiza (vivienda a vivienda), a través de recorridos diarios en el
vehiculo recolector se pudo identificar cuales son los sectores donde se presta este

servicio tanto en el area urbana y rural del cantén.

Se aplico una encuesta a la poblacion del cantdon Quinsaloma para determinar la
percepcion de las personas ante la problematica estudiada y conocer mas a detalle
informacion relevante sobre el servicio de recoleccion prestado, ademas, se elaboro un

check list basado en las obligaciones que tiene el GAD en la gestion de los residuos
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solidos, la misma que fue aplicada a través de una entrevista realizada a la técnica

encargada de la Jefatura de Ambiente del GAD Quinsaloma.

3.4.2 Fuentes Secundarias.

Se recopilé informacion mediante la revision de articulos cientificos, revistas e
investigaciones relacionadas a la gestion integral de residuos sélidos en otras ciudades,
caracterizacion de residuos, tipos de residuos, criterios generales para la determinacion
de lugares para emplazar un relleno sanitario y demas estudios que permitieron contrastar
la informacion obtenida en la presente investigacion con investigaciones realizadas por

distintos autores.

3.5 Disefio de la Investigacion.

3.5.1 Realizar un diagnostico de la gestion actual de los residuos solidos

generados en el canton Quinsaloma.
Para llevar a cabo este diagndstico fue necesario recurrir a técnicas de recopilacion de
informacion, mediante el uso de una lista de chequeo se realiz6 una entrevista, a la técnica
encargada de la Jefatura de Gestion Ambiental del Gobierno Autonomo Descentralizado
del canton Quinsaloma la Ing. Geomayra Ledezma, las preguntas realizadas estaban
enfocadas en las responsabilidades que tienen los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales en relacion al manejo integral de los residuos y/o desechos
solidos establecidos en el (Acuerdo Ministerial 061) del Texto Unificado de Legislacién

Secundaria.

Tabla 4. Formato de Check List de obligaciones de los GAD sobre GIRS

Aspectos legales de acuerdo a lo Cumplimiento

establecido en el Acuerdo 061 Reforma S| NO Observaciones
del Libro VI del TULSMA
Art. 57 Responsabilidades de los

Gobiernos Autonomos Municipales.

Elaborar e implementar un Plan Municipal

de Gestion Integral de Residuos Solidos.

Promover la  implementacién  de
programas educativos de fomento a la

cultura de minimizacion de residuos,
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Aspectos legales de acuerdo a lo
establecido en el Acuerdo 061 Reforma
del Libro VI del TULSMA

Cumplimiento

Sl NO

Observaciones

separacion en la fuente, recoleccion,

limpieza de espacios publicos y GIRS.

Promover la instalacion de centros de
recuperacion  de  residuos  sdlidos
aprovechables de fomento al reciclaje.

Garantizar que en el territorio se provea un
servicio de recoleccion de residuos,
barrido y limpiezas de aceras y demas

espacios de manera segura y eficiente.

Elaborar ordenanzas para el manejo de

residuos y/o desechos sélidos.

Asumir la responsabilidad de la prestacion
de servicios publicos de manejo integral
de residuos y/o desechos sélidos en zonas

urbanas y rurales.

Eliminar botaderos a cielo abierto
existentes en el cantén, mediante cierres

técnicos avalados por la AAC.

Llevar un registro de indicadores de
técnicos, ambientales, sociales vy
financieros de la prestacion servicios de la

GIRS no peligrosos del canton.

Garantizar una adecuada disposicion final
de los residuos y/o desechos sélidos
generados en el canton en sitios con

condiciones técnicamente adecuadas.

Determinar en sus PDOT los sitios
previstos para la disposicion final de

residuos y/o desechos sélidos.
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Aspectos legales de acuerdo a lo
establecido en el Acuerdo 061 Reforma
del Libro VI del TULSMA

Cumplimiento

Sl

NO

Observaciones

Promover alianzas para la conformacién
de mancomunidades con otros municipios
para la GIRS.

FASE DE GENERACION

Realizan la declaracion anual de la
generacion y manejo de residuos y/o
desechos sélidos no peligrosos ante la

Autoridad Ambiental Nacional.

Promueven iniciativas sociales para
reducir o minimizar la generacion de

residuos y/o desechos.

FASE DE SEPARACION EN LA
FUENTE

Los generadores entregan sus residuos y/o

desechos de forma clasificada.

FASE DE ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

Existen contenedores para el
almacenamiento de residuos dentro del

canton.

Los contenedores cuentan con una
capacidad acorde a la generacion de

residuos, bien ubicados y cubiertos.

FASE DE RECOLECCION

La recoleccién de residuos y/o desechos
solidos se realiza de manera manual, semi

mecanizada y mecanizada.

La recoleccion se realiza mediante las
metodologias: de esquina, de acera, intra
domiciliaria, de contenedores.
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Aspectos legales de acuerdo a lo Cumplimiento

establecido en el Acuerdo 061 Reforma - e Observaciones
del Libro VI del TULSMA

Durante la recoleccion, los operarios

recogen la totalidad de los residuos
evitando dejar residuos o lixiviados en la

via pablica.

El servicio de recoleccion cubre la
totalidad del perimetro urbano y rural.
FASE DE TRANSPORTE

Los equipos de recoleccion y vehiculos de

transporte son apropiados para el

desarrollo eficiente del servicio.

Se realiza el mantenimiento de equipos y

vehiculos de recoleccion.

La recoleccion local es solo para residuos
domeésticos.
FASE DE APROVECHAMIENTO

Existen lugares de aprovechamiento de

residuos
FASE DE DISPOSICION FINAL

El cantdn cuenta con su propia celda

emergente o relleno sanitario.

El canton se encuentra adscrito a alguna
Mancomunidad para la GIRS
FUENTE: MINISTERIO DEL AMBIENTE — TULSMA (2015)
ELABORADO: AUTOR

Para diagnosticar la situacion actual de la gestion de los residuos solidos en el canton
Quinsaloma, se realizaron recorridos in situ durante 6 dias con el vehiculo recolector para
verificar en campo los sectores donde se realiza la recoleccion de los residuos y/o
desechos solidos, para de esa forma obtener un registro descriptivo y fotografico de las

fases de gestion que se desarrollan en el canton.
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De igual manera se revisO informacion establecida en el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial y demas fuentes bibliograficas con la finalidad de fortalecer la
informacion brindada por la autoridad de ambiente del cantdn, ademas, para fortalecer la
informacion obtenida se aplicd una encuesta a la poblacion del canton la misma que
permitio conocer la percepcién y opinion de las personas en relacién al servicio de gestion

de residuos sélidos del canton Quinsaloma.

3.5.1.1 Tamafio de la muestra para encuesta diagndstica.
Para determinar el tamafio muestral se tomaron datos de la poblacién urbana del cantén
Quinsaloma, esta informacion se obtuvo del INEC resultado del censo de poblacion y

vivienda del afio 2010.

Ecuacion 1. Férmula del tamafio muestral.

B z?Npq
~ e2(N—-1) + z%pq

n

Donde (60):

n: Tamafo de muestra buscado

N: Tamafio de la poblacion o Universo

Z: Parametro estadistico que depende el Nivel de Confianza (1.96)
e: Error de estimacion maximo aceptado (0.05)

p: Probabilidad a favor (0.5)

g: (1-p)= Probabilidad en contra (0.5)

Tomando en cuenta la ecuacion presentada anteriormente se determinaron los datos

necesarios para el desarrollo de la investigacion.

B (1.96)2(N)(0.5)(0.5)
~ (0.05)2(N — 1) + (1.96)2(0.5)(0.5)

n

Una vez determinado el tamafio muestral, se hizo el levantamiento de informacién
mediante encuestas realizadas por medio de la herramienta Google Forms a las personas
residentes del canton Quinsaloma, cuyos resultados fueron procesados en el software
estadistico SPSS.
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3.5.2 Establecer una ruta de recoleccion y ubicacién de centros de

almacenamiento temporal de residuos sélidos.
Para obtener informacion de la ruta actual de recoleccion de residuos se realizo recorridos
diarios en el vehiculo recolector y se tom6 coordenadas de las calles por donde el vehiculo

transita, que luego fueron procesadas en el programa ArcGIS.

El establecimiento de la ruta de recoleccién se realiz6 mediante la herramienta Network

Analyst, primero se necesita crear un Nertwork Dataset (61):

e Inicialmente de identificd los diferentes barrios y recintos que conforman el
canton Quinsaloma, con la finalidad de hacer un tratamiento apropiado a la matriz
(Origen-Destino); luego, realiz6 un célculo espacial del camino recorrido a diario
por el recolector de residuos solidos y se elaboré un mapa de la ruta calculada a
través de la herramienta Solve; Posterior se elabor6 la malla vial del canton con
los atributos de cada una de las vias, ademas se realizd la construccion y
evaluacion de rutas; Se determind los sectores con mayores problemas de
movilidad y se elaboro una ruta alternativa que mejore la eficiencia del sistema de
recoleccion; Se dispuso la frecuencia de recoleccion y la cantidad de sectores por
donde el recolector va a realizar sus recorridos; Se definié el tipo de vehiculo
recolector y el tipo de contenedor a utilizarse; Finalmente, establecio la cantidad

y lugares para la ubicacion de los contenedores de almacenamiento temporal (58).

Tabla 5. Principales procesos realizados por fase en la herramienta Network Analyst.

Procesos realizados en la herramienta Network Analyst

Elaboracién de e Digitalizacion de vias. Georreferenciacion.
Capas ¢ Inclusion de atributos de las vias.
e Elaboracion del Network Dataset.
DATASET e Configuracion de pardmetros, funciones de evaluacion y
restricciones
Puntos de e Localizar Puntos de control.
control e Ejecutar el trazado de la ruta.
e Evaluacidn ruta actual y ruta trazada por Network Analyst.
Andlisis e Comparacion de mediciones

e Conclusiones

FUENTE: SERNA, GARCIA & FLORES (2016)
ELABORADO: AUTOR
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3.5.3 Proponer la ubicacion de un relleno sanitario que permita la
correcta disposicion final de los residuos en el canton Quinsaloma.

3.5.3.1 Analisis multicriterio mediante herramientas SIG.
Para la determinacion geogréafica de las areas factibles para el emplazamiento del relleno
sanitario, se hizo uso de un analisis multicriterio en la herramienta ArcGIS, la misma que

permitié estructurar, disefiar, evaluar y priorizar alternativas de decision (62).

Se consideraron criterios fundamentados en la normativa ambiental vigente, estos estan
vinculados a los factores estipulados por el Ministerio del Ambiente, como son:

ambientales, técnicos y sociales (29).

Una vez establecidas las variables a considerar, se procedio a trabajar en el software
ArcGIS 10.5 (ArcMap) para la aplicacion del andlisis multicriterio, para ello, en primera
instancia se aplico un Buffer a los cuerpos de agua y poblados y se los designé como
zonas de amortiguamiento de 1km, luego, se aplico el analisis multicriterio a las variables:
nivel freatico, textura de suelo, gradientes y drenaje segun los valores de la tabla 6. A
continuacion, se procedio a utilizar la herramienta Erase, con el fin de obtener las areas
que se encontraban fuera de buffer (zonas aptas), con lo que se procedié a convertir las

coberturas vectoriales a réster, a fin de facilitar la manipulacion de las variables (63).

Tabla 6. Criterios para las variables consideradas en el analisis multicriterio.

Escala de reclasificacion Influencia
Criterio 1 5 3 %
Nivel freatico >lm Entre Imy0.50m <0.50m 25%
Textura de suelo Fina Media Gruesa 25%
Gradiente <15° 15° >15° 25%
Drenaje Bajo Moderado Alto 25%

FUENTE: MINISTERIO DEL AMBIENTE (2015).

ELABORADO: AUTOR

Se manejo una reclasificacion en tres clases, el valor 1 (6ptimo) fue dado para las éareas
que cumplian con las especificaciones dadas, el valor de 2 (aceptable) para aquella areas
que medianamente cumplian con los requisitos deseados, y el valor 3 (no apto) para
aquellas zonas que no cumplian con los requisitos solicitados, todo esto se realiz6 con la

herramienta Reclassify; al final lo que se obtuvo fueron los raster de las distintas variables
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a relacionadas (63), una vez obtenido los resultados en raster fueron transformados a
vectorial por medio de la herramienta Raster to Polygon, con la finalidad de conocer el
hectareaje de las zonas Optimas identificadas y se procedio a realizar la verificacion en

campo.
a) Verificacion de campo

Con la utilizacién de equipos GPS se identifico el lugar que el andlisis dio como resultado

para verificar si es el mas adecuado.
b) Eleccion del sitio 6ptimo

Se verificd las normas para emplear el relleno y mediante la inspeccion de campo se
verifico la geologia del lugar, observando que éste no afecte a cuerpos de agua cercanos,

poblaciones rurales y bosques.

3.6 Instrumentos de investigacion.

Para realizar el diagnostico de la gestion de residuos solidos se empled herramientas de
recopilacion de informacion tales como: la entrevista, la cual que se aplico a la técnica
encargada de la Jefatura de Ambiente del canton Quinsaloma, en dicha entrevista se tratd
sobre las obligaciones que tienen los GAD en la Gestion de los Residuos Sélidos, ademas
se obtuvo informacion adicional que permitio fortalecer la investigacion y la encuesta que
estuvo dirigida a la poblaciéon de distintos barrios y recintos del cantén con temas
referentes a la frecuencia de recoleccion, valoracion de la calidad del servicio,
conocimientos basicos de la problematica estudiada con la finalidad de tener una visién

mas clara del manejo dado a los residuos generados en el canton.

3.7 Tratamiento de datos.

Se utilizo el software estadistico SPSS para el tratamiento de los datos resultantes de las
encuestas sobre la gestion de los residuos sélidos, asi como de la base nacional del IGM
(1:50000), se obtuvieron los archivos shapefile de permeabilidad del suelo, uso de suelo,
rios, vias, zona urbana y poblados a escala nacional (1:25000), mediante el uso de
herramientas tales como: ArcGIS y AutoCAD se realizo la ubicacion de las coordenadas

obtenidas y para la elaboracion de las rutas de recoleccion.
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3.8 Recursos humanos y materiales.

Tabla 7. Recursos humanos y materiales utilizados en la investigacion.

Recursos Humanos e Habitantes

e Tutor
e Hojas A4
Materiales de Oficina « Boligrafo

e Formulario de entrevista

e Computadora

e Impresora
Materiales Tecnologicos e Pendrive
e Celular

e |nternet

e Word

e Excel

e Google Forms (Encuestas)
Materiales Informaticos e Aplicativo mévil “Handy GPS”
e ArcGISV.10.5
e AutoCAD

e SPSS 26.0

e Mascarilla

Materiales de Bioseguridad e Alcohol antiséptico

e Visor de seguridad

Materiales de Campo e Botas

ELABORADO: AUTOR



CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1 Realizar un diagnostico de la gestion actual de los residuos solidos

generados en el canton Quinsaloma.

4.1.1 Descripcion de las fases de gestion de residuos solidos en el cantdn
Quinsaloma.

A continuacion, se describe por etapas la situacion actual en el manejo de los residuos

s6lidos del canton Quinsaloma de acuerdo a lo observado mediante recorridos realizados

durante una semana en el vehiculo recolector de residuos, complementado con la
informacion obtenida a través de la entrevista realizada a la encargada de la Jefatura de

Gestion Ambiental del GAD Quinsaloma, la Ing. Geomayra Ledezma:

e Generacion y separacion: En la entrevista que se realizo a la encargada jefatura de
ambiente del canton Quinsaloma, ella manifestd que la tasa de generacion de residuos
solidos recolectados a diariamente es alrededor de 9 a 10 toneladas diarias y
mensualmente asciende hasta las 270 toneladas, esto de acuerdo a estudios realizados
por la administracién municipal.

¢ Almacenamiento: Al momento no se cuenta con recipientes ni contenedores para el
almacenamiento de los residuos solidos.

e Recoleccion y transporte: La recoleccion se realiza de lunes a domingo, el servicio
abarca en su totalidad al area urbana y el 70% en el area rural, debido a la falta de
personal y vehiculos recolectores no permiten alcanzar los sectores mas alejados del
canton.

Actualmente se utiliza un vehiculo recolector cuya capacidad de carga es de 5 ton,

encargado de recorrer el area urbana 2 veces por semana y 1 vez por semana ciertos

sectores del area rural y adicional se hace uso de una volqueta, encargada de hacer
recorridos solo en las zonas rurales donde el recolector no tiene acceso.

e Tratamiento y aprovechamiento: Al momento como GAD no se han promovido
actividades que fomenten el aprovechamiento de residuos, aunque, existen personas
que, si recogen ciertos desechos plasticos y cartones, pero es una actividad poco
ejercida dentro del canton.

e Disposicion final: El canton Quinsaloma al estar adscrito a la “Mancomunidad
Mundo Verde”, realizaba la disposicion final de sus residuos solidos en la celda
emergente del cantén Quevedo, pero, desde mes actual febrero 2021, se efectud un
cambio a la celda emergente del cantén Ventanas, lugar donde se realizan 2 viajes

diariamente.
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A continuacion, se presenta el cronograma del personal encargado del aseo en las

diferentes areas de gestion de la Jefatura de Gestion Ambiental del GAD Quinsaloma.

Tabla 8. Personal de aseo en calles y aceras.

PERSONAL DE ASEO EN CALLES Y ACERAS

Hasta 3 de mayo

Avenida Pangua

Nombre Dia Sector Horario
Mercado Municipal
Barrio Las Mercedes
César Lunes a viernes Sector 5 esquinas 07:00 = 12:00 pm y
Benavides q 13:00 — 16:00 pm

Vicente Lopez

Lunes a viernes

Parque Central

Calle 3 de mayo hasta
la cancha sintética

Colegio Mogrovejo

Calle El Progreso

07:00 - 12:00 pmy
13:00 — 16:00 pm

Patio de Comidas

Transversales Via al

Patricio . . 07:00 — 12:00 pm y
Guevara Lunes a viernes Paraiso 13-00 — 16:00 bm
Avenida Miguel ' P
Infante
PERSONAL DE AREAS VERDES
Diego Jaramillo | Lunes a viernes Areas Verdes del
g canton 07:00 — 12:00 pmy
Bacilio . Areas Verdes del 13:00 — 16:00 pm
o Lunes a viernes )
Quinonez canton

FUENTE: GAD QUINSALOMA- JEFATURA DE AMBIENTE

ELABORADO: AUTOR

Tabla 9. Vehiculos utilizados para la recoleccion de residuos sélidos.

; Conductor
Vehiculo Placa Capacidad
Camion recolector Hino REI- 2075 | 5000 kg (5 Ton) Sr. Manuel Castillo
500
Sr. Darwin Martinez
Volgueta Hino 500 REC-0159 | 7140 kg (7 Ton)

FUENTE: GAD QUINSALOMA- JEFATURA DE AMBIENTE

ELABORADO: AUTOR
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A continuacion, se presenta el check list utilizado en la entrevista a la encargada de la

Jefatura de Ambiente del canton Quinsaloma la Ing. Geomayra Ledezma

Tabla 10. Instrumento utilizado para la entrevista realizada a la encargada de la Jefatura

de Ambiente del cantén Quinsaloma.

Aspectos legales de acuerdo a lo

establecido en el Acuerdo 061

Cumplimiento

Observaciones

manejo integral de residuos y/o

Sl NO
Reforma del Libro VI del TULSMA
Art. 57 Responsabilidades de los
Gobiernos Auténomos Municipales.
Cuentan con el Plan de
) Gestion Integral de
Elaborar e implementar un Plan _ .
o y Residuos Sdlidos de la
Municipal de Gestion Integral de X _
) . Mancomunidad  “Mundo
Residuos Solidos.
Verde” a la cual se
encuentran adscritos.
Promover la implementacion de Se han realizado planes de
programas educativos de fomento a la capacitacion en
cultura de minimizacion de residuos, X instituciones educativas y
separacion en la fuente, recoleccion, en ciertos barrios del
limpieza de espacios publicos y GIRS. canton.
Promover la instalacion de centros de
recuperacion de residuos  solidos X
aprovechables de fomento al reciclaje.
Garantizar que en el territorio se provea _
o » ) El barrido de calles y
un servicio de recoleccién de residuos, o
_ o ) X limpieza de aceras se
barrido y limpiezas de aceras y demas o
) o realiza diariamente.
espacios de manera segura y eficiente.
Elaborar ordenanzas para el manejo de X
residuos y/o desechos sélidos.
Asumir la responsabilidad de Ia
prestacién de servicios publicos de X En zona urbana 100%
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Aspectos legales de acuerdo a lo
establecido en el Acuerdo 061
Reforma del Libro VI del TULSMA

Cumplimiento

Sl

NO

Observaciones

desechos sélidos en zonas urbanas y

rurales.

En area rural 70% (faltan

sectores mas alejados del

canton).

Eliminar botaderos a cielo abierto
existentes en el cantén, mediante cierres

técnicos avalados por la AAC.

Llevar un registro de indicadores de
técnicos, ambientales, sociales vy
financieros de la prestacion servicios de

la GIRS no peligrosos del cantén.

Garantizar una adecuada disposicion
final de los residuos y/o desechos
solidos generados en el canton en sitios
con condiciones técnicamente

adecuadas.

Determinar en sus PDOT los sitios
previstos para la disposicion final de

residuos y/o desechos sélidos.

Promover alianzas para la conformacién
de  mancomunidades con  otros

municipios para la GIRS.

FASE DE GENERACION

Realizan la declaracion anual de la
generacion y manejo de residuos y/o
desechos solidos no peligrosos ante la

Autoridad Ambiental Nacional.

Al mes se recoge 270 ton, y

diario se llevan
emergente  entre
diarias, distribuidas

viajes por dia.

a la
9-10

en 2

Promueven iniciativas sociales para
reducir o minimizar la generacion de

residuos y/o desechos.
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Aspectos legales de acuerdo a lo
establecido en el Acuerdo 061
Reforma del Libro VI del TULSMA

Cumplimiento

Sl NO

Observaciones

FASE DE SEPARACION EN LA
FUENTE

Los generadores entregan sus residuos

y/o desechos de forma clasificada.

FASE DE ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

Existen  contenedores  para el
almacenamiento de residuos dentro del

cantoén.

Los contenedores cuentan con una
capacidad acorde a la generacion de
residuos, bien ubicados y cubiertos.

FASE DE RECOLECCION

La recoleccion de residuos y/o desechos
solidos se realiza de manera manual,

semi mecanizada y mecanizada.

Manual

La recoleccion se realiza mediante las
metodologias: de esquina, de acera, intra

domiciliaria, de contenedores.

La recoleccion se realiza

casa a cCasa Yy en

la

ordenanza se dispuso que

personas saquen

Sus

residuos al momento que

pase el vehiculo recolector.

Durante la recoleccién, los operarios
recogen la totalidad de los residuos
evitando dejar residuos o lixiviados en la

via publica.

El servicio de recoleccién cubre la

totalidad del perimetro urbano y rural.
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Aspectos legales de acuerdo a lo
establecido en el Acuerdo 061
Reforma del Libro VI del TULSMA

Cumplimiento

Sl

NO

Observaciones

FASE DE TRANSPORTE

Los equipos de recoleccién y vehiculos
de transporte son apropiados para el

desarrollo eficiente del servicio.

Se realiza el mantenimiento de equipos

y vehiculos de recoleccion.

La recoleccion local es solo para

residuos domeésticos.

FASE DE APROVECHAMIENTO

Existen lugares de aprovechamiento de

residuos

FASE DE DISPOSICION FINAL

El cantdn cuenta con su propia celda

emergente o relleno sanitario.

Dispone sus residuos en la
celda emergente del cantén
Ventanas

El canton se encuentra adscrito a alguna

Mancomunidad para la GIRS

Se encuentra adscrito a la
Mancomunidad  “Mundo
Verde”.

FUENTE: MINISTERIO DEL AMBIENTE — TULSMA (2015)

ELABORADO: AUTOR

4.1.2Determinacion del tamafio muestral para encuesta diagnostica.

Para determinar el tamafio muestral se tomaron datos de la poblacién urbana del canton

Quinsaloma, esta informacion se obtuvo del INEC resultado del censo de poblacion y

vivienda del afio 2010.

Ecuacién 2. Tamafio muestral del canton Quinsaloma.

z2Npq

n

- e?(N —1) + z%pq
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Donde:

n: Tamafio de muestra buscado

N: Tamafio de la poblacion o Universo (4573)

Z: Parametro estadistico que depende el Nivel de Confianza (1.96)
e: Error de estimacion maximo aceptado (0.05)

p: Probabilidad a favor (0.5)

g: (1-p)= Probabilidad en contra (0.5)

Tomando en cuenta la ecuacion presentada anteriormente se determinaron los datos

necesarios para el desarrollo de la investigacion.

_ (1.96)2(4573)(0.5)(0.5)
~ (0.05)2(4573 — 1) + (1.96)2(0.5)(0.5)

n

4391.91 ]
N = —— = 354 habitantes
12.39

4.1.3 Encuesta para conocer la percepcion ciudadana en relacion con el

manejo de los residuos sélidos del canton Quinsaloma.
A continuacion, se presenta en detalle los resultados de las encuestas realizadas a la

poblacion del cantén Quinsaloma.

4.1.4 Informacion general de los encuestados.
La encuesta fue realizada a 354 habitantes del canton Quinsaloma, siendo los barrios
principales del cantén como Quinsaloma centro (14,69%), San Miguel (12,43%) y 12 de

Octubre (7,34%), quienes mostraron mas interés colaborar con sus respuestas.

Tabla 11. Lugar de residencia de los encuestados.

Lugar de residencia Numero de encuestados Porcentaje
12 de Octubre 26 7,34
Balseria 20 5,65
Colonia Manabita 4 1,13
El Mirador 19 5,37
El Paraiso 16 452
Estero de Piedras 8 2,26
La Fortuna 5 1,41
La Lorena 3 0,85
La Merced 14 3,95
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Lugar de residencia Numero de encuestados Porcentaje
La Morelia 4 1,13
La Naranja 8 2,26
Las Crucitas 20 5,65
Las Palmitas 22 6,21
Loma de Coco 11 3,11
Los Angeles 22 6,21
Los Cerritos 9 2,54
Maria Rosa 5 1,41
Miraflores 17 4.80
Quinsaloma Centro 52 14,69
San Miguel de Los Rios 44 12,43
Santa Lucia 2 0,56
Santa Rosa 1 17 4,80
Santa Rosa 2 6 1,69
TOTAL 354 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

De acuerdo a los datos obtenidos, se determin6 que el mayor grupo participante de la

encuesta es la juventud ( 59, 05%) englobada en la edad de 19-27 afios de edad, y el menor

grupo participante en la encuesta son las personas de tercera edad con un (4,24%).

Tabla 12. Grupos por edad de encuestados.

Grupo de edad NuUmero de encuestados Porcentaje
Adolescencia
(15.18) 41 11,58
Juventud
(19-27) 209 59,04
Adultez
(28-60 89 25,14
Adulto mayor
(60 en adelante) 15 4,24
Total 354 100,00
FUENTE: ELABORACION PROPIA
Figura 4. Grupos por edad de encuestados
Grupos por edad de encuestados
70,00 59,04
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4.1.5 Conocimientos sobre el manejo de residuos.

Acorde a los datos obtenidos en la encuesta realizada, se determiné que el (56,78%) de
los encuestados poseen un grado de escolaridad superior, mientras que el (0,28%) no

posee estudio alguno.

Tabla 13. Grado de instruccion.

Grado de instruccion Numero de encuestados Porcentaje

Ninguna 1

0,28
Primaria 5

141

Secundaria 147

41,53
Superior 201

56,78
TOTAL 354 100,00

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Figura 5. Grado de instruccion.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
4.1.6 Conocimientos sobre el manejo de los residuos solidos.

Pregunta 1: ;Conoce usted el manejo que se da a los residuos sélidos generados por la
poblacion del canton Quinsaloma?

De acuerdo a los datos obtenidos en la encuesta realizada, la cual esta relacionada con el
manejo de los residuos sélidos, se pudo determinar que el (60,5%) de la poblacién
encuestada indican no conocer el manejo que se da a los residuos que ellos generan,
mientras que el (39,5%) menciona conocer sobre la gestién dada a dichos residuos,

57



ademas, una vez realizada la prueba de Tukey (intervalos de confianza 95%), se encontrd

que no existen variaciones significativas.

Tabla 14. Conocimientos del manejo de los residuos solidos.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

(*)= Significativo
(NS)= No Significativo

Figura 6. Conocimiento sobre el manejo de los RSU.

Conocimiento del manejo de residuos sdlidos
60,5

70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

NO

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

39,5

S

. . No Si % Total Clasificacién

RESEENER (%) (%) encuestados (NS)
12 de Octubre 4,5 2,8 7,3 a
Balseria 2,8 2,8 5,6 a
Colonia Manabita 0,3 0,8 1,1 a
El Mirador 2,5 2,8 5,4 a
El Paraiso 2,5 2,0 4,5 a
Estero de Piedras 1,1 1,1 2,3 a
La Fortuna 0,8 0,6 1,4 a
La Lorena 0,3 0,6 0,8 a
La Merced 3,4 0,6 4,0 a
La Morelia 0,3 0,8 1,1 a
La Naranja 14 0,8 2,3 a
Las Crucitas 3,7 2,0 5,6 a
Las Palmitas 3,4 2,8 6,2 a
Loma de Coco 2,5 0,6 3,1 a
Los Angeles 4,5 1,7 6,2 a
Los Cerritos 1,1 1,4 2,5 a
Maria Rosa 0,8 0,6 1,4 a
Miraflores 3,4 1,4 4,8 a
Quinsaloma Centro 9,0 5,6 14,7 a
San Miguel de Los Rios 7,3 5,1 12,4 a
Santa Lucia 0,3 0,3 0,6 a
Santa Rosa 1 3,4 1,4 4,8 a
Santa Rosa 2 0,8 0,8 1,7 a

TOTAL 60,5% 39,5% 100%
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Pregunta 2: ;Conoce usted el impacto ambiental que ocasiona la acumulacion de

residuos?

De acuerdo a los datos obtenidos en la encuesta sobre el impacto ambiental que genera la

acumulacion de residuos solidos, se pudo precisar que el (73,7%) de personas tiene

conocimiento sobre el impacto que genera la acumulacion de los residuos solidos,

mientras que el (26,3%) desconocen sobre esta tematica, una vez efectuada la prueba de

Tukey (intervalos de confianza 95%), se encontro que si existen diferencias significativas.

Tabla 15. Conocimientos del impacto ambiental por acumulacion de RSU.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

(*)= Significativo

(NS)= No Significativo

Residencia No Si % Total Clasificacion
(%) (%) encuestados (NS)

12 de Octubre 2,3 51 7,3 a,b

Balseria 2,0 3,7 5,6 a,b
Colonia Manabita 0,6 0,6 1,1 b

El Mirador 0,6 4.8 54 a,b

El Paraiso 0,6 4,0 45 a,b

Estero de Piedras 1,1 1,1 2,3 a,b
La Fortuna 0,6 0,8 1,4 a

La Lorena 0,3 0,6 0,8 a,b

La Merced 0,8 3,1 4,0 a,b

La Morelia 0,3 0,8 11 a,b

La Naranja 0,8 1,4 2,3 a,b

Las Crucitas 1,4 4,2 5,6 a,b

Las Palmitas 14 4,8 6,2 a,b

Loma de Coco 2,0 1,1 3,1 a,b

Los Angeles 25 3,7 6,2 a,b

Los Cerritos 0,3 2,3 2,5 a,b

Maria Rosa 0,3 1,1 14 a,b

Miraflores 2,0 2,8 4,8 a,b
Quinsaloma Centro 2,3 12,4 14,7 a

San Miguel de Los Rios 3,1 9,3 12,4 a,b

Santa Lucia 0,0 0,6 0,6 a,b

Santa Rosa 1 0,6 4,2 4,8 a,b
Santa Rosa 2 0,6 1,1 1,7 a

TOTAL 26,8% 73,7% 100%
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FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Figura 7. Conocimientos del impacto ambiental por acumulacion de RSU.
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Pregunta 3: ;Ha recibido usted informacion sobre temas referentes a los Residuos
Sélidos?

En funcidn de la encuesta efectuada a la poblacion del cantén Quinsaloma, sobre si han

recibido algun tipo de informacion referente a los residuos solidos, se pudo conocer que

el criterio entre las encuestados es dividido de los cuales el (50,8%) no ha recibido algln

tipo de informacion sobre los RS, mientras que el (49,2%) de las personas han expresado

no haber recibido informacidn que les permita conocer sobre esta tematica, ademas, luego

de efectuar la prueba de Tukey (intervalos de confianza 95%), se determind que no

existieron diferencias significativas en las respuestas.

Tabla 16. Informacién o capacitacion sobre los residuos solidos.

Residencia (’;}g’) (52') ; Jo rowlde | Clasificacion (*
12 de Octubre 2,5 4,8 7,3 a
Balseria 2,5 3,1 5,6 a
Colonia Manabita 0,0 1,1 11 a
El Mirador 2,3 3,1 5,4 a
El Paraiso 1,4 3,1 45 a
Estero de Piedras 1,1 11 2,3 a
La Fortuna 1,1 0,3 1,4 a
La Lorena 0,3 0,6 0,8 a
La Merced 2,3 1,7 4,0 a
La Morelia 0,6 0,6 11 a
La Naranja 0,8 1,4 2,3 a
Las Crucitas 2,8 2,8 5,6 a
Las Palmitas 2,5 3,7 6,2 a
Loma de Coco 1,1 2,0 3,1 a
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Residencia (';2) (OSA') ) :ﬁczgg ddoi Clasificacion (*)
Los Angeles 3,7 2,5 6,2 a
Los Cerritos 1,4 1,1 2,5 a
Maria Rosa 0,6 0,8 1,4 a
Miraflores 2,8 2,0 4,8 a
Quinsaloma Centro 9,0 5,6 14,7 a
San Miguel de Los Rios 59 6,5 12,4 a
Santa Lucia 0,3 0,3 0,6 a
Santa Rosa 1 2,5 2,3 4,8 a
Santa Rosa 2 1,4 0,3 1,7 a

TOTAL 49,2 50,8 100,0

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
(*)= Significativo
(NS)= No Significativo

Figura 8. Informacion o capacitacion sobre los residuos solidos.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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4.1.7 Generacion y Almacenamiento de residuos solidos

Pregunta 4: ¢ Cree usted que la presencia de residuos esta relacionada con la proliferacion

de plagas y enfermedades?

Los datos de la encuesta realizada a los habitantes del cantén Quinsaloma, permitieron
identificar que el (89%) de los encuestados consideran que la presencia o acumulacion de
residuos tiene estrecha relacion con la proliferacion de plagas, mientras que el (11%)
restante opinan que no tiene relacion alguna la presencia de plagas con la acumulacién de
desechos sdlidos, ademas, realizando la prueba de Tukey (intervalos de confianza 95%),

se identificd que existen amplias diferencias significativas en las medias.

Tabla 17. Proliferacion de plagas y enfermedades.

Residencia No Si % Total Clasificacion
(%) (%) encuestados *)
12 de Octubre 1,7 5,6 7,3 a,b
Balseria 0,6 51 5,6 a,b
Colonia Manabita 0,0 1,1 11 a
El Mirador 1,4 4,0 5,4 a,b
El Paraiso 0,3 4,2 4,5 a
Estero de Piedras 0,3 2,0 2,3 a,b
La Fortuna 0,0 1,4 1.4 a
La Lorena 0,0 0,8 0,8 a
La Merced 0,8 3,1 4,0 a,b
La Morelia 0,3 0,8 1,1 a,b
La Naranja 0,0 2,3 2,3 a
Las Crucitas 0,0 5,6 5,6 a
Las Palmitas 0,6 5,6 6,2 a,b
Loma de Coco 1,4 1,7 3,1 a
Los Angeles 0,8 5,4 6,2 a,b
Los Cerritos 0,3 2,3 2,5 a,b
Maria Rosa 0,0 1,4 1,4 a
Miraflores 0,3 45 4,8 a
Quinsaloma Centro 0,6 14,1 14,7 a
San Mlggel de Los 0.8 11.6 12.4 3
Rios
Santa Lucia 0,0 0,6 0,6 a
Santa Rosa 1 0,8 4,0 4,8 a,b
Santa Rosa 2 0,0 1,7 1,7 a
TOTAL 11,0% 89,0% 100%

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
(*)= Significativo
(NS)= No Significativo
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Figura 9. Proliferacion de plagas y enfermedades.
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Pregunta 5: ;Qué material utiliza usted para almacenar sus residuos hasta que pase por

ellos el vehiculo recolector?

De acuerdo a la encuesta realizada a los habitantes del canton Quinsaloma, se pudo

determinar que el material mas utilizado para almacenar los residuos son las fundas,

(47,2%), seguido de los sacos (26,3%) y tachos plasticos (23,4), mientras que el material

menos utilizado por las personas son las cajas de carton (3,1%) teniendo una presencia

baja debido a la fragilidad que tiene el mismo ante los lixiviados que generan los

desechos, una vez realizada la prueba de Tukey (intervalos de confianza 95%), se pudo

identificar que existen diferencias significativas en las medias.

Tabla 18. Material utilizado para almacenar residuos.

Cajas Tachos de
Residencia de Fundas Sacos |4sticos 9% Total |Clasificacion
carton (%) (%) P (%) encuestados *)
(%)

12 de Octubre 0,3 2,3 2,8 2,0 7,3 a,b
Balseria 0,0 2,8 2,0 0,8 5,6 a,b
Colonia
Manabita 0,0 0,3 0,6 0,3 11 a,b

El Mirador 0,3 2,3 1,7 1,1 54 a,b

El Paraiso 0,3 2,5 0,6 1,1 45 a,b

Estero de 0,0 11 0,8 0,3 2.3 ab
Piedras

La Fortuna 0,0 0,3 1,1 0,0 14 a,b
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Residencia ngeés Fundas Sacos L?g?gioie % Total |Clasificacion

carton (%) (%) (%) encuestados ™
(%)
La Lorena 0,0 0,0 0,3 0,6 0,8 a
La Merced 0,0 1,4 0,3 2,3 4,0 a,b
La Morelia 0,3 0,3 0,3 0,3 1,1 a,b
La Naranja 0,0 0,8 0,6 0,8 2,3 a,b
Las Crucitas 0,0 2,3 1,7 1,7 5,6 a,b
Las Palmitas 0,8 2,5 2,3 0,6 6,2 a
Loma de Coco 0,3 0,8 0,3 1,7 3,1 a,b
Los Angeles 0,0 3,7 0,8 1,7 6,2 a,b
Los Cerritos 0,0 1,7 0,3 0,6 25 a,b
Maria Rosa 0,6 0,3 0,6 0,0 1,4 a
Miraflores 0,0 2,8 1,1 0,8 4.8 a,b
Quinsaloma | 45 | g 11 37 14,7 ab
Centro
SanMiguelde | o4 | 59 5,4 11 12,4 ab
Los Rios
Santa Lucia 0,0 0,3 0,3 0,0 0,6 a,b
Santa Rosa 1 0,0 2,5 1,1 1,1 4.8 a,b
Santa Rosa 2 0,0 0,6 0,3 0,8 1,7 a,b
TOTAL 3,1 47,2 26,3 234 100,0

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
(*)= Significativo

(NS)= No Significativo
Figura 10. Material utilizado para almacenar residuos.
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Pregunta 6: ;En qué medida considera usted necesaria implementar contenedores de

almacenamiento temporal para evitar la acumulacion de los desechos en esquinas de

calles y facilitar el proceso de recolecciéon?

Segun los datos obtenidos en la encuesta realizada y efectuando la prueba de Tukey

(intervalos de confianza 95%), se identificd que no existen diferencias significativas en

las medias, ademas, la interrogante planteada sobre la necesidad de implementar

contenedores de almacenamiento temporal de residuos permitio identificar, que la

poblacion se encuentra ampliamente muy de acuerdo (70,3%) en implementar

contendores de residuos; mientras que una cantidad muy baja de la poblacion (1,1%) algo

en desacuerdo y el (0,3 %) estd muy en desacuerdo con este tipo de ideas que permiten

optimizar el servicio prestado.

Tabla 19. Implementacién de contenedores de almacenamiento temporal.

Ni de
_ _ Muy de | Algo de | acuerdo, ni| Algoen Muy en % Total | Clasificacion
Residencia |acuerdo | acuerdo en desacuerdo | desacuerdo encuestados (NS)
(%) (%) |desacuerdo (%) (%)
(%)
12 de
Octubre 4,2 2,0 1,1 0,0 0,0 7,3 a
Balseria 3,4 1,4 0,6 0,3 0,0 5,6 a
Colonia
Manabita 0,8 0,3 0,0 0,0 0,0 11 a
El Mirador 3,4 1,7 0,3 0,0 0,0 5,4 a
El Paraiso 2,5 1,1 0,8 0,0 0,0 45
Estero de
Piedras 1,1 0,8 0,0 0,3 0,0 2,3 a
La Fortuna 0,8 0,6 0,0 0,0 0,0 1.4 a
La Lorena 0,6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,8 a
La Merced 2,3 1,4 0,3 0,0 0,0 4,0 a
La Morelia 0,6 0,3 0,3 0,0 0,0 11 a
La Naranja 2,0 0,0 0,3 0,0 0,0 2,3 a
Las
Crucitas 4,8 0,8 0,0 0,0 0,0 5,6 a
Las
Palmitas 45 1,1 0,3 0,0 0,3 6,2 a
Lomade | 45 | g 0,3 0,0 0,0 3.1 a
Coco
Los
Angeles 4,0 2,0 0,0 0,3 0,0 6,2 a
Los
Cerritos 1,4 0,8 0,3 0,0 0,0 2,5 a
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Muy de

Algo de

Ni de
acuerdo, ni

Algo en

Muy en

Residencia | acuerdo | acuerdo en desacuerdo | desacuerdo en(?l::-s?;illos Clas(llf\;(;?cmn
(%) (%) |desacuerdo (%) (%)
(%)
Maria Rosa 0,6 0,8 0,0 0,0 0,0 14 a
Miraflores 4,0 0,6 0,3 0,0 0,0 4.8 a
Quinsaloma) 4, 5 | g 0.6 0,0 0,0 147 a
Centro
San Miguel
de Los Rios 10,2 2,0 0,0 0,3 0,0 12,4 a
Santa Lucia| 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,6 a
Sa”talRosa 45 | 03 0,0 0,0 0,0 48 a
Sa”tazR“a 11 | 00 0.6 0,0 0,0 17 a
TOTAL 70,3 22,3 5,9 1,1 0,3 100,0

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
(*)= Significativo
(NS)= No Significativo

Figura 11. Implementacion de contenedores de almacenamiento temporal.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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4.1.8 Recoleccion de residuos sélidos

Pregunta 7: ;Como percibe el servicio de recoleccion de desechos sélidos que realiza la

municipalidad?

De acuerdo a los datos obtenidos en la encuesta empleada para conocer el grado de

satisfaccion que tiene la poblacion para con el servicio de recoleccién y efectuando la

prueba de Tukey (intervalos de confianza 95%), se identificd que si existen amplias

diferencias significativas en las medias, ademas se identifico que el sistema de

recoleccion en su mayoria tiene buenas valoraciones en la zona urbana y parte de rural,

el (30,5%) se encuentra algo de acuerdo, muy de acuerdo con el (28,8%), mientras que el

(5,1%) de los encuestados se encuentra muy en desacuerdo con el servicio prestado.

Tabla 20. Valoracion del servicio de recoleccion.

Ni de
Residencia ggtl:grgg Q:Il?:rgg acue(l;go, " dgégaeerndo del\s/zlallé)tljeerndo en?J;—sct);ﬂos CIashELc;acic’)n
(%) (%) desacuerdo (%) (%)
(%)
oz | 25 | 1 25 11 0,0 73 ab.c
Balseria 1,4 1,7 0,6 2,0 0,0 5,6 a,b,c
ooloma | 06 | 03 0,0 03 0,0 11 ab
El Mirador 2,3 14 1,4 0,3 0,0 54 a,b
El Paraiso 1,7 1,7 0,8 0,3 0,0 4,5 a,b
Ferode | og | os 0,6 03 0,0 23 ab
La Fortuna 0,3 11 0,0 0,0 0,0 1,4 a,b
La Lorena 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,8 C
La Merced 11 0,6 11 11 0,0 4,0 a,b,c
La Morelia 0,6 0,3 0,3 0,0 0,0 1,1 a,b
La Naranja 0,3 1,1 0,0 0,6 0,3 2,3 a,b,c
Las Crucitas 2,3 11 0,6 1,7 0,0 5,6 a,b,c
Las Palmitas 2,5 2,0 0,6 0,8 0,3 6,2 a,b
omade | 03 | 14 0,6 0,6 03 3.1 ab.c
Los Angeles 2,5 2,0 1,1 0,6 0,0 6,2 a,b
Los Cerritos 1,7 0,6 0,3 0,0 0,0 2,5 a
Maria Rosa 0,3 0,0 0,6 0,0 0,6 14 bc
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Ni de
Muy de | Algo de | acuerdo, ni | Algoen Muy en e
Residencia | acuerdo | acuerdo en desacuerdo | desacuerdo e nﬁ;‘:ﬁ: 0s CIasnEL(;acmn
(%) (%) desacuerdo (%) (%)
(%)
Miraflores 1,1 2,0 0,6 0,8 0,3 4.8 a,b,c
ik i | 6,2 2,0 2,5 1,7 14,7 ab.c
Centro
San Miguel
de Los Rios 2,8 4,0 2,8 2,3 0,6 12,4 ab,c
Santa Lucia 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,6 a
Santa Rosa 1 0,8 0,8 0,8 11 1,1 4.8 ab,c
Santa Rosa 2 0,3 0,3 1,1 0,0 0,0 1,7 a,b,c
TOTAL 28,8 30,5 18,4 17,2 51 100,0

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

(*)= Significativo

(NS)= No Significativo

Figura 12. Valoracion del servicio de recoleccion.
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Pregunta 8: ;Con qué frecuencia pasa el vehiculo recolector de desechos por su sector?

A traveés de los datos obtenidos en la encuesta realizada para conocer la frecuencia con la
que el vehiculo recolector llega a los distintos sectores del canton Quinsaloma y
efectuando la prueba de Tukey (intervalos de confianza 95%), se identific que si existen
amplias diferencias significativas en las medias, ademas, los encuestados manifestaron
que mayoritariamente 2 veces por semana (48%) el vehiculo recolector pasa por sus
hogares y 1 vez por semana con el (36,4%), asi también expresaron que diariamente
(10,5%) se realiza la recoleccion de residuos y el (5,1%) ha respondido que el recolector
no transita por sus hogares, cabe destacar que la tabla 22 nos indica las elecciones de las
personas segun sus sectores, en ella podemos observar que lugares como La Naranja y
Los Angeles destacan al ser sectores mas alejados y de dificil acceso, motivo por el cual

su poblacidn no recibe este servicio.

Tabla 21. Frecuencia de recoleccién de residuos sélidos.

lvez | 2veces o No L
Residencia Seﬁqoarna Ser[::qoarna Dlar(lg}orr)]ente traglsi ta enﬁg—s(t);?jlos Clasnch)amon
%) | (%) v
12 de Octubre 2,8 3,7 0,6 0,3 7,3 ab,cd,e
Balseria 40 1,1 0,3 0,3 5,6 a,b,c,d
I\(/-I::I‘IIZB:?a 0,0 1,1 0,0 0,0 1,1 ab,cde
El Mirador 0,8 4,0 0,6 0,0 5,4 a,b,c,d,e
El Paraiso 1,4 0,8 2,0 0,3 4,5 cde
stero de 17 | 06 0,0 0,0 23 ab.c
La Fortuna 0,6 0,8 0,0 0,0 1,4 a,b,c,d,e
La Lorena 0,3 0,3 0,0 0,3 0,8 de
La Merced 0,6 2,8 0,0 0,6 4,0 b,c,d,e
La Morelia 0,3 0,8 0,0 0,0 1,1 a,b,c,d,e
La Naranja 0,8 0,6 0,0 0,8 2,3 de
Las Crucitas 1,1 3,7 0,6 0,3 5,6 a,b,c,de
Las Palmitas 0,8 4.8 0,3 0,3 6,2 a,b,c,d,e
Loma de Coco 2,8 0,0 0,3 0,0 3,1 a,b
Los Angeles 2,0 25 0,8 0,8 6,2 b,c,d,e
Los Cerritos 0,8 0,8 0,8 0,0 2,5 a,b,cd.e
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1vez | 2veces No
. . por por | Diariamente . % Total | Clasificacion
e semana | semana (%) tr?;s)lta encuestados @)
(%) | (%) °
Maria Rosa 14 0,0 0,0 0,0 1,4 a
Miraflores 14 2,5 0,6 0,3 4.8 a,b,c,de
Quinsaloma
Centro 2,5 10,2 1,7 0,3 14,7 a,b,cd,e
sMiciEloey L, | 5, 14 0,0 124 ab,c.d
Los Rios
Santa Lucia 0,3 0,0 0,0 0,3 0,6 e
Santa Rosa 1 1.4 2,8 0,6 0,0 4.8 a,b,c,d,e
Santa Rosa 2 0,6 0,8 0,0 0,3 1,7 a,b,c,de
TOTAL 36,4 48,0 10,5 51 100,0

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
(*)= Significativo
(NS)= No Significativo

Figura 13. Frecuencia de recoleccion de residuos solidos.
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4.1.9 Disposicion final de residuos sélidos

Pregunta 9: ¢ De qué manera elimina usted los residuos solidos generados en su hogar?

En funcidén de los datos obtenidos en la encuesta realizada para conocer las formas que
tienen las familias del cantdon Quinsaloma para eliminar los residuos sélidos generados y
efectuando la prueba de Tukey (intervalos de confianza 95%), se identific que si existen
amplias diferencias significativas en las medias, a través de las preguntas realizadas éstas
permitieron precisar que en su mayoria los residuos son entregados al vehiculo recolector
(80,2%) para su manejo y disposicion final, la situacién cambia cuando nos adentramos
a ciertos sectores mas alejados del area urbana y rural donde se pudo conocer las
diferentes formas de disposicion que ellos utilizan, tales como: enterrarlas (4,2%), el
(1,7%) de la poblacion lo acumula en los terrenos hasta que se descomponga, el (1,4% )
la quema, y se destaca que el (0,3%) lo arroja a cuerpos de agua, esta opcién es la menos
utilizada, lo que nos da a entender que las personas han aprendido el dafio que causa

contaminar los rios y esteros con residuos.

Tabla 22. Formas de disposicion final de los residuos.

AL Los acumula
en La Entrega al La e
Residencia | terrenos | entierra dzsisg;ql;ﬁ Sgn recolector | quema en(ﬁj;-s(zgos CIasnELc)amon
baldios | (%) (O/p) 9 (%) (%)
(%) °
12 de
Octubre 0,0 1,1 0,0 54 0,0 0,8 7,3
Balseria 0,3 0,6 0,0 3,7 0,6 0,6 5,6
Colonia
Manabita 0,0 0,3 0,0 0,8 0,0 0,0 11
El Mirador 0,0 0,0 0,0 51 0,0 0,3 54
El Paraiso 0,0 0,0 0,3 3,7 0,0 0,6 4,5
Estero de
Picdras 0,0 0,3 0,0 1,7 0,0 0,3 2,3
La Fortuna 0,0 0,3 0,0 1,1 0,0 0,0 14
La Lorena 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,8
La Merced 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0 0,8 4,0
La Morelia 0,0 0,3 0,0 0,8 0,0 0,0 11
La Naranja 0,0 0,3 0,0 0,6 0,6 0,8 2,3
Las
Crucitas 0,0 0,0 0,0 4,8 0,0 0,8 5,6
Las
Palmitas 0,0 0,3 0,0 5,6 0,0 0,3 6,2
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Arerr?ja La Lo S Entrega al La
Residencia | terrenos | entierra d?si:sg?nqg?\ sg n recole%:tor quema | nﬁ;rsct);?jlos Clasilzic)acién
baldios | (%) (o/p) g (%) (%)
(%) °
Loma de
Coco 0,0 0,3 0,0 2,5 0,0 0,3 3,1
Los
Angeles 0,0 0,0 0,8 4,0 0,0 14 6,2
Los
Cerritos 0,0 0,3 0,0 1,7 0,0 0,6 2,5
Maria Rosa 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,6 14
Miraflores 0,0 0,0 0,0 4,5 0,0 0,3 4,8
Quinsaloma
Centro 0,0 0,3 0,3 13,6 0,0 0,6 14,7
San Miguel
de Los Rios 0,0 0,0 0,0 9,9 0,3 2,3 12,4
Santa Lucia 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,3 0,6
SR 00 | 00 0,0 4,2 0,0 0,6 4,8
SRR 00 | 00 0,3 1,4 0,0 0,0 17
TOTAL 0,3 4,2 1,7 80,2 14 12,1 100,0
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
(*)= Significativo
(NS)= No Significativo
Figura 14. Formas de disposicion final de los residuos.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Pregunta 10: ;Cree usted que el municipio deberia invertir en nuevas tecnologias para

el tratamiento y disposicion final de los residuos?

Segun los datos obtenidos en la encuesta realizada a fin de conocer la opinién de las

personas, sobre si seria factible que el municipio invierta en tecnologias que mejoren el

servicio de gestién de RSU y aplicando el analisis de varianza y la prueba de Tukey

(intervalos de confianza 95%), se identificé que estadisticamente si hubo variaciones

significativas en las medias, esto permitio determinar gque las personas mayoritariamente

estan muy de acuerdo (74,6%) con este tipo que inversiones que permitan brindar un

servicio més eficiente a la poblacion, asi también el (4,2%) se muestran indiferentes ante

la interrogante planteada y el (0,6%) se encuentra en desacuerdo con este tipo de

inversiones.

Tabla 23. Inversion en tecnologias para el tratamiento y disposicion final de los residuos.

Ni de
_ _ Muy de | Algo de | acuerdo, ni| Algoen % Total Clasificacion
Residencia | acuerdo | acuerdo en desacuerdo encuestados *)
(%) (%) | desacuerdo (%)
(%)
12 de
Octubre 45 2,3 0,6 0,0 7,3 a,b
Balseria 3,7 2,0 0,0 0,0 5,6 a.b
Colonia
Manabita 0,8 0,3 0,0 0,0 11 a
El Mirador 3,4 1,1 0,8 0,0 54 a,b,c
El Paraiso 3,1 1,1 0,3 0,0 45 a,b
Esterode |, , 0,8 0,0 0,0 23 ab
Piedras
La Fortuna 0,3 0,8 0,0 0,3 1,4 C
La Lorena 0,6 0,3 0,0 0,0 0,8 a,b
La Merced 2,5 1,1 0,3 0,0 40 a,b
La Morelia 0,8 0,3 0,0 0,0 1,1 a
La Naranja 2,0 0,0 0,3 0,0 2,3 a
Las
Crucitas 45 0,6 0,6 0,0 5,6 a,b
— 5.6 03 03 0,0 6,2 a
Palmitas
Loma de
Coco 1,7 0,8 0,6 0,0 3,1 a,b,c
Les 42 2.0 0,0 0,0 6,2 ab
Angeles
Los
Cerritos 1,7 0,8 0,0 0,0 2,5 a,b
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Ni de
Muy de | Algo de | acuerdo, ni| Algo en o e
Residencia | acuerdo | acuerdo en desacuerdo enﬁl (-ers(:;?jlos CIasnELc)acmn
(%) (%) |desacuerdo (%)

(%)
Maria Rosa 0,6 0,6 0,0 0,3 1,4 b,c
Miraflores 4,0 0,8 0,0 0,0 4,8 a
Quinsaloma

Centro 12,1 2,3 0,3 0,0 14,7 a

San Miguel
de Los Rios 10,5 1,7 0,3 0,0 12,4 a
Santa Lucia| 0,3 0,3 0,0 0,0 0,6 a,b,c
SNBROA T 45 | 03 0,0 0,0 48 a
SaneRoa | 17 | 00 0,0 0,0 17 a
TOTAL 74,6 20,6 4,2 0,6 100,0

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
(*)= Significativo
(NS)= No Significativo

Figura 15. Inversién en tecnologias para tratamiento y disposicion final de los residuos.
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4.2. Establecer una ruta de recoleccion y ubicacién de centros de almacenamiento temporal de residuos

solidos.

4.2.1 Ruta actual de recoleccion.

Inicialmente se realizaron recorridos diarios en el recolector de residuos solidos, a fin de verificar el cumplimiento al cronograma de recoleccién

entregado por la Jefatura de Ambiente del GAD Quinsaloma.

Tabla 24. Cronograma actual de recoleccidn de residuos sélidos del cantén Quinsaloma.

RECOLECTOR VOLQUETA
. . Horario . Horario
Nombre Dia Sector Frecuencia . Recolector | Nombre Sector Frecuencia . Volqueta
estimado estimado
Man_uel Barrio Nueva 07-00 am
Castillo Esperanza
_ Casco c'entral de 08:00 am
Jimmy la ciudad ler viaie
Rodriguez Camal Municipal 08:00 am J
. Lunes Mercado Semanal 10:00 am
Washington .. y 15:00
Municipal
Luna pm
Barrio Las
Wilson Crucitas 12:00 - 2do viaie
Montero Barrio San José 15:00 pm J
Barrio Las Tolas
Manuel Ciudadela 12 de .
Castillo Martes Octubre Semanal | 07:00 am | ler viaje
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RECOLECTOR VOLQUETA
. . Horario . Horario
Nombre Dia Sector Frecuencia . Recolector | Nombre Sector Frecuencia . Volqueta
estimado estimado
_ Barrio Los 08:00 am
Jimmy Guayacanes
Rodril i
odriguez Barrio Sinta Rosa 09:00 am
Washington i
g Barrio Santa Rosa 09:30 am
Luna 2
10:00 am
Wilson Mer_ca_dol y 14:00
Montero Municipa om
Barrio La Morelia
Barrio El Mirador 10:30 am
Barrio Colonia
. 12:30 pm
Manabita P
Barrio L .
arrlo_ % 13:30 am | 2do viaje
Palmitas
Camal Municipal 14: 00
pm
Man_uel Camal Municipal 06:00 am Cada 15 DarYV|n Caf“f"' 07:00 am 1 solo
Castillo cuando no | Martinez, Municipal viaje cada
. Miércoles E_scuel_a Semanal | 06:30 am esta la VICt,O ' E.scuel_a Cad/a 15 07:15 am 15 dias
Jimmy Calicuchima volqueta, Mazon, Calicuchima dias volaueta
Rodriguez Mercado realiza el Daniel Mercado a
.. 06:30 am . 07:30 am
Municipal recolector Quijije Municipal
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RECOLECTOR VOLQUETA
. .| Horario .| Horario
Nombre Dia Sector Frecuencia . Recolector | Nombre Sector Frecuencia . Volqueta
estimado estimado
Washington i i
g Ref:lnto Los 07:00 am Recinto Ngeva 09:00 am
Luna Angeles Industria
Principal Recinto . Recinto El
i : ler viaje . :
Wilson El Achiote 07:30 am J Guabito 09:30 am
Montero Recinto Los
Mina de piedra 07:30 am " 10:00 am
Angeles
Zona Norte del
Canton Semanal
. Recinto El
09:00 am | 2do viaje ecm_to 10:15 am
) Achiote
Pambilar de
Calope
Oro Verde Recinto El 10:30 am
Mamey
Fruta de Pan Recmtg Las 11:00 am
Perdices
Man_uel Re0|r_1to San 07:00 am Recinto Loma 06:30 am
Castillo Miguel . de Coco
Darwin Recinto Estero
. Recinto Balseria 07:30 am Martinez, 08:30 am | 1ler viaje
Jimmy Victor de Dama volqueta
Rodriguez Jueves Ciudadela 12 de Semanal ler viaje Mazén Semanal a
octubre (casa del 08:30 .| Recinto Umbe 08:45 am
. Daniel
Washington Alcalde) Quijije
Luna Barrio Nueva " Recinto Estero
09:00 am . 10:00 am
Esperanza de Piedra
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RECOLECTOR VOLQUETA
; . Horario ) Horario
Nombre Dia Sector Frecuencia . Recolector | Nombre Sector Frecuencia . Volqueta
estimado estimado
Wilson Una parte del .
Montero Casco central de 10:00 am Recmt,o El 12:30 pm
. Paraiso
la ciudad
Camal Municipal 10:15 Recmtp Los 13:00 pm
am Cerritos
Sector El
Mercado ) Guasmo _ .
Municipal 10:30 am Recinto Marfa 13:15 pm | 2do viaje
Rosa
Completa Casco .
R Bell
central de la 12:30 pm ecmtc_>, eha 13:30 pm
; Union
Ciudad 2do viaje
Parte Barrio Las J Recinto La Y
Crucitas (y) 13:00 pm de Las 14:00 pm
y Canelas
Man_uel Ciudadela 12 de 07-00 am
Castillo Octubre
Barri
. arrio Los 08:00 am
Jimmy Guayacanes
Rodriguez Viernes | Barrio Sinta Rosa | Semanal 09:00 am ler viaje
Washi -
ashington Barrio Santa Rosa 09:00 am
Luna 2
Barrio El Mirador 09:30 am
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RECOLECTOR VOLQUETA
; . Horario ) Horario
Nombre Dia Sector Frecuencia . Recolector | Nombre Sector Frecuencia . Volqueta
estimado estimado
Wilson 10:00 am
Mercado
Montero .. y 14:00
Municipal
pm
Barrio Colonia )
Manabita 12:30 pm
Barrio Las
. 13:
Palmitas y Camal 3:30am
i 2do viaje
Parte del Barrlo 14:00 pm viaj
las Crucitas
Ciudadela San
José (Casa para 14:20 pm
todos)
. Recinto San )
'\El)art\{vm Bartolo 06:15 am
artinez Recinto La 06: 45
i Lorena am 1 solo
Victor , ..
Mazén Sabado Casco central de Semanal 08:00 — viaje
la ciudad 10:00 am | recolector
Daniel Cam';a/:el\r/(lzzg(l)upal 08:30
uijije :
Quill Municipal 10:00 am
. Jimm Camal Volqueta
Domingo . y .. 06:00 am | Semanal a
Rodriguez Municipal permanece
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RECOLECTOR

VOLQUETA

Nombre Dia

Sector

Frecuencia

Horario
estimado

Recolector

Nombre

Sector

Frecuencia

Horario
estimado

Volqueta

Mercado
Municipal

06:15 am

desde las
08:00 am
hasta las
13:00 pm

Solo
trabaja una
persona
del grupo
del
recolector
(Jimmy
Rodriguez)

FUENTE: GAD QUINSALOMA — JEFATURA DE GESTION AMBIENTAL

ELABORADO: AUTOR
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A continuacion, se presenta el mapa recoleccién actual de residuos sélidos del cantén

Quinsaloma, con sus respectivos recorridos y paradas de recoleccion tanto en zona urbana

y rural de acuerdo a los dias de labores anteriormente mencionados

Figura 16. Recoleccion actual de residuos sélidos del cantén Quinsaloma.
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ELABORADO: AUTOR
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4.2.2 Definicion de la frecuencia y horario de recoleccion propuesto.

Los horarios y frecuencia de recoleccion fueron definidos en horas de menor flujo
vehicular en las vias, consiguiendo con ello una recoleccion rapida de residuos sélidos y
procurando evitar embotellamientos vehiculares, se destaca que el recorrido uno de
recoleccion estd compuesto por barrios de la zona urbana del canton, es por ello que tiene
mayor cantidad de contenedores y la recoleccion sera diariamente debido a una mayor

generacion de residuos realizando 2 viajes una vez se complete la capacidad del vehiculo.

La distribucion de los horarios se realizo de la siguiente manera:

e Matutino (06:00 am— 15:00 pm): Sectores rurales de acceso mas complejo
(recorridos 2 'y 4)

e Nocturno (21:00 pm — 06:00 am): Sectores de facil acceso tanto urbano como
rural (recorridos 1y 3).

4.2.2.1 Ubicacion de contenedores de almacenamiento temporal de residuos
solidos.

Se definid una distancia de 200 metros para la ubicacion de los contenedores de

almacenamiento temporal de residuos solidos, de tal forma que las personas no tengan

que recorrer grandes trayectos para depositar sus residuos.

e Recorrido de recoleccion 1: conformado por 59 contenedores.
e Recorrido de recoleccion 2: conformado por 41 contenedores.
e Recorrido de recoleccion 3 conformado por 17 contenedores.

e Recorrido de recoleccion 4: conformado por 32 contenedores.

Tabla 25. Ficha técnica del contenedor de residuos solidos

Capacidad 1100 litros/ 1.5 Ton
Vida atil 10 afios
Cantidad 149

Largo total 1453 mm

Ancho total 1300 mm

FUENTE: ECONOVO
ELABORADO: AUTOR

82



Figura 17. Tipo de contenedor propuesto.

FUENTE: ECONOVO

Figura 18. Distancia de ubicacion entre contenedores de almacenamiento temporal en

zona urbana.

200 m ﬂ 200 m 200 m ﬂ 200 m 200 m

g =W =

200 m 200 m 200 m H 200 m 200 m H

200 m 200 m 200 m 200 m 200 m

—w = w &= —

200 m 200 m 200 m 200m 200 m

ELABORADO: AUTOR.
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A continuacion, se presenta el cronograma de recorridos propuesto y frecuencia de la misma que se desarrollara durante tres dias por semana, entre

lunes a sdbado variando en funcion del recorrido dispuesto para la zona urbana y rural.

Tabla 26. Rutas, horarios y frecuencia de recoleccion propuestos.

Dias de recolecciéon
Recorridos Frecuencia
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
1 21:00pm 21:00pm 21:00pm
Ut . 3/7 - - _
rbana (*) 06:00am 06:00am 06:00am
2 06:00 am 06:00 am 06:00 am
Aural 3/7 _ _ _
ura 15:00 pm 15:00 pm 15:00 pm
3 21:00pm 21:00pm 21:00pm
Rural 3/7 _ _ _
ura 06:00am 06:00am 06:00am
4 06:00 am 06:00 am 06:00 am
Aural 3/7 _ _ _
ura 15:00 pm 15:00 pm 15:00 pm

ELABORADO: AUTOR

(*): Se realizaran 2 viajes, una vez se complete la capacidad del vehiculo recolector.
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El rango de velocidad permitido, se ha determinado en base a la nomenclatura o tipo de

calle, de acuerdo al Reglamento a Ley de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial

en su Art.191 del indica que: los limites méximos y rangos moderados de velocidad

vehicular permitidos en las vias publicas para vehiculos de transporte de carga en el sector

urbana es de 40 km/h y en carreteras el rango moderado es de 40-70 km/h (64).

Tabla 27. Atributos de vias de circulacion de transito vehicular.

) ’ Operacién del camion Velocidad maxima
Tipo de via -
recolector (km/h) permitida (km/h)
Residencial 30 20-40
Primarias 30 20-40
Secundarias 30 20-40
Carreteras 40 40-70

FUENTE: AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO (2012)
ELABORADO: AUTOR

Las velocidades de operaciones de camion recolector se detallan en la tabla 28. Es por

ello que se establecio una velocidad de 30 km/h en zona urbana ya que estas calles son

de mayor flujo vehicular, asi mismo con la herramienta Field Calculator, se determind el

tiempo que tarda el camion recolector en recorrer la ruta a una velocidad establecida.

Tabla 28. Numero de contenedores, distancia y tiempo total de recoleccidn.

Tiempo de Velocidad ) )
recoleccion romedio del Distancia
i i F
) N° de P total de Tiempo
Recorridos por recolector de )
contenedores . recorrido I
contenedor residuos (k) tota
(min) solidos (km/h)
1 3h
59 5 30 20.47 )
Urbana (*) 41min
2 6h
41 7 40 39.25 _
Rural 30 min
3 5h
17 7 40 41.64 )
Rural 30 min
4 6h
32 7 50 40.29 _
Rural 45 min

(*): Se realizaran 2 viajes, una vez se complete la capacidad del vehiculo recolector.
ELABORADO: AUTOR
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A continuacion, se presenta el mapa con los cuatro recorridos propuestos para la

recoleccion de los solidos en el cantdén Quinsaloma.

Figura 19. Recorridos de recoleccion de residuos sélidos propuestos.
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En el siguiente mapa se presenta la ruta de recoleccidn propuesta para la zona urbana cuyos atributos empleados se detallan en la tabla 28.

Figura 20. Ruta de recoleccion para Zona Urbana del canton Quinsaloma.
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4.3 Proponer la ubicacion de un relleno sanitario que permita la

correcta disposicion final de los residuos en el cantén Quinsaloma.

Se consideraron criterios fundamentados en la normativa ambiental vigente, tales como:
ambientales, técnicos y sociales. Una vez establecidas las variables a consideradas, se
aplicé un Buffer a los cuerpos de agua y poblados y se los designé como zonas de
amortiguamiento de 1km de radio, luego de ello, se aplicé un analisis multicriterio a las
variables: nivel freatico, textura de suelo, gradientes y drenaje, con un porcentaje de
importancia de 25%. Posterior, se procedio a utilizar la herramienta Erase, con el
propdsito de obtener las areas que se encontraban fuera de buffer (zonas aptas),
Finalmente, se convirti6 la informacion vectorial a raster por medio de la herramienta
Raster to Polygon, con la finalidad de conocer el hectareaje de las zonas Optimas

identificadas.

Tabla 29. Criterios considerados en el analisis multicriterio del sitio 6ptimo.

Escala de reclasificacion Influencia
Criterio
1 2 3 %
Nivel freatico >lm Entre Imy050m <0.50m 25%
Textura de suelo Fina Media Gruesa 25%
Gradiente <15° 15° >15° 25%
Drenaje Bajo Moderado Alto 25%

FUENTE: MINISTERIO DEL AMBIENTE (2015).
ELABORADO: AUTOR

Los mapas presentados a continuacion corresponden a la distribucion de los criterios
utilizados para la determinacion del sitio 6ptimo (figura 21) y el resultado del analisis
multicriterio realizado (figura 22), el mismo que proporciond dos areas idoneas para el
emplazamiento del relleno sanitario, la primera con una extension de 255.11 ha y la

segunda con 62.39 ha, ambas cumplen con los criterios sefialados en la tabla 29.
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Figura 21. Mapa de las distribuciones de los criterios utilizados para la determinacion

del sitio 6ptimo para el relleno sanitario
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Figura 22. Sitio 6ptimo para la ubicacion del relleno sanitario.
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4.4 Discusion

Desde el punto de vista de Ojeda & Quintero, factores como el crecimiento demogréafico,
la concentracion de poblacion en las zonas urbanas, los cambios de patrones en el
consumo, entre otros, han incrementado la generacion de residuos solidos en los pueblos
y ciudades (65).

Una mala gestion de los residuos solidos urbanos puede resultar en multiples impactos
negativos en la salud y el ambiente debido a la contaminacion que se desprende del
manejo de los grandes montos de RSU generados en las ciudades, cuya responsabilidad

recae comunmente en las autoridades de locales (66).

En el canton Quinsaloma la gestion de residuos solidos comprende 3 fases recoleccion,
transporte y disposicion final, producto de la entrevista realizada se pudo conocer que el
servicio de recoleccion cubre al 100% el &rea urbana y un 70% el sector rural, similar
capacidad de recoleccion determin6 Roulier (67) en su investigacion sobre “Los Residuos
Sélidos en Ciudades Intermedias”, en Ushuaia- Argentina donde el 94,82% de los hogares

urbanos y con una recoleccion de al menos 2 veces por semana.

En cuanto al conocimiento de la gestion de residuos solidos en la tabla 15 se detalla que
el 60,5 % de los encuestados no conocen cual es el manejo dado a los residuos generados,
similares resultados obtuvieron Betancourt & Betancur quienes en su investigacion sobre
la gestidn de residuos solidos en el municipio de Cartago el estudio realizado en la ciudad
de Cartago evaluaron el conocimiento que tenian la poblacion sobre la gestion que se da
a los residuos donde el 55% no tenia conocimientos de cual es el proceso llevado a cabo
(68).

Asimismo, se pudo conocer que el 50.8% de las personas no han recibido informacion
alguna sobre la gestidn de residuos solidos y el 49,2% si han recibido capacitaciones,
similares resultados obtuvieron Suarez et al ., en su estudio diagnéstico de los residuos
en la ciudad de Ibagué , donde el 50% de los encuestados no habian recibido informacién
referente sobre la gestion dada a los residuos sélidos, mientras que el 33% si habian
recibido capacitaciones y el restante 17% no logra tener claro bien en que consiste una
GIRS (69).

En la interrogante planteada sobre si la acumulacion de desechos es causante de la
proliferacion de plagas y enfermedades el 89% de los encuestados consideraron que la

acumulacion de estos desechos si son un vector que genera enfermedades debido a los
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olores que generan y el 11% expreso que no tienen relacion alguna, de acuerdo a los datos
obtenidos por Vélez en su investigacion sobre el manejo de los residuos sélidos en la
ciudad de Jipijapa- Manabi, se trabaj6 con una muestra de 222 personas, mediante la cual
el 82% de los encuestados consideraron que la acumulacién de desechos es una de las
causa de malos olores y que pueden generar dafios a la salud ya que generan

contaminacion en el entorno habitado por ellos (70).

El material mayormente utilizado por la poblacion del canton Quinsaloma encuestada tal
como lo refleja la tabla 19 son las fundas con el 47,2%, y el material menos utilizado son
los cartones 3,1%, de acuerdo a los datos obtenidos por Castellanos (71) quien en su
investigacion realizada en el canton Riobamba, determiné que las fundas con el 91% son
el recipiente mas utilizado a la hora de almacenar los residuos, y los menos utilizados son

el carton con 3,92% vy los tachos plasticos con 2,35%.

En la tabla 20 se registra la consideracion de los encuestados en relacién a la
implementacion de contenedores de almacenamiento temporal de residuos, donde el
70,3% de los encuestados expresaron que si les parece una buena opcién para optimizar
el servicio y evitar que se sigan acumulando los desechos en las calles, similar apreciacién
obtuvo Castellanos en su estudio diagnéstico donde el 91 % de los encuestados opinaron
que si estan de acuerdo en la ubicacion de contenedores para el almacenamiento de los

residuos solidos. (71)

El servicio de recoleccion tiene valoraciones positivas, de tal manera que en la tabla 21
se expone que el 30,5% de la poblacion interrogada ha expresado que se encuentra algo
de acuerdo y el 28,8% muy de acuerdo con el servicio prestado, similares resultados
obtuvo Castellanos (71), que en su estudio de la gestidn de residuos sélidos en la ciudad
de Riobamba el 65% consideran que el servicio de recoleccion de desechos es bueno, asi
mismo en la tabla 22 se presenta la frecuencia de recoleccion, siendo 2 veces por semana
con el 48% en la mayoria de la zona urbana mientras que en la ciudad de Riobamba los
encuestados expresaron en un 73% que la recoleccidn se realiza diariamente, esto debido

a la mayor cantidad de vehiculos y personal encargados de cumplir con esta actividad.

La ruta de recoleccion de residuos solidos propuesta, quedd conformada por cuatro
recorridos con una distancia total de (141.65 km), con una frecuencia de recoleccion de
tres veces por semana en zonas rurales (121.18 km) y en el area urbana realizando

recorridos nocturnos se obtuvo una distancia de (20.47 km) que semanalmente suman
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(61.4 km), similares resultados obtuvo Campuzano en su propuesta de mejora para la
recoleccion de residuos no peligrosos realizado en la ciudad del Triunfo, Guayas donde
determind que la distancia recorrida en el area urbana con una recoleccion diaria durante
seis dias de lunes a sabado con horarios nocturnos es de (127.5 km) en la zona comercial
(72). Asi mismo, Araiza (59) en su investigacion realizada en las localidades de Benito
Juarez y Jesus Maria Garza, Yucatan, obtuvo que la distancia semanal total de recoleccién
es de (129.90 km) con la relacién distancia/ tiempo, con 6 km de avance por cada hora

recorrida en el periodo de recoleccién.

De acuerdo al analisis multicriterio realizado se obtuvieron dos lugares éptimos para el
emplazamiento del relleno sanitario, el mas amplio con una superficie de 255.11 ha y el
segundo 62.39 ha, ambos cumplen con los las variables empleadas tales como: nivel
freatico, textura de suelo, gradiente y drenaje, de acuerdo con Ifiiguez & Porras (73) en
su zonificacion de areas Optimas para un relleno sanitario en la ciudad de Machala,
mediante la herramienta SIG encontraron 6 areas aptas para el emplazamiento de un
relleno sanitario mecanizado con una superficie total de 896 ha para ello emplearon
variables sociales, técnicas y ambientales que permitieron aumentar el nivel de precision

en la delimitacion de superficies de terreno.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1 Conclusiones

De acuerdo a las investigaciones realizadas y a los resultados obtenidos
permitieron identificar la gestion de residuos sélidos urbanos del canton
Quinsaloma, la misma que se encontr0 compuesta por 4 fases: generacion,
recoleccidn, transporte y disposicion final; la recoleccion cubre en su totalidad en
el area urbana y el 70% de la zona rural, ademas, en las encuestas realizadas se
conocio la buena valoracion que tiene la recoleccion de residuos por parte de los
beneficiados con este servicio, combinado entre muy de acuerdo y algo de acuerdo
obtuvieron el 59,3%, donde predomind la recoleccion 2 veces por semana con el
48% mayoritariamente en las zonas urbanas y 1 vez por semana 36,4% en su
mayoria en las zonas rurales del canton.

De acuerdo al proceso investigativo realizado, se conocié que la recoleccion se
realiza de acera en acera en cumplimiento a lo establecido en el Art. 66 del Libro
VI del TULAS, el mismo, que sefiala los tipos de recoleccion a realizar por parte
de los operarios, también se identifico los materiales utilizados para el
almacenamiento de los residuos sélidos, siendo las fundas las mas utilizadas con
el 47,1% y el menos utilizado son los cartones con un 3,1%, ademas, se determind
que las personas encuestadas se encuentran muy interesadas en la implementacion
de contenedores de almacenamiento temporal con un 70,3%, ya que consideran
que el uso de estos contenedores van a reducir que los residuos sean acumulados
en las esquinas de las calles y sean focos para la generacién de plagas y malos
olores; ademas, el servicio de recoleccion llegue a ser mas eficiente.

Una vez realizado el andlisis de la ruta de recoleccion mediante la herramienta
Network Analyst, se obtuvo cuatro recorridos de los cuales, el primero es para el
area urbana formado por recorridos nocturnos durante tres dias, de lunes,
miércoles y viernes con una distancia de 20.47 km por dia y tres recorridos para
el sector rural con recoleccion de desechos tres veces por semana cuya distancia
total es de 121.18 km.

Se establecié un nimero de contenedores de acuerdo a los lugares de mayor
generacion de residuos solidos siendo el sector urbano el de mayor cantidad 59 y
en la zona rural se hizo la distribucion de contenedores de acuerdo al numero de
paradas y recintos a los cuales se les presta el servicio de recoleccion de residuos,

la ruta dos 41 contendores, ruta tres 17 contenedores y ruta cuatro 32 contendores

95



Una vez seleccionada y ordenada la informacién obtenida de literatura relacionada
a la tematica, se elabord una tabla de criterios tales como: nivel freatico, textura
del suelo, gradiente y drenaje que mediante ponderaciones que iban desde 1
Optimo, 2 aceptable y 3 no apto se realizd una reclasificacion de criterios que
permitieron determinar el sitio ideal para el emplazamiento del relleno sanitario.
El analisis multicriterio realizado en el Software ArcGIS, permitié elaborar el
mapa con los dos sitios Optimos para el emplazamiento del relleno sanitario, el
mas amplio con una superficie de 255.11 ha y el segundo 62.39 ha, ambos

cumplen con los criterios establecidos en procesos anteriores.
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5.2 Recomendaciones

Aplicar el modelo Gestidn Integral de Residuos Sélidos y hacer hincapié en capacitar a
la poblacion sobre la separacion en la fuente y aprovechamiento de residuos a fin de
incentivar una cultura de reciclaje y cuidado ambiental.

Implementar contenedores de almacenamiento temporal y ubicarlos en puntos
estratégicos, de esta forma se optimizar el servicio de recoleccion y se evitara que las
personas acumulen sus residuos en las aceras.

Fortalecer el servicio de recoleccion con el uso de mayor cantidad de vehiculos
recolectores y mayor personal para de esta forma prestar este servicio en su totalidad en
el area rural.

Impulsar la creacion de un relleno sanitario propio que permita darle un correcto
tratamiento y disposicion final a los residuos generados por la poblacion quinsalomefia.
Para garantizar un adecuado manejo a los residuos sélidos, se recomienda realizar el
control y seguimiento a la generacién PPC de los residuos y proyectarla a largo plazo,
de esta forma establecer a futuro nuevas rutas de recoleccion y la capacidad del relleno

sanitario.
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Anexo 1: Formulario de encuesta aplicada a la poblacion del cantén Quinsaloma

4372021

Encuesta para evaluar |a Gestion de Residuos Sdlidos del cantdn Quinsaloma

Encuesta para evaluar la Gestion de Residuos

Solidos del canton Quinsaloma

En la presente encuesta se pretende conocer la situacion actual de la gestion que se
realiza a los residuos sdlidos generados en el cantdn Quinsaloma.

*0Obligatorio

1.

4702021

432021

DATOS PERSONALES - NOMBRES Y APELLIDOS *

Encuesta para evaluar la Gestién de Residuos Sélidos del cantén Quinsaloma
Lugar de residencia {Barrios/Recintos) *

Marca solo un évalo.

P

U

Las Crucitas

)

12 de Octubre

P

El Mirador

)0(

~

Colonia Manabita

J

La Merced

-~

Las Palmitas

I

)0

La Morelia

I

) ()

miraflores

Quinsaloma Centro

I

00

Santa Rosa 1

Santa Rosa 2

'
/

» San Miguel de Los Rios

~

Balseria

N

Estero de Piedras

N
LN N

~

Los Angeles

Encuesta para evaluar la Gestion de Residuos Sdlidos del cantén Quinsaloma
GENERO *
Marca solo un dvalo.

(_ ) Masculino

Femenino

GRADO DE INSTRUCCION *
Marca solo un dvalo.

) Primaria

) Secundaria

) Superior

J Ninguna
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Percepeion del Problema

7. ;Conaoce usted ¢l mancjo que s¢ da a los residuos sdlidos gcnm’ados por la poh]aciéﬂ del

cantdn Quinsaloma
Marca solo un évalo.
C_si

" JNo

8. ;Conoce usted ¢l impacto ambiental que ocasiona la acumulacion de residuos? *
Marca solo un dvalo.

C s

(" JNo

9 :Considera usted que es importante que se tomen medidas para reducir la generacion de

residuos sélidos? *
Marea solo un évalo.
' Si
No

| 10 ;Cree usted que la presencia de residuos esta relacionada con la proliferacion de plagas y

enfermedades? *
Marea solo un évalo.

Si

No

11 :Qué material utiliza usted para almacenar sus residuos hasta que pase por ellos el vehiculo

recolector? *
Marca solo un évalo.

Fundas
Sacos
Cajas de cartén

Tachos de plistico

12 :En qué medida considera usted necesaria implementar contenedores de almacenamiento

temporal para evitar la acumulacién de los desechos en esquinas de calles v facilitar el

proceso de recoleccidn? =
Marca sole un évalo.

Muy de acuerdo
Algo de acuerdo

MNi de acuerdo, ni en desacuerdo
Algo en desacuerdo

Muy en desacuerdo
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13. ;Como percibe el servicio de recoleccién de desechos sélidos que realiza la municipalidad?
Marca solo un dvalo.

) Muy de acuerdo

) Algo de acuerdo

) Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
) Algo en desacuerdo

) Muy en desacuerdo

14. ;Con qué frecuencia pasa el vehiculo recolector de desechos por su sector?
Marca solo un ovalo.

) Diariamente
) 2 veces por semana
)1 vez por semana

) No transita

15. ;De qué manera elimina usted los residuos sdlidos generados en su hogar?
Marca solo un dvalo.

I La quema
Los entrego al recolector
") Se apilan en terrenos baldios
Se entierran
) Se arrojan al estero o rio

Los deja a un lado hasta que se descompongan

16. ;Cree usted que el municipio deberia invertir en nuevas tecnologias para el tratamiento y
disposicién final de los residuos?

Marca solo un dvalo.

) Muy de acuerdo
1j ) Algo de acuerdo
( Ni de acuerdo ni en desacuerdo

() Algo en desacuerdo

Anexo 2. Entrevista a la Ing. Geomayra Ledezma, directora de la Jefatura de Ambiente

del canton Quinsaloma.
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Anexo 3. Realizando los recorridos en vehiculo recolector de residuos y toma de

coordenadas.

Anexo 4. Proceso de recoleccion de residuos solidos.
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