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Resumen Ejecutivo

El Proyecto de Investigacion “ANALISIS
AGROSOCIOECONOMICO Y AMBIENTAL, EN LA INSTALACION,
OPERACION Y EJECUCION DE UN BIODIGESTOR UTILIZANDO
MATERIAL ORGANICO (ESTIERCOL DE CERDO), PARA LA
GENERACION Y USO DE BIOGAS DE LOS POBLADORES DEL SITIO
GARZAS CHICAS DEL CANTON MOCACHE, PROVINCIA DE LOS
RIOS”, nace producto de las necesidades de combustible existentes en
este sector, las mismas que fueron analizadas a través de una encuesta
agro-socio-econémica a 32 familias que viven en el Recinto Garzas

Chicas.

Una de las actividades que prevalece en la zona es la agricultura,
constituyéndose en el fuerte de la economia familiar; pero su calidad de
vida se ve afectada por cuanto se les encarece y se les dificulta la
obtencién del gas doméstico, ya que su transportacion es mas cara que el
mismo combustible; por esta razén se propone la instalacion de un
biodigestor, que produzca Biogas pues, se dispone de los insumos
primordiales que son el estiércol de cerdo, el espacio fisico y el recurso

humano, no causando afectacion a la economia de las 32 familias.

La instalacién del Biodigestor, contribuiria también a la agricultura,
porque a mas de obtener el biogas, se obtendria un fertilizante organico a
utilizarse en los sembrios. El Biodigestor podra ser instalado en una
cocina de uso doméstico, instalacion que tiene bajo costo, asi como el
aprovechar el estiércol de cerdo producido en cada uno de los hogares
del Recinto y que se dedican a la crianza de cerdos.

La instalacibn del Biodigestor en el Recinto Garzas Chicas,
mejorara el medio ambiente, ya que con el aprovechamiento del estiércol

de cerdo se eliminaran los malos olores y presencia de bacterias que

Xii



afectan la salud humana de los habitantes del Recinto Garzas Chicas del

Canton Mocache.

El costo de un cilindro de gas es de $65.00 (botellén incluido) muy
superior al costo de instalacion de un Biodigestor que es de $ 40.50 y

gue con un manejo adecuado, tendra una duracion de dos o mas afnos.

Por lo anotado, la implementacion de un Biodigestor, tendera a
mejorar la economia de las familias del Recinto Garzas Chicas,
colaborando con la disminucion de la contaminacion ambiental, toda vez
qgue, se dara un uso adecuado del estiércol de cerdo, constituyéndose en
un gran apoyo a las comunidades menos favorecidas del canton
Mocache. Con ello, en el presente proyecto, se espera se constituya en
un plan piloto, que sirva como modelo para implementarlo a futuro en

cada uno de los 146 Recintos que posee este canton.
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Abstract

The research project "agrosocioeconomic AND ENVIRONMENTAL
ANALYSIS IN THE INSTALLATION, OPERATION AND
IMPLEMENTATION OF AN ORGANIC MATERIAL USING
BIODIGESTOR (PIG MANURE) FOR THE GENERATION AND USE OF
BIOGAS FROM PEOPLE SITE GARZAS CHICAS Mocache CANTON
THE PROVINCE RIVERS” born product of fuel needs in this sector, which
were analyzed through an agro-socio-economic survey to 32 families

Campus”.

One activity that prevails in the area is agriculture, becoming the
Fort of the family economy; but their quality of life is affected as it
encourages them and is difficult for them to obtain of domestic gas, since
your transportation is more expensive than the same fuel; for this reason is
proposed the installation of a bio-digester, which produces Biogas as there
are primary inputs which are pig manure, physical space and the human

resource, causing no affectation to the economy of 32 families.

Installation  Biodigestor, contribute also to agriculture, because
more than get the biogas, an organic fertilizer would be obtained to be
used on the crops. The bio-digester can be installed in a kitchen for
domestic use, installation that has low cost, as well as benefit from the
manure of pork produced in each household of the enclosure and
engaged in the breeding of pigs.

Installing Biodigestor on Campus Garzas Chicas also gives a value
to the environment and that the pig manure odor and presence of bacteria
affecting human health of the citizens of Precinct Canton Garzas Chicas
Mocache be avoided.

The cost of a gas cylinder is $ 65.00 and the cost of installing a
biodigester is $ 40.50, the same as with proper management lasts for two

Oor more years.
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Annotated, the implementation of a Biodigester, will tend to improve
the economy of the families of the herons girls campus, collaborating with
the reduction of environmental pollution, every time that a proper use of
pig manure, will be becoming a great support to the disadvantaged
communities of the canton Mocache. Therefore in this project, is expected
to constitute a pilot plan, which serves as a model for implementing it in

the future in each of the 146 rooms possessing this canton.
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CAPITULO I.

MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. INTRODUCCION

La humanidad en todo el mundo padece la falta de fuentes de
energia, fendbmeno social que es primordial para satisfacer las
necesidades béasicas de una familia. Con el pasar del tiempo la tecnologia
ha evolucionado y ha logrado solucionar ciertas necesidades vitales, pero

asi mismo se ha aumentado el grado de contaminacion.

Con este antecedente, nace la idea de esta investigacion de
obtener energia (gas) abundante, limpia e inagotable a través del uso de
una maquina casera denominada Biodigestor, capaz de convertirse en
una fuente de energia inagotable, suministrando en forma adecuada los

recursos (estiércol de cerdo) para el correcto funcionamiento del mismo.

Un Biodigestor es un método natural y ecolégico que es producido
por la ausencia de oxigeno, las bacterias para convierten el excremento

del cerdo en biogas y abono.

El desconocimiento de cémo preservar y mejorar el medio
ambiente cuando se cria cerdos y tratar de no afectar a las comunidades
aledafias, ha sido la iniciativa para la realizacion de este proyecto. Por
ello, el presente trabajo tiene como objetivo principal realizar un analisis
para la implementacion y operacion de un Biodigestor, con la finalidad de
obtener gas ecolégico (biogas) y de esta manera beneficiar a las familias
del Recinto Garzas Chicas del Canton Mocache logrando ahorrar dinero
tanto en la compra del gas licuado como en la obtencién de abonos

organicos.

Para poder cumplir con los objetivos y propositos que el trabajo se

ha trazado, se cumplira o tendra la siguiente estructura:

En el Capitulo | denominado marco contextual de la investigacion,

se desarrollan aspectos como, Introduccién, los Objetivos, tanto el general



como especificos y las hipotesis general y especificas, las mismas que

seran confirmadas a lo largo del estudio investigativo.

En el Capitulo I, se desarrolla el marco teorico, ordenando teorias
bésicas para el desarrollo del presente estudio investigativo; se efectta
también, una breve resefia sobre el Biogas, el biodigestor, disefios y tipos,
uso del Biogas, asimismo, los beneficios e importancia del biodigestor; por
ualtimo, se realiza una descripcién sobre la produccion, consumo de biogés

y produccion de fertilizante.

Luego, en el Capitulo Ill, se establece la metodologia para obtener
los objetivos planteados, materiales y métodos de investigacion, tipos de
investigacion, técnicas e instrumentos a utilizar en el trabajo investigativo
de campo; finalmente se establecera la poblacion y muestra del proyecto

investigado.

En el Capitulo IV, se determinan los resultados de la Investigacion
de campo, prevaleciendo los aspectos socio — econémicos, rentabilidad
social, y el aprovechamiento del estiércol con la produccion de biogéas y
fertilizante, en las 32 familias del Recinto Garzas Chicas del Canton

Mocache.

En el Capitulo V, se enuncian las principales conclusiones a las
que se llegaron mediante el desarrollo del proyecto investigativo,
resultante de la tabulacion y andlisis de los datos obtenidos a través de la

encuesta. Luego, se presentan algunas recomendaciones.

1.2. PROBLEMA

El Recinto Garzas Chicas con aproximadamente 32 familias, es
uno de los 146 recintos que conforman el Cantdbn Mocache. La
infraestructura de sus viviendas esta compuesta por cafia y techo de
cade, contando con pocos servicios basicos. Uno de los problemas basico

que atraviesan las 32 familias del recinto, es el mayor costo y dificultades



de movilizacién que les significa aprovisionarse del gas doméstico, ya que
los lugares que los expenden estan muy lejos del Recinto, debiendo salir
a la ciudad de Mocache, en ocasiones en que se les termina el gas como
combustible.

La escasez del gas y el proceso molestoso que implica su
adquisicion, afecta la economia de la mayoria de las familias del Recinto,
pues requieren trasladarse fuera del mismo, ocasionando gastos de

movilizacion y transporte.

Otra problemética existente es que, debido a los desechos soélidos
y malolientes de los cerdos, origina una proliferacion de moscas,
contaminando el medio ambiente, debiendo crearse medidas extremas
que ayuden a controlar esta contaminacién ambiental. Por ello la
implementacion y ejecucién del presente proyecto, coadyuvaran en la

solucion de este problema medioambiental.

1.2.1. Formulacion del problema
Dentro de la problematizacion del proyecto, a continuacién se

formula el siguiente problema.

¢Los costos y procesos en que incurren las 32 familias del
Recinto Garzas Chicas del Cantén Mocache, para adquirir el gas

doméstico, son elevados y molestosos?

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

La implementacion de un Biodigestor para los moradores del
Recinto Garzas Chicas permitira disminuir sus costos econdmicos por
adquisicion del gas domestico, via utilizacion del gas ecologico (Biogas),

asi como, bajar el indice de contaminacién ambiental en este sector.

Ademas, la implementacion del biodigestor, proporcionara un
remanente de abono organico, que con su uso en la agricultura y

piscicultura, permitird disminuir los gastos por adquisicion de fertilizantes o
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abonos nocivos para la salud, contribuyendo en una mejora en la calidad

de vida de las familias del Recinto.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. General
Analizar la situacion agro socio econémico y ambiental de los
pobladores del Recinto Garzas Chicas del canton Mocache Provincia de
los Rios a través de la instalacion, operacion y ejecucion de un
biodigestor utilizando material organico (estiércol de cerdo), para la
generacion de biogas

1.4.1. Especificos.
e Efectuar analisis e impacto socioecondmico en los ingresos de las
familias de la comunidad de Garzas Chicas del Canton Mocache,

provocado por la implementacién del Biodigestor producto de biogas.

e Determinar el costo de produccion que genera la implementacion del

biodigestor, en el recinto Garzas Chicas.

e Establecer la rentabilidad econémica — social proveniente de la
implementacion de un Biodigestor, en el recinto Garzas Chicas.

e Identificar el impacto ambiental que producira la utilizacién de un
Biodigestor que elabore biogas para los pobladores del Recinto

Garzas Chicas del Cantén Mocache

1.5. HIPOTESIS

1.5.1. General

El biodigestor activo, aportara a la soluciéon de los problemas
socioeconémicos y ambientales en la comunidad Garzas Chicas del

cantén Mocache.



1.5.1. Especificas

» Un menor costo de produccibn de un Biodigestor, facilitara su
instalacién en el Recinto Garzas Chicas.

» La instalacion de un Biodigestor en el Recinto Garzas Chicas,
contribuird a mejorar y redistribuir de mejor manera la renta de las

familias que lo conforman.

» El aprovechamiento del estiércol de cerdo (materia prima) para la
produccion de biogas, disminuird la contaminacién ambiental en el

Recinto Garzas Chicas.



CAPITULO II.

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL DE LA
INVESTIGACION



2.1. Biogas

Segun Fraume N (2007):, “el biogas es un gas derivado de la
fermentacién anaerobica de la biomasa, mezcla de metano y biéxido de
carbono en proporcion de 7 a 3, producido por el tratamiento del estiércol
animal o los desechos industriales de biomasa, mediante la accion
bacteriana, en general se puede producir de casi todos los residuos

organicos”.
2.1.1. Biodigestor

Para Marti J (2008), un biodigestor es un recipiente cerrado
herméticamente, donde se coloca la mezcla del estiércol o desechos
vegetales, con cierta cantidad de agua, para que se fermente
aprovechando la falta de oxigeno, las bacteria lo transformaran en biogas
ecologico que posee aproximadamente el 66% de metano y el 33% de
diéxido de carbono. El gas ecolégico sirve como combustible en las
cocinas, iluminacion y calefaccion de criaderos de pollos o cerdos, esto se
logra cuando se produce en grandes instalaciones. Ademas provee
fertilizante organico, también llamado biol, el mismo que tiene alto

contenido de nitrégeno, fosforo y potasio.

2.1.2. Disefio de un Biodigestor

Menciona Marti?, La temperatura ambiente que halla el sitio que se
escoja para implementacion del biodigestor, es una parte primordial en el
disefio del mismo: Debido a que la temperatura es la que contrastara el
grado de fermentacion y la digestion que tengan las bacterias, es decir
entre mayor temperatura mayor sera el grado de biodegradaciéon de la
materia organica, con ello la temperatura es la que marcara el tiempo de

retencion para empezar a producir el gas metano.

1 Néstor Julio Fraume Restrepo (2007). Diccionario ambiental. ECOE EDICIONES.
2 Marti Herrero J (2009) Biodigestores familiares: Guia de disefio y manual de
instalacion GTZ-energia, lera Edicién Edi. Metrobol, Bolivia.



Asimismo, parte fundamental en el disefio del biodigestor, es la
mezcla diaria de estiércol fresco que se deposite en el reactor, sera lo que
establezca la produccion diaria del gas ecoldgico. La mezcla que se
coloque diariamente y el tiempo de retencion, determinara el volumen del

biodigestor.

Una caracteristica de esta tecnologia es que es flexible a muchos

escenarios, y su disefo puede acceder a varios criterios:

Criterios de escasez de combustible.

e Criterios de problemas en el medio ambiente.

e Criterios de un abono orgéanico.

e Criterios de disponibilidad de desechos.

Se debe considerar las dos partes esenciales (temperatura y carga
diaria) para determinar el disefio del biodigestor, no importa para que
propdsito fuera creado (generar energia limpia, combustible o aprovisionar

de un buen abono).

Es importante acotar que un reactor también puede producir biogas
mediante las aguas residuales de una bateria sanitaria, pero dependera
del tamafo del biodigestor, ademéas de que el fertilizante tendra un uso

restringido.

2.1.3. Uso del biogas

Para Marti, el gas ecoldgico derivado de la digestion anaerdbica, se
puede utilizar de diversas maneras tales como: para coccion de alimentos,
aunqgue su poder calorifico es menor al gas licuado de petréleo, por ello

se tardara mas en cocer los alimentos.



También se puede aprovechar en la iluminacién de lamparas a gas.

El consumo de las mismas varia de acuerdo a la marca.

Cuando existe una mayor productividad de biogas, se suele utilizar
como calefaccion (de chiqueros y cria de pollos) e incluso se puede hacer

funcionar un motor.

2.1.4. Tipos de Biodigestores

Para Rubi?, “existen tres tipos de Biodigestores”:
% Digestor de domo fijo o disefio “CHINO”
% Digestor de bolsa flexible o “DIGESTOR DE BOLSA”
# Digestor con gasémetro sin agua salada o disefio “HINDU”

a) Digestor de cupula fija o disefio chino

Expresa Rubi, “son aquellos que son construidos por una sola
estructura hecha de material rigido (concreto o cemento), debido a las
altas temperaturas que existe en su interior, ademas se recomienda

construirlos en forma de domo bajo la tierra en suelos estables”.

Una de las principales caracteristicas de este biodigestor es que
trabaja con presién variable: sus principales desventajas son que la
presién de gas no es constante, y su ventaja es que los materiales de
construccion son faciles para la obtenciéon y tiene una vida util larga si se

da el mantenimiento adecuado.

b) Biodigestor de bolsa flexible digestor de bolsa.

Manifiesta Rubi, ‘pbasado en el modelo Taiwanés, hay

biodigestores que van desde 3 hasta 1000 metros cubicos construidos

8 Rubi Oscar (2014) Biodigestores una alternativa a la autosuficiencia energética y de
biofertilizantes. Granja Ecoldgica Naranjo Chino, Direccion Municipal Ambiental.
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con polietileno tubular, entre sus ventajas es que es de bajo costo, facil de

construir, instalar y manejar, ademas es de minimo mantenimiento”.

c) Biodigestor con gasémetro o tipo hindu.

Segun Rubi, “es una estructura muy generalizada como digestor
rural, se caracteriza por ser un cilindro de construccion enterrada y posee

una cupula metalica o de otro material conocida como gasémetro”.

2.1.5. Principales ventajas de un biodigestor

Para Chara Julian4, “las siguientes son las principales”:

e Los desechos de la produccién del cerdo no necesitan tratamiento

antes de ingresar al biodigestor.

e Se reduce los malos olores producidos por la toxicidad del desecho

del porcino.

e La obtencion del Biogas puede ser empleado para la coccion de
alimentos, calefaccibn o como reemplazo de combustible utilizado

en motores.

e Se mantiene el valor fertilizante del estiércol, mas de la mitad del

nitrdgeno organico se convierte en amoniaco (NH3 - N).

¢ El manejo es sencillo y no necesita mantenimiento sofisticado.

e Proteccion al medio ambiente por reduccion de carga contaminante

de los residuos.

e El estiércol digerido es mas facil de almacenar y bombear.

4 Charda Julian (2009) Fundacién Centro para la Investigacion en Sistemas Sostenibles
de Produccién Agropecuaria — CIP AV
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e El area para el procesamiento de la excreta es menor si se

compara con los sistemas de tratamientos anaerobicos.

e Algunos materiales, el precio es bajo y se puede recuperar la
inversion gracias a que se ahorra en la compra de otras fuentes de

energia y de abonos.

2.2. Beneficios obtenidos por el uso de Biodigestores

La utilizacion de biodigestores, ayudaria a disminuir problemas
medioambientales, producidos por los desechos sélidos (excremento de
animales, humanos, basura de vegetales y aguas residuales, asi como
también con la aplicacion del abono organico se aporta con el

mejoramiento de la produccion de los cultivos.

La implementacién del biodigestor, brinda beneficios monetarios,
por contar con diversos usos tales como: gas ecoldgico, el mismo que
puede ser empleado para coccién de alimentos, calefaccidn e iluminacion,
con esta Ultima se estaria ahorrando luz y fuerza eléctrica convencional,
cabe mencionar que la energia que produce el reactor no es

contaminante.

También, el efluente o abono organico que se obtiene es de alta

calidad y de facil aplicacion a los cultivos.

Importancia de los biodigestores

La problematica medioambiental con el pasar del tiempo cada vez
se agudiza mas, por lo tanto se debe de buscar alternativas para mejorar
tal situacion, principalmente con los desechos de los cerdos ya que estos
son dificiles de degradar y sus componentes nocivos afectan al

ecosistema.
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La digestion anaerdbica es un procedimiento eficiente para la

produccion de energia limpia y renovable.

2.2.2. Ventajas del uso de biodigestores como técnica de reciclaje.

Un biodigestor activo puede producir biogas y reemplazar las
necesidades energéticas, asimismo disminuye la contaminacion ambiental
por causa de las excretas de los animales, ya que dichos excrementos

contienen microorganismos, con ello, se aumenta la proteccion del suelo.

El efluente aparte de ser implementados en cultivos agricolas,
también puede ser utilizado en la produccion de fitoplancton, siendo

utilizado para la alimentacién de peces.

Con la utilizacion del abono organico se disminuye el uso de
fertilizante nocivo, ya que trae consigo efectos negativos para el

ecosistema.

Disminuye la tala de arboles, ya que en ocasiones es utilizado

como lefia para la coccién de alimentos.

2.2.3. Funcionamiento de los biodigestores plasticos.

Los biodigestores plasticos de flujo continuo funcionan
normalmente afadiéndoles desechos so6lidos como excremento de

animales y humano, residuos vegetales u otros desperdicios.

El reactor tiene que ser llenado todos los dias, de esta forma
producira biogas y fertilizante. La relacion agua y estiércol varia de
acuerdo a la especie del animal o del desecho que se vaya a utilizar. Por
ejemplo, el excremento del cerdo, requiere menor cantidad de agua que el

estiércol del ganado bovino, ya que las bacterias lo procesan mas rapido.

La cantidad de excretas producido dependera del peso y la

especie animal, asi como también de la cantidad y el alimento diario que
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consuman. En el siguiente cuadro se muestra la cantidad de estiércol

producido de acuerdo a la especie animal.

Especie animal Estiércol producido (Kg/100Kg de

peso vivo)
Bovinos para carne o doble propésito 6
Bovinos lecheros 8
Equino, mular o asnal 7
Oveja o cabra 4
Cerdo 4
Conejo o Cuy 3

2.2.4. Productos obtenidos del proceso de biodigestién, usos.

Son dos los productos relevantes obtenidos por la biodegradacion

de los desechos tales como: Biogas y Abono organico.

A continuacion se puntualiza los diversos usos que pueden tener.

2.2.4.1. Biogas:

Este combustible puede ser empleado en los hogares como en las

granjas ecoldgicas.

Cuando es implementado en los hogares, es para la coccion de
alimentos, con ello se ahorra dinero al no comprar el gas licuado de
petréleo. Esto dependera de la produccion de gas ecoldgico, ya que
puede ser utilizado hasta 12 horas y proveer a una familia de 4 a 8

miembros, la llama no tiene mal olor y no mancha.

El gas ecolbégico también puede ser utilizado como sustituto de

energia eléctrica para calefaccion de criaderos de pollos o cerdos.
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2.2.4.2. Efluente:

Es un fertilizante de 6ptimas condiciones, que puede ser empleado
en diferentes cultivos, tantos perennes como arboles forrajeros que sirven
de alimento para el ganado, también actla como repelente contra plagas
de los -cultivos, se utiliza para abonar las plantas acuéticas y

ornamentales.

El efluente es utilizado para el cultivo de peces, pues ayuda a

producir algas en los estanques.

2.2.5. Estrategias de ejecucion del biodigestor.

Dice Marti J, “Existen agrupaciones de productores que reunen a
gran numero de familias ya organizadas. Las asociaciones de productores
de leche de cada regién son las mas interesadas en los biodigestores,
compuestas por familias pequefias que tienen de 3 a 10 cabezas de

ganado.

Proyectos con ONGs: Las ONGs capacitadas a través de talleres
suelen iniciar proyectos demostrativos de biodigestores, a partir de ello se
empiezan los proyectos mas grandes.

Proyectos comunales: El trabajo directo con comunidades de
productores con lleva mayor trabajo, pero se conoce las impresiones de

primera mano de lo que piensan sobre el proyecto y sus necesidades.

2.2.6. Sostenibilidad

Menciona Marti J, “La sostenibilidad del proyecto pasa por
democratizar la tecnologia. Esto es, hacer que el conocimiento de la
instalacion y mantenimiento de un biodigestor no dependa de técnicos
profesionales, y se convierta en conocimiento transmitido de familia en

familia.
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La capacitacion de personal técnico ayuda al inicio del proyecto,
pero a largo plazo no es recomendable, porque los profesionales
capacitados viven de ese trabajo (transferencia de tecnologia), y cuando
no hay demanda tienen que buscar otra actividad laboral.

El mayor interés estd en capacitar personas que radiquen en el
mismo lugar, en las ideas basicas de manejo e instalacion, que puedan
instalar un biodigestor a peticion de sus vecinos y cobren un jornal a la
familia beneficiada.

2.2.6.1. Digestion anaerobia

Para Mati J (2008) “Es la biodegradacion de los desechos soélidos o
excremento fresco, ya que contienen bacterias que en ausencia de
oxigeno producen gas metano, diéxido de carbono y otros gases. En los
excrementos existen varias bacterias, las mismas que tienen su funcion
especificas como: una bacteria produce hidrolisis generando acidos
organicos, otra digiere estos acidos a través de la deshidrogenacion y
acetogenésis, como consecuencia se produce el acido acético e
hidrogeno, para finalmente las bacterias metanogénicas asimilan el
hidrogeno y el acido acético transformandolo en gas metano, componente

mas importante del gas ecoldgico”.

2.2.6.2. Temperaturay tiempo de retencion

Indica Mati J, “En el estiércol existen varias bacterias que actuan de
acuerdo a la temperatura, unas bacterias trabajan con temperatura de
70C° mientras que otras lo hacen a una temperatura promedio de 30 a
35C°, la actividad de las bacterias pueden descender si esta por encima o

por debajo del rango requerido”.

Cuando existe menos temperatura exista en el biodigestor igual sigue
produciendo biogas, pero con mayor lentitud, en temperatura de 5C° las

bacterias no producen biogas, se podria decir que se quedan dormidas.
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El tiempo de retencidn es la duracion del proceso de fermentacion
de las bacterias, es decir el tiempo que las bacterias produzcan el gas
ecolégico. Este tiempo depende de la temperatura donde se implemente
el biodigestor

2.2.6.3. Produccioén de estiércol fresco diario

Kg de estiércol fresco producido
Especie por cada 100 .kg de peso del
animal

Cerdo

4
Bovino o
Caprino
Conejos

7
Equino
Humano adulto 0,4 kg por adulto
Humano nifio 0,2 kg por nifio

Por tanto una vaca de 300 kg de peso produce al dia 21kg de
estiércol fresco, asi como cinco chanchos de 70 kg cada uno producira 14
kg de estiércol diario.

2.2.6.4. Cargade mezcladiaria de entrada

Expresa Marti J, “Diariamente hay que alimentar el biodigestor
mezclando una parte de estiércol con 4 de agua. Esto también dependera
de la especie animal con la que se va a alimentar al reactor, y del tipo de
biodigestor que se va a implementar, asimismo, una buena dilucion de la
mezcla hace que el flujo sea continuo, impidiendo se obstruya por

excedente de materia seca’.
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2.2.6.5. Volumen total de biodigestor

El biodigestor siempre alojara una parte liquida y otra gaseosa, las

mismas que sera el 75% fase liquida y el 25% la gaseosa.

El volumen total es la suma del volumen gaseoso y el liquido

VT=VG +VL

El volumen liquido es tres cuartas partes del total

VL=VT x 0.75

Mientras el volumen gaseoso es una cuarta parte del total

VG=VTx0.25

Por ultimo el volumen gaseoso sera una tercera parte del volumen liquido
VG=VL/3

2.2.6.6. Volumen liquido

Para que se produzca el biogas, la carga diaria tienen que estar el
tiempo de retencion estimado, es decir dependera de la temperatura que
halla en el lugar donde esté instalado el biodigestor, el volumen liquido

sera el resultado de la multiplicacion tiempo de retencién y carga diaria.

2.2.6.7. Volumen gaseoso

El volumen gaseoso se acumulara en la parte superior del
biodigestor, el mismo que equivaldra a un tercio del volumen liquido. Marti
J 2008.

2.2.6.8. Produccion de biogas

La produccion de biogas se calcula de acuerdo con la carga de
mezcla diaria que se le aplica al biodigestor, ya que la mezcla de estiércol
y agua iran produciendo de a poco gas metano, el tiempo de retencion y

la temperatura es fundamental para la produccion del biogas.
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Existen varios sistemas para calcular la produccion del biogas, pero
la manera mas practica es la mencionada “numero magico” que consiste
en el calculo de los sélidos totales y sélidos volatiles, de esta forma se

estima una forma aproximada de la produccion de gas ecologico.

Numero magico (litros de biogas
Especie producidos por kilo de estiércol
fresco carga diaria)
Cerdo 51

2.2.6.9. Consumo de biogéas

El gas ecologico puede ser empleado para uso doméstico, es decir
como sustituto de gas licuado de petrdleo, lefia. Aunque su poder de
combustion es menor al gas GLP, haciendo que tarde mas la coccion de

alimentos.

2.2.6.10. Equivalencias energéticas del biogéas

1000 litros(1 m3) de biogas equivale a:

Madera 1.3 kg
Bosta seca 1.2 kg
Alcohol 1.1 litros
Gasolina 0.75 litros
Gas-oll 0.65 litros
Gas natural 0.76 m3
Carbén 0.7 kg
Electricidad 2.2 Kw/h
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2.2.6.11. Produccioén de fertilizante

El efluente es producido por la mezcla de carga diaria después de
la digestion anaerdbica, convirtiéndose en un excelente abono organico,
llamado también biol, el mismo que contiene de 2 a 3% de nitrogeno, el
2% de fosforo y el 1% de potasio un PH de 7.5. Para que sea un
fertilizante de mayor rendimiento es aconsejable tener mayor tiempo de

retencion.

2.3. Estudio socioecondmico

Los estudios socioeconomicos han ido cobrando en el mundo una
importancia cada vez mayor, ya que proporcionan elementos objetivos e
informacion relevante en torno a los aspectos que gqueremos conocer de
alguna persona o familia. Un estudio socioecondémico consiste en una
entrevista a profundidad, aplicando un cuestionario disefiado
expresamente para los aspectos relevantes que queremos conocer.

(Definicion.com)

2.3.1. Estructura de un Estudio Socioecondmico

El estudio socioeconémico sirve para identificar los riesgos y las
necesidades que puede tener una persona, tomando en cuenta en el
ambito en el que se desarrolla, sea este social, cultural o econémico. Se
puede hacer de dos formas el mencionado estudio: De Gabinete y Visita a
domicilio, donde se podra constatar la informacion que proporciona el

entrevistado.

2.3.2. ¢Qué informacion arrojan este tipo de Estudios

Socioecondmicos?

Segun Fundacion EME, las siguientes son las informaciones que

debe de arrojar un estudio socio-econdémico.

1. Datos personales
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X/
L X4

X/
L X4

2.4.

Condiciones de la vivienda, direccién donde vive el entrevistado.

Tiempo de desempleo en caso de estarlo.
Nivel de ingresos y egresos, calidad de vida.
Niveles de inversion y crédito.

Historial laboral

Habitos y pasatiempos

Referencias personales

Condiciones de salud

Ademas de los citados, se encuentra informacion:
Composicion familiar

Medio en el que se relaciona

Rol que desempeia

Niveles de comunicacion y produccion.

Factores determinantes en toda la produccién

Es indispensable identificar los factores que determinan la produccion

tales como:

« Materia Prima: Son los materiales con los que se va a elaborar el

producto terminado.
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X/
*

*

X/
L X4

Mano de obra directa: es la que se utiliza para la transformacion

de la materia prima y producto final.

Mano de obra indirecta: es necesaria en el departamento de
produccion, pero no influye directamente en la transformacion de la

materia prima.

Materiales indirectos: parte auxiliar en la presentacion del
producto terminado, sin ser el producto en si, ejemplo: envases

primarios y secundarios.

Costo de insumos: estos pueden ser energia eléctrica, agua,
combustibles, detergentes, esto dependera del producto que se

vaya a elaborar o servicio que se brinde.
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CAPITULO III.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. MATERIALES Y METODOS DE INVESTIGACION

3.1.1. Localizacién de la Investigacién

La investigacion estuvo dirigida a las familias del Recinto Garzas
Chicas del Canton Mocache, Provincia de Los Rios, recinto que forma

parte de los 146 recintos existentes en este canton.

3.1.2. Duracion de la Investigacién

El Proyecto de investigacion tuvo una duracion de cinco meses

(ciento cincuenta dias).

3.1.3. Métodos
3.1.3.1. Deductivo.

Método, cuya funcion es deducir aspectos de la investigacion
desde un grado general a uno particular. A través del mismo, se permitié
elaborar diagnosticar y analizar la informacion obtenida por medio de la
encuesta, permitiéndonos posteriormente, plantear conclusiones vy

recomendaciones relacionadas con el proyecto que se investiga.

3.1.3.2. Inductivo.

Método, cuya funcibn es deducir aspectos o conclusiones
generales de la investigacion a partir de premisas particulares. Basado en
estudios agro socioeconomicos efectuada a las familias del Recinto

Garzas Chicas y a los costos de produccion de los biodigestores.

3.1.3.3. Analitico

Método, cuya funcidn es analizar aspectos generales de la
investigacion. A través del mismo, se permitio realizar el andlisis de la
investigacion, especialmente en los resultados obtenidos en los estudios

de mercado, agro-socioeconémico e implementacién de los biodigestores.
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3.2. TIPOS DE INVESTIGACION.

3.2.1. Bibliografica

Permiti6 recoger informacion de autores de Libros, Guias o
manuales y paginas web, con lo que se pudo armar la literatura o marco

tedrico — conceptual de la investigacion.

3.2.2. De Campo.

Permiti6 aplicar cuestionario de preguntas, relacionadas con la
situacion agrosocioeconomica de los agricultores y su impresion respecto
de la implementacion de Biodigestores en beneficio de cada una de sus

familias.

3.2.3. Exploratoria

Esta metodologia, permiti6 ser la guia que determin6é la
investigacion que finalmente terminé aportando informacion para la
instalacién de un Biodigestor que produzca biogas, iniciandose como un
plan piloto en una de las familias del Recinto Garzas Chicas.

3.2.4. Analitica

Con esta metodologia, se pudo realizar el andlisis cientifico,
basado en la informacion proporcionada por la encuesta en la que
fueron elaboradas doce preguntas relacionadas con los cuatro

objetivos especificos propuestos en la investigacion.

3.3. FUENTES

3.3.1. Primarias

Se constituye en informacion de primera mano, correspondiendo a
los resultados que arrojaron las encuestas asi como a las observaciones

realizadas en las familias del Recinto Garzas Chicas.
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3.3.2. Secundarias

Informacién obtenida del Internet, libros, guias, manuales etc., y

que sirvieron para sustentar la investigacion

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

3.4.1. Observacion

Herramienta empleada para obtener la informacion real y directa de
la fuente, relacionada con todos y cada uno de los aspectos que fueron
considerados en la encuesta realizada a las familias del recinto Garzas

Chicas del Cantén Mocache.

3.4.2. Encuestas

Se disefidé un cuestionario con doce preguntas, cuyos resultados
ayudaron a obtener datos e informacion socioecondmica de los

moradores del Recinto Garzas Chicas.

3.5. POBLACION Y MUESTRA
3.5.1. Poblacién Objetivo

Para aplicar la encuesta se consideraron las 32 familias que
habitan en el Recinto Garzas Chicas, cada una de las cuales
promediando cinco miembros, lo que nos da una aproximaciéon de 175
personas (nifios, nifias, jévenes y adultos). Por ello no fue necesario la
aplicacion de férmula para calcular el numero de la muestra,
procediéndose a entrevistar a los jefes de hogar de las 32 familias que

viven en el Recinto.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y ANALISIS DE LA
INVESTIGACION
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4.1. Analisis 0 estudio agro-socio-econOmico a las

familias del Recinto Garzas Chicas.

4.1.1. Resultados de la Encuesta.

A continuacion, se presentan los resultados y analisis de todas y
cada una de las interrogantes agro-socio-econémicas que fueron

planteadas a las 32 familias del Recinto Garzas Chicas.

4.1.1.1. Sexo que prevalece en las familias.

De las 32 familias encuestadas, prevalece el sexo femenino con un
53%, mientras que el 47% corresponden al sexo masculino. Ver cuadro y

grafico 1

4.1.1.2. Grado de escolaridad que prevalece en las familias.

El 43% tiene educacion primaria; el 26% posee secundaria; el 26%,
estando en edad de estudiar, no lo hacen por razones diversas; el 4%
posee educacion universitaria y el 1% restante no poseen instruccion

alguna. Ver cuadro y grafico 2

4.1.1.3. Servicios basicos

La energia eléctrica es el Unico servicio basico que poseen todas
las 32 familias encuestadas. Es lamentable tener que decirlo, pero la
encuesta detectd que ninguna de las familias encuestadas no cuenta con
agua potable, servicio telefénico, a excepcion del celular que si lo poseen.

Ver cuadro y grafico 3

4.1.1.4. Estructura de la actividad productiva a la cual se

pertenecen las familias encuestadas.
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El 59% se dedican a la agricultura, el 22% al cuidado de su ganado
porcino, el 13% a la crianza avicola y el restante 6% se dedican a otras

actividades (piscicultura y ganado vacuno). Ver cuadro y grafico 4

4.1.1.5. Nivel deingresos mensuales de las familias encuestadas.

El 60% tienen ingresos mensuales que oscilan entre 200,00 y
280,00 dodlares; el 31% perciben ingresos que oscilan entre 140,00 y
180,00 dolares; el 6% entre 300,00 y 340,00 ddlares y, el 3% restante
ingresos que superan los 500 dolares. Ver cuadro y grafico 5

41.1.6. Gastos mensuales en Vivienda, Salud, Educacion,

Vestimenta y Alimentacion.

De las 32 familias encuestadas, teniendo diferentes gastos; Luz y
fuerza eléctrica (vivienda), gastan 25,00 délares mensuales el 78% y 50
dolares al mes el 22%. Asimismo, en Educacion tienen un egreso de
50,00 ddlares el 60%; el 34% gasta 100,00 dolares al mes, y el 6%
restante gasta 30,00 ddlares al mes. En Salud gastan 50 délares el 41%;
el 34% gasta 100,00 dolares y el 25% gasta 30,00 dolares. Gasto en
vestimenta el 53% 50,00 ddlares al mes, y el 47% dedica 100,00dolares
mensuales para esta necesidad. Por ultimo el gasto en alimentacion: el
50% destina 100 dolares al mes, mientras que el 47% se abastece de
alimentos con150,00 ddlares mensuales, y por ultimo, el 3% restantes, lo
hace con 200,00 dolares mensuales. Ver cuadro y grafico 6

4.1.1.7. Medios que utilizan las familias para cocer sus alimentos.

De las 32 familias encuestadas, el 37% utilizan gas doméstico para
cocer sus alimentos; el 31% utiliza lefia; el 19% carbdn y el 13% restante
tienen otras formas de cocer sus alimentos, esto es, energia eléctrica y la

cascarilla de arroz. Ver cuadro y grafico 7
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4.1.1.8. Lugares en los cuales acuden las familias para proveerse

del gas domeéstico.

Del total de las familias encuestadas, el 53% adquieren el gas
doméstico fuera del recinto en el que viven, generalmente teniendo que
acudir a Mocache; el 38% lo consiguen en recintos colindantes y, el 9% lo

obtienen dentro del mismo recinto. Ver cuadro y grafico.

4.1.1.9. Proporcion del gasto en gas doméstico, respecto de su

ingreso mensual.

Diecisiete familias de las encuestadas, tienen un gasto promedio por
provision de gas domeéstico de 6,00 dolares al mes. De este total de
familias, cinco familias, quienes ostentando un ingreso promedio
mensual de 160,00 ddlares, les representan el 3,75% del total de sus
ingresos. Asimismo 10 familias, que poseen un ingreso promedio mensual
de 240,00 ddlares, les representa el 2,50% del gasto con relacion al
ingreso, por ultimo, las 2 familias restantes, teniendo un promedio de
ingreso mensual de $320,00, les representa el 1,88% respecto de su

ingreso mensual. Ver cuadro y grafico 9.1

Diez familias de las encuestadas, tienen un gasto promedio por
provision de gas doméstico de 8,00 dolares mensuales. De este total de
familias, tres familias, quienes tienen un ingreso promedio al mes de
160,00 ddlares, les representan el 5% del total de sus ingresos.
Igualmente 3 familias, que tienen un ingreso promedio mensual de 240,00
dolares, les representa el 3,33% del gasto con relacion al ingreso, por
altimo, las 4 familias restantes, teniendo un promedio de ingreso mensual
de 320,00 ddlares, les representa el 2,50% respecto de su ingreso

mensual. Ver cuadro y grafico 9.2

Cinco familias de las encuestadas, tienen un gasto promedio por
abastecimiento de gas doméstico de 10,00 dolares al mes. De este total

de familias, una familia, quien teniendo un ingreso promedio mensual de
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160,00 dolares, le representa el 6,25% del total de sus ingresos.
Mientras que dos familias, que poseen un ingreso promedio mensual de
240,00 dolares, les representa el 4,17% del gasto con relacion al ingreso,
por ultimo, las 2 familias restantes, teniendo un promedio de ingreso al
mes de 320,00 dolares, les representa el 3,13% respecto de su ingreso

mensual. Ver cuadro y grafico 9.3

4.1.1.10. Grado de conocimiento de los biodigestores como fuente
alternativa del gas de uso doméstico.

El 84% del total de las familias encuestadas, no tienen ningun grado de
conocimiento acerca de los biodigestores, no asi el 6% restante que si
tienen una nocion acerca del tema e interrogante planteado. Ver cuadro y

grafico 10

4.1.1.11. Grado de interés mostrado por las familias del recinto
Garzas Chicas, ante la idea de instalar un Biodigestor como

alternativa del gas doméstico.

De las 32 familias encuestadas, para el 78% les parece una excelente
idea la instalacion de un Biodigestor; un 19% sostienen que la idea de
instalar el reactor es buena pero sin considerar la idea como excelente
como lo hace el grupo anterior vy, para el 3% restante, no estan de

acuerdo con la instalacion del biodigestor. Ver cuadro y grafico 11

4.1.1.12. Grado de interés mostrado por las familias del Recinto para
formar parte de un grupo de trabajo que construya el

Biodigestor que les provea de gas doméstico.

Del total de las familias encuestadas, el 87% contestaron que estan
dispuestos a participar de un grupo de trabajo para construir el
Biodigestor. Por el contrario, el 13% restante mencionaron que no estar
dispuestos a cooperar con la construccion del reactor. Ver cuadro y

grafico 12.
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4.1.2. Analisis agro-socio-economica a las 32 Familias encuestadas.

De conformidad con el cuadro No. 13 a continuacion se resumen
los resultados que arroj6 la encuesta de caracter socioecondémica que se

realizara a las 32 familias del recinto Garzas Chicas:

El sexo femenino es el que mayor prevalece en el sector.

La escolaridad que sobresale es la primaria.

La economia de las 32 familias, estd basada en la agricultura,
fundamentalmente con sembrios de cacao, yuca, verde, frutas y en
algunos casos, productos de ciclo corto. Debe considerarse también, que

lo caracteristico de la zona es la crianza de cerdos.

El ingreso mensual promedio que perciben las 32 familias es de
240,00 dolares, resultante de ingresos que oscilan entre $140,00 y
$500,00, siendo destinados a gastos en salud, educacion, vestimenta y

alimentacion, como fuera sefialado en el andlisis anterior.

El Unico servicio basico que poseen es la energia eléctrica. No
existe agua potable, debiendo elaborar pozos para poder contar con este

vital liquido.

Para el desecho de las aguas servidas, construyen pozos sépticos,

con un inadecuado proceso.

La gran mayoria de adultos y jovenes, utilizan teléfonos celulares

El combustible mas usado es la lefia y el gas, adquiriéndose este
altimo fuera del recinto, como Mocache, Quevedo y recintos cercanos,
teniendo que gastar 6, 8 y 10 dolares mensuales para adquirir dicho gas

licuado.
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Las familias conocen muy poco de Biodigestores. No obstante esto,
califican de muy buena la idea de instalarlos en el Recinto, estando

dispuestos a colaborar en la construccion de éstos biodigestores.

Finalmente, las 32 familias del recinto Garzas Chicas, forman parte
de los miles de hogares que conforman los 146 recintos del cantén
Mocache, a los cuales no les llega las transferencias y politicas de
desarrollo tecnolégico por parte de instituciones publicas como la
Universidad Técnica estatal de Quevedo, ONG,s gubernamentales y
demas que tienen como misién y dentro de sus funciones ayudar a los

sectores y familias mas desprotegidas.

4.2. Proceso de fabricacion e instalacion del Biodigestor

4.2.1. Elaboracién de un biodigestor casero

La construccién del Biodigestor, se iniciard como un plan piloto, es
decir, se elaborara un prototipo, que luego sera implementado en las
demas viviendas que lo deseen. Este proyecto tiene un énfasis social, ya
que aportara al desarrollo agro-socio-econémico de los pobladores del

Recinto Garzas Chicas.

Para implementar un biodigestor casero con un bidén o tanque de
polietileno o lata con capacidad de 200 litros, no es necesario tener
grandes conocimientos técnicos, y los materiales no son dificiles de
obtener para su construccion. El disefio que se propone, es bastante
comun y sencillo con caracteristicas de proceso semi — continuo que
permitira adicionar residuos organicos diariamente. En el siguiente grafico,
se muestra el sistema basico de implementacion de un Biodigestor del
gue no solo se aprovechara el Biogas sino también el fertilizante que

servird como abono organico en los cultivos.

33



Conduccion de

Entrada para la — X biogis hacia la
. Vilvula de | i
carga de mezcia Salida de biogas idad coena
diaria segunca J :
Salida del

m

fertilizante

=

olumen £dse0s0: campana

7 1 [ de biogas i 1

)

Volumen liquido: mezcla
de estiercol y agua

Como bien se puede apreciar, el proyecto permitira utilizar un
combustible casero, producto de la instalacion del Biodigestor; servira en
la coccion de tres comidas al dia, y se lo alimentara con el estiércol que
produzcan los cerdos del sector; también se aprovecharan otros desechos
organicos e inorganicos. El uso que se le daréa al estiércol de los cerdos,
eliminaran bacterias y moscas que pululan cerca del criadero de cerdos,

evitando enfermedades entre los moradores del Recinto.

El fertilizante, llamado también biol, que antes fue considerado
como un producto secundario, en la actualidad se lo considera con igual
importancia debido a que es un fertilizante natural y mejora la produccion

de los cultivos.
4.2.2. Costos de fabricacion por la instalacion de un Biodigestor.

Dandose cumplimiento al segundo objetivo especifico, planteado
en el presente proyecto, a continuaciéon se detallan los recursos
materiales, con sus respectivos costos. Se ha considerado la
implementacion de un Biodigestor como prototipo, que permitird que una
familia conformada de 5 a 6 personas pueda cocer las tres comidas al dia

durante un mes.
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42.2.1. Recursos materiales

En el cuadro que se presenta a continuacion, se mencionan los
recursos materiales que se requieren para la elaboracion de un
Biodigestor familiar. La inversion por la instalacion del biodigestor, se
prevee durara de dos o mas afos y su costo aproximado sera de $40,50
tal como se detalla en el cuadro mencionado, correspondiéndole
aproximadamente al 22% del costo promedio total que le significa a las

familias del Recinto Garzas Chicas adquirir el tanque de gas. Ver cuadro

de costos y beneficios.

) CANTI
DESCRIPCION UNIDAD | DAD C.U CT
Tanque de 200 litros ( lata o
plastico) Unidad 1 Donacion 0
Manguera industrial 16mm metros 5 0.75 3,75
Medidor de presion Unidad 1 15.00 15,00
Llaves de presion Unidad 2 5.00 10,00
Adaptador manguera Unidad 4 0,50 2,00
Tubos de PVC 47 Metros 1 2,00 2.00
Tubos de PVC 37 Metros 1 1,80 1,80
Tapon enroscable Unidad 1 0,50 0.50
Conector de 12" Unidad 1 0,75 0.75
Valvula de % Unidad 1 2,30 2.30
Vélvula de 1 Unidad 1 1,80 1.80
Adaptadores de 17 y 2" Unidad 2 0,30 0.60
TOTAL 40.50

Se hace menester indicar que para la determinacion del costo de

instalacion del biodigestor, no se ha considerado en dicho costo, el
estiércol y el agua, considerados materia prima importante para elaborar
el biogas. En el cuadro siguiente, se detalla la cantidad de estiércol y

agua que se necesitan para producir el biogas durante un afio.

Materia prima para elaborar biogas

BIOGAS (n?)

ESTIERCOL AGUA (litros)

360k 1080 It 30 ¥

35



De igual forma la elaboracion del Biodigestor, necesitara del

concurso de dos operadores bajo la direccion de quien dirija el proyecto.

4.2.3. Funcionamiento técnico del Biodigestor

A continuacion, se describe técnicamente al reactor:

Entrada de materia prima:

< Se va a utlizar un tanque de 200 litros de capacidad,

cerrado herméticamente.

< Un tapdén de limpieza sanitario de 4”, es una especie de

adaptador con tapon enroscable.

< Segmento corto, tubo de 4”, pasa a través de la abertura y
conecta en el exterior con la reduccion en la parte interna del
tanque. Debe ser suficiente corto para permitir que tanto la
reduccion como el adaptador-tapdn aprisione la pared de la
tapa del tanque y asi permitir una mejor sujecion y
sellamiento. También se pueden usar bridas sanitarias

pegadas con silicona al tanque.

% Tubo PVC sanitario de 3”, ubicado desde la reducciéon hasta

5cm antes del fondo del tanque.

Salida del Gas Ecologico:

+» Valvula de esfera con rosca de '%”.

++ Conector de tanque de %"

% Adaptador para manguera industrial
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% Manguera industrial de 16mm.

Salida del Efluente:

D3

» Tubo de PVC de 27, sirve para la salida del abono.

D3

> Adaptador de tanque de 2”.

4

3 Codos PVC de 2.

7

8

DS

> Adaptador de tanque de 17, para conectar la valvula.

.0

Valvula de esfera PVC de 17, para la salida del abono mas espeso.

Al recipiente se le hacen dos orificios al costado y dos en la tapa, el
de la parte inferior al costado es para la valvula de 17; otro en la mitad es
para la salida del fertilizante. En la tapa uno es para la entrada de la
materia prima y el segundo es para la salida del gas. En el siguiente
grafico, se puede observar como queda instalado el biodigestor.

—— —— Imanguecra

tapa
sanitaria - valvula

tuberia
pve 2"

valvula
pve 1"

- bidén
de 120
a 220
Litros

Biodigestor instalado
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Almacenamiento del biogas: Se utiliza un depdsito para el
almacenamiento del gas metano, el mismo que se hace de dos
botellones, uno grande donde va el agua y el otro mas pequefio que va
boca abajo en el interior del otro. La manguera que va desde el reactor se
introduce en el bidon mas grande de tal manera que burbujea y a su vez
sube el gas para quedar encerrado en el bidon mas angosto, el mismo

que tiene la manguera de salida del biogas.

4.3. Fases del proceso de implementacion del

Biodigestor.

Fase 1:

1. Se convoca a reunién al Lider comunitario, para hacerle la
propuesta de implementacién de un prototipo de Biodigestor activo.
2. Se escoge a la familia que intervendra en el inicio del plan piloto y

gue finalmente tendrd como propadsito beneficiar a todo el Recinto.
Fase 2:

1. Se capacitara a todas las familias interesadas en participar del
proyecto

2. Se ubicara el lugar de instalaciéon del Biodigestor (fuera de la
vivienda)

3. Se definira la fecha de construccién del Biodigestor
Fase 3:

1. Se financiara y se adquiriran los materiales a utilizarse en la
instalacion del Biodigestor.
2. Se construira el biodigestor.

Ademas de lo sefialado, resulta pertinente dejar establecido:

38



1. Capacitar a los habitantes del Recinto Garzas Chicas, sobre el disefio,

implementacion y manejo diario del biogas asi como también del

abono organico.

Realizar un manual, donde contenga toda la metodologia del disefio e

implementacion del biodigestor, el texto resultard una herramienta

favorable en el uso de Biodigestores para las nuevas generaciones del

Recinto Garzas Chicas.

Por cuanto el biogas es un combustible, se deberan tomar las medidas

adecuadas de seguridad

4.4. Analisis de rentabilidad para la implementacion de

un Biodigestor.

4.4.1. Costos y beneficios

En los siguientes cuadros, se detallan los costos de adquisicion del

tanque y aprovisionamiento de gas, durante dos afios; el costo de

construccion de un biodigestor por igual periodo, asi como, el beneficio

global y por familia generado por la instalacion del biodigestor

Costo de adquisicion del tanque y aprovisionamiento de gas,
durante dos afios

COSTO | TRANSPORTE COSTO DE TOTAL
cosTo | HIQUIDO | DEL RECINTO A | 1\ NspoRrTE OTRO
GAS ($3 X | MOCACHE, IDA TOTAL | ¢ COSTO
FAMILIAS | TANQUE Tox v VUELTA EN UN UN ARG | ANO(SIN | 252 -
GAS TRICICLO IDA Y TANQUE
FAMILIA ($IX12X VUELTA ($1X12) DE GAS)
MESES) FAMILIA)
1 65 36 12 12 125 60 185
32 2080 1152 384 384 4000 1920 5920
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Costo de Construccién de un biodigestor por dos afos.

FAMILIA COSTO TOTAL DOS ANOS
1 40,5 40,5
32 40,5 1296

Beneficio global y por familia generado por la instalacion del biodigestor

FAMILIAS

AHORRO

144,5

32

4624

4.4.2. Evaluacion econ6émica financiera

El cuadro que se presenta a continuacion, muestra la utilidad neta

obtenida por la construccion e instalacion del biodigestor, considerando el

ahorro o beneficio social por dos afios, ademas, calculandose un

incremento del 5% anual para los costos y para el calculo del Valor Actual

Neto, Tasa Interna de Retorno y Costo Beneficio.
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Utilidad neta

RUBROS PERIODOS
0 2015 2016 2017 2018 2019
BENEFICIOS
Ahorro
144,50 144,57 144,64 144,72 144,79
Total beneficios 144,50 144,57 144,64 144,72 144,79

EGRESOS O COSTOS

Inversion 40.50

Costo
adquisiciéon de
un tanque de
gas 65,00 65,03 65,07 65,10 65,13

Movilizacion
para adquirir el
gas fuera del

recinto 60,00 60,03 60,06 60,09 60,12
Total costos 125,00 125,06 125,13 125,19 125,25
FNC -40,50 19,50 19,51 19,52 19,53 19,54

4.4.3. Calculo de la Tasa interna de retorno (TIR), Valor neto actual
(VAN), y el Costo Beneficio (C/B)

Grado de factibilidad del proyecto

VAN 29,86
TIR 39%
B/C 1,16

4.5. Anadlisis del impacto ambiental que producira la

utilizacion del Biodigestor.

La evaluacion y valoracion del impacto ambiental que generaria la
construccion e instalacion del Biodigestor, se determino sobre la base de

las actividades que fueron desarrolladas en el sitio en el que fue
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seleccionado para la construccion del mismo, con el fin de conocer las
acciones que real o potencialmente modifican o pueden cambiar los
componentes del ambiente en el lugar. Para ello, fueron tomados en
cuenta, dos criterios basicos: primero, la estructura del Biodigestor, es
decir, los materiales que se utilizaran en la construccion del Biodigestor,
no perjudican de manera alguna, el medio ambiente y segundo, en la
economia familiar, se producird ahorro en las familias, pues, no tendran
que comprar el cilindro de gas y las reposiciones periddicas del

combustible.

4.6. Argumentos que comprueban la hipétesis planteada.

La hipétesis formulada en el presente trabajo de investigacion
menciona que “La construccion e instalacion de un biodigestor
activo, aportara a la solucion de los problemas socioeconémicos y
ambientales en la comunidad Garzas Chicas del cantén Mocache” la

misma que, considerando la investigacion efectuada es aceptada®.

Uno de los argumentos que aportan a la aceptacion de la hipétesis
es el hecho de que, el estiércol producido en los criaderos de cerdos de
las familias del Recinto Garzas Chicas, servirh como materia prima para la

produccion de biogas, aportando en gran medida al equilibrio ambiental.

Otro argumento, es el hecho de que, con la instalacion del
biodigestor, la gran mayoria de las familias del Recinto Garzas Chicas,
ahorraran tiempo y dinero, pudiéndolo utilizar en otros gastos decurrentes

en su diario vivir.

5 La investigacion estuvo basada en la encuesta que se hizo a 32 familias del Recinto Garzas Chicas a
quienes se les realizaron 12 preguntas, permitiéndonos hacer el andlisis agro-socio-econémico asi
como, notar que la idea del proyecto de instalar un biodigestor, aportaria al mejoramiento de la
economiay calidad de vida de las familias del recinto.
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CAPITULO V.,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LA

INVESTIGACION
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5.1. Conclusiones

Los resultados que se han obtenido una vez que se ha desarrollado
el trabajo propuesto, sobre la base de la metodologia descrita con

anterioridad, nos permite formular las siguientes conclusiones:

1. El 43% de los encuestados, menciono tener educacion primaria; el
26% dijo poseer secundaria; el 26%, estando en edad de estudiar,
no lo hacen por razones diversas; el 4% posee educacion

universitaria y el 1% restante no poseen instruccion alguna.

2. El dnico servicio basico que tienen en el sector es la energia
eléctrica, revelando la encuesta que ninguna de las familias cuenta
con agua potable, debiendo construir pozos para poder proveerse
de este importante liquido; asimismo, no poseen servicio telefénico,
a excepcion de los teléfonos celulares. Para las aguas residuales

construyen pozos sépticos con un inadecuado proceso.

3. La economia de las 32 familias, estd basada en la agricultura,
fundamentalmente con sembrios de cacao, yuca, verde, frutas y en
algunos casos, productos de ciclo corto. Debe considerarse

también, que lo caracteristico de la zona es la crianza de cerdos.

4. El ingreso mensual promedio que perciben las familias es de
240,00 délares, resultante de ingresos que oscilan entre $140,00 y
$500,00, siendo destinados a gastos en salud, educacion,
vestimenta y alimentacion. Los ingresos detectados, son clara
muestra de que las familias poseen o se desenvuelven en una

paupérrima economia.

5. El combustible mas utilizado para la coccién de alimentos es el gas
y la lefia, consiguiendo el gas domestico fuera del recinto, como
Mocache, Quevedo y otros recintos cercanos, obligandolos a
gastar 6, 8 y hasta 10 dolares mensuales para adquirir dicho gas

licuado.
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6.

Una vez que fueron definidos los costos de los recursos materiales
que se requieren para la instalacion del biodigestor (plan piloto) se
ha determinado un costo total de 40.50 ddlares, mismo que,
considerando lo gastado en la adquisicion de la bombona de gas y
el aprovisionamiento del liquido durante un afio, 125,00 ddlares, se
ha determinado un ahorro por familia del orden de los 144,50

doélares anuales.

Lo relacionado con el Impacto ambiental, el estudio demostré que
no existiria contaminacion ambiental con la construccion del
Biodigestor, sino que por el contrario, se aportara
significativamente a la descontaminacion del ambiente, dado el uso

que se le dara al estiércol del cerdo.

5.2. Recomendaciones

De acuerdo con los resultados obtenidos y sobre todo, con las

conclusiones que se han presentado, a continuacién se realizan las

siguientes recomendaciones:

1.

3.

Es pertinente la instalacion del Biodigestor en este sector como
plan piloto, sobre todo, considerando que la crianza de cerdos y por
ende una buena disponibilidad de estiércol, se constituye en la

segunda actividad productiva del Recinto Garzas Chicas,

. Con la presencia de personal técnico, debe socializarse y

capacitarse a las familias del Recinto Garzas Chicas, transmitiendo
conocimientos para que se Vviabilice la construccion vy

funcionamiento del Biodigestor.

A futuro, las autoridades pertinentes deben de empoderarse de
esta iniciativa. Por tanto, se debe considerar dentro de la

planificacion presupuestaria del Gobierno Auténomo
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Descentralizado de Mocache, asignaciones para viabilizar de mejor
manera este proyecto y que no quede como un simple plan piloto,
sino que, su empoderamiento se traduzca en la presencia de
muchos biodigestores en la mayoria de los hogares de los recintos

gue son parte del Canton Mocache.

El impacto ambiental positivo que producird la construccion del

biodigestor, hace preciso un manejo adecuado del estiércol.
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Anexo N° 1: Preguntas de la Encuesta

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA DE ECONOMIA AGRICOLA

ENCUESTA DIRIGIDA A LAS FAMILIAS DEL RECINTO GARZAS CHICAS
PARA CONOCER DATOS IMPORTANTES QUE APORTE AL PROYECTO DEL
ANALISIS AGROSOCIOECONOMICO, EN LA INSTALACION, OPERACION Y
EJECUCION DE UN BIODIGESTOR CON FUENTE DE MATERIA PRIMA
ORGANICA (ESTIERCOL DE CERDO), PARA LA GENERACION DE
ENERGIA ALTERNATIVA A LOS POBLADORES DEL SITIO

1. Indiq
ue el sexo de su familia de acuerdo a siguiente cuadro
ITEM ALTERNATIVAS RESPUESTAS
A Femenino
B Masculino
2. Menc
ione cual es la escolaridad actual de su familia
ITEM ALTERNATIVAS RESPUESTAS
A Primaria
B Secundaria
C Superior (universitaria)
D No estudia
E No posee ninguna
instruccion
3. ¢ Sef
ale del siguiente cuadro que servicios basicos posee su vivienda?
ITEM ALTERNATIVAS RESPUESTAS
A Energia eléctrica
B Agua
C Teléfono
D Alcantarillado
4, ¢Me
ncione de las areas siguientes cual es la primera actividad de su
familia?
ITEM ALTERNATIVAS RESPUESTAS
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Agricultura

Granja avicola

Granja porcina

o O m >

Otros

5. ¢Cual es su nivel de ingresos mensuales?
ITEM ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %
A $140,00 - $180,00
B $200,00 - $280,00
C $300,00 - $340,00
D $500,00 en adelante
6. ¢Cuénto Gasta mensualmente en Vivienda, Salud, Educacién, Vestimenta y

Alimentacion?

O ITEMS NIVELES DE GASTOS
R $25 | $30 | $50 $ $ $
D 100 150 200
E T e |2l |2 e |2 e |B e [B e
N go\go\g&g&go\go\
1 | LUZY FUERZA
ELECTRICA (VIVIENDA)
2 | EDUCACION
3 | SALUD
4 | VESTIMENTA
5 | ALIMENTACION
7. ,Qué
medios utiliza para cocinar sus alimentos?
ITEM ALTERNATIVAS RESPUESTAS
A Gas
B Lefia
C Carbdn
D Otro
8. .Cua

ndo necesita gas domeéstico en donde lo adquiere?
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ITEM ALTERNATIVAS RESPUESTAS
A Dentro del Recinto
B Fuera del Recinto
C Otros lugares
9. Ha
escuchado hablar de los biodigestores?
ITEM ALTERNATIVAS RESPUESTAS
A Sl
B NO
10. ¢Cuénto representa el gasto del gas en su ingreso mensual?
ITEM ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %
A $ 6,00
B $ 8,00
C $ 10,00
11. .Co

mo califica la idea de instalar un Biodigestor en el recinto Garzas

Chicas que provea de gas doméstico?

ITEM ALTERNATIVAS RESPUESTAS
A Muy buena idea
B Buena ldea
C Mala idea
12. ¢ Est

aria dispuesto a formar parte de un grupo de trabajo que construya un

Biodigestor que provea gas doméstico?

ITEM ALTERNATIVAS RESPUESTAS
A Sl
B NO

Anexo N° 2: Resultado de la Encuesta
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1. ¢Cual es el sexo que prevalece en su familia?

CUADRO Y GRAFICO N°1

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: Sexo

prevaleciente en las familias

ITEM | ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %
A Femenino 17 53
B Masculino 15 47

TOTAL 32 100

Fuente: Encuesta
Elaboracion: La Autora

Sexo que prevalece en la familia

® Femenino

= Masculino




2. ¢Cudl es laescolaridad que prevalece en su familia?

CUADRO Y GRAFICO N°2

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: Escolaridad de la

familia
ITEM ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %
A Primaria 76 43
B Secundaria 45 26
C Superior (universitaria) 7 4
D No estudia 45 26
No osee ninguna
E _ p E 2
instruccion 1
TOTAL 175 100

Fuente: Encuesta
Elaboracion: La Autora

1%

Escolaridad de los miembros de la familia

M Primaria

W Secundaria

I Superior (universitaria)

No estudia

B No posee ninguna

instruccion

3. ¢Cudles son los servicios basicos que posee su vivienda?

CUADRO Y GRAFICO N°3
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RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: Servicios basicos

ITEM  ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %

A Energia eléctrica 32 100

Agua

B
C Teléfono
D Alcantarillado 0 0

TOTAL 32 100

Fuente: Encuesta
Elaboracion: La Autora

Servicios basicos

0% 0%

M Energia eléctrica
m Agua
I Teléfono

Alcantarillado

4. ¢Mencione de las areas siguientes cual es la primera actividad
de su familia?
CUADRO Y GRAFICO N°4

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: Areas de actividad

en la familia

ITEM | ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %
A Agricultura 19 59
B Granja avicola 4 13
C Granja porcina 7 22
D Otros 2 6

TOTAL 32 100

Fuente: Encuesta
Elaboraciéon: La Autora
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Areas de actividad en la familia

M Agricultura
B Granja avicola
1 Granja porcina

Otros

5.

¢,Cuél es su nivel de ingresos mensuales?

CUADRO Y GRAFICO N°5

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: Niveles de

Ingresos Mensuales (dolares)

ITEM ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %
A 140,00 - 180,00 10 31
B 200,00 - 280,00 19 60
C 300,00 - 340,00 2 6
D 500,00 en adelante 1 3
TOTAL 32 100
Fuente: Encuesta
Elaboracion: La Autora
Ingresos Mensuales

= $140,00 - $180,00

= $200,00 - $280,00

= $300,00 - $340,00
$500,00 en adelante
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6. ¢Cuanto Gasta mensualmente en Vivienda, Salud, Educacion, Vestimenta y Alimentacion?

CUADRO Y GRAFICO N°

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: Gastos basicos en vivienda, salud, educacion, vestimenta y
alimentacion de las 32 familias encuestadas, clasificados por niveles de gasto.

ORDEN

g A W N

ITEMS

LUZ Y FUERZA ELECTRICA (VIVIENDA)
EDUCACION
SALUD

VESTIMENTA
ALIMENTACION

Fuente: Encuesta
Elaboracion: La Autora

N° FAMILIAS

N
(O3]

$25

% TOTAL DE
FAMILIAS
ENCUESTADAS

78%

N° FAMILIAS

N

NIVELES DE GASTOS

$ 30

% TOTAL DE
FAMILIAS
ENCUESTADAS

6%
25%

N° FAMILIAS

$50

% TOTAL DE
FAMILIAS
ENCUESTADAS

22%
60%
41%
53%

N° FAMILIAS

11
15
16

$ 100

% TOTAL DE
FAMILIAS
ENCUESTADAS

34%
34%
47%
50%

N° FAMILIAS

15

$ 150

% TOTAL DE
FAMILIAS
ENCUESTADAS

47%

N° FAMILIAS

1

$ 200

% TOTAL DE
FAMILIAS
ENCUESTADAS

3%
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7. ¢Qué medios utiliza para cocinar sus alimentos?

CUADRO Y GRAFICO N°7

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: Medios utilizados

para cocinar

ITEM ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %
A Gas 12 37
B Lefa 10 31
C Carbon 6 19
D Otro 4 13
TOTAL 32 100
Fuente: Encuesta
Elaboracién: La Autora
Medios utilizados para cocinar
W Gas
W Lefia
= Carbon

Otro
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8.

CUADRO Y GRAFICO N°8

¢Cuando necesita gas doméstico en donde lo adquiere?

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: Lugares para

adquirir gas
ITEM ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %
A Dentro del Recinto 3 9
B Fuera del Recinto 17 53
C Otros lugares 12 38
TOTAL &2 100
Fuente: Encuesta

Elaboracion: La Autora

Lugar para adquirir gas

m Dentro del Recinto
M Fuera del Recinto

m Otros lugares
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9. ¢Cuanto representa el gasto del gas en su ingreso mensual?

CUADRO Y GRAFICO N°9.1.

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: % del Gasto

mensual respecto del Ingreso mensual de las Familias

NFAMILIAS | viAS | DEGAS | INGRESOS | %
5 16% $600 | $16000 | 375
10 31% $600 | $24000 | 250
2 6% $600 | $32000 | 188
17 53% $600 | $24000 | 271

Fuente: Encuesta
Elaboracion: La Autora
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CUADRO Y GRAFICO N°9.2

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: % del Gasto

mensual respecto del Ingreso mensual de las Familias

NFAMILIAS | fAvillaS | DEGAS | INGRESOS | %
3 9% $800 | $16000 | 500
3 9% $800 | $24000 | 333
4 13% $800 | $32000 | 250
10 31% $800 | $24000 | 361

Fuente: Encuesta
Elaboracion: La Autora
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CUADRO Y GRAFICO N°9.3.

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: % del Gasto

mensual respecto del Ingreso mensual de las Familias

NFAMILIAS | Avillas | DEGAS | INGRESDS | %
1 3% $1000 | $160,00 | 6,25
2 6% $1000 | $24000 | 417
2 6% $1000 | $32000 | 3,13
5 16% $1000 | $24000 | 4,52

Fuente: Encuesta
Elaboracion: La Autora

Gasta $10 con relacion al promedio
mensual

= $ 160,00
S 240,00
$ 320,00

10. ¢Ha escuchado hablar de los biodigestores?

CUADRO Y GRAFICO N°10

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: Conocimiento

acerca de los biodigestores

ITEM | ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %
A SI 5 16
B NO 27 84

TOTAL 32 100

Fuente: Encuesta
Elaboracion: La Autora
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conocimiento de los Biodigestores

H S|

B NO

11. ¢Como calificalaidea de instalar un Biodigestor en el recinto
Garzas Chicas que provea de gas domeéstico?
CUADRO Y GRAFICO N°11

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: Instalacion de
biodigestores

ITEM ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %
A Muy buena idea 25 78
B Buena Idea 6 19
> Mala idea 1 3

TOTAL 32 100

Fuente: Encuesta
Elaboraciéon: La Autora
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Instalacion de Biodigestores

3%

B Muy buena idea
B Buenaldea

= Malaidea

12. ¢Estaria dispuesto a formar parte de un grupo de trabajo que
construya un Biodigestor que provea gas domeéstico?
CUADRO Y GRAFICO N°12

RECINTO GARZAS CHICAS, CANTON MOCACHE: Colaborar en la
instalacién de un Biodigestor

ITEM ALTERNATIVAS ENCUESTADOS %
A Sl 28 87
B NO 4 13
TOTAL 32 100
Fuente: Encuesta

Elaboracion: La Autora

Trabajar en la instalacion de un Biodigestor

H S|

B NO
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Cuadro No. 13: Resultados de la encuesta agro-socio-econdémico a 32 familias del Recinto Garzas Chicas

COLABOR
LUGAR % CONO! | INSTALACION | AR EN LA
SERVICIOS ECONOMIA NIVEL DE DONDE | REPRESENTA DE INSTALAC
=20 =HCOLARIBAD BASICOS FAMILIAR INGRESOS COMBUSTIBLE | A\pQUIEREEL | EL GASTO BIODDEIGE BODIGESTOR | ION DE
GAS DEL GAS | g ISE ES BIODIGES
< Ol o
z| O o] <| < = ElE| » <
° <| | <|9 = 2zl al 2| [8] 8|8 5 5| 2| u ol
o Sl £10 o sl ol o 0 a <
z| 2| 2| (gl 2|9 § zIo|l 2| 2 glo B B3] Z | WS - <| Bl wW
2l 2| 2l gl Elel & |22g 3| <| |8 227 | 2=2|laleld]|=]|22l2S|as]lelal<|Zla] 2
s| Q2|5 8|& Olul S| ol <| <|Fl o oo ol W]l X[ 5] o & Sl 8| = 2|l 3| 2| S z
(%)) x ) (%)) < | 4 = = - | ol & o| 3 o < @) () n © o w =<
i<l a| Q13 ozl © gl x| z| 2 ol glgl & O Ol «| © 2
= @ Zlz| & "ol Q| £ & S| Q18| 8 Elo| g >l a| =
= L L
ol =z < oo @ #| 0 2l 5| o =
L @) LL
53 |47 | 10|50 |9|25|6]| 200 |0|0|of59]|13|22]|6|31|60]|6]| 3 [37|31]|19|13| 7 |41|52|3%|4%|5%|16|84|78|10]| 3 |87 13

Fuente: Encuesta

Elaboracion: La Autora

Nota:

1.- Combustible otros hace referencia a (energia eléctrica, viruta de madera, cascarilla de arroz)

2.- Economia familiar Otros hace referencia (Ganaderia, piscicultura)
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Anexo N° 3: Fotografias de implementacién de Biodigestores Casero de

plastico.
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Anexo N° 4: Fotografias de la investigacion de campo

S
)
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Anexo N°5: Tipos de Biodigestores de Bidén o polietileno.

Taen

Actme para bingieza

?— Naras o grasas

otigt’
e Salids delodos

Autolimpiabte

— Separacio de
Squides y lodon

BIODIGESTOR
Rotoplast

Rotoplast

o,

¥ 'S.Estabilizacion y 7.Colocacion depets’
llenado de agua , »Ce ycamadepiedras

S o~ ’ 8 r . r instggdo‘
» A ) < ) - -
£

4. Nivelacio
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