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RESUMEN

Esta investigacion estuvo orientada en que los cultivos se ven afectados debido a la mala
fertilizacion con dosis inadecuadas que estd provocando grandes dafios al medio
ambiente y a la salud humana, por ente se genero el siguiente objetivo que es determinar
los efectos de la aplicacién de tres abonos organicos comerciales en las caracteristicas
agronémicas y rendimiento del cultivo de arroz. El trabajo se realiz6 en la Parroquia
Santa Maria Manga del Cura, del Cantén EI Carmen, Provincia de Manabi. Se utiliz6 un
disefio de blogues completos al azar con 7 tratamientos y 3 repeticiones. Las variables
evaluadas fueron. Altura de planta, nimero de macollos por metro cuadrado, numero de
espigas, granos por espigas, longitud del grano, peso por tratamiento, peso de 1000
semillas, rendimiento por hectarea. Los datos fueron evaluados por el analisis de
varianza utilizando la prueba de Tukey al 5% de probabilidad, para asignar los siguientes
tratamientos 1) Fungi organ + Nutrientes (4 | hat), 2) Fungi organ + Nutrientes (6 | ha”
1, 3) Nutri full + Nutrientes (2 | ha®), 4) Nutri full + Nutrientes (3 | ha't), 5) Aligrow (1
I ha'l), 6) Allgrow (1,5 I hat) y 7) Testigo (Urea 200 kg ha*) para realizar la comparacion
de los tratamientos se efectud el analisis econdmico en los tratamientos para conocer la
utilidad marginal. Los resultados indicaron que la aplicacion con el fertilizante Allgrow
(1 1 hal) registr6 mayor rendimiento con valores de 5284,57 kg hal y mejores
caracteristicas agronémicas siendo estadisticamente superior a los demas tratamientos.
El analisis econémico determiné que el tratamiento Allgrow con unas dosis de 1,0 | hat
con un costo marginal de 575,78 dolares; dando como resultado final una utilidad
superior a los demas tratamientos con 227,46 ddlares. Los efectos de la aplicacion de
fertilizantes orgénicos presentaron un buen desarrollo de las caracteristicas agrondémicas
del cultivo, obteniendo resultados por encima del testigo. Se recomienda repetir la
investigacion con otras variedades de arroz, y otros fertilizantes organicos comerciales
gue estén al alcance de los productores y brindar informacion sobre los beneficios del

uso de fertilizantes organicos en el medio ambiente.

Palabras clave: Variedad de arroz, agricultura organica, produccion.
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ABSTRACT

This research was oriented in that the crops are affected due to the poor fertilization with
inadequate doses that is causing great damages to the environment and to human health, the
following objective was generated which is to determine the effects of the application of
three fertilizers Commercial organic in agronomic characteristics and yield of rice
cultivation. The work was carried out in the Santa Maria Manga del Cura Parish, in El
Carmen Canton, Province of Manabi. A randomized complete block design with 7
treatments and 3 repetitions was used. The variables evaluated were. Plant height, number
of tillers per square meter, number of spikes, grains per spikes, grain length, weight per
treatment, weight of 1000 seeds, yield per hectare. The data were evaluated by the analysis
of variance using the Tukey test at 5% probability, to assign the following treatments 1)
Fungi organ + Nutrients (4 | ha-1), 2) Fungi organ + Nutrients (6 | ha- 1), 3) Nutri full +
Nutrients (2 | ha-1), 4) Nutri full + Nutrients (3 | ha-1), 5) Allgrow (1 | ha-1), 6) Allgrow
(1.5 1 ha-1) and 7) Witness (Urea 200 kg ha-1) to perform the comparison of the treatments,
an economic analysis was carried out on the treatments to determine the marginal utility.
The results indicated that the application with the Allgrow fertilizer (1 | ha-1) registered a
higher yield with values of 5284.57 kg ha-1 and better agronomic characteristics being
statistically superior to the other treatments. The economic analysis determined that the
Allgrow treatment with doses of 1.0 | ha-1 with a marginal cost of $ 575,78; giving as a final
result a superior utility to the other treatments with 227,46 dollars. The effects of the
application of organic fertilizers presented a good development of the agronomic
characteristics of the crop, obtaining results above the control. It is recommended to repeat
the research with other varieties of rice, and other commercial organic fertilizers that are
available to producers and provide information on the benefits of using organic fertilizers in

the environment.

Keywords: Rice variety, organic agriculture, production.
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INTRODUCCION

En Ecuador el arroz es el alimento principal en la dieta de la poblacién por lo que es
importante Ilegar a tener una buena produccion para el sustento cotidiano, hoy en dia los
agricultores realizan la aplicacion de dosis desmedidas de productos quimicos lo que esta

ocasionando problemas en la salud de los consumidores, como también en los que lo aplican.

El uso indiscriminado de fertilizantes quimicos ha causado muchos problemas en la
agricultura, entre ellos se mencionan la contaminacion del medio ambiente, aumento de
costos en la produccion y salinizacion de los suelos. Muchos agricultores se han vuelto
dependientes de estos productos porque desconocen la eficacia de los abonos organicos y

sus beneficios.

Los abonos organicos comerciales son producto el resultado natural resultante de la
descomposicion de materiales de origen vegetal, animal o mixto, que tiene la capacidad de
mejorar la fertilidad del suelo y por ende la produccién y productividad de los cultivos. Es
cierto que los productos quimicos dan mejores resultados, pero causan dafios a futuro siendo
todo lo contrario a los de materia organica que a futuro se obtendra un suelo mas fértil que

beneficia en la produccion de los cultivos.

El cultivo de arroz en el Recinto Santa Maria es la actividad agricola donde el 90% de los
productores realizan con fines de consumos y comercializacion, pero sin considerar aspectos

técnicos importantes que garanticen una buena producciédn del area de siembra.



CAPITULOI.
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de la investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

Unos de los problemas en que los cultivos se ven afectados es la falta de una fertilizacion
adecuada, que realizan los agricultores con productos quimicos que independientemente de
las dosis recomendadas la usan en forma indiscriminada aplicando cantidades por encima o
por debajo de lo que es requerido por el cultivo, lo que ocasiona dafios al medio ambiente y
efectos en la salud de los consumidores, como también de los agricultores que lo aplican.
Otro de los problemas es el desconocimiento del empleo de fertilizantes organicos que

pueden reemplazar la aplicacion de quimicos y alcanzar buenos rendimientos.

1.1.2. Formulacion del problema

¢Cémo determinar qué tipo de abonos organicos comerciales se deben utilizar para mejorar

el rendimiento del cultivo de arroz?

1.1.3. Sistematizacion del problema

e ;Cuales son los efectos que causa el uso de los abonos organicos comerciales para el

cultivo de arroz?

e ;De qué manera el uso de fertilizantes organicos ayuda a mejorar el rendimiento del

cultivo de arroz?



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Determinar los efectos de la aplicacion de tres abonos organicos comerciales en las

caracteristicas agronémicas y rendimiento del cultivo de arroz (Oriza sativa L).

1.2.2. Objetivos especificos

v' Establecer los efectos de los abonos organicos en las caracteristicas agronémicas

relacionadas al rendimiento del cultivo.

v" Seleccionar el abono y la dosis que presente mayor efecto positivo en el rendimiento del

cultivo de arroz.

v' Realizar el analisis econémico del rendimiento del grano en funcién al costo de los

tratamientos.



1.3. Justificacion

El presente trabajo de investigacion anhela aportar informacion a los agricultores dedicados
a cultivar arroz sobre los benéficos de utilizar abonos organicos que ademas de no ser
dafinos para la salud del ser humano, no contribuyen a la contaminacion del medio ambiente
y que al momento de su descomposicion aportan cientos de microorganismos y nutrientes

que son asimilables por las plantas y también ayudan a los mismos a desarrollarse en el suelo.

La utilizacion de abonos organicos ayuda a la mejorar las condiciones fisicas, quimica y
bioldgica de los suelos que han sido utilizado en cultivos intensivos y han sufrido la pérdida
de gran cantidad de nutrientes agotando la materia organica del suelo, por esta razon se debe
restituir permanentemente. Esto se puede lograr atreves del manejo de los residuos de

cosechas, aplicacion de abonos organicos, estercoles u otros tipos de materiales organicos.

El uso excesivo de fertilizantes quimicos provoca dafios en la salud, acidifica los suelos,
erosiona los suelos y afecta a la flora y fauna del suelo alterando las propiedades quimico-
fisicas de los componentes del suelo, provocando grandes contaminaciones al medio

ambiente.

Es cierto que los fertilizantes quimicos dan excelentes resultados para obtener una excelente
cosecha, pero es momento de hacer conciencia y aportar a la conservacion de los suelos y de
esta manera participar para un desarrollo sustentable y sostenible para dejar un mundo a

futuras generaciones.



CAPITULO IlI.
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual

2.1.1. El arroz

El arroz tiene sus principios hace aproximadamente 9 mil afios en china, donde se cultivd por
primera vez. También, constituye el alimento basico y fuente de empleo de miles de millones
de familias en América, Africa, y Asia (Leén & Ron, 2017) .

2.1.2. Clasificacion taxonémica

De acuerdo con (Ronquillo, 2017) el arroz esté clasificado de la siguiente manera:

Tabla 1. Caracteristicas Taxondmicas
CARACTERISTICAS TAXONOMICAS

REINO Plantae

CLASE Monocotiledonea
ORDEN Glumiflora
FAMILIA Graminea
SUBFAMILIA Panicoideas
TRIBU Oryzae
SUBTRIBU Oryzineas
GENERO Oryza

ESPECIE Sativa

Fuente (Ronquillo, 2017)

2.1.3. Variedades de semillas de arroz en el Ecuador

Segun (Ledn & Ron, 2017), la semilla tiene gran influencia en el éxito de la produccion
(INIAP). En el Ecuador, las siembras iniciales de arroz se realizaron con materiales criollos y
variedades introducidas de Colombia, como la Orizica. El Programa Nacional del Arroz del
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias desde el afio 1971 ha entregado variedades
de arroz, proveniente de diferentes origenes como INIAP 11, INIAP 14, INIAP 17, INIAP FL-
Al, INIAP CRISTALINO.



Tabla 2. Variedades de semilla de arroz

Origen Centro Internacional de

Variedad Caracteristicas _ _
Agricultura Tropical (CIAT)
Rendimiento en riego (t/ha) 59
Rendimiento en secano (t/ha) 55a6,8
Ciclo vegetativo (dias) 110-115
Altura de planta (cm) 100 - 111
Long. Grano descascarado (mm) 7,2 (largo)
Zonas de produccion Los Rios y Guayas
INIAP 11 Quemazon (Pyricularia grisea) Resistente
Manchado del grano Moderadamente resistente
Sarocladium oryzae Moderadamente resistente
Hoja blanca Moderadamente resistente
Rizhoctonia solani Tolerante
Sogata (Tagosodes orizycolus) Resistente
Acame de plantas (Pérdida de verticalidad resistente)
Variedad Caracteristicas Origer\ Instituto Nacic-JnaI de
Investigacion Agropecuaria (INIAP)
Rendimiento en riego (t/ha) 59
Rendimiento en secano (t/ha) 4a7
Ciclo vegetativo (dias) 117 a128
Altura de planta (cm) 89a 108
Long. Grano descascarado (mm) Mas de 7,5
Zonas de produccion Los Rios, Guayas, y Manabi
INIAP 15 Quemazoén (Pyricularia grisea) Moderadamente susceptible
Manchado del grano Tolerante
Sarocladium oryzae Moderadamente resistente
Hoja blanca Moderadamente resistente
Rizhoctonia solani Tolerante
Sogata (Tagosodes orizycolus) Resistente
Acame de plantas (Pérdida de resistente verticalidad)
e S Origen Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria (INIAP)
Rendimiento en riego (t/ha) 59
INIAP 16 Rendimiento en secano (t/ha) 42a8
Ciclo vegetativo (dias) 106 a 120



Altura de planta (cm)

Long. Grano descascarado (mm)
Zonas de produccion

Quemazoén (Pyricularia grisea)
Manchado del grano
Sarocladium oryzae

Hoja blanca

Rizhoctonia solani

Sogata (Tagosodes orizycolus)

Acame de plantas

93a109

Mas de 7,5

Los Rios, Guayas, y Loja
Tolerante

Tolerante
Moderadamente resistente
Tolerante

Tolerante

Resistente

(Pérdida de resistente verticalidad)

Variedad

INIAP 17

Variedad

INIAP FL-01

Caracteristicas

Rendimiento en riego (t/ha)
Ciclo vegetativo (dias)

Altura de planta (cm)

Long. Grano descascarado (mm)
Zonas de produccion
Quemazoén (Pyricularia grisea)
Manchado del grano
Sarocladium oryzae

Hoja blanca

Rizhoctonia solani

Sogata (Tagosodes orizycolus)

Acame de plantas
Caracteristicas

Rendimiento en riego (t/ha)
Rendimiento en ecano (t/ha)
Ciclo vegetativo (dias)

Altura de planta (cm)

Long. Grano descascarado (mm)
Zonas de produccion

Quemazoén (Pyricularia grisea)
Manchado del grano
Sarocladium oryzae

Hoja blanca

Origen Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria (INIAP)
6,4a10
117 a 140
103 a 125
Mas de 7,5
Guayas, Manabi y EI Oro
Tolerante
Tolerante
Tolerante
Tolerante
Tolerante
Resistente
(Pérdida de tolerante verticalidad)
Origen Latinoamericano para Arroz

de Riego (FLAR)
6al05
58a94
120 a 140
94 a115
Mas de 7,5
Guayas, Manabi y Los Rios
Tolerante
Tolerante
Tolerante

Moderadamente resistente




Rizhoctonia solani
Sogata (Tagosodes orizycolus)
Acame de plantas

Tolerante
Tolerante
(Pérdida de tolerante verticalidad)

Variedad Caracteristicas Origen INIAP - FLAR
Rendimiento en riego (t/ha) 6,03
Rendimiento en ecano (t/ha) 5
Ciclo vegetativo (dias) 119
Altura de planta (cm) 102
Long. Grano descascarado (mm) 7,6
Zonas de produccion Guayas, El Oro, Lojay Los Rios

INIAP Quemazén (Pyricularia grisea) Tolerante
CRISTALINO

Manchado del grano Tolerante
Sarocladium oryzae Tolerante
Hoja blanca Tolerante
Rizhoctonia solani Tolerante
Sogata (Tagosodes orizycolus) Tolerante

Acame de plantas (Pérdida de tolerante verticalidad)

2.1.4. Seleccion del terreno

Segun Socorro & Sanchez (2008), dado su grado de adaptabilidad, el arroz se puede cultivar
tanto en condiciones de riego (incluido el aniego con ldmina de agua), como en condiciones
de secano, dependiente de las lluvias. Es de gran importancia que este cultivo siempre tenga
agua a su disposicion ya que esto ayudara a que tengo un desarrollo 6ptimo y rendimiento
favorable para el agricultor. La seleccion del terreno es de gran importancia por lo que se

debe tomar en cuenta los siguientes puntos para su correcta seleccion:

¢ Si mantener la lamina de agua. También debe tener facilidades de drenaje.

o Sies paraes para la siembra en aniego, el terreno deber ser llano y con textura que permita

e arroz de secano, la topografia no es tan importante y se puede utilizar diferentes tipos de

suelo.

2.1.4.1. Preparacion del suelo
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Segun Las labores de preparacion de suelo se realizan con el objetivo de:

a) Crear condiciones propicias para la germinacion de la semilla de arroz y el desarrollo de

la planta.

b) Eliminar restos de cosecha.

c¢) Contribuir al control de las malezas.

d) Favorece la retencién de humedad.

Las labores de preparacién del suelo se pueden realizar con el empleo de maquinas animales

0 de forma manual. Para cultivo del arroz el suelo se puede preparar:

e Secano

La preparacion del suelo en secano se hace de forma tradicional, al igual que para cualquier
tipo de cultivo, a una profundidad de 10-15 cm. Para ello se pueden emplear arados de disco
0 vertedera tirados por tractores o por animales, para el alistamiento se emplea gradas de
disco menos pesados; también rastas de pinchos o tridentes si es un area muy pequefia, que
rompen los terrones. Es conviviente nivelar o alisar la superficie del terreno antes la siembra
para evitar la formacién de charcos (que pueden afectar la germinacion de la semilla en las
partes mas bajas del campo donde se acumula el agua), asi como las elevaciones que
favorecen el desarrollo de malezas (Figueroa, Medina, 2005).

e En agua (fangueo)

Por este método el suelo se prepara en condiciones fangosas, pueden utilizarse ruedas de
hierro acopladas al tractor, que permiten el desplazamiento de este quipo dentro de la terraza
inundada, con el objetivo de incorporar en el suelo toda la masa verde o seca de hierbas y/o
restos de cosecha, dejando el area lista para la siembra después de 2-4 pases esto ayudara a
tener un mejor terreno que se encuentre apto para realizar la siembra del cultivo de arroz.
2.1.4.2. Métodos de siembra

11



Segun Socorro & Sanchez (2008), para efectuar la siembra se pueden emplear de dos

métodos fundamentales:

e Lasiembradirecta a chorrillo

En el surco es la mas recomendada, porque permiten realizar el control de las malezas con
métodos mecénicos 0 a mano. La distancia entre surco no debe ser superior a 30 cm. La

semilla se tapa con una capa de suelo de 1.5 cm como méaximo (Socorro & Sanchez, 2008)

e |asiembra a voleo

Consiste en volear la semilla con la mano o con maquinas sobre la superficie del suelo, tanto
en suelo seco como fangueado, solo se recomienda cuando se dispone de herbicidas para el

control de las malezas.

Es un método poco recomendado porque es muy dificil de hacer una distribucion uniforme
de la semilla en todo el campo, ademas es necesaria una mayor cantidad de semilla (Socorro
& Sénchez, 2008).

2.1.5. Principales enfermedades que afectan al cultivo de arroz en Ecuador

y alternativa para su control

Segun Pérez, Rodriguez, & Miguel (2018), las principales enfermedades que afecta el cultivo

de arroz son:

e Quemazon o Brusone

La quemazon o brusone es uno de los trastornos fitopatoldgicos mas devastadores en el

cultivo del arroz. Se desarrolla en casi todas las regiones arroceras a nivel mundial.

El patogeno se presenta en todas las partes areas de la planta de arroz (hojas, tallo y plantula)
acentuandose en el cuello de la espiga, inicialmente se presentan lesiones que varian desde

pequerios puntos color café hasta llegar a forma romboides o diamante, de color gris. Este
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hongo puede afectar en cualquier etapa y fase del cultivo, cuando el ataque es muy fuerte
que puede observarse desde la etapa de semillero, también durante el macollamiento y
cuando inicia la etapa de floracion en esta Gltima produce veneamiento del grano y por ende

en bajo rendimiento en la cosecha (Pérez, Rodriguez, & Miguel 2018).

e Pudricion la vaina

La afectacion de la pudricion de la vaina es producida por el agente casual Sarocladium
oryzae Sawada/Gams Haws; constituye un importante problema esporadico en el cultivo de
arroz y ha sido reportado en todos los paises productores de arroz de toda parte del mundo.
El sintoma mas caracteristico de este hongo es que se presenta en las hojas superiores
enfocandose sobre todo en la hoja bandera, estas lesiones presentan una coloracién gris en
el centro y hacia el exterior de color café, de forma ovalada (Pérez, Rodriguez, & Miguel
2018).

¢ Manchado del grano

El manchado del grano, no es ocasiono por un solo agente infeccioso, si no por un complejo
de hongos entre ellos, fusarium, Curvularia, Gerlachia, Cercospora, Helminthosporium,
entre otros, se puede encontrar este tipo de trastornos en suelos de fertilidad baja y
plantaciones de arroz con una fertilizacion nitrogenada deficiente. EI dafio ocasionado por
este complejo de patdgenos, puede aparecer sobra las glumas y dentro sobre el endospermo.
Sobre las glumas las afectaciones varian desde lesiones muy pequefias hasta el revestimiento

total de las misma (Pérez, Rodriguez, & Miguel 2018).

e Pudricion negra

El hongo Gaeumannomyces gramis (Sacc.) causa la pudricion negra del pie de la planta, el
hongo coloniza las raices de las plantas susceptibles, y produce sintomas como retraso del

crecimiento, raices reducidas y ennegrecidas (Pérez, Rodriguez, & Miguel 2018).

2.2. Marco referencial

2.2.1. Abonos organicos
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Varios autores mencionan que:

Los abonos organicos se han recomendado en aquellas tierras sometidas a cultivo intenso
para mejorar la estructura del suelo; con ello, se aumentan la capacidad de retencion de agua
y la disponibilidad de nutrimentos para las plantas. En la actualidad, la estructura del suelo
es el factor principal que condiciona la fertilidad y productividad de los suelos agricolas;
someter el terreno a un intenso laboreo y compresion mecanica tiende a deteriorar la
estructura (Lopez, Diaz, Martinez, & Valdez, 2001).

Los abonos organicos (estiércoles, compostas y residuos de cosecha) se han recomendado
en aquellas tierras sometidas a cultivo intenso para mantener y mejorar la estructura del
suelo, aumentar la capacidad de retencion de humedad y facilitar la disponibilidad de

nutrimentos para las plantas (Lopez, Diaz, Martinez, & Valdez, 2001).

Segun Sanchez (2003), manifiesta que los abonos son los desechos liquidos que resultan de
la descomposicion anaerobica de los estiércoles. Funcionan como reguladores del
crecimiento de las plantas. Se ha comprobado que aplicado foliarmente a los cultivos en una
concentracion de 20 y 50% estimula el crecimiento, se mejora la calidad de los productos e

incluso tiene cierto efecto repelente sobre las plagas (Guaigua, 2007).

El nitrdgeno proveniente de un abonado orgénico tiene un efecto lento y duradero sobre el
cultivo. La eficacia del fosforo es superior y la del potasio similar a la de los abonos
minerales. Hablar de abonos organicos no es solo compostas, sino también de la elaboracion
de fermentaciones, en la que se descomponen aerdbicamente residuos organicos, por medio
de poblaciones de microorganismos que existen en los mismos residuos, esta
descomposicion es controlada, y da como resultado un material parcialmente estable que
continuard su ciclo de descomposicion, pero mas lentamente. Las fermentaciones por
lactobacilos son muy limpias, se puede usar como indculo para bocashi, agua miel, entre
otras (Guaigua, 2007).

2.2.2. Fertilizantes organicos comerciales

Estos abonos organicos preceden de sustancias organicas y minerales que se encuentran en

el medo de forma natural la comercializacién de estos produtos esta sujeta a una normativa

14



que exige preparalos muy cuidadosamente. Los productos de partida) residuos de animales
y vegetales, lodos de decantacion, etc.) Deben ser transformados en productos higiénicos y
sin peligro para las plantas. Este requerimiento no es facil de conseguir y, en su caso de
controlar estrictamente. Existe un gran numero de productos de fertilizantes organicos, pero

aqui solo se detallaran los siguientes.

2.2.2.1. Allgrow

Segun Punto Verde (2010), Allgrow es una férmula ciento por ciento bioldgica y ecoldgica
carente de elementos quimicos de sintesis, lo que hace ser un producto seguro para las
personas y animales. El uso regular de Allgrow® activa los mecanismos sinérgicos de
crecimiento y multiplicacion celular de las plantas, aportando nutrientes de absorcion directa
asimilables de manera compensada y optimizando los procesos metabdlicos vegetales, de tal
modo, que los andlisis posteriores de sustratos, normalmente, lejos del deterioro, muestran
una mayor acumulacion de riquezas. Ademas, activa el transporte de sustancias nutritivas y
cataliza el proceso fotosintético. Allgrow® sustituye la alta aplicacion
de fertilizantes convencionales, regenera el suelo y, carente de residuos nocivos logra frutos

de calidad, a la antigua usanza natural, aumentado notablemente las cosechas.

e Instrucciones para su uso: Este producto puede utilizarse en toda clase de cultivos via
foliar o aplicaciones al suelo. En los cultivos puede ser aplicado en diferentes estados de
desarrollo, en mezcla de tanque con la linea de correctores Bioplasma. Las aplicaciones
pueden hacerse desde las primeras etapas de crecimiento, después del transplantes, antes
de la floracién, al llenado de frutos y atn antes de la cosecha sin efectos perjudiciales a
la misma (Punto Verde, 2010).

e Dosis General: Se recomienda para cultivos de ciclo corto (arroz, maiz, soya, hortalizas,
etc): En cada aplicacién de Bioplasma acompariar con 1 litro/hectarea de Allgrow®. Para
cultivos perennes (cacao, café, citricos, palma aceitera, banano, mango y frutales en

general): En cada aplicacion de Bioplasma acompariar con 1 litro/hectarea de Allgrow.

e Preparacion de la mezcla: Agitese antes de usarse, luego agregue la cantidad indicada
al 50% del contenido requerido de agua limpia y previamente tratada con un regulador de
pH.
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2.2.2.2. Nutri Full

Para Valero ( 2017), nutri full es un bioestimulante producido a partir de subproductos de
origen animal y vegetal enriquecidos con minerales provenientes de diferentes fuentes méas

Fito hormonas, Algas Marinas, Acidos Himicos y Falvicos.

Ventajas

e Alta carga de Fitohormonas naturales: Auxinas, Giberelinas, Cito quinina y algas
marinas.

¢ Incremental el metabolismo de la planta (mayor velocidad de crecimiento).

¢ Permite una unién adecuada entre el agente quelante y los iones minerales, produciéndose
una penetracion rapida a las hojas de sus estomas.

e Aumenta la produccion del cultivo al mantener la planta sana.

e Ayuda a quelatizar los minerales para que sean absorbidos por la raiz.

e Es totalmente organico y no perjudica al medio ambiente.

e Modo de empleo

Dependiendo del estado de desarrollo del cultivo a aplicar, se recomienda 200 Its/ agua de
dilucion en aplicaciones con bomba de espalda 2 a 3 litros de Nutri Full (Punto Verde, 2010).

e Aplicacion

Hacer replicas cada 60 - 90 dias.

Para hacer una motivacion continta de la flor. Se aplica en calidad de fertilizante foliar. Para
cultivos de cacao en estado de produccion se recomienda aplicar 2 litros de NUTRI FULL
por 200 Litro. De agua, su aplicacién corresponde mojar al follaje en ambos lados de la hoja

(Punto Verde, 2010).

2.2.2.3. Fungi — Organ PC +Nutrientes
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Es un caldo mineral muy util para controlar enfermedades ocasionadas por hongos en los
cultivos de cacao, también controla insectos, acaros y aporta con nutrientes para el

crecimiento, floracion y fructi-ficacion de las plantas.

Ventajas

La aplicacién de FUNGI-ORGAN aparte solucionar algunos problemas de plagas, también
ayuda a nutrir la planta con vitaminas y minerales por su alto contenido en azufre y calcio y
ademas su formula esta enriquecida con potasio y fésforo para dar una mejor energizacion a
la planta, permitiendo después de su aplicacion rejuvenecer el follaje dandole consistencia y

brillo tanto a la hoja como a los frutos.

Aplicacion

Se recomienda hacer inicio de su aplicacion en el pico mas alto de la floracion del arbol de
cacao Yy la segunda aplicacién a los 20 dias y de ahi en adelante hacer la aplicacion de
FUNGI-ORGAN cada 30 dias. Se aplica en calidad de fungicida, acaricida, insecticida y
fertilizante. Para cultivos de cacao en estado de produccion se recomienda aplicar 4 litros de
FUNGI-ORGAN por 200 Litro. De agua, su aplicacion corresponde mojar el follaje ambos
lados de la hoja, todo el tronco y todos los frutos existentes. Y si esta florecido aplicar con

bomba de mochila y en horas de la mafiana (Punto Verde, 2010).

2.2.3. Beneficios de la fertilizacion organica

La aplicacidon de materia organica humificada aporta nutrientes y funciona como base para
la formacion de maltiples compuestos que mantienen la actividad microbiana lo cual ayuda
a incrementar los microorganismos benéficos que contribuyen al buen desarrollo de las
plantas de las cuales son: las sustancias himicas (acidos humicos, fulvicos, y huminas)
(Herran & Raudel, 2008).

Existen muchas ventajas de la utilizacion de los abonos orgénicos sobre los quimicos por lo

que se detalla en las siguientes lineas:

e Mayor efecto residual.
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e Aumento en la capacidad de retencion de humedad del suelo a traves de su efecto sobre
la estructura (granulacion y estabilidad de agregados), la porosidad y densidad aparente.

e Reduccion de la erosion de los suelos, al aumentar la resistencia de los agregados a la
dispersion por el impacto de las gotas d lluvia y al reducir escurrimiento superficial.

e Formacion de complejos organicos con los nutrientes mantenimientos a estos en forma
aprovechable para las plantas.

e Elevacion de la capacidad de intercambio cationico del suelo, protegiendo los nutrientes
de la lixiviacion.

e Liberacion de CO2 que propicia la solubilizacion de nutrientes.

e Abastecimiento de carbono organico, como fuente de energia, a la flora microbiana
heterétrofa (Guaigua, 2007).

2.2.4. Requerimientos nutrimentales del cultivo de arroz

Bersth (2003), indica las siguientes cantidades totales para producir una tonelada de arroz
son de 20 - 4 - 23 kg/ha de N, P y K, respectivamente. La produccion de una tonelada de
grano de arroz extrae del suelo aproximadamente 22.2 kg N, 3.1 kg P, 26.6 kg K, 2.8 de Ca
kg 2.4 Mg; y 0.94 kg S.

Castellanos et al. (2000) reportan los siguientes valores de requerimientos nutrimentales para

producir una tonelada de grano o producto cosechado en el cultivo de arroz.

2.2.4.1. Nitrégeno (N)

(Plaster, 2000) Expresa que el Nitrogeno, es el elemento méas importante para el desarrollo
de las plantas, proporciona el crecimiento rapido y una coloracion verde oscuro. Las plantas
necesitan mucha cantidad de nitrégeno porque para un desarrollo morfolégico y fisioldgico
en el que se destaca la proteina y la clorofila y que al tener deficiencia de este macro nutriente
la planta no tendran un crecimiento favorable por que afectara también a su rendimiento
provocando pérdidas econdmicas al agricultor. Las plantas responden al nitrégeno de las

siguientes maneras:

e EIl nitr6geno apresura el crecimiento. Las plantas que absorben el nitrégeno adecuado

tienen un crecimiento vigoroso, unas hojas grandes y largos entrenudos de tallo.
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Las plantas producen grandes cantidades de clorofila, un pigmento verde oscuro.

El contenido de proteina del tejido de la planta estaré a pleno rendimiento brindando un
mejor forraje, alimentacién y nutricion humana.

Las plantas realizan mayor absorcion del agua cuando tienen nitrégeno en una cantidad

amplia.

2.2.4.2. Fosforo (P)

El mismo autor expresa que: El fosforo también estimula el crecimiento pero en menor

medida que el nitrégeno. El fosforo afecta al crecimiento de la planta de diversas maneras:

El fésforo forma parte del material genético (cromosomas y genes) por lo que esta
implicado en la reproduccion de la planta y la division celular.

El fosforo forma parte de las sustancias quimicas que almacenan y transfieren energia en
todos los seres vivientes.

El fésforo estimula pronto y répido el crecimiento de la raiz y ayuda a la joven planta a
desarrollar sus raices.

El fésforo ayuda a las plantas a usar agua mas eficientemente, mejorando el agua
absorbida por las raices. El fosforo mejora la eficacia de la captura del nitrégeno por las
plantas, haciendo mejor empleo del nitrégeno de fertilizante y reduciendo el riesgo de

contaminacion del agua de la tierra debido a la lixiviacion del nitrato (Tinarelli, 1989).

2.2.4.3. Potasio (K)

Remache (2008), nos dice que el potasio aumenta la resistencia al encamado, a las

enfermedades y a las condiciones climaticas desfavorables. La absorcion de potasio durante

el ciclo del cultivo transcurre de manera similar a la del nitrégeno. El potasio (K) es esencial

para que ocurran normalmente diversos procesos en la planta. Entre estos se puede

mencionar la osmoregulacion, activacion de enzimas, regulaciéon del pH y balance entre

aniones y cationes en la celula, regulacion de la transpiracion por los estomas y transporte

de asimilados (productos de la fotosintesis) hacia el grano.

2.3. Ventajas de los fertilizantes organicos sobre los quimicos
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Los fertilizantes organicos estan elaborados a partir de productos naturales y por procesos
en los que no interviene la mano del hombre sino agentes biol6gicos como bacterias. Estas
descomponen la materia prima a partir de procesos similares a los que se realizan por si solos
en la naturaleza transformandola en un caldo de cientos de nutrientes y micronutrientes

directamente asimilables por las plantas (Valdivieso, 2000).
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CAPITULO Il11.
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion

3.1.1. Localizacion de la zona de estudio

La presente investigacion se realizd en el Recinto Santa Maria — Manga del Cura

perteneciente a la provincia de Manabi.

3.1.1.1. Ubicacion geograficay limites

La Manga del Cura esté ubicada al sureste del canton El Carmen, comprende una extension
de aproximadamente 478 km? con alrededor de 24.000 habitantes. Cuenta con mas de 200
comunidades, siendo las mas pobladas El Paraiso — La 14, Santa Maria Manabi y Santa

Teresa.

Su ubicacion geografica es: 01°20'30” de latitud sur y 79°28'30” de longitud occidental. La
temperatura promedio es de 23° C, temperatura maxima 30°C y temperatura minima 20°C;
precipitacién promedio anual 2806. Humedad relativa de 89% vy su altura es de entre 300 y

400 msnm.

/
Sesme La Bramadora

w

PatriciaPilar
LaCatorce
>

Santa Maria Corazén g% Santa maria Corazon

de laMangadel Cura " DeLa Manga Del Cura
/

®' LaManga del Cura

Figura 1. Ubicacion del recinto Santa Maria - Manga del Cura — EI Carmen — Manabi
Fuente: (Google Maps)

22



3.1.2. Materiales de siembra

Se utilizé la variedad de arroz INIAP-011 Mejorada.

Tabla 3. Caracteristicas agrondémicas

Caracteristica de la variedad de arroz INIAP-011 mejorada

Ciclo vegetativo 90-110 dias
Altura de planta 90-100 cm
Latencia 4-6 semanas
Tamario de espiga 20-26 cm
Granos por espiga 200
Tamafio por grano 8 mm
Rendimiento 120-150 qg/
Resistencia al acame Buena

3.2. Tipo de investigacion

3.2.1. Investigacion experimental - campo

La investigacion experimental permiti6 un acercamiento del fenémeno de estudio, mediante
la manipulacion de variables en condiciones rigurosamente controladas con el fin de

establecer informacion.

3.3. Meétodos de investigacion

3.3.1. Método deductivo

Este método permitié observar de manera directa el fendmeno de estudio, por medio de seis
tratamientos para medir el efecto de la aplicacion de tres abonos organicos comerciales con

dos dosis y un testigo agricultor, para su posterior andlisis e interpretacion de la informacion.
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3.3.2. Método inductivo
Este método permite obtener resultados concretos mediante la observacion y clasificacion
de los datos que fueron comparados con otra informacién dando paso a la formulacion de

conclusiones y recomendaciones.

3.4. Fuente de recopilacion de informacion

3.4.1. Primaria

Para obtencién de la informacion primaria se utilizo:

e Observacion directa

Mediante la utilizacidn de esta técnica se pudo observar el fendémeno de estudio en el trabajo
de campo durante la aplicacion de tres abonos organicos comerciales agronémicos y
rendimiento del cultivo de arroz para su posterior analisis. Se utilizé siete tratamientos y tres
repeticiones.

3.4.2. Secundaria

Los datos secundarios se la obtuvieron de textos, revistas cientificas, boletines informativos,

tesis de grados, libros, etc., afines con la temética en estudio.

3.5. Factor de estudio

Se estudio un solo factor constituido por abonos organicos con los cuales se formaron los

tratamientos.

3.5.1. Tratamientos

Se establecieron seis tratamientos con tres repeticiones, a los que se incluyé un testigo

(agricultor) con el cual se establecid siete tratamientos que se detallan a continuacion.
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Tabla 4. Tratamientos

Tratamientos Dosis 1/ha
T1 Fungi-Organ Pc + Nutrientes 4
T2 Fungi-Organ Pc + Nutrientes 6
T3 Nutri Full + Nutrientes 2
T4 Nutri Full + Nutrientes 3
T5 Allgrow 1
T6 Allgrow 1.5
T7 Testigo 200 kg/ha

3.6. Disefio de la investigacion

Para el estudio se utilizé una distribucion de bloques completos al azar con siete tratamientos

en tres repeticiones todas las variables fueron sometidas al andlisis de varianza para establecer

la insignificancia estadistica en la prueba de Tukey al 5% de probabilidad para determinar la

diferencia entre la media de los tratamientos.

3.6.1. Esquema del ADEVA

Tabla 5. Esquema del ADEVA

Fuente de variacién

Grados de libertad

Repeticiones

Tratamiento

Error experimental

Total

12

20

25



3.6.2. Delimitacion experimental

Tabla 6. Caracteristicas de las parcelas experimentales

Tipo de disefio

Numero de tratamientos 7
Numero de repeticiones 3
Distancia entre sitios de siembra 30 cm
Distancia entre hileras 30 cm
Numero de sitios de siembra por parcela 192
Area de las unidades experimentales (parcela) 3m x 9m
Distancia entre una parcela y otra im
Numero de parcelas 21
Area total del ensayo 567 m?

3.7. Manejo experimental

3.7.1. Preparacion de suelo

La preparacion del suelo consistid en realizar la limpieza del terreno mediante control manual

de maleza.

3.7.2. Siembra

La siembra se realiz6 manualmente mediante el uso de un espeque (madera con punta),

colocando semillas de arroz a una distancia de 0.30 m entre plantas y 0.30 m entre hileras.

3.7.3. Fertilizacion

Se realizo la aplicacion de los fertilizantes en tres ocasiones en las parcelas que correspondia, a
los 8-40 y 70 dias se aplicé Nutri Full con dosis de 2 y 3 L/ha el fertilizante Fungi-Organ Pc

+Nutrientes se aplico a los 15-45-75 con dosis de 4 y 6 L/ha la aplicacion de Allgrow se efectud
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a los 15-50-70 dias después de la siembra. También se realiz6 una fertilizacion con Urea en las
parcelas del testigo en dosis de 200kg/ha.

3.7.4. Control de maleza
Para el control de malezas se aplico a la siembra en post-emergencia Pendimetalin en dosis de

3 I/ha, Amina 0,3 I/ha a los 25 dias después de la siembra se aplico 0,30 I/ha de Bispyribac

sodium (herbicida selectivo de arroz).

3.7.5. Control fitosanitario

Para el control fitosanitario se aplicé cipermetrina 0,30 I/ha para el control de Rhynchophorus

palmarum (gallina ciega o gualpa).

3.7.6. Cosecha

Se efectud la cosecha de arroz de cada tratamiento de forma manualmente, cuando los granos

alcanzaron la madurez fisiologica.

3.7.7. Datos tomados y formas de evaluacion

Altura de la planta: Se procedié a medir desde la superficie del suelo hasta el apice de la hoja

bandera, tomando un grupo de 15 plantas por cada parcela experimental.

Numero de macollos por m?: El resultado de nimero macollos por m? se obtuvo a los 55 dias

después de la siembra en cada parcela experimental.

NuUmero de espigas: se tomaron un grupo de 15 plantas por parcela experimental realizando el

conteo de cada espiga por golpe.

Longitud de la espiga: Se tomo en cuenta desde el nudo ciliar hasta la espiga del Gltimo grano

de la espiga, en un grupo de 15 plantas de cada parcela experimental.
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Numero de granos por espiga: Se seleccionaron las espigas del area util (15 plantas) durante
cada parcela experimental y se contaron todos los granos de las espigas.

Longitud del grano: Se seleccionaron granos de cada parcela experimental y se procedio a

medir con una regla (mm)

Peso por tratamiento en kg: La cosecha se realizé por parcelas para tomar los datos del

peso de cada parcela experimental.

Peso de 1000 semillas (gr): Se seleccionaron 1000 semillas por cada parcela experimental

y luego pesarla en una balanza.

Rendimiento (kg/h): Se promedio cada tratamiento y fue expresado en kilogramos por hectarea

realizando una regla de tres simple.

3.8. Instrumento de investigacion

Para la recopilacion de informacién se utilizd6 como instrumento de investigacion fue la
aplicacion de tres abonos organicos comerciales, los cuales fueron de gran utilidad para el

desarrollo de la investigacion y asi alcanzar los objetivos propuestos del fendmeno de estudio.

La investigacion fue realizada en un area de 567 m?, cada tratamiento sera de 27 m? con una

distancia entre bloques de 1 m? y por repeticiones 0.5 m.

3.9. Tratamiento de datos

Una vez efectuado el trabajo de campo con la informacion obtenida mediante el experimento,
se procedio a realizar el procesamiento y tabulacion de los datos obtenidos donde se utilizo el

programa Microsoft Excel para su posterior analisis y asi obtener los resultados.

Los datos obtenidos se muestran en los resultados con su respectivo anlisis para su mejor
comprension, para ello se utilizo el programa de Infostat programa estadistico donde se analizo

cada una de las variables.
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3.10. Recurso humanos y materiales

Tabla 7. Recursos empleados en la investigacion

Recursos empleados Cantidad
Humanos
Autora 1
Director del proyecto de investigacion 1
Tribunal del proyecto de investigacion 3
Equipt
Libros y revistas 20
Cuaderno 1
Resma de papel INEN A4 2
Boligrafo 2
Copias 120
Cartulinas para afiche 10
Computadora 1
Impresora 1
Flash Memory 1
Céamara fotogréfica 1
Materiales (camp:
Machete 1
Espeque 1
Piolas 2
Abonos organicos comerciales 5
Semillas de arroz (saco) 1
Flexémetro 1
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CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Altura de plantas (cm)

Los promedios de altura de planta se presentan en la tabla 8. Segln el analisis de varianza
los fertilizantes orgénicos comerciales registraron significancia estadistica donde el

coeficiente de variacion fue 3,10 %.

Realizada la prueba de Tukey el fertilizante Algrow con la dosis de 1,5 L/ha presento en las
plantas la mayor altura con un valor de 18,27 cm, estadisticamente igual a los tratamientos
Allgrow (1 L/ha) y el Nutri Full + Nutrientes (2 L/ha) y (3 L/ha) con promedios de 17,73;
17,40 y 17,03 cm.

Tabla 8. Promedio de la altura de planta del cultivo de arroz a los 45 dias después de la
siembra

N° Tratamientos Descripcion Promedios cm

1 Fungi-organ Pc + Nutrientes (4 L/ha) 16,30 b

2 Fungi-organ Pc + Nutrientes (6 L/ha) 16,40 b

3 Nutri Full + Nutrientes (2 L/ha) 17,03 ab

4 Nutri Full + Nutrientes (3 L/ha) 17,40 ab

5 Allgrow (1 L/ha) 17,73 ab
6 Allgrow (1,5 L/ha) 18,27 a

7 Testigo (Urea 200 kg/ha) 16,80 ab

Promedio 17,13 cm
Coeficiente de variacion 3,10%

Promedios con una misma letra no difieren estadisticamente al 0,5% de probabilidad.
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4.2. Nimero de Macollos por m?a los 55 dias después de la siembra

El resultado de niimero macollos por m? se presenta en la tabla 9. En donde el andlisis de
varianza los fertilizantes registraron alta significancia estadistica y el coeficiente de

variacion fue de 10,59%.
En la evaluacion realizada se registrd que el mayor nimero de macollos se encontr6 en el
tratamiento Allgrow (1 L/ha) que presento promedio de 519, macollos/m? estadisticamente

igual al tratamiento Allgrow (1,5 L/ha) con valores de 432,00 macollos/m?.

Tabla 9. Promedio de nimero de macollos por m?a los 55 dias después de la siembra

N° Tratamientos Descripcion Promedios por m?
1 Fungi-organ Pc + Nutrientes (4 I/ha) 333,00 c
2 Fungi-organ Pc + Nutrientes (6 I/ha) 303,00 b
3 Nutri Full + Nutrientes (2 I/ha) 339,00 bc
4 Nutri Full + Nutrientes (3 I/ha) 351,00 bc
5 Allgrow (1 I/ha) 519,00 a
6 Allgrow (1,5 I/ha) 432,00 ab
7 Testigo (Urea 200 kg/ha) 282,00 ¢
Promedio 365,57

Coeficiente de
o 10,59%
variacion

Promedios con una misma letra no difieren estadisticamente al 0,5% de probabilidad.
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4.3. Numero de espigas y granos por espigas

Los promedios de nimero de espigas y granos por espigas se presentan en la tabla 10, de

acuerdo con el analisis de varianza el nimero de espigas registro alta significancia estadistica

mientras que para granos por espigas presento significancia estadistica siendo el coeficiente
de variacion de 9,01% y 16,15%.

En los promedios obtenido el fertilizante Allgrow 1 L/ha presenté mayor nimero de espigas

con 39,00 estadisticamente igual al tratamiento Allgrow 1,5 L/ha con 37,67 superiores a los

demas tratamientos con valores de 21,00 y 27,33 respectivamente.

El mayor nimero de granos por espiga se registrd en el fertilizante Algrow (1,5 I/ha) con un

promedio de 152,07 granos estadisticamente igual a los demas tratamientos Nutri Full +

Nutrientes, Testigo (Urea 200 kg/ha) y Fungi-organ Pc + Nutrientes con promedios de
127,33 — 113,33 — 102,33 respectivamente.

Tabla 10. Promedios de nimero de espigas y granos por espigas

Promedios con una misma letra no difieren estadisticamente al 0,5% de probabilidad.

N° Tratamientos Descripcion N° de Granos por

espigas espiga

1 Fungi-organ Pc + Nutrientes (4 I/ha) 24,33 b 102,33a

2 Fungi-organ Pc + Nutrientes (6 I/ha) 22,00 b 127,33a

3 Nutri Full + Nutrientes (2 I/ha) 27,33 b 114,00a

4 Nutri Full + Nutrientes (3 I/ha) 25,33 b 127,33a

5 Allgrow (1 1/ha) 39,00 a 139,67a

6 Allgrow (1,5 I/ha) 37,67 a 152,07a

7 Testigo (Urea 200 kg/ha) 21,00 b 113,33a

Promedio 28,09 125,15

Coeficiente de 16,15%
L 9,01%

variacion
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4.4. Longitud del grano

En latabla 11, se observan los promedios de longitud del grano obtenidos en los tratamientos
evaluados. Si se encontrd alta significancia estadistica en las dosis, fertilizantes e

interacciones siendo el coeficiente de variacion de 4, 67%.

En los promedios registrados en la longitud del grano el fertilizante Allgrow (1 L/ha)
presento mayor longitud con 9,80 mm estadisticamente igual al Nutri Full + Nutrientes (3
I/ha) con 9,70 mm vy el fertilizante Fungi-organ Pc (4 y 6 I/ha) con valores de 8,27 y 8,10

mm + Nutrientes siendo el Testigo el de menor longitud con 7,47 mm.

Tabla 11. Promedio de longitud del grano (mm)

N° Tratamientos Descripcion Promedio (mm)

1 Fungi-organ Pc + Nutrientes (4 I/ha) 8,27 bcd

2 Fungi-organ Pc + Nutrientes (6 1/ha) 8,10 «cd

3 Nutri Full + Nutrientes (2 I/ha) 8,73 abc

4 Nutri Full + Nutrientes (3 I/ha) 9,70 a

5 Allgrow (1 I/ha) 9,80 a

6 Allgrow (1,5 I/ha) 9,37 ab

7 Testigo (Urea 200 kg/ha) 743 d
Promedio 8,77 mm

Coeficiente de
L 4,39%
variacion

Promedios con una misma letra no difieren estadisticamente al 0,5% de probabilidad.
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4.5. Peso por tratamiento en kg

En la tabla 12 se observan los resultados del peso de cada tratamiento estudiado. Segun el

analisis de varianza se registro alta significancia estadistica y el coeficiente de variacion de

5,68%.

La aplicacion del fertilizante Allgrow (1,0 I/ha) registré el mayor peso con 28,53 kg

estadisticamente superior a Nutri Full + Nutrientes y Fungi-organ Pc + Nutrientes con pesos

de 20,30 y 19,03 kg.

Tabla 12. Promedio del peso de cada tratamiento (kg)

N° Tratamientos Descripcion Promedio (kQ)

1 Fungi-organ Pc + Nutrientes (4 I/ha) 19,03 cd

2 Fungi-organ Pc + Nutrientes (6 1/ha) 1797 cd

3 Nutri Full + Nutrientes (2 I/ha) 1750 cd

4 Nutri Full + Nutrientes (3 I/ha) 20,30 ¢

5 Allgrow (1 I/ha) 28,53 a

6 Allgrow (1,5 I/ha) 2427 b

7 Testigo (Urea 200 kg/ha) 16,94 d

Promedio 20,64 kg

Coeficiente de 5.68%

variacion

Promedios con una misma letra no difieren estadisticamente al 0,5% de probabilidad.
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4.6. Peso de 1000 semillas gr

En la tabla 13 se muestran los resultados del peso de 1000 semillas segun el andlisis de
varianza se registro significancia estadistica, siendo el coeficiente de variacion de 1,76%.

Los resultados de la aplicacion del fertilizante Allgrow (1 L/ha) presento el mayor peso de
semillas con valores de 32,03 gr estadisticamente superior Allgrow (1,5 L/ha) y Nutri Full

+ Nutrientes (3 I/ha) con valores de 31,03 y 20,97 gr.

Tabla 13. Promedio del peso de 1000 semillas (gr)

N° Tratamientos Descripcion Promedio (gr)

1 Fungi-organ Pc + Nutrientes (4 I/ha) 30,50 ab

2 Fungi-organ Pc + Nutrientes (6 I/ha) 30,57 ab

3 Nutri Full + Nutrientes (2 I/ha) 30,87 ab

4 Nutri Full + Nutrientes (3 I/ha) 30,97 ab

5 Allgrow (1 I/ha) 32,03 a

6 Allgrow (1,5 I/ha) 31,17 ab

7 Testigo (Urea 200 kg/ha) 30,12 Db

Promedio 30,95 gr
Coeficiente de variacion 1,76%

Promedios con una misma letra no difieren estadisticamente al 0,5% de probabilidad.
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4.7. Rendimiento del cultivo (kg/ha)

En la tabla 14 los promedios del rendimiento por hectarea de los fertilizantes aplicados.

Registraron alta significancia estadistica siendo el coeficiente de variacion de 5,71%.
La aplicacion del fertilizante Allgrow (1,0 I/ha) presento el mayor rendimiento por hectarea
con el valor de 5284,57 kg/ha estadisticamente superior a los demas tratamientos siendo el

testigo el de menor promedio con 3137,65 kg/ha.

Tabla 14. Promedios del rendimiento por hectarea

N° Tratamientos Descripcion Promedio (kQ)
1 Fungi-organ Pc + Nutrientes (4 I/ha) 352222 cC
2 Fungi-organ Pc + Nutrientes (6 I/ha) 332654 ¢
3 Nutri Full + Nutrientes (2 1/ha) 324259 ¢
4 Nutri Full + Nutrientes (3 I/ha) 3758,03 ¢
5 Allgrow (1 1/ha) 5284,57 a
6 Allgrow (1,5 I/ha) 4489,50 b
7 Testigo (Urea 200 kg/ha) 313765 ¢
Promedio 3823,01 kg

Coeficiente de

o 5,71%
variacion

Promedios con una misma letra no difieren estadisticamente al 0,5% de probabilidad.
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Analisis econdmico

En la tabla 15 se registran los promedios del analisis econdémico, efectuada en base a el costo
del producto y rendimiento del grano. La fertilizacién orgéanica con Allgrow con unas dosis de
1,0 I/ha presento el mayor rendimiento con 5284,57 Kg/ha, con un costo variable de 675,78
dolares y un costo marginal de 575,78 ddlares; dando como resultado final una utilidad

superior a los demas tratamientos con 227,46 délares.
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Tabla 15. Andlisis economico de cada uno de los tratamientos estudiados con la aplicacion de tres fertilizantes organicos con dos dosis

diferentes.

T ratamientos Dosis  Rendimiento Incremento del Valor del Costos de Costos Costo  Utilidad
It/ha (kg) rendimiento  incremento tratamientos variables marginal marginal
Fungi-organ Pc + Nutrientes 4,0 3522,22 408,57 151,17 37,00 159,57 59,57 91,60
Fungi-organ Pc + Nutrientes 6,0 3326,54 212,89 78,77 49,50 113,37 13,37 65,40
Nutri Full + Nutrientes 2,0 3758,03 644,38 238,42 29,26 222,57 122,57 115,85
Nutri Full + Nutrientes 3,0 3242,59 128,94 47,71 37,89 76,57 -23,43 71,14
Allgrow 1,0 5284,57 2170,92 803,24 24,50 675,78 575,78 227,46
Allgrow 1,5 4489,5 1375,85 509,06 30,75 443,51 34351 165,56
Testigo Urea 200,0 kg 3113,65 100,00 100,00
Datos Valor ($) Cantidad

Fungi-organ Pc + Nutrientes 6,25 1 It Jornal 12
Nutri Full + Nutrientes 8,63 1 It Cosecha y transporte 1 kg 0,3
AllgrowG 12,5 1 It precio del arroz 1kg 0,37
Urea 0,44 1 kg
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4.8.Discusioén

Acorde con los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion se pudo
determinar que la aplicacion de fertilizantes orgdnicos comerciales si da resultados
satisfactorios en el rendimiento del cultivo de arroz, teniendo un bajo costo de produccion
cuidando el medio ambiente y la salud de los seres vivos que lo consumen; concordando
con (Valdivieso, 2000) manifiesta que los fertilizantes organicos estan elaborados a partir
de productos naturales y por procesos en los que no interviene la mano del hombre. Estas
descomponen la materia prima a partir de procesos similares a los que se realizan por si solos
en la naturaleza transformandola en un caldo de cientos de nutrientes y micronutrientes

directamente asimilables por las plantas.

En los resultados de altura de planta como respuestas al ciclo vegetativo la aplicacion del
fertilizante Algrow con la dosis de 1,5 I/ha, puede deberse a que Allgrow® activa el
transporte de sustancias nutritivas y cataliza el proceso fotosintético (Punto Verde, 2010);
El mayor nimero de macollos se encontro en el tratamiento Allgrow (1 L/ha) que presento
promedio de 519, macollos/m?, debido a que Allgrow® activa los mecanismos sinérgicos de
crecimiento y multiplicacion celular de las plantas, aportando nutrientes de absorcion directa
asimilables de manera compensada y optimizando los procesos metabdlicos vegetales. Esta

explicacion la sustenta (Punto Verde, 2010).

Las aplicaciones de los fertilizantes organicos comerciales dieron buenos resultados en el
rendimiento con la aplicacion del fertilizante Algrow que fue superior al testigo con una
diferencia de 2171,57 kg. Segun (Castro, 2011) manifiesta que la aplicacion de fertilizantes,
es proporcionar un aumento moderado de nutrientes cuando la planta esta en su etapa de
desarrollo morfolégico y fisioldgico. Con la aplicacion del abono organico comercial
Allgrow con una dosis de 1 L/ha se obtuvo los mejores resultados con un promedio de 39,00
numeros de espiga y 152,07 granos por espiga a comparacion con el testigo que obtuvo 21,00
numeros de espiga por ende un menor numero de granos por espiga concordando con lo
manifestado por (Castro, 2011) sefiala que el mayor o menor rendimiento, es el resultado de
la fotosintesis y la respiracion, que influyen directa o indirectamente por el contenido de

nutrientes, principalmente los micronutrientes.
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CAPITULO V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

Con base a los objetivos planteados y al anélisis econémico realizado en esta investigacion

se concluye lo siguiente.

Los efectos de la aplicacion de fertilizantes organicos presentaron un buen desarrollo en
las caracteristicas agrondémicas como altura de plantas con valores de 18,27 cm; en el
crecimiento de macollo se obtuvieron promedios de 519,00 y 432,00 por m?; los
nameros de espigas fueron de 39,00 y 38,00 y se obtuvieron valores de 152,00 a 139,00

granos por espigas obteniendo una longitud de granos de 9,80 y 9,70 mm.

El fertilizante que mostr6 mejores resultado fue el Allgrow con la dosis de 1, 0 I/ha
proporciono mayor beneficios en el cultivo tanto en caracteristicas agronémicas como

en el rendimiento con el valor de 5284,57 kg/ha.
El tratamiento Allgrow 1,0 I/ha presento el mayor rendimiento con 5284,57 Kg/ha, con

un costo variable de 675,78 ddlares y un costo marginal de 575,78 dolares; dando como

resultado final una utilidad superior a los demaés tratamientos con 227,46 délares.
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5.2. Recomendaciones

De acuerdo a las conclusiones mencionadas se plantean las siguientes recomendaciones.

e Repetir la investigacion con otras variedades de arroz, y otros fertilizantes organicos

comerciales que estén al alcance de los productores.

e Brindar informacién sobre los beneficios del uso de fertilizantes organicos en el medio

ambiente y en la salud de seres humanos.

e Ultilizar el abono organico comercial Allgrow 1,00 I/ha ya que brindo excelentes

resultados tanto en las caracteristicas agronémicas como en el rendimiento del cultivo.
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CAPITULO VII.
ANEXOS



Anexo 1. ADEVA altura de planta

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 13,42 8 1,68 5,94 0,0032
REPET 4,21 2 2,11 7,46

trat 9,21 6 1,53 5,44 0,0078

Error 3,39 12 0,28 0,0063

Total 16,81 20
Anexo 2. ADEVA numero de espigas

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 962,95 8 120,37 18,79 <0,0001
REPET 1,81 2 0,90 0,14 0,8697

trat 961,14 6 160,19 25,01 <0,0001

Error 76,86 12 6,40
Total 1039,81 20
Anexo 3. ADEVA longitud del grano
F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 14,22 8 1,78 11,98 0,0001
REPET 0,17 2 0,08 0,56 0,5845
trat 14,05 6 2,34 15,79 <0,0001
Error 1,78 12 0,15
Total 16,00 20
Anexo 4. ADEVA peso de tratamiento
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 327,96 8 40,99 29,75 <0,0001
REPET 1,48 2 0,74 0,54 39,49 0,5980
trat 326,48 6 54,41 <0,0001
Error 16,54 12 1,38
Total 344,49 20
Anexo 5. ADEVA peso de 1000 semilla
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7,21 8 0,90 3,03 0,0409
REPET 0,49 2 0,25 0,83 0,4609
trat 6,72 6 1,12 3,77 0,0241
Error 3,56 12 0,30
Total 10,77 20
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Anexo 6. ADEVA numero de macollos

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 124817,14 8 15602,14 10,41 0,0002
REPET 2322,00 2 1161,00 0,77 0,4825

trat 122495,14 6 20415,86 13,62 0,0001

Error 17982,00 12 1498,50
Total 142799,14 20
Anexo 7. ADEVA numero de granos de espigas
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 6598,51 8 824,81 2,14 0,1134
REPET 130,52 2 65,26 0,17 0,8462
trat 6467,99 6 1078,00 2,80 0,0611
Error 4624,84 12 385,40
Total 11223,35 20
Anexo 8. ADEVA rendimiento por hectarea
F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 11234776,12 8 1404347,02 29,46 <0,0001
REPET 50355,21 2 25177,61 0,53 0,6028
trat 11184420,91 6 1864070,15 39,10 <0,0001
Error 572073,36 12 47672,78
Total 11806849,48 20
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Imagen 1. Toma de datos altura de planta

PHIA
i
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Imagen 2. Primera aplicacion de fertilizante organico

52



Imagen 3. Namero de macollo
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Imagen 4. Maduracion del grano
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Imagen 5. Cosecha
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Imagen 6. Analisis de suelo

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 5 Carretera Quevedo - El Empalme; Apartado 24
Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos_eetp@iniap.gob.ec

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS
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Direccién - Provincia  : Manabi N° de Reporte : 5186
.Ciudad  : El Carmen Cantén  : El Carmen Fecha de Muestreo : 07/01/2019
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