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Introduccion

En Costa Rica, el melén inicié siendo una fruta de exportaciéon no
tradicional y poco a poco con apoyo gubernamental y del sector
productor, gané espacio en los distintos mercados llegando a generar
divisas importantes para el pais, sin embargo, no esta exento de
efectos de cambio climético, de mercado o incluso macroeconémicos
(Monge-Pérez 2014).

En Guatemala, la produccion de melén para exportacion es un
rubro de mucha importancia y las empresas transnacionales que se
dedicaban a dicha actividad, tuvieron una ampliacién en el afio 2002
desde Honduras hacia otros paises centroamericanos consiguiendo
incrementar en Guatemala hasta un 113,2% la produccién de dicha
fruta. El afio en mencién, fue determinante ya que Estados Unidos
aument6 su demanda (Delgado 2016).

Acorde a Delgado (2016), Estados Unidos y Canada serian los prin-
cipales importadores de melén de origen centroamericano, mds par-
ticularmente de Guatemala; mas sin embargo, dichos volimenes
pueden verse disminuidos por ejemplo debido a fruta contaminada
con hongos como sucedi6 en el afio 2007. Asi mismo, dicho autor
menciona que la producciéon de melén llegd6 a significar el 0,25% del
PIB y 1,07% de las exportaciones totales de Guatemala para el afio
2013.

Sin embargo, en cuanto a la transferencia de tecnologias y programas
para incrementar el aprendizaje referente al cultivo de melén con
productores asociados, no hay una planificacion eficiente acorde a
lo mencionado por Barboza (2018); en ese contexto, en Costa Rica
al menos, los entes gubernamentales y privados, no mantienen
un programa para mejorar las competencias de los agricultores lo
que finalmente afecta a la productividad del sector asi como a los
procesos de innovacion en el campo agricola, muy particularmente
del mel6n.
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Delgado (2016) menciona en su investigacion coémo el mercado puede
inducir a un incremento en la produccién de melén debido a un
aumento en la demanda de uno de los paises importadores por exce-
lencia como estados Unidos. Asi mismo, dicho autor hace referencia
a como un virus o un hongo (Monosporascus cannonballus) pueden
convertirse en una plaga causante de una reduccién dréstica de la
superficie cultivada de dicha fruta siendo las variedades hibridas las
que han ayudado a mantener la productividad.

En Ecuador, la obtencién de semilla hibrida de melén bajo
condiciones de invernadero puede ser rentable y una posible alter-
nativa para dicho fin. Gabriel-Ortega et al. (2021), aplicaron a dichas
condiciones dos tratamientos, uno con poda y otro sin poda obtenien-
do mejores resultados con la aplicacién de poda; econémicamente se
encontr6 una alta rentabilidad y un indice Beneficio/Costo mayor a
1 por lo que la obtencién de semilla hibrida de melén con aplicaciéon
de poda se considera la alternativa mas viable.

En el afio 2019 Ecuador estableci6 un &rea cosechada de 1683
hectareas y una producciéon de 18 mil toneladas, mientras que en el
2020 cosech6 1669 hectéreas y una producciéon de 17.9 mil toneladas,
lo que indicaria que la producciéon de melén decrecié en compara-
cién al afo anterior, este comportamiento se puede ligar a la crisis
sanitaria presente en este tltimo afio (FAO 2022).

En las provincias de Manabi, Los Rios y Guayas, se han identificado
melones criollos, uno de ellos es el conocido como melén de Bolsillo
o de Mano, que pertenece a la variedad dudaim y se lo conoce con
los nombres comunes de Pomegranate melon, Chito melon, Queen
Anne’s pocket melon y melén Mango; en la clasificaciéon de Guis co-
rresponde a C. melo var. dudaim Naud (Guis et al., 1998).

En la costa ecuatoriana, el germoplasma del melén criollo ecuato-
riano es cultivado y conservado por nticleos pequefios de agriculto-
res de la zona, ademds es muy apreciado por los consumidores de
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los mercados locales. A pesar de ser una variedad poco explorada
exhibe una extensa diversidad fenotipica para los rasgos del fruto,
como maduracién, forma, tamafio, color de la pulpa, textura, dulzura
y aroma (Espinoza-Carillo y Vallejo-Cabrera 2020).




CAPITULO 1.

Planteamiento de la investigacion
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1.1. Problema Cientifico

El mel6n criollo cantalupo es una fruta apetecida por los consumi-
dores, sin embargo, es necesario mejorar la produccién y calidad del
fruto para el mercado, lo que crea la necesidad de realizar investi-
gaciones para generar nuevas variedades mejoradas genéticamente
en este caso a partir de familias élite en cultivares de melén tajada
Cantalupo, que puedan convertirse en una alternativa para la diver-
sificacion de cultivos y los productores opten por nuevas alternativas
de cultivos, y puedan obtener buenos resultados como alta produc-
cién y calidad del fruto en grados brix y pH.

1.2.  Hipotesis

La evaluaciéon y seleccion de familias élite de medios hermanos
criollos de mel6én de Tajada Cantalupo incrementa la produccién, ren-
dimiento, acompafiado del contenido de solubles totales y la relacion
grados brix y pH.
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1.3.  Objetivo General

Evaluar y seleccionar familias élite de medios hermanos criollos de
mel6n de Tajada Cantalupo en el cantén Palenque.

1.4.  Objetivos Especificos
* Seleccionar la familia de mayor produccién y rendimiento.

Seleccionar la familia con mejor contenido de solubles totales.
* Seleccionar la familia con mejor relacién grados brix y pH.
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CAPITULOII.

Fundamentacion tedrica de la investigacion
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2.1. Origen del melén

El género Cucumis es oriundo de Africa y se presume que el melén
se origind en dicho continente, pues hay poblaciones superficialmen-
te silvestres en Africa Oriental, es uno de los cultivos africanos que
fueron llevados tempranamente al Sureste del continente asidtico
(Le6n 1987).

Sin embargo no existe un criterio homogéneo en correspondencia
al origen del melén, para Muller y Pax (1894), que son citados por
Jelaska (1986), enfatizan que el melén es orlgmano del S.E. de Africa.
Para otros autores es una espec1e orlgmarla del continente asiatico,
siendo esta tltima la opcién menos creible.

2.2. TAXONOMIA

Flores y Vilcapoma (2003) mencionan que el melén pertenece al
orden Cucurbitales, familia Cucurbitaceae. No existe discusion sobre
la especie boténica a la que pertenece, Cucumis melo L., con 2n = 24
cromosomas.

Tabla 1: Clasificacion taxonémica Cucumis melo L.

Taxonomia del melon
Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Dilleniidae
Orden Cucurbitales
Familia Cucurbitaceae
Subfamilia Cucurbitoideae
Tribu Benincaseae
Género Cucumis
Especie Cucumis melo L.
Nombre comtin Melon (espaiiol), melon (inglés), melone (italiano y aleman)

Fuente: Flores y Vilcapoma (2003)
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Segun Ledn (1987) los cultivares de melén son muy numerosos y
dificiles de agrupar, se hibridizan frecuentemente y sus nombres
varian segun pais o region. También se distinguen grupos horticolas
como los cantalupes verdaderos, de frutos con superficie aspera y
corchosa, pero no reticulados; reticulados llamados corrientemente
“cantalupes”; casata, entre los cuales se incluye ‘Honey Dew’.

2.3. Condiciones edafoclimaticas del cultivo de melon

Tabla 2: Condiciones agroecoldgicas del Cultivo

Agroecologia del Cultivo (Cucumis meloL.)

Las necesidades de agua que requiere el melén para una

Precipitacion buena produccién estan entre los 1200 a 2000 mm anuales.
El melén es una planta muy exigente en temperatura. Para
Temperatura su 6ptimo desarrollo requiere de temperaturas que oscilen
entre los 18 y 24 °C.
El mel6n es resistente a la sequia y sufre con una elevada
Humedad humedad relativa (plagas y enfermedades). Se reporta que
60- 70% de humedad ambiental es suficiente.
Luminosidad Es una planta que exige de un gran nimero de horas de luz,

necesitando un minimo de 15 horas al dia.

El melén requiere de suelos francos, ricos en materia organi-
Exigencias en suelo  cay bien drenados para evitar encharcamientos que pueden
ocasionar pudricién de frutos.

pH Los valores adecuados de pH oscilan entre 6-7,5.

Fuente: Reche (2008)

2.4. Caracteristicas agronémicas mas comunes en el cultivo de
mel6n

Las semillas tienen un alto contenido de lipidos y proteinas que
permiten que la plantula germine y desarrolle. La planta es muy
sensible a las heladas. Dicho autor también indica que el melén es
de crecimiento indeterminado y de sus tallos se desarrollan hojas,
zarcillos y flores que pueden ser masculinas, femeninas o hermafro-
ditas. El fruto es una baya que puede tener forma de esfera u 6valo
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Las caracteristicas agronémicas mds comunes en el cultivo de melén
van en funcion del fruto. Acorde a Sanchez et.al. (2002), el melon
de tipo amarillo tiene piel de ese color con pulpa blanca, dulce y
crujiente; el Piel de Sapo es de color verde con manchas del mismo
color, de forma eliptica o alargada y pulpa similar al melén amarillo.

Acorde a Humphrey (2017), para que la semilla de melén germine,
debe tener temperaturas entre 10 y 35°C y con bajas temperaturas la
radicula presenta inconvenientes para salir.

g e, =

NUSLEER @

Figura 1: Planta del melén criollo ecuatoriano Cucumis melo var. Dudaim
Fuente: Espinoza-Carrillo y Vallejo-Cabrera (2020)

2.5. Sanidad del cultivo
2.5.1. Fusarium oxysporum f.sp. melonis

La fusariosis vascular (Figura 2) y el oidio son dos grandes enferme-
dades fangicas que, junto con el pulgén, perjudican la restabilidad y
sostenibildiad del cultivo de melén, dichos agentes causales limitan
la principales areas de produccién de la planta. La fusariosis vascular
en melén es debida a la presencia de alguna de las cuatro razas fisio-
l6gicas descritas de Fusarium oxysporum f.sp. melonis (Fom): 0, 1, 2
y 1,2 (Alvares y Torres 1995 ).
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Figura 2: Fusarium oxysporum f.sp. melonis
Fuente: FUSAME

Las plantas infectadas por dicho hongo en etapa de crecimien-
to normalmente se marchitan y mueren, cuando el patégeno infecta la
planta de melén en un estado mas tardio se observa una disminucién
en el crecimiento de la planta, las hojas jovenes se tornan amarillas,
en el tallo se puede observar necrosis hasta que finalmente la planta
muere (Soriano-Martin et al., 2006).

2.5.2. Oidio de las cucurbitaceas

El oidio de las cucurbitidceas es una enfermedad causada por el
hongo Oidium spp. y es considerada la enfermedad con mayor
impacto econémico en este cultivo. El control de esta enfermedad
ha sido estudiado prédigamente, lo que ha permitido encontrar
casos de resistencia del oidio a fungicidas, es por ello que Shishkoff y
McGrath (2002) buscan alternativas de control dando paso a la apli-
cacion del control biolégico mediante el uso de enemigos naturales
del patégeno, como es el caso del hongo hiperparasito Ampelomyces
quisqualis que infecta células de oidio llevdndolas a la muerte.

Oidiumspp. tiene una extensa gama de hospederos, tiene la capacidad
de infectar méas de 49 especies de 20 géneros dentro de las Cucurbité-
ceas, de las cuales incluyen 19 especies del género Cucumis (Lebeda
y Widrlechner 2003). Asimismo tiene una amplia distribucién geo-
grafica, en la cual se ha informado en més de 70 paises, incluidos
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entornos que van desde semiaridos en climas templados a semidri-
dos tropicales (Lebeda y Urban 2007).

Figura 3: Hongo Oidium spp. en cultivo de (Cucumis melo L.)
Fuente: FUSAME

2.5.3. Aphis gossypii

El pulgén, perteneciente a la especie Aphis gossypii, es considera-
do una plaga que representa pérdidas econémicas importantes al
cultivo de mel6n siendo ademas un vector muy eficiente de virus
no persistentes que afectan seriamente al cultivo. El gen Vat confiere
resistencia a la infestacion de A. gossypiiy y existen marcadores mo-
leculares que permiten la distincién entre los genotipos resistentes y
susceptibles.

Figura 4: Ataque de pulgones a la hoja de melon
Fuente: FUSAME
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El pulgén del melén Aphis gossypii Glover (Hemiptero: Aphididae)
es una plaga de insectos econémicamente importante que infesta
una amplia variedad de plantas de Cucurbitaceae en todo el mundo
(Hullé et al. 2019). Esta plaga causa dafios a través de la alimentacién
directa deformando las hojas jovenes y ramitas, asi como indirecta-
mente transmitiendo una variedad de enfermedades virales, incluido
en el pepino el Virus del mosaico (CMV) (Campolo et al., 2014).

2.6. Melon Cantaloup en Ecuador

Segun Naranjo (2017) el melén Cantaloup es el mas consumido en
Ecuador. La produccién de esta variedad de meldn, para exportacion,
se viene realizando en el pais desde el afio 1992, con una tendencia
creciente. Por las condiciones climéticas del pais su produccién se
encuentra en la zona del litoral ecuatoriano, concentrandose en la
provincia del Guayas que representa el 72 % del &rea cultivada con
meldn, siguiéndole la provincia de Manabi.

En cuanto al area sembrada a nivel nacional de cultivos transitorios
o conocidos también como de ciclo corto, para el aio 2020 fue de
822.500 ha teniendo la costa un 66,7 % de dicha superficie, es decir,
aproximadamente 549.000 ha (INEC 2020) dentro de las cuales se en-
cuentran también las dreas de melén sembradas a lo largo del pais y
region costa.

2.6.1. Caracteristicas de la variedad de melén Cantaloupe

Gonzales (2017) menciona que la planta de melén Cantaloupe es de
tipo campestre tiene un periodo precoz que va desde los 60-65 dias
para dar frutos, ademads es resistente a enfermedades y en cuanto a la
forma de sus frutos son ovales. Adquieren un peso que oscila entre
1,3 - 1,8 Kg, el mesocarpio tiene una coloracién anaranjada de olor
penetrante y sabor atrayente cada planta produce alrededor de 3 a 4
frutos.

Dicho autor menciona que la variedad Cantalupo procedentes de
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Cantalupo, un pueblo cercano a Roma, es un tipo de melén con
demanda en aumento, siendo los mercados franceses, belgas e
ingleses los de mayor consumo y exigentes en calidad, olor y sabor.

2.6.2. Indices de cosecha de la variedad de melén Cantaloupe

Los melones Cantaloupo se cosechan por su estado de madurez y
no por su tamano. Idealmente, la madurez comercial corresponde al
estado de firme-maduro, el cual se identifica cuando al cortar la fruta
suavemente, ésta se desprende de la planta. Los melones Cantalou-
po maduran después de la cosecha, pero su contenido de aztcar no
aumenta. Los Cantalupos llegan a ser sensibles al etileno presente en
el ambiente por lo que la sobremaduracion puede ser un problema
durante su distribucién y almacenamiento (Gonzales 2017).

Figura 5: Melon Cantaloupe
2.7. Sistemas de produccion de melén en América Latina

En una investigacion realizada en Costa Rica por Monge-Pérez y
Loria-Coto (2017), evaluaron siete tipos de melén y siete variables,
encontrando que el niimero de frutos por planta puede variar desde
1,18 a 3,26; el peso en kilogramos del fruto puede estar entre 443,29
y 837,03 gramos por unidad; la firmeza de la pulpa esta entre 14,91 y
20,40 N con un valor en grados brix de s6lidos solubles entre 12,48 y
15,33° y rendimientos entre 685,08 y 1882,13 gramos por planta dando
hasta 17,79 y 48,80 t/ha. Bajo las condiciones de dicha investigacion,
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la variable de firmeza de la pulpa no present6 diferencias estadisticas
significativas mientras que las demés variables si.

La produccién de melén puede realizarse en condiciones de inverna-
dero bajo un sistema de hidroponia presentando resultados produc-
tivos muy variables cuando se utilizan distintas variedades de dicho
fruto, este fue el caso de la investigacion realizada por Monge-Pérez y
Loria-Coto (2017), quienes trabajaron con siete variedades de melén
realizando la medicién de siete variables donde los mayores rendi-
mientos por unidad de area los presentaron las variedades Honey
Dew y Japonés con 47,51 y 48,89 t/ha respectivamente bajo las condi-
ciones de San José de Alajuela en Costa Rica.

Producir melén en condiciones de invernadero es una alternativa
viable, mas aun cuando los problemas que se pueden presentar a
campo abierto pueden significar altos costos de produccion. En Costa
Rica, Diaz-Alvarado y Monge-Pérez (2017), realizaron una investi-
gacion bajo invernadero donde midieron el efecto de densidades de
siembra a 1,5 y 2,0 plantas por metro cuadrado y dos tipos de poda
(dos tallos secundarios y un tallo secundario) encontrando diferen-
cias significativas tinicamente para el rendimiento total donde la
poda a un tallo secundario y 2,0 plantas por metro cuadrado present6
el mejor rendimiento con 27,5 t/ha.

En cuanto al rendimiento en toneladas por hectarea, Delgado (2016)
detalla un rango entre 41,09 y 69,00 sin embargo dicho parametro se
mantiene fluctuante estando més cercano a las 50 t/ha bajo las con-
diciones de producciéon de Guatemala. En Brasil, Mendoza-Cortez et
al. (2014), consiguieron rendimientos de 32 y 38 t/ha para las varie-
dades Olimpic Express e Iracema respectivamente.

Cuando se realiza produccion de melén en almacigo y posterior
transplante a campo, se espera a que las plantulas hayan desarrolla-
do dos hojas verdaderas; ademas de realizar la debida desinfeccion
del sustrato ya sea con fungicida y/o bactericida y la respectiva hi-
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drataciéon del medio donde van a ser transplantadas; considerando
que bajo condiciones de invernadero se deben cubrir todos los reque-
rimientos del cultivo, es muy dtil la implementacién de un sistema
de fertirriego (Diaz-Alvarado y Monge-Pérez 2017).

Para la produccién tradicional del cultivo de melén se suele usar una
gran variedad de productos quimicos; acorde a lo encontrado por
Vargas-Gonzalez et al. (2019), el 54% de los productos identificados
fueron fungicidas, bactericidas o sus combinaciones; el 44% corres-
ponde a insecticidas, acaricidas, nematicidas o sus posibles combina-
ciones mientras que el porcentaje restante corresponde a herbicidas
siendo el 65% de todos ellos de toxicidad media, 14% alto y 18% bajo
y al 4% restante no se encontr6 toxicidad registrada.

En cuanto a la produccion de melén utilizando acolchados sintéti-
cos, Hernandez et al. (2021) trabajaron en México con cinco tipos de
acolchados plésticos de distinto color (azul, negro, aluminio, blanco
y rojo) para medir el efecto de los mismos en los rendimientos del
cultivo. Se realiz6 fertirriego y se aplicé pesticidas quimicos para
el control de plagas y enfermedades. Se encontré que el acolchado
plastico incrementa la temperatura del suelo estimulando a un mayor
desarrollo y rendimiento de las plantas.

El melén en Costa Rica se germina en semilleros y posteriormente
se transplanta a las condiciones de campo donde tardan aproxima-
damente 67 dias para iniciar su cosecha y produce comercialmente
hasta los 124 dias posterior al transplante manejando densidades de
2,6 plantas por metro cuadrado (1,54 m entre hileras y 0,25 m entre
plantas) bajo condiciones de invernadero utilizando como polini-
zadores una colmena de Nannotrigona sp. y otra de Apis mellifera
(Monge-Pérez y Loria-Coto 2017).

El mel6n, una vez cosechado, acorde a lo mencionado por Garcia-Ro-
bles et al. (2016), presenta un comportamiento de fruta climatérica, a
pesar que los valores de respiraciéon pueden variar segtin la variedad
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bajo las mismas condiciones de almacenamiento. Asi mismo, acorde
a los resultados obtenidos por dichos autores, el uso de cera permite
un mayor control del metabolismo del fruto.

2.8. Elmeldny alternativas productivas

En Espaiia, la asociacién del cultivo de melén con frejol caupi (Vigna
unguiculata) presenté un incremento en la produccién del primero;
dicho aumento se estima que fue porque la floracion de ambos
cultivos también coincidié y al hacer un manejo de tipo ecolégico,
no se usaron herbicidas y las flores del caupi atrajeron a muchos
insectos, varios de ellos polinizadores que ayudaron al incremento
de produccién frutos en el melén debido al mayor nimero de flores
polinizadas (Acosta et al., 2019).

Cuando se trabaja con cultivo de melén a campo abierto, para las
condiciones mexicanas de la Comarca Lagunera, existen producto-
res con dreas entre dos y 194 ha de siembra. Se utilizan técnicas de
cultivo como acolchado en cama o acolchado en canal dependiendo
de si se aplica riego por goteo o riego por gravedad respectivamente,
existiendo también productores que trabajan con suelo desnudo. Al
menos para estas condiciones se encontré siempre el uso de semilla
hibrida de melén (Vargas-Gonzalez et al., 2016).

Las variedades Olimpic Express (tipo Cantaluopo) e Iracema (tipo
amarillo), bajo condiciones de Brasil, tuvieron 10 dias en bandejas de
germinacion, luego de lo cual se transplantaron a 2 m entre hileras y
0,3 m entre plantas con una densidad de 16.667 plantas por hectarea;
en campo se cubrieron los zurcos con plastico para disminuir la in-
cidencia de maleza y con estas condiciones, el cultivo tardé 56 dias
después de transplante para llegar a cosecha (Mendoza-Cortez et al.,
2014).
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2.9. Alternativas agroecoldgicas para incremento de la produccion
de mel6n

El manejo tradicional del cultivo de melén a campo abierto, ha
causado que en la Comarca Lagunera mexicana llevar a buen término
este tipo de produccion significa a la vez el uso de un gran ntimero de
plaguicidas sintéticos para controlar plagas y enfermedades que se
presentan a lo largo del ciclo productivo; debido a esto Vargas-Gon-
zalez et al. (2016) realizaron una investigacion encontrando que han
utilizado hasta un 46 % de productos altamente peligrosos para la
salud, donde siempre hubo presencia de sobre o subdosificacién con
mezclas de entre dos y seis plaguicidas empleadas.

En vista de lo mencionado y buscando mejorar la producciéon del
cultivo de meldn, Rodriguez et al. (2013) realizaron la inoculacion de
las raices con rizobacterias manteniendo durante 30 dias en maceteros
luego de lo cual se transplantaron; el manejo fue bajo condiciones de
invernadero y polinizacién manual; y mientras se dio el desarrollo del
cultivo, éste no tuvo presencia de plagas ni enfermedades.

A pesar de lo expuesto anteriormente, los resultados muestran que
no existen diferencias significativas entre las plantas inoculadas y el
testigo en la mayoria de los tratamientos y variables. Sin embargo,
la inoculacién de rizobacterias, favorece a la produccién de auxinas,
absorcion de nutrientes gracias al incremento de la masa radicular
siendo estas practicas amigables con el ambiente.

Otra alternativa productiva es la siembra de melén en asociaciéon con
otros cultivos con el caupi, donde Acosta et al. (2019) probaron con
una distribucién en campo de una hilera de melén y una de caupi,
dos hileras de melén y una de caupi y una tercera de una planta de
meldén y una de caupi para compararlos con el monocultivo de melén
encontrando una disminucién de 30% en el uso de fertilizantes, un
incremento en la produccién de melén entre 34 y 70 % gracias a la
asociacion de cultivos.
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Flores-Pacheco et al. (2015) realizaron un andlisis implementando
fertilizacion organica y quimica ademés de podas en melén e iden-
tificar su influencia en la planta y calidad de los frutos; un dia antes
del transplante se aplicé los fertilizantes y a los 19 y 24 dias posterior
al mismo, se notdé un incremento en el area foliar siendo el valor mas
alto de la misma a los 42 dias, todo esto con el fin de aumentar el
numero de cloroplastos y junto con ellos la fotosintesis y la produc-
cién de cada planta.

Se ha encontrado también que para incrementar los grados brix en la
pulpa de fruta del melén, no hace falta realizar la poda de formacion
que se aplica en algunos casos debido a que al podar se reduce el
area foliar de la planta y de la mano con ella esta la concentracién de
clorofila que mantiene una correlacion del 94,2 % con la concentra-
cién de azucar en el fruto (grados brix), ademas que aplicar fertiliza-
cién organica (bokashi) también podria favorecer al incremento de
area foliar (Flores-Pacheco 2015).

El consumo de frutas y verduras como recurso para mantener una
buena salud, es una tendencia cada vez mdas comun. En ese sentido,
se considera el aporte de varios nutrientes a la dieta del ser humano
o los beneficios que pueden aportar en una dieta balanceada. Basado
en ello Preciado-Rangel et al. (2015), analizaron las propiedades nu-
tracéuticas del melon.

Dichos autores mencionan que el aporte de las frutas de antioxi-
dantes naturales a la dieta del ser humano ayuda a la prevencién
de enfermedades; asi mismo, las soluciones organicas (vermicom-
post) aplicadas como abonos a estos cultivos, ayudan a que los frutos
obtenidos presenten hasta un 46,1 % de capacidad antioxidante y
29,3 % mas contenido fendlico que los melones cultivados con fertili-
zantes inorganicos bajo invernadero y con produccién hidropoénica.

Cuando se trata de produccién sostenible y amigable con el
ambiente, se tiene la propuesta que realizan Acosta et al. (2019),

33



34

Ganchozo B. y Espinosa J., 2024.

donde mencionan que al asociar cultivo de melén con caupi, si bien,
los grados brix de la fruta de melén disminuyen, los rendimientos
del mismo incrementan atin reduciendo la cantidad de fertilizante
utilizado a lo largo del ciclo productivo; las condiciones fueron de
Espafia con un clima mediterraneo semidrido y todas las asociacio-
nes resultaron con mayor produccién que el monocultivo de melén
alcanzando 26.272 kg/ha con una configuraciéon de una planta de
melén y una de caupi.

Asimismo, paralas condiciones de tropico seco ecuatoriano (Manabi),
se han realizado propuestas para reducir el uso de pesticidas sinté-
ticos y aplicar técnicas alternativas como el uso de microorganismos
(Bacillusy /o Trichoderma) buscando conseguir mejores margenes de
utilidad y nuevos nichos de mercado; con estas propuestas se busca
ademas fortalecer los conocimientos, précticas y actitudes de los pro-
ductores involucrados (Gabriel-Ortega et al. 2020).

De la mano con la produccién sostenible, esta la posibilidad de de-
sarrollar subproductos que puedan ser de utilidad en la industria
alimenticia humana o animal como por ejemplo la elaboraciéon de
melaza de meldn a partir de los frutos dafiados, no cosechados o de
descarte en una plantaciéon. Gonzélez et al. (2021), encontraron que
las caracteristicas de esta melaza de melén son muy similares a las
utilizadas en la elaboracién de ensilajes, alcoholes o alimentos fer-
mentados, por lo que podria usarse con dichos fines siendo ademads
mas amigables con el ambiente.

2.10. Sistemas de produccion de melén en Ecuador

Espinoza- Carrillo y Vallejo-Cabrera (2020) es su estudio titulado Va-
riabilidad genética de familias de medios hermanos de melén criollo
ecuatoriano Cucumis melo var. dudaim (L.) Naudin, concluyeron
que las familias seleccionadas de medios hermanos de melén criollo
ecuatoriano fueron superiores al testigo (poblacién original), en los
10 wvariables medidas en relacion a los caracteres del fruto. Las 20
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familias de medios hermanos presentaron alta variabilidad genética
y alta heredabilidad en relacién a los caracteres relacionados con la
calidad de fruto.

Dichos autores enfatizan que existe la posibilidad de alcanzar
ganancias importantes mediante seleccién, especialmente, en los
caracteres peso del fruto, s6lidos solubles totales y rendimiento por
hectarea, que son las caracteristicas mas importantes para el mercado.

La produccion de melén en Ecuador no esta excenta del mal uso de
pesticidas sintéticos como suele suceder en otros hemisferios. Es asi
como Chirinos et.al. (2020), analizaron la magnitud del uso de insec-
ticidas para control de plagas en cinco provincias de Ecuador inclu-
yendo a dos de la region costa (Guayas y Santa Elena); y encontraron
que para cultivos de melén y sandia utilizaban mezclas de insectici-
das, elevaban las dosificaciones y no respetaban periodos de carencia
llegando a realizar 2,6 aplicaciones semanales de dichos pesticidas.

Bajo condiciones de trépico seco en Ecuador (provincia de Los Rios),
se sembr6 meldn a una distancia entre hileras de 3,0 m y 1,5 m entre
plantas dando densidades de 2.222 plantas/ha. Se trabaj6é a campo
abierto y previo a la siembra directa, se dio un tratamiento quimico a
la semilla para prevenir plagas y enfermedades.

Se realiz6 una aplicacion de fertilizante de 8-20-20 mds urea en dos
aplicaciones. El control previo de malezas se realizé con glifosato
y postemergente con Gramoxone y Verdict mas dos limpiezas
manuales. Se realiz6 control de plagas y enfermedades con plagui-
cidas sintéticos y riego por goteo (Espinosa-Carillo y Vallejo-Cabrera
2020).

Los autores mencionados, encontraron una alta significancia en
asociaciones fenotipicas de caracteristicas como espesor de pulpa,
diametro, longitud, cavidad de fruto y produccién por hectérea con el
peso del fruto; esto hace referencia a que en caso de realizar procesos
de mejora genética, se deben considerar los frutos mas pesados y por
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ende se estarian mejorando las otras caracteristicas evaluadas en este
ensayo.

Por otro lado, en condiciones de trépico seco ecuatoriano (sur de
Manabi), se pueden sembrar bajo condiciones de invernadero, a 1,5
m entre hileras y 0,3 m entre plantas. Se realiz6 preparacién de suelo
de forma manual y se aplicé biocompost a las platabandas previo a
la siembra. Se germinaron las semillas en bandejas y posteriormen-
te se transplantaron. Se realiz6 una poda a una sola rama principal
y finalmente la cosecha a los 120 después de siembra. Asi se pudo
obtener semillas de melén hibrido bajo condiciones de invernadero
(Gabriel-Ortega et al., 2021).

En busqueda de disminuir el uso de insecticidas sintéticos para
el control de mosca blanca y sus efectos en el cultivo de melén,
se utilizé extracto acuoso de neem y aceite formulado de neem
(Azadirachta indica) ademds de un testigo quimico (imidacloprid)
siendo este tltimo el que obtuvo los mejores resultados en la dismi-
nucion de la incidencia de mosca blanca en condiciones de inverna-
dero y campo abierto. Esta investigacion se realiz6 en Lodana, cantén
Santa Ana, provincia de Manabi (Navarrete et al., 2017).

Considerando los proyectos gubernamentales implementados en la
altima década en Ecuador, Drouet-Candel et al. (2021), realizaron
la caracterizacion de los sistemas productivos implementados en
la Peninsula de Santa Elena y definieron la necesidad de cambiar la
matriz productiva tradicional de los comuneros y agricultores hacia
précticas agroecoldgicas, inclusiéon de la mujer en el campo laboral y
capacitaciones a los campesinos que permitan llevar dicha transicién
de manera exitosa. Considerando las caracteristicas del melén como
fruta climatérica, es importante tomar en cuenta las condiciones de
manejo de post cosecha para incrementar el tiempo de vida en percha
de la fruta.

Tal como lo menciona Borbor (2021), se debe mantener en condicio-
nes de almacenamiento una humedad relativa alta, un control de
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temperatura 6ptimo y ventilacion idonea acorde a la fruta con la que
se estd trabajando; con ello y la aplicaciéon de BPA (Buenas Practicas
Agricolas) se consigue reducir el estrés metabdlico, estropeo y trans-
piracion que son los causantes de acelerar el deterioro de la fruta y
reduccion de su vida en percha.

2.11. Lasoberania alimentaria y la conservacion de semillas

Un equipo de profesionales investigd respecto a los productos que
permiten alcanzar la soberania alimentaria que propone y busca el
gobierno central de Ecuador por lo que decidieron tomar como lugar
de trabajo la parroquia Lodana del cantén Santa Ana de la provincia
de Manabi. Es asi como Vera et.al. (2020) identifican como cultivo
principal al maiz y entre los secundarios estd el melén junto con el
haba pallar, tomate mani y pimiento que permiten mantener una
buena salud y una alimentacién sana cuando son producidos de
forma ecoldgica.

Sin embargo, en la misma provincia en el cantén Rocafuerte, sitio
la Papaya, se acostumbraba a sembrar gran cantidad de melones y
sandias y la introduccién de otros cultivos para diversificar su pro-
duccién y mejorar su alimentacion, caus6 también el ingreso de plagas
y enfermedades que han afectado a dichos frutos e incluso a otros
cultivos como el mani por ejemplo y debido a ello se ha reducido el
area de siembra de melones y sandias (Analuisa, 2016).

Las semillas criollas han sido utilizadas por los agricultores familiares
como una forma de expandir su autonomia productiva y seguridad
alimentaria, ademds de contribuir al fortalecimiento de la resis-
tencia y la permanencia en la tierra. Las entidades de investigacion y
extension rural pueden ser grandes aliados en este asunto (Silva,
y Sant 2022).
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3.1. Localizacion

La presente investigacion se realiz6 en los primeros dias de marzo y
primeros dias de junio del 2022, en la Finca del sefior Adelfo Caice,
Ubicada en el cantéon Palenque, provincia de Los Rios, Ecuador.
Entre las coordenadas geogréficas 1°26'16" de latitud Sur y 79°45'23"
de longitud Oeste, a una altitud de 31 msnm con una temperatura
media de 24° a 25° C.

3.1.1. Condiciones edafoclimaticas
Las principales variables edafoclimaticas en el 4rea de estudio (Tabla
4), se tomaron del registro del Instituto Nacional de Meteorologia e

Hidrologia (INAMHI) de la provincia de los Rios cantén el Palenque.

Tabla 4: Condiciones Agroclimdticas del Canton Palenque

Pardmetros Promedio
Temperatura °C 24
Humedad relativa, % 80
Precipitaciéon anual, mm 233
Heliofania, horas/ luz /afo 972
Topografia Suave con pendiente

Fuente: Reche (2008)
3.2. Disefio de la investigacion

Se utilizé un disefio de bloques completo al azar (DBCA), con cinco
tratamientos y cuatro repeticiones. Para la comparacion de medias
se utiliz6 la prueba de mediante la prueba de Tukey (p 0,05) y com-
paraciones entre tratamientos. El modelo matematico lineal fue el
siguiente (Dias-Alvarado et al., 2017).
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i=12,..,k

Y =u+1t. +v +¢.
i i 'Y; i j:l,Z,..,,b

Donde:

Y, =Variable de respuesta

. u Media general

+ 1,= Efecto del tratamiento

+ v.= Efecto del bloque

©og= Efecto del error

Tabla 5: Andlisis de varianza en la produccion de melon (Cucumis melo L). var Cantalupo

FvV Gl
Tratamientos (T-1) 5-1 4
Bloque (b-1) 4-1 3
Error (T-1) (R-1) (5-1) (4-1) 12
Total (TxR-1) 5 x4-1 19

3.3. Instrumentos de investigacion

En el presente trabajo de investigacion el factor en estudio son
familias de medios hermanos del cultivar criollo de melén (Cucumis
melo L. var Cantalupo). La semilla utilizada proviene de familias de
medios hermanos seleccionadas por Grados Brix y rendimiento en
investigaciones previas realizadas con 200 familias y se encuentran
en el banco de Germoplasma de campo ubicado en la Estacion Expe-
rimental Pichilingue (Espinoza- Carillo et al., 2019).
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3.4. Tratamientos

Los tratamientos corresponden a 4 familias élite de medios hermanos

de melén y la poblacién original.

Tabla 6: Tratamientos del experimento

Tratamiento Descripcion

T1 Familia seleccionada # 61
T2 Familia seleccionada # 63
T3 Familia seleccionada # 117
T4 Familia seleccionada # 196
T0 Poblacion original

3.4.1. Caracteristica del ensayo de 4 familias élite de medios
hermanos de meldén y la poblacién original

Tabla 7: Caracteristica poblacional del ensayo

Caracteristicas del Ensayo

Numero de tratamientos 5
Ntmero de repeticiones 4
Ntmero total de parcelas 20
Largo de parcela 3,00 m
Ancho de parcela 3,00 m
Area total de parcela 9
Ntmero de camas 20
Ancho de cama 0,6 m
Largo de cama 3,00 m
Area de cama 1.8 m
Ntumero de plantas por parcela 10
Distancia entre plantas 0,5m
Espaciamiento entre camas 3,00 m
Ntumero de plantas/total del ensayo 200
Area total de camas 1,8x20
Area total de caminos 16x 5
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3.5. Variables de estudio
3.5.1. Dias a germinacion

Los dias a germinacion se contabilizaron desde la siembra hasta que
germind la dltima semilla (Espinoza- Carillo et al., 2019).

3.5.2. Porcentaje de germinacion

Para adquirir esta variable se realiz6 el conteo de plantas germinadas a
los 30 dias después de la siembra cuando las plantas obtuvieron 2 hojas
verdaderas, con la utilizacién de la férmula mencionada por Borbor
(2021).
% de germinacién= plantas germinadas X 100
plantas sembradas

3.5.3. Dias afloracion

Los dias a floracion se contabilizaron desde el trasplante hasta la primera
floracion de la tltima planta (Espinoza-Carillo y Vallejo-Cabrera 2020).

3.5.4. Dias fructificacion

Los dias de fructificacion se cuantificaron desde el inicio del trasplante
hasta la observacién del primer fruto de la dltima planta (Monge-Pérez
2016).

3.5.5. Dias alacosecha

Los dias a la cosecha se cuantificaron desde el trasplante hasta que los
frutos estaban aptos para la cosecha o cuando ésta se separe limpiamen-
te del pediinculo en la zona de abscision, al hacer presiéon en dicha unién
(Moreno et al. 2014).
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3.5.6. Peso del fruto

Para determinar el peso del fruto se utiliz6 cinco plantas aleatoriamente
por cada tratamiento, se expresé el peso en kg (Reddy et al., 2013).

3.5.7. Longitud y didmetro del tallo

Al momento de la cosecha se tom¢ los tallos principales de las cinco
plantas de la parcela neta a los que se midi6 la longitud y se expres6 en
cm (Espinoza-Carrillo y Vallejo-Cabrera 2020).

3.5.8. Didmetro del fruto
Con la ayuda de un calibrador Vernier electrénico se midi6 el didmetro
de los frutos producidos en cada parcela neta, los resultados se los
expresara en cm (Monge-Pérez 2016).

3.5.9. Nimero de frutos por planta
Para determinar el nimero de frutos por planta se tomo las plantas de
cada unidad experimental y se cuantificé la cantidad de fruto por planta
(Espinoza-Carrillo y Vallejo-Cabrera 2020).

3.5.10. Grosor de la corteza del fruto
Con la ayuda de un calibrador Vernier electrénico se midi6 el grosor de
la corteza de los frutos, de la parcela neta de cada tratamiento (Mon-
ge-Pérez 2016).

3.5.11. Cavidad del fruto
Se utiliz6 un calibrador electrénico para medir la cavidad de los frutos,

de la parcela neta de cada tratamiento (Espinoza-Carrillo y Vallejo-Ca-
brera 2020).
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3.5.12. Solidos solubles (Brix)

Espinoza-Carrillo et al. (2019) menciona que el porcentaje de sélidos
solubles de los frutos, de la parcela neta de cada tratamiento, se los
determina con el uso de un refractoémetro y se expresa en porcentaje.

3.5.13.PH

Para determinar el pH de los frutos de la parcela neta de cada tratamien-
to, se utilizé un potencial de hidrégeno digital y se expres6 en valores de
la escala de pH del 1 al 14 (Monge-Pérez y Loria-Coto 2017).

3.5.14. Dureza de la pulpa
Se midi6 la dureza de la pulpa, de los frutos de la parcela neta de cada
tratamiento. La firmeza se la determiné con el uso de un Durémetro y se
expreso en kg/cm?2 (Espinoza-Carrillo y Vallejo-Cabrera 2020).

3.5.15. Rendimiento
Espinoza-Carrillo et al. (2019) menciona que para calcular el rendimien-
to se debe de registrar los datos de las parcelas netas por cada tratamien-

to, el rendimiento de frutos se expres6 en kg/ha.

3.6. Manejo del Experimento
3.6.1. Preparacion del suelo

Antes de la siembra de realiz6 labores de limpieza, desinfeccion, arado y
rastra del suelo. Adicionalmente se realiz6 el anélisis quimico del suelo,
luego con los resultados se establecié una respectiva abonada de mante-
nimiento al terreno (FAO 2011; Possel 2017).

3.6.2. Trazado de parcelasy siembra

Con la ayuda de estacas y piola se realiz6 el replanteo de las parcelas en
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el campo. La siembra se ejecuté en bandejas de germinacion con sustrato
adecuado (arena, humus y tierra) para su crecimiento, se colocé una
semilla por cada orificio, durante 12 a 15 dias posterior a su trasplante
(Arrieta 2015; Abarca 2017).

3.6.3. Trasplantey Tutoraje del cultivo

Este proceso se lo estableci6 a los 12 dias, cuando las plantulas
tenian 3 0 4 hojas verdaderas sugerencia de Abarca (2017), a una distancia
de siembra de 1 metro entre planta y 3 metros entre hileras. El tutoraje
de la planta se establecié con ayuda de una piola apropiada para este
procedimiento es importante dejar varias ramas secundarias por planta
(Arrieta 2015).

3.6.4. Deshierbay el riego

Se ejecuto el deshierbe de forma manual a los 15 dias después
del trasplante y en todo el proceso con intervalos de 20 dias. El riego
en semillero se lo realizé de manera manual con ayuda de regaderas,
posteriormente en campo se utiliz6 un sistema de riego por goteo, la
frecuencia fue dos riegos por dia para mantener el suelo en capacidad
de campo (Espinoza-Carrillo et al., 2019).

3.6.5. Controles fitosanitarios
Los controles fitosanitarios se los realizé en presencia de plagas y/o
enfermedades se estableci6 el uso de productos organicos y minerales
puros, como medidas preventivas se realiz6 aplicaciones de cal agricola
y silicio de origen orgédnico (Espinoza-Carrillo et al., 2019).

3.6.6. Registro de datos

Los datos se registraron desde el momento de la siembra hasta la cosecha
del meldn.
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Resultados

Se presentan los resultados de la evaluacion y seleccion de familias élite
de medios hermanos de melén criollo Var. Cantalupo. Las familias utili-
zadas fueron: Familia seleccionada 61; Familia seleccionada 63; Familia
seleccionada 177; Familia seleccionada 196 y poblacién original la inves-
tigacion se llevo a cabo en el cantén Palenque, provincia de Los Rios,
bajo las condiciones de trépico seco.

4.1. Variables Fenoldgicas de la semilla de melén
(Cucumis melo L. var Cantalupo)

4.1.1. Dias de germinacion

En la variable dias de germinacion todas las familias élites de medios
hermanos de meldn criollo Var. Cantalupo de las familias 61; Familia 63;
Familial77; Familia 196 y poblacion original expresaron a los 5 dias la
germinacion (Tabla 8).

Tabla 8: Variable fenoldgica de la semilla, dias de germinacion de las familias élites de medios
hermanos de melon criollo Var. Cantalupo

Tratamientos Dias de germinacidon
Flia # 61 5 dias
Flia # 63 5 dias
Flia # 117 5 dias
Flia # 196 5 dias
Poblacién original 5 dias

4.1.2. Porcentaje de germinacion

Se observa que todas las familias élites de medios hermanos de melén
criollo Var. Cantalupo de las familias 61; Familia 63; Familial77; Familia
196 y poblacién original expresaron el 98 % de germinacion a los 15 dias
después de la germinacion (Tabla 9).
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Tabla 9: Variable fenoldgica de la semilla, porcentaje de germinacion de las familias élites de
medios hermanos de meldn criollo Var. Cantalupo

Tratamientos Porcentaje de germinacién
Flia # 61 98 %
Flia # 63 98 %
Flia # 117 98 %
Flia # 196 98 %
Poblacién original 98%

4.1.3. Dias de floracion

Se observa en la tabla 10 que no existe diferencias estadisticas significati-
vas p 0,694 entre las familias élites de medios hermanos de melén criollo

Var. Cantalupo y los dias de floracién, expresando la media mas alta la
Flia # 63 (40,25 dias + 0,78).

Tabla 10: Variable fenolégica de la semilla, dias de floracién; dias de fructificacion y dias de
cosecha de las familias élites de medios hermanos de melén criollo Var. Cantalupo

Tratamientos Dias a floracion Dias fructificacion ~ Dias ala cosecha
Flia # 61 39,00+0,78a 44,00=+0,76 a 75,25+ 0,76 a
Flia # 63 40,25 +0,78 a 45,25 +0,76 a 76,25 + 0,76 a
Flia # 117 39,25+0,78 a 4425 +0,76 a 75,25 +0,76 a
Flia # 196 39,00 £0,78 a 44,00 0,76 a 75,00 + 0,76 a
Poblacién original 38,75 +0,78 a 43,00 £ 0,76 a 74,00 + 0,76 a
Valor p 0,694 0,394 0,395

CV (%) 5,03 5,68 4,89

Fuente: Letras iguales, no difieren segiin la prueba de Tukey (o = 0,05)
4.1.4. Dias de fructificacion

No existe diferencia estadistica significativa entre las familias élites de
medios hermanos de melén criollo Var. Cantalupo y los dias de fructi-
ficacién reportando un p 0,394. La flia # 196 reporta el menor tiempo de
fructificacion (43,00« 0,76) dichos resultados se encuentran en la tabla 10.
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4.1.5. Dias alacosecha

La tabla 10 refleja que no existe diferencias estadisticas significativa
p 0,395 entre la variable dias a la cosecha y familias élites de medios
hermanos de melén criollo Var. Cantalupo. Reporta la poblacién original
o control el menor tiempo para realizar la cosecha (74,00+ 0,76).

4.2. Variables agron6micas de la Planta
4.2.1. Numero de frutos por planta

Se observa que no existe diferencias estadisticas significativas entre las
familias élites de medios hermanos de melén criollo Var. Cantalupo y
la variable ntimeros de frutos por plantas, reportando un p 0,0873, y un
coeficiente de variacién de 45,6 %. La media mas baja la reporta la Flia
61 reportando 0,94 frutos por planta (Tabla 11).

Tabla 11: Variable agronémica de la planta, niimero de frutas por plantas de las familias élites
de medios hermanos de meldn criollo Var. Cantalupo

Tratamientos Medias n E.E.

Flia 63 1,63 16 0,2 a
Flia 117 1,56 16 0,2 a
Poblacién original 1,44 16 0,2 a
Flia 196 1,13 16 0,2 a
Flia 61 0,94 16 0,2 a

Fuente: Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

4.2.2. Longitud del tallo (cm) de las familias élites de medios
hermanos de melodn criollo Var. Cantalupo

En la figura 6 se observa que existen diferencias minimas significati-
vas entre las familias élite de medios hermanos de mel6n criollo Var.
Cantalupo y la variable longitud del tallo (cm), reportando un p 0,0267.
El mel6n criollo de la familia 117 report6 la media més alta (2,14 cm +
0,09) y la media mas baja la familia 61 (1,79 cm + 0,09).
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Figura 6. Variable agronémica de la planta, Longitud del tallo (cm) de las familias élites
de medios hermanos de melén criollo Var. Cantalupo

Leyenda: Las medias con letras distintas indican diferencias minimas significativas
(a=0,05) con la prueba de Tukey. Las barras indican el error estandar (0,09 %).

4.2.3. Didametro (mm) del tallo principal, de las familias élites
de medios hermanos de meldn criollo Var. Cantalupo

Se observa en la figura 7 que existen diferencias minimas significati-
vas entre las familias élite de medios hermanos de melén criollo Var.
Cantalupo y la variable didmetro (mm) del tallo principal, reportando
un p 0,0007. El melon criollo flia 63 report6 la media més alta (8,48 cm +
0,38) y la media més baja la flia 61 (6,33 cm + 0,38).
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Figura 7. Variable agronémica de la planta, Didmetro (cm) del tallo de las familias élites
de medios hermanos de melén criollo Var. Cantalupo

Leyenda: Las medias con letras distintas indican diferencias minimas significativas
(a.=0,05) con la prueba de Tukey. Las barras indican el error estandar (0,38 %).

4.3. Variables agronémicas del fruto
4.3.1. Peso del fruto (g)

Se observa que no existe diferencias minimas significativas entre las
familias élite de medios hermanos de melén criollo Var. Cantalupo y la
variable peso del fruto (g), reportando un p 0,1113 y un coeficiente de
variacion de 32,17 %. El melon criollo flia 117 reporté la media més alta
(2248,75 g + 162,19) (Tabla 12).
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Tabla 12: Variable agronémica del futo, peso del fruto (g) de las familias élites de medios
hermanos de melon criollo Var. Cantalupo

Tratamientos Medias n E.E.

Flia 117 2248,75 16 162,19 a
Flia 61 2214,06 16 162,19 a
Flia 63 2051,13 16 162,19 a
Flia 196 1830,25 16 162,19 a
Poblacién original 1740,13 16 162,19 a

Fuente: Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
4.3.2. Didametro del fruto (cm)

En la tabla 13 se observa la variable diametro del fruto (cm) que reporté
que no existe diferencias minimas significativas entre las familias élite de
medios hermanos de melén criollo Var. Cantalupo y la variable didmetro
del fruto (cm), reportando un p 0,0955 y un coeficiente de variaciéon de
32,17 %. El melon criollo flia 117 report6 la media més alta (167,05 cm +
6,25).

Tabla 13: Variable agronémica del futo, didmetro del fruto (mm) de las familias élites de medios
hermanos de meldn criollo Var. Cantalupo

Tratamientos Medias n E.E.

Flia 117 167,05 16 6,25 a
Flia 61 163,04 16 6,25 a
Flia 63 154,93 16 6,25 a
Flia 196 153,04 16 6,25 a
Poblacién original 144,16 16 6,25 a

Fuente: Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
4.3.3. Espesor de la corteza del fruto (mm)

La variable grosor de la corteza del fruto (mm) report6 que existe diferen-
cias minimas significativas entre las familias élite de medios hermanos
de melén criollo Var. Cantalupo y la variable grosor del fruto (mm), re-
portando un p 0,0004 y un coeficiente de variacién de 45,52 %. El melén
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criollo flia 63 report6 la media mas alta (0,98 mm =+ 0,09) y la media mas
baja en la flia 61 (0,34) (Figura 8).
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Figura 8. Variable agronémica del fruto, espesor de la corteza del fruto (mm) de las
familias élites de medios hermanos de melén criollo Var. Cantalupo

4.3.4. Cavidad del fruto (mm) del mel6n criollo Var. Cantalupo

La tabla 14 se observa que no existen diferencias minimas significati-
vas entre los tratamientos y la variable cavidad del fruto, reportando p
0,6233 y un coeficiente de variacién de 13,76 %. Sin embargo, la Flia 117
reporta la mayor cavidad (89,44 mm =+ 2,98).

Tabla 14: Variable agronémica del futo, cavidad del fruto (mm) de las familias élites de medios
hermanos de melén criollo Var. Cantalupo

Tratamientos Medias n E.E.

Flia 117 89,44 16 2,98 a
Flia 196 88,70 16 2,98 a
Flia 63 86,84 16 2,98 a
Poblacién original 84,44 16 2,98 a
Flia 61 84,09 16 2,98 a

Fuente: Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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4.3.5. Dureza de la pulpa kg/m? del meldn criollo
Var. Cantalupo

Se observa que no existen diferencias minimas significativas entre los
tratamientos y la variable dureza de la pulpa kg/m2, reportando p
0,2669 y un coeficiente de variaciéon de 28,58 %. Sin embargo, la Flia 117
reporta la mayor cavidad (2,48 kg/m2 + 0,25) (Tabla 15).

Tabla 15: Variable agrondmica del futo, dureza de la pulpa kg/m2 de las familias élites de
medios hermanos de melén criollo Var. Cantalupo

Tratamientos Medias n E.E.

Flia 117 2,48 6 0,25 a
Flia 196 2,31 6 0,25 a
Flia 63 2,22 6 0,25 a
Flia 61 1,94 6 0,25 a
Poblacion original 1,75 6 0,25 a

Fuente: Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
4.4. Variables Organolépticas del fruto
4.4.1. Sélidos solubles (Brix)

La figura 9 refleja que existen diferencias significativas entre los trata-
mientos p 0,0003, expresando un coeficiente de variacion de 24,56 %. La
familia 63 expresa la mayor concentraciéon de grados Brix (8,19 +0,24) y
la poblacién original la menor concentraciéon (5,5 + 0,24).

Sin embargo, las familias 196; 117 y 61 se encuentran en un rango
de 7,25-6,25 Brix. De manera general las familias de élites de medios
hermanos de mel6n criollo Var. Cantalupo tienen una concentracién de
grados Brix aceptables.




Familias élite de medios hermanos de meldn criollo
(Var. Cantalupo) Evaluacién y seleccién

10
= 9 a@19
I ab (7,25)
=k abe (6,69) be {6,25)
5 7 ¢ (6.00)
5 6
S 5
é 4
5 3
L
1
0
Flia 63 Flia 196 Flia 117 Flia 61 Poblacién
original
Tratamientos

Figura 9. Variable agronémica del fruto, Sélidos solubles (Brix) de las familias élites de
medios hermanos de melén criollo Var. Cantalupo.

Leyenda: Las medias con letras distintas indican diferencias minimas significativas (o = 0,05)
con la prueba de Tukey. Las barras indican el error estandar (0,24 %).

4.4.2. Potencial de hidrégeno (pH)

La figura 10 refleja que existen diferencias minimas significativas entre
los tratamientos p 0,0002, expresando un coeficiente de variaciéon de
9,5 %. Sin embargo, la familia 63 expresa el mayor valor en cuanto a la
variable pH (6,06 + 0,14) y la flia 61 el menor pH (5,28 + 0,14).
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Figura 10. Variable agronémica del fruto, pH de las familias élites de medios hermanos
de mel6n criollo Var. Cantalupo.

Leyenda: Las medias con letras distintas indican diferencias minimas significativas (o = 0,05)
con la prueba de Tukey. Las barras indican el error estandar (0,14 %).
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4.5. Variable de rendimiento kg/ha

La figura 11 reporta que existen diferencias significativas entre los tra-
tamientos p 0,0209, expresando un coeficiente de variaciéon de 38,13 %.
La flia 61 expresa el mayor rendimiento kg/ha (3654,28 + 451,16) y la
poblacién original reporta el menor rendimiento (1814,78 + 451,16).
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Figura 11. Variable agronémica del fruto, Rendimiento kg/ha de las familias élites de
medios hermanos de meldn criollo Var. Cantalupo

Leyenda: Las medias con letras distintas indican diferencias minimas significativas (o = 0,05)
con la prueba de Tukey. Las barras indican el error estandar (0,14 %).
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Discusion
e Diasdegerminaciéondelasemilladel meldn criollo Var. Cantalupo

Segun Garcia (2018) los dias a germinacién en el melén criollo Var.
Cantalupo flucttda entre los 2 y 3 dias. Por otro lado, Albalat (2016)
observo que, en melén Cantalupo, los mejores resultados en cuanto a los
dias a germinar de la semilla se obtiene en medios que contenian acido
indolacético y 6-benciladenina, o dcido indolacético y una combinacion
de 6-benciladenina y zeatina en fase de laboratorio el tiempo que oscila
entre 24 y 72 horas, dichos resultados son semejantes a los obtenidos en
la presente investigacion.

La semilla de melén es una fuente de proteinas (27 %) y aceite (35 %),
presenta propiedades medicinales y permite mejorar la alimentacion e
implementarla en la dieta de los monogastricos y poligéastricos (Ravisha-
nkar y Vishnu 2012).

¢ Porcentaje de germinacion de la semilla de melén criollo
Var. Cantalupo

Estudios en la isla de Tenerife, Espafia se encontré diferente porcentaje
de germinacién de la semilla entre las variedades de melén Charentais y
Arizo. Reportando la variedad Charentais el porcentaje de germinaciéon
mas bajo del 68,7%, en cambio la variedad Arizo expres6 un 78% a los
8 dias. El comportamiento de germinacién en el tiempo a los 18 dias
después de la siembra mostré un 88,5 % de germinacién en la variedad
Charentais y un 90,2% la variedad Arizo (Ortiz 2021).

Investigaciones donde se aplicé 0,15cc de agua destilada a la semilla del
hibrido Méximo de meldn, se encontré que el porcentaje de germinaciéon
mas alto se present6 al dia 15 reportando un 96,50 %, dicho resultado es
similar al obtenido en las familias élites de medios hermanos de melén
criollo Var. Cantalupo de las flia 61; flia 63; flia 177; flia 196 y poblacién
original (Gonzales 2021). Segtin Masapanta (2022) el hibrido Cantaloupe
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Di Charentais obtuvo el 98 % de dicho resultado es igual al obtenido en
la presente investigacion.

e Dias a floracion del meldn criollo Var. Cantalupo

Investigaciones realizadas en el cantén Quinindé, donde se evalu6 la
produccién de melén (Cucumis melo) con diferentes niveles de abono
organico, se encontré que a los 30 dias de sembrada las plantas ya co-
menzaron a aparecer las flores masculina en el tratamiento control y a
los 31 dias se presenci6 las flores en el tratamiento de humus de lombriz
18 kg. Dando apertura a los 8 dias brotes de flor femenina en las ramas
secundaria y terciaria del cultivo de melén (Chavez 2014).

Dichos resultados son inferiores a los encontrados en la presente inves-
tigacion esto se deberia a que posiblemente el humus de lombriz aporta
al suelo una cantidad de compuestos que estimulan la germinacién y el
desarrollo foliar y floral lo que corrobora Suquilanda (2003).

e Dias ala cosecha del melon criollo Var. Cantalupo

Investigaciones donde se usé dosis de 40:40 conformado por vermi-
compost estiércol de caballo y estiércol caprino en el hibrido de melén
(Cucumis melo L.) Cantaloupe cv, report6é 94,5 dias a la cosecha de
melén dichos resultados son inferiores a los encontrados en la presente
investigacion (Moreno et al. 2014).

Dias-Alvarado y Monge-Pérez (2017) investigaron el efecto de la poda
y la densidad de siembra sobre el rendimiento y calidad de mel6n Can-
taloupe (Cucumis melo L.) cultivado bajo invernadero dando como
resultado en la variable dias a la cosecha 77,4; dias dicho resultado lo
obtuvieron con el tratamiento donde se realiz6 el tipo de poda dos tallos
segundarios y una densidad de 3,9 plantas /m?.
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e Numero de frutos de las plantas de meldn criollo Var. Cantalupo

Dias-Alvarado y Alvarado (2017) enfatizan que la interaccién de la
densidad de siembra de 3,9 plantas/m? y sin realizar poda a la planta de
melén Cantalupo, se obtiene 1,11 frutos por planta; tales resultados son
similares a los obtenidos por la flia 196 del melon criolla Cantalupo de
la presente investigacion.

Marsal et al. (2009) investigaron la evaluacién del comportamiento del
injerto simple y doble en melén y encontraron que el melén piel de sapo
injertado directamente sobre strongtosa, obtuvo un excelente comporta-
miento productivo de 2,31 frutos por planta tales resultados son supe-
riores a los encontrados.

¢ Longitud del tallo (cm) del melén criollo Var. Cantalupo

Cruzado (2021) menciona que la dosis de 5 kg/ha y 10 kg/ha de
Fertimar, brinda mayor grosor del tallo con una media de 11,6 cm y 11,5
cm respectivamente dichos resultados son superiores a los encontrados
en la investigacion, esto se deberia a que segin Claeys et al. (2013) que
es citado por Martinez (2014), este regulador de crecimiento incentiva
el desarrollo de varios 6rganos vegetativos a través de la divisiéon y
expansion celular, contribuyendo al incremento en la altura de la planta.

¢ Diametro del tallo (mm) del melon criollo Var. Cantalupo

El didmetro (mm) del tallo principal reportado por Rodriguez et al.
(2013), donde aplicaron Microbacterium (IN50) en plantas de melén
es de 15,20 (mm), dichos autores mencionan que tanto la altura de la
planta como el didmetro de tallo se incrementaron con la aplicaciéon de
las rizobacterias. Para el diametro de tallo se observé que el tratamiento
donde se aplic Insecticida sistémico (Thiamethoxan +lamda cihalotri-
na) 0,25 ml/1 + Insecticida de contacto (Confidor) 0,60 g/1 (aplicacién
alternada), fue altamente significativo, obteniendo una media de 4,92
(mm) (Parrales 2022). Dichos resultados son inferiores a los encontrados
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en la presente investigacion, esto se deberia a que dicho autor midi6 el
grosor de tallo cuando el cultivo alcanzé el 50% de floracion.

¢ Peso del fruto (g) del meldén criollo Var. Cantalupo

Espinoza-Carrillo et al. (2019) evaluaron familias de medios hermanos
de melén criollo (Cucumis melo L.) en la costa ecuatoriana, reportaron
que las flia 61 tiene un peso del fruto de 3864,80 g; la flia 117 reportd
3891,20 g y la flia 196 obtuvo 3974,80 g. Tales resultados son superiores
a los encontrado. Reddy et al. (2013) investigaron 35 lineas de melén
reticulado, donde obtuvieron un peso promedio de fruta de (g) 416,57
+ 17,94. Monge -Pérez (2016) investigé 70 genotipos de melén de in-
vernadero y hall6 resultados inferiores en la variable peso de la fruta
(1.279,4 g).

En Brasil, se realiz6 un ensayo bajo invernadero con poda a un tallo y 2,0
plantas/m?, el hibrido de melén Torreén mostré un peso promedio del
fruto entre 695,5 y 998,3 g (Queiroga et al., 2008b), los que constituyen
valores inferiores a los obtenidos en la investigacion. Para Monge-Pérez
(2014) se produce frutos de melén de mayor peso a los encontrados en
zonas productoras que se encuentran ubicadas a menos de 100 msnm,
donde la temperatura es mayor. Moreno et al. (2014) encontraron que
al aplicar vermicompost bajo condiciones de invernadero al cultivo de
melon (Cucumis melo) se obtiene un peso promedio de la fruta de 1,34 kg
es decir 1.340 g, dichos resultados son semejantes a los encontrados en
el tratamiento control.

5.9. Didmetro del fruto (mm) del meldn criollo Var. Cantalupo

Espinoza-Carrillo et al. (2019) encontraron que la flia 61 de melén
Cantalupo, alcanza un didmetro de 165,20 mm; la flia 117, reporta un
didmetro de 171,70 mm y finalmente la flia 196 obtiene 149,78 mm. Tales
valores son similares a los encontrados en la presente investigacion.
Reddy et al. (2013) reportaron un didmetro del fruto bajo (8,56 cm =+
0,38) es decir de 85,6 mm.
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De la mano con Moreno et al. (2014) encontraron que al incorporar una
mezcla de vermicompost en el cultivo de melén bajo condiciones de
invernadero es una Mezcala 40 % de vermicompost y 60 % de arena de
rio se obtiene un didmetro polar de 14,80 cm y un didmetro ecuatorial
de 13,29 cm.

El tratamiento de varias guias, varios frutos mds la aplicaciéon de
bokashi, permite obtener un mayor tamafio del8,20 cm de longitud y
14,75 cm de didmetro tales resultados son semejantes a los obtenidos en
la presente investigacion. Dicho autor menciona que utilizé semillas de
la variedad Cantaloupe; la seleccién de la variedad se debe a la resisten-
cia a las enfermedades, plagas, conserva una buena calidad como fruta
fresca, buena adaptacion a temperaturas altas, el fruto expresa cualida-
des de ser grande, duradero, de elevados grados brix y de demanda en
los mercados nacionales e internacionales.

e Espesor de la corteza del fruto (mm) del melén criollo Var.
Cantalupo

Espinoza-Carrillo et al. (2019) evaluaron 20 familias de semisib de
melon criollo, reportando un espesor minimo de 0,64 mm y un maximo
de 1,07 mm.

Unas de las familias evaluadas por dichos autores son flia 61 que alcanz6
un didmetro de 0,81 mm,; la flia 117, reporta un didmetro de 0,80 mm y
finalmente la flia 196 obtiene 0,85 mm. Reddy et al. (2013) reportaron
un espesor de la corteza de melén de 1,58 mm + 0,11 dicho valor es
superior al encontrado en la presente investigacion.

El grosor o espesor de la corteza le otorga resistencia al transporte y a la
conservacion del melén por eso entre mayor sea el grosor de la corteza
la futa mayor resistencia tendra (Reche 2008). La corteza del mel6n
Cantalupo estd ligeramente a totalmente cubierta de una redecilla
corchosa poco densa a muy densa dicha formacién brinda mayor
espesor (Wang 2016).
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e (Cavidad del fruto (mm) del meldn criollo Var. Cantalupo

Espinoza-Carrillo et al. (2019) evaluaron los promedios, valores
maximos, valores minimos y diferencia minima significativa para las
caracteristicas de 20 familias semisib de melon criollo (Cucumis melo L.).
en el cantén Palenque, Provincia de Los Rios, Ecuador, donde encontra-
ron que la cavidad fructifera minima fue de 103,6 mm y la maxima de
77 mm.

Dichos autores mencionan que de las familias evaluadas estan la flia
61 que alcanza una cavidad del fruto 96,89 mm; la flia 117, reporta un
didmetro de 93,63 mm y finalmente la flia 196 obtiene 93,85 mm tales
resultados son superiores a los obtenidos en la presente investigacion.
Reddy et al. (2013) obtuvieron 1,70 + 0,14, longitud de la cavidad del
fruto de (cm) y 6,26 + 0,33, ancho de cavidad del fruto (cm).

e Dureza de la pulpa kg/m? del melén criollo Var. Cantalupo

Monge-Pérez (2016) encontré que la firmeza de la fruta de mel6n es de
0,5 - 4,8 kg cm?, dichos valores se encuentran en el rango encontrado
de la presente investigacion. Espinoza-Carrillo et al. (2019 a) encontré
que los promedios, de los valores méximos y minimos de las 20 familias
semisib de meldn criollo (Cucumis melo L.) estan entre 2,46 kg cm? y
2,24 kg cm™

Dias-Alvarado et al. (2017) encontré que manejando la poda en mel6n
con dos tallos secundarios se obtiene una fuerza de la pulpa de 2,80 kg
cm?. También mencionan que la interaccion densidad 3,9 plantas/m2

tipo de poda un tallo secundario se logra una dureza de 2,9 kg cm-2.
Dichos resultados van de la mano con lo encontrado en la presente in-
vestigacion.

Monge-Pérez y Loria (2017), aluden que la firmeza y dureza es un com-
ponente importante en la calidad del fruto y es una caracteristica que
se la vincula con la resistencia al deterioro fisico y mecanico durante su
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transporte y mercadeo. Se puede considerar que la firmeza de la pulpa
es una caracteristica que estd correlacionada con la variedad que se esta
utilizando, esto también puede ser un indicador del estado de madurez
del fruto.

Seguin Diaz y Monge-Pérez (2017), indican que esta variable esta rela-
cionada a la capacidad del fruto para mantenerse lo mas integro posible
durante el periodo postcosecha y que también es un indicador impor-
tante que permite obtener un fruto crujiente.

e Solidos solubles (Brix) del meldn criollo Var. Cantalupo

Para Dias-Alvarado et al. (2017) la densidad de 1,9 plantas/m? y la
poda donde se deja un tallo secundario, expresa una concentraciéon de
13 °Brix, tales resultados son superiores a los encontrados en la inves-
tigacion.

Dicho autor menciona que el porcentaje de sélidos solubles totales, se
presentd una disminucién en los valores obtenidos conforme aumenté
la densidad de siembra.

Moreno et al. (2014) encontraron que los grados Brix en melén varia
dependiendo si estd sembrando bajo invernadero mas la aplicacién
de vermicompost presenté una concentracién de 8,2 Brix y en campo
encontro que presenta 11,0 °Brix.

Los valores minimos y maximos de los grados Brix encontrados en las
caracteristicas de las 20 familias semisib de mel6n criollo (Cucumis melo
L.) fueron de 8,44 °Brix y 5,83 °Brix (Espinoza-Carrillo y Vallejo-Cabrera
2020). Canos et al. (2004) encontraron que en la calidad de la fruta del
hibrido de melén cruiser, present6 11,00 °Brix.

Mazapanta (2022) afirma que el hibrido Retrato Degli Ortolani obtuvo
el mayor porcentaje de grados brix con 11,67 °Brix, seguido del hibrido
Edisto con 11,17 °Brix y por ultimo el hibrido de menor porcentaje fue
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el Cantaloupe Di Charentais con 10,33 °Brix, tales resultados son supe-
riores a los encontrados en la presente investigacion.

Flores et al. (2015) mencionan que la concentracién azticar en melén es
mayor en el tratamiento, varias guias y varios frutos con fertilizacién
Bokashi ya que reporté una mayor concentracién de azucar (grados
brix) por fruto con un total de 9,85 Brix.

El contenido de sélidos solubles se utiliza como indice de clasifica-
cién para los melones segtin su grado de dulzura, siendo inferior a 10
grados brix, considerado no comercial, de 10 a 12 grados brix comercial
y superior a 12 grados brix poseen una calidad extra (Vargas et al. 2008;
Reyes et al. 2019).

¢ El pH del meldn criollo Var. Cantalupo

Las familias evaluadas por Espinoza-Carrillo et al. (2019) encontraron
que la flia 63 alcanz6 un pH de 6,71; la flia 117, reporta un pH de 6,47
y finalmente la flia 196 obtuvo 6,99. Tales resultados son similares a
los obtenidos en la presente investigacién las familias de melones se
encuentran segun la escala del potencial de hidrégeno en ligeramente
acidos y neutros.

¢ Rendimiento kg/ha del meldn criollo Var. Cantalupo

Monge-Pérez et al. (2016) evaluaron 70 genotipos de melén de inverna-
dero y encontré resultados més altos para produccién por area (0,70.85
t ha-1), sin embargo, dicho resultado es inferior al encontrado en la
presente investigacion.

Los valores minimos y maximos de las 20 familias semisib de melén
criollo (Cucumis melo L.) en cuanto al rendimiento por hectdrea fueron
de 4.035,00 kg/ha y 11.560 kg/ha dichos resultados son superiores a
los encontrados en la presente investigacion (Espinoza-Carrillo y Valle-
jo-Cabrera 2020).
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Segiin Mazapanta (2022) encontré que para el rendimiento en kg/ha
el hibrido Cantaloupe Di Charentais obtuvo 56.923,1 kg/ha, seguido
Retrato Degli Ortolani con 44.307,7 y finalmente el de menor rendi-
miento Edisto con 26.769,2 kg/ha, lo que explicaria que el rendimiento
va a depender del nimero de frutos por planta y del peso del fruto de
cada uno de los hibridos.
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Conclusiones

Se concluye, que las familias seleccionadas de medios hermanos de
melon criollo ecuatoriano fueron superiores a la poblacion original,
siendo la familia 61 élite del mel6én de tajada Cantalupo la que es-
tableci6 el mayor rendimiento total y comercial 3.654,28 kg/ha, sin
embargo, la mayor produccién agronémica es establecida por las
flia 63 y 117.

Con respecto al porcentaje de sélidos solubles totales, la familia 63
obtuvo 8,12 °Brix, mientras que la menor densidad el valor encon-
trado fue de 6 °Brix en la poblacién original.

Finalmente, la familia 63 establece la mejor relacién grados brix 8,12
y PH 6,06 ya que expresa la mayor concentraciéon de grados Brix y el
pH ligeramente acido en funcién de los demas tratamientos.
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