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PROLOGO

Este proyecto muestra los distintos hallazgos dados alrededor y como parte de
la solucion a preguntas especificas generadas alrededor de un problema
general: ¢Cual es la importancia de valorar econOmicamente el Bosque
Protector La Cascada como una alternativa que permita una gestion
sostenible del ecosistema forestal?, que buscan dar a conocer los bienes y
servicios del ecosistema boscoso del Bosque Protector La Cascada y generar
las directrices para un manejo sostenible. El Bosque Protector La Cascada se
encuentra ubicado en la parroquia Gonzalo Diaz de Pineda, en el canton El

Chaco, provincia del Napo.

El estudio se sustenta en revision bibliografica pertinente, asi como la
determinacién de indicadores ecolégicos y la identificacion como tal de los
principales bienes y servicios ambientales que provee el ecosistema forestal
del Bosque Protector La Cascada. El marco tedrico considera aspectos sobre
biodiversidad, bienes y servicios ambientales, sostenibilidad, ecosistemas y
sus funciones y aquellos relacionados a especies y la gestion forestal basada
en la sostenibilidad. De igual manera, se basa en los conceptos y lineamientos
que permiten la valoracibn econ6mica de los recursos forestales. Como
fundamentos teodricos, revisa ademas los hallazgos dados en varios estudios
Latinoamericanos que hacen referencia a la valoracibn economica de los

bienes y servicios ambientales.

La parte practica y de investigacién incluye inventarios forestales en 1.5 has de
bosque natural en el Bosque Protector y la posterior valoracion econdémica
como tal de los servicios que provee este ecosistema. La metodologia y
consideraciones para la aplicacion de ella pueden replicarse en situaciones
similares o pueden ser base de estudios de caso en los cuales se requiera
conocer el ecosistema boscoso y los servicios que este provee. Los resultados
aportan al conocimiento de las poblaciones arbdreas en la region amazonica y

su funcion para el sostenimiento de la vida de estos ecosistemas amazonicos
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ademas de ofrecer elementos que permitan guiar acciones de manejo y
conservacion argumentadas y apropiadas en el tiempo con el objeto de mejorar
la realidad social, econémica y ambiental y procurar el bienestar de los
bosques y las gentes que los habitan.

/ffézr/f//ﬂw ............................
Dra. Martha Lucy Mondragén
Biologa Zodloga
MsC Administracion Publica



RESUMEN

El Bosque Protector “La Cascada se encuentra en el oriente de Ecuador, en la
parroquia Gonzalo Diaz de Pineda, cantén ElI Chaco, Provincia del Napo, en
una superficie de 31.000 ha, se encuentra en la zona de vida bosque humedo
Tropical de la Amazonia y constituye un habitat pristino de flora y fauna. Su
ecosistema forestal almacena una gran cantidad de biomasa, preservando de
esta manera su medio fisico y biolégico, acumulando abundante carbono,
mantiene el balance hidrico, la diversidad biolégica y las caracteristicas
quimico-nutritivas del suelo, considerando ademas la belleza escénica,
catalogados estos como bienes y servicios. Muchos bienes y servicios
ambientales producidos por los recursos forestales y que inciden en el
bienestar de los seres humanos, en el medio ambiente y en la economia no
son comerciales, por lo que carecen de un valor real o no es visible el
verdadero rendimiento que producen. La valoracion econdmica del Bosque
Protector La Cascada es de 282.908 US con base en una medicion cuantitativa
y econOmica especifica para cada bien o servicio proveniente de su
ecosistema, permitira verlo como un activo a través de una gestion sostenible

evitando su uso indiscriminado.

Palabras clave: Valoracibn econdmica, ecosistema forestal, gestidén

sostenible.



ABSTRACT

“La Cascada” Protected Forest is located in the East of Ecuador, In the Gonzalo
Diaz de Pineda Parish, In the Chaco Canton, in the Napo Province. It
encompass 31,000 ha. of forest included in the category denominated as
Tropical rain forest of the Amazon and is a pristine habitat of flora and fauna.
This forest system provides environmental goods and services such as storage
of a large amount of biomass, thereby preserving the physical and biological
environment, accumulating abundant carbon, keeping the water balance,
biodiversity and chemical-nutritional characteristics of the soil, as well as its
scenic beauty. Many forest related environmental goods and services that affect
the welfare of human beings, the environment and the economy do not have a
commercial or economic value, so they have no real recognized value nor is
their importance, yield and role obvious. Economic valuation of the La Cascada
Protected Forest is the 282.908 US, which is based on specific quantitative and
economic measurement for each good or service from its ecosystem, allows us
to see it as an asset through sustainable management thus avoiding the
indiscriminate use of resources contained therein and guiding the actions that

help to protect it for the future.

Keywords: Economic valuation, forest ecosystem, sustainable management
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INTRODUCCION

La orientacion de orden mundial esta orientada hacia una economia
globalizada que no tiene en cuenta el peligro que supone para la vida, por lo
que es necesario el surgimiento de nuevos paradigmas para orientar el
desarrollo de las sociedades. Uno de estos paradigmas es el enfoque de
“desarrollo sostenible”. Es decir se promueve el desarrollo econdémico,

mediante una adecuada “gestion sostenible.

La diversidad con que cuenta el Bosque Protector La Cascada se evidencia en
la descripcion de su estructura boscosa, por lo que la valoracidbn econémica de
este sistema y los bienes y servicios que se derivan de estos, permiten verlo

como un activo, evitando su uso indiscriminado

La investigacion realizada demuestra mediante el calculo de los aportes
actuales y potenciales, bienes y servicios ecosistémicos, la importancia de la

conservacion.

El inventario forestal realizado en 1,5 ha en las que se encontré cobertura de
bosque natural, es la base que da paso a la valoracion econémica de los
servicios ambientales identificados: Regulacibon de gases con efecto
invernadero y Belleza escénica y los bienes: agua y productos maderables y no

maderables del Bosque Protector La Cascada.

Los aportes totales por biodiversidad serian de 282.908 US (Doscientos

ochenta y dos mil novecientos ocho dolares) anuales.

El proyecto de investigacion estd compuesto de cinco capitulos: el primero
describe el marco contextual de la investigacion; el segundo contiene la
fundamentacion conceptual y tedrica; el tercero comprende la metodologia
utilizada y la valoracién econdmica en base a lo establecido por el Ministerio

del Ambiente — Ecuador, como requisito establecido en el Acuerdo 076, para

XViii



los estudios de impacto ambiental en los proyectos de infraestructura,
cuantificacion apoyada en la recoleccion, descripcion andlisis e interpretacion
de la informacion levantada en campo para la construccion del informe de

investigacion.

El cuarto comprende la exposicion, analisis e interpretacion de los resultados y
finalmente en el quinto se establecen las conclusiones y recomendaciones en

funcién de los objetivos planteados.

Los resultados de este trabajo corresponden a la valoracion de cuatro de los
multiples servicios ecosistémicos que entregan los bosques y que deben ser
considerados como un punto de partida hacia un esfuerzo sostenido de
incorporar la valoracion econémica como herramienta de informacion en las
decisiones de politica ambiental, relacionadas a la conservacién, manejo y
gestion forestal sostenible de los bosques nativos
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1.1 Ubicacion y contextualizacion de la problematica

La orientacion del orden mundial va hacia una economia globalizada que no
tiene en cuenta el peligro que supone para la vida en un plazo no muy largo,
por lo que es necesario el surgimiento de nuevos modelos para orientar el
progreso de las sociedades. Uno de estos paradigmas es el enfoque de
“desarrollo sostenible”. Es decir se promueve el crecimiento econdémico, pero
no a expensas del mal uso o agotamiento de los recursos naturales sino
mediante una adecuada “gestion sostenible.”

En 1987 el Programa de las Naciones Unidas para el Ambiente (PNUMA)
reconoce la necesidad de incrementar esfuerzos internacionales en este
sentido. Este organismo, en 1988, convoca a un grupo de expertos para
formular las bases de un posible acuerdo a escala mundial, que fuese un
instrumento juridico de alcance internacional orientado a la conservacion y uso
sustentable de la Diversidad Bioldgica, particularmente importante en los
paises ubicados en las zonas tropicales, por ser éstos poseedores de mayor
diversidad a nivel mundial.

Sin embargo, a todo lo expuesto existen reparos dentro del proceso que deben
ser tomados en cuenta y que son consideradas como dificultades, tales como
una carencia de un precio real y un débil reconocimiento de la importancia
econdmica de muchos de los bienes y servicios ambientales, lo que limita el
establecimiento de una cuantificacion efectiva, considerandose que la carencia
de planificacion que va desde lo administrativo, a lo social y ambiental afecta a
los bosques.

La valoraciéon ambiental se fundamenta en la eficiencia econémica y ésta no es
suficiente para garantizar la sostenibilidad de los recursos biologicos, por lo
gue es necesario introducir el criterio de justicia intergeneracional, dado que la
destruccion de ecosistemas de especies, de paisajes naturales, de etnias y
culturas son procesos irreversibles.

El establecimiento, la planificacion y el manejo de las areas de Bosques y
Vegetacion Protectores y otras categorias de manejo equivalentes, constituye



en nuestro pais una respuesta urgente para mitigar en parte, los efectos
ambientales negativos, derivados del uso y abuso indiscriminado de los
recursos naturales. La destruccion de la flora y fauna silvestre, la erosion y
degradacion de los suelos, y la contaminacion de los ambientes terrestres,
acuaticos y atmosfeéricos, constituyen algunos ejemplos de las inapropiadas
actividades humanas que afectan el ambiente.

El estado ecuatoriano en el Acuerdo 076 del 4 de julio del 2012 en la
Metodologia para valorar econbmicamente los bienes y servicios ecosistémicos
de los bosques y vegetacion nativa en los casos a ser removida provee de una
herramienta que permite calcular el aporte econémico de los bosques.

El Bosque Protector La Cascada es declarado por Peticion de Parte mediante
Resolucién No. 003 del 20 de febrero de 1998 y publicado en el Registro Oficial
No. 274 del 12 de marzo de 1978.

SISTEMA NACIONAL DE BOSQUES Y VEGETACION PROTECTORES DEL ECUADOR CONTINENTAL
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Figura 1.1 Ubicacién del Bosque Protector La Cascada — Bosques Protectores de
Ecuador

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador

Se encuentra en el oriente del Ecuador, en la Provincia del Napo, en una
superficie de 31.000 ha.



1.1.1 Ubicacion geografica

El bosque se ubica dentro de las siguientes coordenadas (PSAD 56 ZONA 18

SUR) de puntos extremos que se encuentran sobre su limite

Tabla 1.1. Coordenadas Geograficas — Bosque Protector La Cascada

Vértices |Coordenada X |CoordenadaY
Norte 223791.1008 9997486.4038
Sur 206337.8437 9973753.9508
Este 234794.0204 9983811.6612
Oeste 206337.8437 9973753.9508

Fuente: Consultoria Searth
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Figura 1.2. Ubicacién geografica y politica del Bosque Protector La Cascada




1.1.2 Ubicacién Politica

Se localiza en la parroquia Gonzalo Diaz de Pineda en el canton ElI Chaco. Al
Norte el bosque limita con la provincia de Sucumbios por el Rio Quijos. Al Este
encontramos el recinto Precooperativa Agricola Andina y el Rio Quijos; al Sur
limita con el Parque Nacional Suma Napo Galeras; al Oeste se localiza el
recinto Precooperativa Cordillera Oriental a una distancia de 0.5 km al Sur de la
poblacién de El Reventador.

1.1.3 Aspectos fisicos *

El Bosque Protector La Cascada se inicia a los 553 hasta 1.467 m.s.n.m,
cuenta con un clima lluvioso tropical en el 67% de su extension, muy humedo
tropical en un 25%, y en menores porcentajes de su area lluvioso temperado y
muy humedo tropical con temperaturas que van de los 17 a los 23 °C con una

precipitacion media anual de 3.323 mm.

Cuenta con una cobertura vegetal natural del 91 % de su area total, con
presencia de actividades ganaderas que se realizan en un 7% de la superficie

total del Bosque Protector

De manera general podemos decir que uno de los bienes ambientales con el
que cuenta el Bosque Protector La Cascada es el agua que se encuentra

presenta en el 87% de su superficie con una calidad alta en un 96%-

Como muestra representativa de su flora tenemos: Aliso (Alnus acuminpta);
Anime (Dacryoides cupularis); Achotillo (Vismia baccifera); Arrayan (Eugenia
sp.); Bambulo (Pterocarpus sp); Bombom (Araliaceae sp); Cauchillo (Sapium
sp); Cascarilla (Cinchona sp); Caimitillo (Microphois venulosa); Canelo
(Nectandra sp); Cedro (Cederla Odorata); Chirimoya de monte (Rolliza
mucosa); Colca (Micomia sp); Guaba (Inga sp); Guabo negro (Inga cordado-
alata); Guayaba (Paidium guayaba); Guasca (Trema edulis); Guibn

(Pseuldomedia rigida); Guarumo (Cecropia sp).

1 caracterizacion de los Bosques Protectores del Ecuador. Consultora SEEARTH- Eco-Earth
Consulting, (2008 - 2009)



Al hacer referencia a su fauna encontramos: Ardilla (Sciurus granatensis);
Armadillo (Dasypus novemcinctus); Banderon (Myrmecophaga tridactila);
Chichico (Saguinus fuscicollis); Chorongo (Lagothrix lagothricha); Conejo
(Sylvilagus brasiliensis); Guatusa (Dasyprocta fuliginosa); Maquisapa (Ateles
belzebuth); Mico (Cebus albifrons); Mono nocturno (Aotus sp); Oso hormiguero
(Tamandua tetradctila); Perezoso (Bradypus variegatus); Raposa lanuda
(Caluromys lanatus); Rata de agua chica (Neusticomys monticolus); Rata de
agua grande (Ichthyomys sp); Raton marsupial (Caenolestes fuliginosus);
Raton (Oryzomys sp); Zorro (Caluromys lanatus) y aves como: Andarrios
(Actitis  macularia); Barbudos (Capito aurovirens); Caciques (Cacicas
leucorhamphus); Carpinteros (Veniliornis nigriceps); Chochines (Cinnycerthia
peruana); Chupadores (Diglosa glauca); Condores (Vultur gryphus); Cotingas
(Ampelion rubrocristatus); Gallos de la pefia (Rupicola peruviana); Garzas
(Agretta thula); Gorriones (Zonotrichia capensis); Hormigueros (Grallaria
quitensis); Loros (Pionus sordidus); Mirlos (Turdus fuscater); Papamoscas
(Agriornis montana); Pavas de monte (Chamaepetes goudotti); Picaflores
(Colibri thalassinus); Picaflores (Lesbia victoriae); Quetzales (Pharomacrus
antisianus); Tangaras (Anisognathus flavinchu).

Al Bosque Protector La Cascada se llega desde la parroquia El Reventador a
través de una via de primer orden hacia El Chaco en una distancia de 12,7km
hasta llegar al recinto San Rafael y a 450 metros hacia el sur se desciende al
Rio Quijos y desde aqui utilizando esta via fluvial mediante una canoa se llega
hasta su ingreso.

1.2 Situacion actual de la problematica

En términos de economia forestal esta puede ser criticada por el hecho de
poner un valor econémico a los recursos naturales sin embargo esto permite
definir politicas para que mediante estas se puedan tomar acciones
encaminadas no solo a su conservacion, sino a su recuperacion.

La diversidad con que cuenta el Bosque Protector La Cascada es evidente en
la descripcién de su estructura boscosa y la valoraciébn econémica de los



bienes y servicios que provee, permiten verlo como un activo mediante un
manejo sostenible, evitando de esta manera su uso indiscriminado.

1.2.1 Estructura del bosque

Las formaciones geobotanicas identificadas son tomadas como referencia de la
informacion contenida en el Sistema Nacional de Areas Protegidas del
Ministerio del Ambiente, incluidas en las areas que tienen la categoria de
manejo de Bosques y Vegetacion Protectores.

La clasificacidon vegetal se basa en el estudio realizado por Mogollén y Guevara
(2004) en el que se proponen las formaciones de Sierra (1999) y el Proyecto
Paramo (2001).

Bosque siempre verde piemontano (600-1 300 msnm)

En esta formacion vegetal las especies arbdreas no alcanzan gran altura,
ademas, existe una superposicion de especies de altitudes menores (Mogollon
& Guevara, 2004). La flora mas representativa de este tipo de bosque la
forman: Billia rosea (Hippocastanaceae), Dacryodes olivifera (Burseraceae),
Otoba glycycarpa y Compsoneura ulei (Myristicaceae); las tres dltimas son
abundantes en areas planas o con pendientes suaves (Foster et al. 2002).
También se encuentra Iriartea deltoidea (Arecaceae), la especie mas
importante en la composicion de los bosques de la alta amazonia (Mogollén y
Guevara 2004). Por debajo de los 1 000 msnm, el dosel no supera los 40 m de
altura, es cerrado, con una diversidad que se ubica entre las mas altas del
mundo, y donde la mayoria de las especies estan representadas por un
individuo en varias hectareas ( (Mogoll6n & Guevara, 2004)

Bosque siempreverde montano Bajo (1 300-2 000 msnm)

El dosel mide entre 20-30 m de altura y los troncos de los arboles estan
densamente cubiertos por helechos y otras epifitas vasculares, al igual que de
una capa relativamente delgada e irregular de diferentes musgos (Mogoll6n &
Guevara, 2004). En el limite superior de esta formacion (sobre 2000 msnm)
estan presentes los siguientes géneros montanos: Weinnmania (Cunoniaceae);



Brunellia (Brunelliaceae), Oreopanax (Araliaceae); mientras que los géneros
caracteristicos de tierras bajas (1 300 msnm) son: Pseudolmedia (Moraceae),
Symphonia (Clusiaceae), Stryphnodendron (Fabaceae); (Mogollon y Guevara
2004). En las laderas de los valles de los rios Cosanga y Quijos, a 2 000
msnm, se encuentran grandes poblaciones de Ceroxylon echinulatum
(Arecaceae); mientras que entre 1 500-1 700 msnm esta presente
Dictyocaryum lamarckianum (Arecacea) que, al parecer, tiene una preferencia
por crecer sobre suelos &cidos (Mogollon & Guevara, 2004).

Se encuentra en la zona de vida bosque humedo Tropical de la Amazonia y
constituye un habitat pristino de flora y fauna. La flora, en especial, tiene
caracteristicas singulares de riqueza, variedad y endemismo, representando un
banco de germoplasma importante para el pais, cuya diversidad biolégica no
es conocida en su verdadera magnitud en la actualidad reporta que el Ecuador
puede contener el mayor nimero de especies vegetales por unidad de area en
Sudamérica, se estima que existen al menos 20.000 especies de plantas
vasculares indicando que los bosques naturales de la cuenca alta del
Amazonas son los mas diversos del mundo, reportando hasta 300 especies de
arboles por hectéarea.

1.3 Problema de investigacién
La investigacién surge a partir de varios cuestionamientos, los mismos que
fueron solventados a lo largo del estudio en sus diferentes fases: campo y

gabinete.

Las preguntas parten de un problema general, del que se derivan
cuestionamientos especificos orientados a la busqueda de respuestas.

1.3.1 Problema general
¢, Cual es la importancia de valorar economicamente el Bosque Protector La

Cascada como una alternativa que permita una gestion sostenible del

ecosistema forestal?



1.3.2 Problemas derivados

Para conocer el valor econdmico del Bosque Protector La Cascada y que esto
se constituya en una herramienta que permita lograr su sostenibilidad, se
plantearon interrogantes que permitieron definir el alcance que tendria la

informacion generada:

+ ¢Para qué hacer una valoracion econémica del Bosque Protector La
Cascada?

+ ¢Cudles son los principales bienes y servicios ambientales que provee el
Bosque Protector La Cascada?

+ ¢Qué indicadores ecologicos permitiran realizar una valoracién
econOmica del Bosque Protector La Cascada?

+ ¢Qué beneficios podria generar la valoracién econémica del Bosque

Protector La Cascada en una gestidon sostenible?

1.4 Delimitacién del problema

El estudio se resume de la siguiente forma:

CAMPO: Ciencias Ambientales

AREA: Conservacion Forestal

ASPECTO: Valoracion Econdmica Bienes y Servicios Ambientales
SECTOR Forestal

PROBLEMA: ¢, Por qué conocer el valor econdmico del Bosque Protector

La Cascada seria una alternativa para una gestion

sostenible del ecosistema forestal?

1.5 Objetivos

En el proceso de investigacion se procur0 el cumplimiento de los siguientes

objetivos.



1.5.1 Objetivo General

Valorar econOmicamente los bienes y servicios ambientales del Bosque
Protector La Cascada como alternativa para la gestion sostenible del

ecosistema forestal en el canton El Chaco, provincia del Napo.

1.5.2 Objetivos Especificos

» Realizar el inventario forestal en 1.5 ha y determinar los indicadores
ecoldgicos: densidad, diversidad e indice de valor de importancia de las

especies presentes en el sitio de muestreo.

» ldentificar los principales bienes y servicios ambientales que provee el
ecosistema forestal del Bosque Protector La Cascada.

» Determinar la contribucién de la valoracibn econémica del Bosque

Protector La Cascada para una gestion sostenible.

1.6 Justificacion

Desde la perspectiva del enfoque de la economia ecoldgica, el manejo de los
recursos biolégicos debe basarse en su conservacion lo que implica cambios

en los sistemas de valores.

La valoracién econdémica de bienes y servicios ambientales pretende poner al
mismo nivel un ecosistema forestal con cualquier otro bien o servicio que un
individuo esté dispuesto a sustituir por el que esta siendo valorado. Dichos
procesos de valoracion ayudan a incrementar el nivel de preocupacién y
conocimiento sobre estos, determinando el potencial econdmico del bosque de

acuerdo al marco legal vigente.

Considerar la gestion sostenible como una alternativa, mediante el pago de
bienes y servicios ambientales, puede contribuir al mantenimiento de la

biodiversidad en una dualidad ecolégica y social.
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2.1 Fundamentacién conceptual

A continuacidn se presentan los conceptos mas relevantes utilizados en el

trabajo de investigacion.

*Bienes Ambientales: Los Bienes ambientales son los recursos tangibles
utilizados por el ser humano como insumos en la produccién o en el consumo
final y que se gastan y transforman en el proceso, como madera, frutos, pieles,
carne, semillas, medicinas, entre otros, que son utilizados por el ser humano

para su consumo o comercializacion. (Arias, 2016)

*Biodiversidad: o diversidad biolégica es la variedad de la vida. Este reciente
concepto incluye varios niveles de la organizacion biol6gica. Abarca a la
diversidad de especies de plantas, animales, hongos y microorganismos que
viven en un espacio determinado, a su variabilidad genética, a los ecosistemas
de los cuales forman parte estas especies y a los paisajes o regiones en donde
se ubican los ecosistemas. También incluye los procesos ecologicos y
evolutivos que se dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y paisajes.
(Edward, 1929)

*Diversidad Ecosistémica: Es la mas dificil de definir por la amplitud de la
tematica de los trabajos que se engloban bajo este término. Segun
MARGALEF (1991) es la diversidad medida en los ecosistemas. Tan extensa
definicion muestra a la diversidad ecosistémica como un descriptor poco
preciso que, segun palabras de su autor, se refiere tanto al nimero de
especies presentes como a su abundancia relativa. Otros investigadores
reducen la amplitud de este concepto, dividiendo en dos grandes grupos las
definiciones posibles. Por un lado, se define como la variedad de habitats que
suceden dentro de una region o el mosaico de teselas que configuran un
paisaje. Pero por otro, también se refiere a la interaccion entre las especies y a
la variedad de procesos funcionales en un ecosistema. Ambos grupos hablan
indudablemente de que tanto la composicion, la estructura como la funcién de

un ecosistema determinan la biodiversidad de un area. (Castro Parga, 2005)
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*Especies: Grupo de organismos muy parecidos entre si de la misma forma
qgue lo fueron sus antepasados. Es la unidad taxondmica fundamental y tiene
nomenclatura binomial (dos nombres): el primero es el nombre genérico y el
segundo es el especifico. Las especies similares y relacionadas se agrupan
dentro del mismo género. Ha sido el problema bioldégico més discutido en
taxonomia, siendo el grupo fundamental de toda clasificacion. (Barla Galvan)

*Funciones Ecosistémicas: “Un subconjunto de las interacciones entre los
procesos y estructuras ecosistémicas que sustentan la capacidad de un
ecosistema para proveer bienes y servicios” (TEEB, 2010) (Ferrer, La Roca, &
Gual, Febrero 2012)

sInventario Forestal: Los inventarios forestales constituyen la parte
fundamental de la planificacion de la ordenacién forestal con fines de
aprovechamiento y manejo sostenible, ya que permiten determinar de manera
cualitativa y cuantitativa el potencial del recurso forestal. En términos
cualitativos, el inventario permite conocer la variacion de la masa forestal en los
diferentes estratos o ecosistemas, asi como determinar la variacion floristica
del bosque y las caracteristicas intrinsecas de las especies registradas (forma
del fuste y de la copa, por ejemplo). En términos cuantitativos, el inventario
determina el numero de especies por unidad de éarea y las variables
dasométricas, como dap, altura comercial y altura total de los individuos

inventariados. (Pinelo, 2004)

*Bosque nativo: Ecosistema arboreo, primario o secundario, regenerado por
sucesién natural, que se caracteriza por la presencia de arboles de diferentes
especies nativas, edades y portes variados, con uno o mas estratos. No se
considera como bosque nativo a formaciones pioneras y a aquellas
formaciones boscosas cuya area basal, a la altura de 1,30 metros del suelo, es
inferior al 40% del area basal de la formacion boscosa nativa primaria

correspondiente. ( Ministerio del Ambiente, 2012)

*Servicios Ambientales: Tienen como principal caracteristica que no se

gastan y no se transforman en el proceso, pero generan indirectamente utilidad
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al consumidor. Son considerados como la capacidad que tienen los
ecosistemas para generar productos Utiles para el hombre, entre los que se
pueden citar regulacion de gases (produccion de oxigeno y secuestro de
carbono), belleza escénica, y proteccion de la biodiversidad, suelos e hidrica.
(Arias, 2016)

*Sostenibilidad: La definicion que figura en el Informe Brundtland, elaborado
por la citada Comision, es la siguiente: «[...] es el desarrollo que satisface las
necesidades de la generacién presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.» (Luffiego
Garcia & Rabadan Vergara, 2005)

*Gestion Forestal Sostenible: La define como un concepto dindmico en
evolucion gque tiene por objetivo mantener y aumentar el valor econémico,
social y medioambiental de todos los tipos de bosques, en beneficio de las
generaciones presentes y futuras. Consta de siete puntos caracteristicos: (i)
extension de los recursos forestales; (ii) diversidad biologica forestal; (iii) salud
y vitalidad de los bosques; (iv) funciones productivas de los recursos forestales;
(v) funciones de proteccibn de los recursos forestales; (vi) funciones
socioeconémicas de los bosques; y (vii) marco normativo, institucional y de
politicas. (Fuente: ONU 2008, Resolucion 62/98) (Secretaria del Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica, 2009)

2.1.1 Conceptos econGémicos

*Valor econémico: Es un concepto antropocéntrico o utilitario (basado en la
utilidad que genera un bien o servicio al ser humano). Es el bienestar que se
genera a partir de la interacciéon del sujeto (individuo o sociedad) y el objeto
(bien o servicio) en el contexto donde se realiza esta interrelacion. (Ministerio
del Ambiente Peru, 2015)
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2.2 Fundamentacién tedrica

En la actualidad existen varios estudios que hacen referencia a la valoracion
econdémica de los bienes y servicios ambientales. En Latinoamérica en paises

como Costa Rica, Colombia, Uruguay, Argentina por nombrar algunos.

Resultan interesantes investigaciones que indican que:

‘La problematica que presenta el recurso hidrico en la actualidad, ha
incentivado la conservacién y proteccién de este servicio ambiental, para
asegurar su abastecimiento futuro en calidad y en cantidad. Los mecanismos
de Pago por Servicios Ambientales (PSA), basados en la teoria de las
externalidades econdmicas, son una solucién que puede permitir que en zonas
con altas densidades de crecimiento logre un desarrollo sostenible y aumente
el valor de los recursos naturales escasos permitiendo mejorar su proteccion.
El PSA se financia con logica de mercado, a través de cobros a los
demandantes de servicios ambientales y pagos por actividades verificables a
los productores o protectores de dichos servicios, l6gica que es opuesta a las
subvenciones y donaciones. El mecanismo de PSA consiste en coordinar flujos
financieros producidos a través de tarifas e impuestos, de manera que los
demandantes satisfagan sus necesidades a cambio de un precio que responda
a su costo de oportunidad y que a su vez este precio sea suficiente para que el
oferente cubra como minimo sus costos de produccién y se tomen las medidas
para que se conserve el recurso sostenidamente. En este contexto, esta tesis
desarrolla un detenido analisis de los esquemas empleados en cuatro
proyectos de América Latina: El Chaco y Pimampiro en el Ecuador, los casos
de Heredia en Costa Rica y del Municipio de Achuapa en Nicaragua. Estos
proyectos han sido desarrollados para aplicar PSA para el recurso hidrico.
Sobre la base de estos cuatro proyectos se realiza un contraste de las
metodologias utilizadas para identificar cual puede ser la mas aconsejable para
el calculo de los valores, a mas de proponer un modelo matematico que trate
de analizar y capturar las principales variables y condiciones econémico-
ambientales que permita determinar precios y valores eficientes para el PSA de

agua en comunidades pequeiias del Ecuador” (Encalada Romero, 2006).
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Asi también que:

“Las culturas originarias o indigenas poseen una cosmovision que las liga
profundamente a los ecosistemas naturales. Ambos se encuentran bajo
constante amenaza de desaparecer debido a las diferentes presiones que la
llamada cultura occidental ejerce sobre ellos por el uso de los recursos,
crecimiento de la poblacion mundial y necesidades econdmicas, todo ello, en
un contexto de creciente escasez. La presente investigacion se adscribe bajo
los preceptos de la economia ambiental, en el contexto de los bienes y
servicios ecosistémicos, la cual busca determinar el valor que los ecosistemas
y su area de influencia tienen para la sociedad y aportar de esta manera a la
toma racional y justa de las decisiones sobre su uso o conservaciéon productiva.
Se estudia el ecosistema Sistema de Humedales Altoandino, lugar intimamente
ligado a la tradicién oral aymara a través de una leyenda ancestral, la cual es
registrada y valorada por ecoturistas a través del método de Valoracion
Contingente. Se concluye que de no protegerse este humedal o de destinarse
a otros usos productivos distintos del ecoturismo etno-cultural, la cultura
aymara se veria afectada con la perdida de parte de su patrimonio cultural
inmaterial y parte de su propia cosmovision referencial en la relacion
naturaleza-cultura, haciéndose urgente la salvaguardia de los valores culturales
y ambientales que permitan su desarrollo contemporaneo, de acuerdo a sus
propias formas de vida y la proteccion de la naturaleza. Palabras clave:
Ecosistema Sagrado, Aymaras, Humedales, Laguna Roja, Leyenda, Servicios
Ecosistéemicos Culturales, Turismo Sustentable, TIE, Ecoturismo, Etnoturismo,

Valoracion Contingente, Pago por Servicios Ambientales”. (Joignant, 2014)

Esta investigacion demuestra la importancia de la conservacion y el uso
sostenible de la biodiversidad, mediante el calculo de los bienes y servicios
ecosistémicos actuales con los que cuenta el Bosque Protector La Cascada.

Para determinar el aporte econémico de un patrimonio natural existen varias
dificultades que hay que enfrentar y que limitan la generacion de la informacion
necesaria para la cuantificacion de los aportes partiendo desde la
disponibilidad de una informacion cuantitativa que muestre los niveles de

aprovechamiento de esos bienes y servicios, la utilizacion que se dan a los
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mismos, la inexistencia de un precio estable, (depende de la region) el débil
reconocimiento de la importancia econémica de muchos bienes y servicios

ambientales.

Las primeras valoraciones realizadas en el pais utilizando la metodologia
propuesta por el Ministerio del Ambiente se las realizaron en varios proyectos

de explotacidon minera y petrolera.

Una de ellas es el “Inventario Forestal y Valoracion Econosistémica, Area
Minera El Reventador, Codigo 402996, en los Bloques Sinclair, Bolivar Dashino

y Amazonas”.

También esta la “Reevaluacion al Estudio de Impacto Ambiental Expost del
Campo Bermejo y Oleoducto Bermejo-Lumbaqui, para la inclusion de la
Estacion Lumbaqui, la construccion de la plataforma BE-4, perforacion de 5
pozos de desarrollo y construccion de la via de acceso; para la ampliacion de

la plataforma Bermejo Este X-1y la perforacion de 3 pozos de desarrollo”.

Se incluyen dentro de estos ejemplos al “Estudio de Impacto y Plan de Manejo
Ambiental para la perforacién del pozo exploratorio Amilcar Espinel Diaz (AED-

1), y su via de acceso-fase exploratoria y de avanzada”

Estos estudios tienen en comun que no fueron valorados todos los
componentes que constan en la metodologia sino aquellos que podian ser

evaluados en las areas a ser intervenidas Unicamente.
En la actualidad la valoracion econémica es un componente de los Estudios de

Impacto Ambiental, siendo parte importante de la misma, tornandose un

requisito para su presentacion.
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3.1 Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo documental, descriptivo y correlacional. El informe
de investigacion realizado se baso en la estructura establecida por la Unidad
de Posgrado de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo para el programa
de maestria formado por cinco capitulos.

La metodologia de la investigacion contribuyd al desarrollo del analisis e
interpretacion de los resultados, discusion de la informacion para finalmente
proceder con la elaboracién de las conclusiones y recomendaciones en funcion
de los objetivos especificos y de esta manera contribuir con soluciones al

problema plantado.

3.2 Método de investigacion

En el presente trabajo se aplico el enfoque cuantitativo en la investigacion
cientifica, ya que en el proceso de investigacion se recolectd, analiz6 y vinculo
datos que respondieran al planteamiento del problema, partiendo de un
inventario forestal que nos permitira obtener los datos necesarios para

proceder con la valorizacion ecosistémica del Bosque Protector La Cascada.

La informacién levantada en la fase de campo corresponde a procesos de
medicion y estimacion de variables cualitativas e identificacion de las variables
cuantitativas de los individuos (arboles) dentro de las unidades de muestreo
para conocer el estado y estructura del bosque y de esta manera realizar un
analisis de la situacion actual.

Los datos tomados en 15 transectos de 1000 m? de 100 por 10 metros, fueron
diametro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual a 10 cm y la altura total
(rama mas alta del arbol) el trabajo se realiz6 con apoyo de personas
residentes de la zona, esto permitio tener el nombre comun (local) de las
especies para posteriormente establecer su nombre cientifico.
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La valoracion de los bienes y servicios ambientales del Bosque Protector La
Cascada se la realiz6 en 1.5 ha realizado que corresponden al 1% para un
area de 280 ha que podrian ser potencialmente intervenidas en un proyecto de
infraestructura, utilizando la metodologia que para esto tiene el Ministerio del

Ambiente del Ecuador como anexo al Acuerdo 076, en sus articulos 1y 2 2.

Los Bienes ambientales que constan en el documento de la metodologia para
valorar los bienes ambientales constan: el agua, productos maderables y no
maderables del bosque, productos medicinales derivados de la biodiversidad,
plantas ornamentales y artesanias, sin embargo de esto se consideraron
Gnicamente aquellos que representan un alto impacto dentro de los estudios
que permiten la consecucion de licencias ambientales y que se encuentran en

el Bosque Protector la Cascada.

Los datos recopilados en el proceso del inventario forestal del Bosque

Protector La Cascada permitieron obtener:

3.2.1 AreaBasal

Es el area de la seccion del arbol donde se toma diametro a la altura del pecho
(DAP = 1.30 m)3y esta directamente relacionada con el volumen del arbol, se

obtiene aplicando la siguiente formula:

n(D)?
AB-= —
4

2 Art. 1.- Reformar lo establecido en el articulo 96 del Libro Il del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del
Ministerio del Ambiente, publicado mediante Decreto Ejecutivo No. 316 de Registro Oficial Suplemento 2 de 31 de
marzo del 2003, por lo siguiente:

En el caso de cobertura vegetal nativa a ser removida por la ejecucion de obras o proyectos publicos, que requieran de
licencia ambiental y que la corta de madera no sea con fines comerciales y se requiera cambio de uso de suelo,
excepcionalmente en el Estudio de Impacto Ambiental, se debera incluir un capitulo que contenga un Inventario de
Recursos Forestales"”.

Art. 2.- Incluir en el Acuerdo Ministerial 041 publicado mediante Registro Oficial No. 401 del 18 de agosto del 2004, el
siguiente articulo:

"Articulo 4.- Para fines de establecer los costos de valoracion por la cobertura vegetal a ser removida, en la ejecucion
de obras o proyectos publicos, que requieran de licencia ambiental, se utilizara el método valorativo establecido en el
Anexo 1 del presente Acuerdo Ministerial”.

3 Medida técnica utilizada de manera universal
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Donde

AB = Area Basal

D = DAP (Didametro a la altura del pecho = 1.30
m) = 3.1416

La férmula resumida seria:
AB = 0.7854 (D)2

Donde:
AB = Area Basal
0.7854 =  Division de 1 (3.1416)/4

D= DAP? (Diametro a la altura del pecho = 1.30 m))

3.2.2 Cubicacién de arboles individuales

El volumen individual de los arboles en pie se calcul6 de la siguiente manera:

V = AB *H * Ff
Donde:
V = Volumen del arbol en m3

AB = Area basal en m2
H=  Altura total

Ff = Factor de forma 0,7 (latifoliadas).

Factor de forma.- Es el valor diferencial entre los diametros de la base y el de la
parte superior del arbol, este valor es de 0,7 para latifoliadas*y 0,5 para

coniferas®.

4 Término que describe a la mayoria de las especies de arboles y arbustos anuales, bianuales y perennes, cuya
caracteristica es presentar hojas anchas en su base y de punta fina cuyos bordes pueden ser serrados o lisos

5 Arboles o arbustos altamente ramificados con hojas simples, lineales aciculares (como aguja) o en forma de punzon.
Su semilla se encuentran en estructuras especializadas llamadas conos.
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3.2.3 Volumen de madera en pie

El mecanismo dasométrico para conocer el volumen de los arboles en pie,
consiste en convertir, mediante las formulas antes descritas, los datos de DAP
(Diametro a la altura del pecho) y altura tomados en campo, en metros cubicos,
como base para los demas calculos del estudio.

Para establecer la relacion entre esas caracteristicas del arbol y su volumen
existen varios métodos, pero el que se utiliza con regularidad es el que se

conoce como Factor de forma.

El volumen de un arbol (V) puede expresarse por el producto entre su Area

Basal (AB), su altura (h) y el factor forma (Ff):

V =AB x h x Ff

Donde

AB= 0,7854 (11 /4) x Dap?

H=  Altura del arbol

Ff=  Factor de forma 0,7

3.2.4 Indicadores ecoldgicos

Un indicador ecolégico es un pardmetro calculado mediante técnicas
estadisticas que permiten resumir informacion relevante en referencia a algun
aspecto especifico, pudiendo tratarse de un aspecto especifico o de la
agrupacion de datos de varios elementos

3.2.5 Densidad relativa

Es la densidad de una especie referida a la densidad de todas las especies del

area. Se determina con la siguiente férmula.
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No.deindividuos por especie «

Densidadrelativa (DR) %= S
No. totalde individuos

100

3.2.6 Dominancia relativa

Es la dominancia de una especie, referida a la dominancia de todas las

especies. Se determina aplicando la siguiente formula:

Areabasalde la especie

. —x100
Areabasalde todaslas especies

Dominanciarelativa (DmR)% =

3.2.7 Indice de valor de importancia

Representa una medida de la dominancia de una especie en relacion con la
totalidad de especies registradas en un muestreo; puede ser indicativo del éxito

ecoldgico de una especie evaluada. Se lo determina con la siguiente formula:
indice de valor de importancia (IVl) % = DR+DnR
3.2.8 indice de diversidad de Shannon

El indice de Shannon refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la
base de dos factores: el nimero de especies presentes en el area de estudio y
su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida del grado de
incertidumbre asociada a la seleccion aleatoria de un individuo en la
comunidad (Pla, 2006). Su célculo se realiza en funcién del sumatorio parcial
de los distintos individuos de cada especie encontrada en relacion al nimero

total de especies.
S
H => (PiXlog, Pi)
i=1

Donde:

H = indice de Shannon
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S = NUumero de especies
Pi = Proporcion del numero total de individuos que constituye la especie i

Este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un numero
positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1 y 5.
Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores mayores (bosques
tropicales, arrecifes de coral) o menores (algunas zonas desérticas). La mayor
limitante de este indice es que no tiene en cuenta la distribucién de las

especies en el espacio.

3.2.9 indice de diversidad de Simpson

Este indice mide la probabilidad de que dos individuos de la poblacion
extraidos al azar sean de la misma especie; valores altos indican dominancia
de alguna especie. Para medir la diversidad se utiliza el complementario del
indice de Simpson, ya que varia de 0 a 1 indicando valores proximos a 1 mayor
diversidad (Cafiella, Del Rio, Montes, & Montero, 2003)

El indice de Simpson se calcula con la siguiente expresion:

IDS = 1-5(n)(n-1)/NI(NI-1)

Donde:

IDS = indice de Diversidad de Simpson

n = Numero de individuos de la especie

NI = Nuoumero total de individuos de la muestra

3.2.10 Valoracion econdmica de los Servicios Ambientales ©

Los calculos de valorizacion de los servicios ambientales, considera la

regulacion de gases con efecto invernadero y belleza escénica.

6 Acuerdo 076 del 4 de julio del 2012.metodologia para Valorar Econdmicamente los Bienes y Servicios
Ecosistémicos de los Bosques y Vegetacion Nativa en los casos a ser removida. Ministerio del Ambiente.
Ecuador
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3.2.10.1 Regulacion de gases con efecto invernadero (secuestro de

carbono)

Existen algunos requerimientos basicos para realizar la estimacion de los
aportes por el servicio de mitigacion por la emision de gases por efecto
invernadero. Por un lado, se debe conocer la cantidad de C almacenado ton/ha
y las tasas de fijacién (ton/ha/afio) que pueden fijar los distintos tipos de
bosques en la zona de estudio. También es necesario conocer el precio ($/ton)
que se puede cobrar por la remocion de CO2 de la atmdésfera mediante la
fijacion de carbono el servicio de fijacion de gases con efecto invernadero. En
este caso se aplicardn los valores en el mercado voluntario de carbono o

carbono neutro.

Adicionalmente se necesita saber el total de hectareas que se someteran a la

prestacion del servicio de fijacion de gases.

Estableciendo una relacion entre los componentes anteriores, la estimacion de
los aportes por la regulacion de gases efecto invernadero se obtiene aplicando

la siguiente ecuacion:

n

YcPchCcNiC (eC 61)

Donde:
Yc: Aportes por la fijacion de carbono ($/afio)

Pc: Precio (¢/ton) del carbono fijado

Q¢.  Cantidad de carbono fijado (ton/ha/afio)

c:  Numero de hectareas reconocidas para fijacion de carbono

I Tipo de bosque considerado para el servicio de fijacion de gases con

efecto invernadero.
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Tabla 3.1 Calculo de Fijacién de Carbono

SEON

Y= Aportes por la fijaciéon de carbono ($/afio)

Pc= Precio ($/ton) del carbono fijado

Qc= Cantidad de carbono fijado (ton/ha/afio)

Nc= Numero de hectareas reconocidas para fijacion de carbono

Yc= Pc $/ton Q:c ton/ha/afio Nc Ha

Yc=

Yc=

3.2.10.2 Belleza Escénica como servicio ambiental de los bosques

El servicio ambiental de belleza escénica no es cuantificable; por lo tanto, no es
posible monitorear un volumen o cantidad especifica del servicio. Ante la
imposibilidad de ofrecer o mercadear una cantidad fisica de este servicio, no es
posible tener un precio de mercado especifico. Sin embargo, para estimar los
aportes es necesario contar con un valor monetario concreto que cada turista

debera pagar.

Existen preliminarmente dos maneras de determinar este valor. Por un lado,
mediante la disposicién de pago’ que el turista tiene que hacer por el disfrute
de la belleza escénica que posea un determinado ecosistema. La disposicion
de pago variarA de acuerdo con la diversidad de ecosistema y las
caracteristicas propias que posee cada uno en términos de belleza escénica.
Otra manera de acercar el valor monetario que cada turista debe pagar es por
medio del costo que representa para el ente administrativo mantener la calidad
del servicio de belleza escénica que brinda el ecosistema. Este es un costo

administrativo y no necesariamente incluye el valor del servicio ambiental en si.

7 La disposicion de pago es la cantidad de dinero que se esta dispuesto a pagar por la obtencidn de un bien o servicio.
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Una vez gque se cuenta con un valor monetario (precio) para el disfrute de la
belleza escénica de un ecosistema determinado, es necesario cuantificar el
namero de turistas que disfrutan de ese servicio. Los turistas pueden ser
nacionales o extranjeros. Esta separacion es importante debido a que el turista
nacional contribuye de manera indirecta (mediante el pago de impuestos) para
la conservacion de los ecosistemas; mientras que el turista extranjero toma
como algo ya establecido la belleza escénica de los ecosistemas, por lo cual no

asume costos indirectos adicionales para conservarla ni protegerla.

Hecha esta separacion entre el turista nacional y el extranjero, la estimacion de
los aportes derivados del servicio ambiental de belleza escénica de los

ecosistemas esta dada por la ecuacion:

Yoe PoeeQbee PoenQoe NYbe PheeQbee PoenQon

Ve Aporte por belleza escénica en turismo ($/afo)

PbeE: Valor monetario pagado por turistas extranjeros para el disfrute de

belleza escénica ($/persona/afio)
PbeN: Valor monetario pagado por turistas nacionales para el disfrute de
belleza escénica ($/persona/afio)

Qbee: . Cantidad de turistas extranjeros (persona/afio)

QbeN:

Cantidad de turistas nacionales (persona/afio)
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Tabla 3.2 Calculo Aportes Belleza Escénica

Yhe :PbeEQbeE +PbeNQbe N

Y o . ~
be ; Aporte por belleza escénica en turismo ($/afio)

Pres : Valor monetario pagado por turistas extranjeros para el disfrute
de belleza escénica ($/persona/afio)

Pren : Valor monetario pagado por turistas nacionales para el disfrute
de belleza escénica ($/persona/afio)

Que : Cantidad de turistas extranjeros (persona/afio)

Qven :  Cantidad de turistas nacionales (persona/afio)

Ybe: Pbee QbeE Poen QbeN
Ybe:
Ybe:

3.2.11 Valoracion Econdmica de los Bienes Ambientales

En la metodologia del Ministerio del Ambiente (2012) se consideran varios
bienes, sin embargo los célculos que se presentan en esta investigacion hacen

referencia Unicamente al agua y los productos maderables (Anexo 4).

3.2.11.1 Agua

El agua es un bien que consumen las distintas actividades econdémicas para su
respectivo proceso productivo. Estas actividades tienen un consumo medido en
(m3/afio), por el cual deberian pagar un precio para ($/m?3). Como el agua es un
bien que puede ser utilizado en distintas actividades y el comprador puede
aplicarlo para diferentes fines, el precio del agua no debe hacer diferencias
entre sectores econdmicos. Para fines de esta metodologia se consideraran
dentro del andlisis las actividades vinculadas con las areas de desbroce de

cobertura vegetal.

La estimacion de los aportes por el aprovechamiento del agua como insumo

esta dada por la ecuacién:
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\QZnEEiQ (ec.6.3)

Ya: Aportes por el aprovechamiento del agua como insumo ($/afio)
Pa: Precio del agua como insumo de la produccién ($/m?3)

Qia:

Demanda de agua en el sector i (m3/afio)

Tabla 3.3 Calculo Aportes por el aprovechamiento del agua

N
XS0

=]
Ya: Aportes por el aprovechamiento del agua como insumo ($/afio)
Pa: Precio del agua como insumo de la produccion ($/m3)
Qe : Demanda de agua en el sector i (m%/afio)
Ya Pa Qia
Ya
Ya

En el caso del sector doméstico, aunque no usa el agua para actividades
productivas, su consumo implica el pago respectivo. Por lo tanto, el sector

domeéstico también esta considerado en la ecuaciéon anterior.

Cuando el desbroce involucre afectacion a fuentes hidricas que constituyen
regadios de cultivos, el andlisis incluird la demanda de agua por tipo de cultivo

por afno.

3.2.11.2 Productos maderables y no maderables del bosque

Los pfnm (productos maderables y no maderables) son definidos por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) como “los bienes de origen
bioldgico (distintos de la madera, la lefia y el carbon vegetal) y los servicios
brindados por los bosques, otras areas forestales y los arboles fuera de los

bosques”.
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Las especies maderables y no maderables en los ecosistemas, que son de
interés econdmico, tienen diferentes precios en el mercado. Para estimar los
aportes por el aprovechamiento de las especies maderables y no maderables
de procedencia silvestre, es necesario conocer el volumen de madera extraida
con valor comercial proveniente de la region, las especies que seran

aprovechadas y su valor comercial.

La estimacion de los aportes se obtiene con la aplicacion de la siguiente

ecuacion:

Yo P™Q;™ (ec.6.4)

Donde:

Yo Aportes por el aprovechamiento de productos maderables y no

maderables ($/afio)
m:  Precio de bien i ($/m?)

Qi™: Volumen de bien i (m3/afio)

Tabla 3.4 Calculo Aportes por el aprovechamiento de productos maderables

% o

Y

m. P i™ Aportes por el aprovechamiento de productos

maderables y no maderables ($/afio)

P mP i™ Precio de bien i ($/m3)

|

Qi™:  Volumen de bien i (m3/afio)

Ym Qoee pm™
Ym

Ym
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3.2.12 Aportes totales por servicios y bienes ambientales

Para obtener una estimacion total de los aportes por biodiversidad, es
necesario hacer una agregacion de los aportes obtenidos por el
aprovechamiento individual de los distintos bienes y servicios considerados. En

términos algebraicos, la estimacion esta dada por:
n

Y Yk (ec.6.9)

Y. Aportes totales de la biodiversidad ($/afio)

Y «: Aporte de cada componente de la biodiversidad

Tabla 3.5 Célculo Aportes Totales por Servicios y Bienes Ambientales de la

Biodiversidad

Yo ZZ:YK
=)

Yi= Aportes totales de la biodiversidad ($/ano)

Y= Aportes por fijacién de carbono

Yoa= Aporte por belleza escénica en turismo ($/ano)

Ya= Aportes por el aprovechamiento del agua como insumo ($/ano)

Ym= Aportes por el aprovechamiento de productos maderables y no
maderables ($/ano)

Y= Ya Ym Ybe Yc

Yio=

Yib=

La aproximacion de Ytb depende de la disponibilidad de informacién tanto en
los volumenes comerciados como con los precios establecidos. Cuanto mejor y
mas amplia sea la informacion, la estimacion de los aportes derivados de la

biodiversidad sera mas representativa.
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3.3 Poblacién y muestra

A continuacion se presenta la poblacion y muestra tomadas en cuenta en el

trabajo de investigacion.

3.3.1 Poblacién

La informacion requerida fue levantada en un area del Bosque Protector La
Cascada que presenta mayor cobertura boscosa sin intervencién, permitiendo
la determinacién de la valoracion economica de los bienes y servicios

ambientales existentes en su ecosistema forestal.

3.3.2 Muestra

El inventario forestal se realizé en 1,5 ha en 15 parcelas de 1000 m? de 100 por
10 metros, lo que permitid cubrir una mayor densidad. Con este muestreo se
puede asegurar que los datos tomados son representativos de la poblacién
total.

Los datos tomados incluyen: diametro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual
a 10 cm y la altura total (rama mas alta del arbol). En cada parcela se
determind su estructura, cobertura y densidad mediante un muestreo aleatorio
simple que permite el establecimiento de lo que indica la metodologia de que

debera ser en un area de bosque primario.
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Tabla 3.6 Puntos de muestreo Bosque Protector La Cascada

3.4 Fuentes de recopilaciéon de informacién

La identificacién de los principales bienes y servicios ambientales que provee el
Bosque Protector a Cascada se inicia con referencias bibliograficas y mapas de
bosques del area en estudio. El analisis de la informacion geografica disponible
permitio la determinacion de potenciales sitios de muestreo, considerandose
aguellas areas cubiertas con bosque natural.

3.5 Instrumentos de investigacién

El trabajo de campo, implico el recorrido por el Bosque Protector la Cascada, la
observacion directa y la toma de datos, mediante el levantamiento de
informacion dendrolégica y dasométrica necesarios para proceder con los
célculos que permitan una evaluacién del estado de conservacion del bosque.

El inventario forestal se lo realizO en un area representativa del Bosque
Protector con cobertura de bosque natural como lo establece el Acuerdo
Ministerial 076 para realizar los célculos para la determinacion de la Valoracion
Econdmica de los Bienes y Servicios Ambientales. Es importante establecer
gue, para el procesamiento de datos requeridos, Unicamente se consideraron

las areas de bosque primario poco intervenido que brinda servicios ambientales
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por concepto de captura y almacenamiento de carbono y la sumatoria del area
basal de las especies maderables y no maderables con un DAP mayor a 10

cm.

Fotografia 1
Toma de datos dasométricos - B.P. La
Cascada

Fotografia 3
Toma de datos dasométricos - B.P. La
Cascada

Fotografia 5
Marcaje de arboles — Fin de parcela

Fotografia 2
Toma de datos dasométricos - B.P. La
Cascada

Fotografia 4
Marcaje de arboles - B.P. La Cascada

Fotografia 6
Estructura de bosque intervenido

Fotografia 7
Vista Frontal — Bosque Protector La Cascada

Fotografia 8
Vista Frontal — Bosque Protector La
Cascada

Imagen 1 Toma de datos - Bosque Protector La Cascada
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3.6 Procesamiento y analisis

Los datos cuantitativos fueron ingresados y procesados con el uso de la hoja
de célculo Microsoft Excel 2010 que permitiria realizar los graficos que se
presentan en el acépite de resultados y que fueron utilizados para el
correspondiente analisis, en consideraciéon al cumplimiento de los objetivos

planteados.

36



@i&e cambiar af mundo y nada cambis. Gambié yoy cambié todo.

%nt/fon}/ de ?(Z:/k

CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE
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4.1 Inventario forestal e indicadores ecolégicos: densidad, diversidad,
indice de valor de importancia de las especies presentes en el sitio de

muestreo.

El inventario forestal ademas de ser un indicativo del estado del bosque en el
caso de la valoracion econOmica, se constituye en una herramienta que
permite la caracterizacion del bosque, su estado de conservacion y en el caso
especifico de esta investigacion nos provee de informacion importante sobre la
disponibilidad de especies maderables. La toma de datos en el sitio de
muestreo permitié conocer la presencia de 909 individuos de 143 especies,

contenidas en 52 familias.
Como parte integrante del inventario forestal se incluyé en la investigacion
calculos estadisticos como indicadores ecoldgicos, permitiendo la

determinacién de la estructura y composicioén del bosque.

4.1.1 AreaBasal

El area basal de la informacion obtenida en campo se presenta en la Tabla 4.1

y figura 4.1.
Tabla 4.1. Area Basal
DAP Area Basal/arbol m? Area Basal/hectarea m?
Sector
M
La Cascada 0,24 0,06 34.68

El promedio del Area Basal por arbol es de 0,06 m2, al ser extrapolado a una
hectarea tenemos 34,68 m?, en 881 Individuos con DAP igual o mayor a 10 cm
en 15 transectos, determinandose que el area de bosque inventariado cuenta

con una buena estructura arborea.
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Figura 4.1. Area Basal por especie

4.1.2 Volumen de madera en pie

Tabla 4.2. Altura comercial

Sector

Altura Comercial

Promedio (m)

Altura Total Promedio

(m)

La Cascada

12

17

La altura comercial se estim6é con fines estadisticos y para el calculo del

volumen se utilizé la altura total del arbol.

La altura comercial promedio en los transectos del Bosque Protector La

Cascada es de 12 m y la altura total promedio es de 17 m.

Los resultados obtenidos en relacion a los volimenes de madera en pie, con

altura total, se muestran a continuacion:
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Tabla 4.3. Volumen de madera en pie / Altura total

1 0,31] 31,55| 14,94| 0,70| 40,88 408,79
2 0,30| 41,53| 24,77| 0,70 79,92 799,20
3 0,26] 35,31| 22,33| 0,70| 63,34 633,38
4 0,22| 27,07 14,02| 0,70| 38,22 382,21
5 0,18| 21,44| 12,06 0,70| 19,85 198,48
6 0,24| 23,31 19,32| 0,70| 38,93 389,35
7 0,23 | 36,03| 14,86| 0,70| 47,35 473,48
8 0,26] 4291| 1765 0,70| 1,34 13,43
9 0,28 | 38,83| 16,10 0,70| 58,02 580,16
10 0,19| 17,44| 15,22| 0,70| 23,54 235,38
11 0,21] 32,79| 20,65| 0,70| 68,03 680,26
12 0,24| 52,10| 12,64| 0,70| 68,49 684,86
13 0,22] 32,01 | 13,72| 0,70| 38,15 381,49
14 0,31] 55,27| 19,11| 0,70 85,29 852,92
15 0,22 | 32,57| 11,25| 0,70| 33,95 339,49

El volumen promedio de madera en pie es de 470,2 m3ha

4.1.3 Indicadores ecolégicos

Un indicador ecolégico es un parametro calculado mediante técnicas
estadisticas que permiten resumir informacion relevante en referencia a algun
aspecto especifico o de la agrupacion de datos de varios elementos.

A continuacion se describen de manera breve los indicadores usados como
parte del inventario forestal realizado. Los datos dasométricos utilizados y que
corresponden a la informacién de campo levantada para los diferentes calculos
se encuentran en los anexos 6 y 7 que acompafian a este documento, asi
como en el 8 las tablas de los datos estadisticos por transecto.

4.1.4 Densidad relativa por especie (DR)

El calculo del indice de densidad relativa se lo realiz6 en cada uno de los

transectos por especie y se presenta de manera consolidada en la Figura 4.2.
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Figura 4.2. Densidad Relativa por especie

Las especies Inga sp (Guaba) con 147 individuos, representando un 16.2%,
seguida de lIriartea deltoidea (Pambil) con 135, el 14.9% y Cecropia ficifolia
(Guarumo) con 89, el 9.8% son las que presentan mayor proporciéon en nimero
de individuos.

4.1.5 Dominancia relativa (DmR)

Los resultados obtenidos se representan en el siguiente gréfico:
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Figura 4.3. Dominancia Relativa por especie

La especie Inga sp (Guaba) seguida de lIriartea deltoidea (Pambil) y Cecropia
ficifolia (Guarumo) predominan mostrando coincidencia con la mayor area
basal.

4.1.6 Indice de valor de importancia (IVI)

El indice de valor de importancia de las especies muestreadas se puede ver en
la figura 7 que se presenta a continuacion.
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Figura 4.4 indice de Valor de Importancia

El indice de valor de importancia esta dado en forma porcentual,
demostrandose nuevamente que las especies: Inga sp. (Guaba) con el 16.2 %,
Iriartea deltoidea (Pambil) con 14.9% y Cecropia ficifolia (Guarumo) son las

mas comunes y de mayor importancia-

La tabla 4.4 se presenta con la informacion de manera consolidada de las

especies tomadas al azar de los diferentes indicadores analizados y en la figura

4.5 de manera grafica.

Tabla 4.4. Indicadores ecoldgicos

INDICADORES ECOLOGICOS BOSQUE PROTECTOR LA CASCADA
No Familia Especie Nombre C. AB DR NI DmR VI
1 |LAURACEAE Aniba hostmanniana Canelo 0,12 6,67 2 3,80 10,46
2 |TILACEA Apeiba membranacea Peine de mono 0,74 16,67 5 23,42 40,08
3 |ARECACEAE Astrocaryum chambira Cahambira 0,17 10,00 3 538| 1538
4 |ARECACEAE Attalea butyracea Lukata 0,08 3,33 1 2,59 593
5 |FABACEAE Calliandra trinervia Shinkigt 0,01 3,33 1 0,25 3,58
6 |MORACEAE Clarisia biflora lla yura 0,11 3,33 1 3,59 6,92
7 |ARIALACEAE Dendropanax caucanus Sacha limén 0,62 10,00 3 19,621 29,62
8 |APOCYNACEAE Himatanthus bracteatus Lechero 0,01 3,33 1 0,32 3,66
9 |FABACEAE Hymenaea coubaril Azicar 0,13 3,33 1 398[ 731
10 |ARECACEAE Iriartea deltoidea Pambil 0,15 13,33 4 4,75 18,08
11 |LAURACEAE Ocotea quixos Canelo 0,18 3,33 1 573 9,06
12 |FABACEAE Parkia multijuga Guarango 0,17 6,67 2 538| 12,05
13 |BURCERACEAE Protium amazonicum Copal 0,38 6,67 2 12,03| 18,69
14 |MORACEAE Pseudolmedia laevis Adilla kaspi 0,01 3,33 1 0,25 3,58
15 |FABACEAE Senna arborescens Yutsu 0,06 3,33 1 1,95 5,28
16 |ANACARDIACEAE Tapirira guianensis Cedrilo 0,22 3,33 1 6,98 10,31
3,16 100,00 30,00 100,00 200,00
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Figura 4.5. Indicadores ecolbgicos

4.1.7 indice de diversidad de Simpson

Se consider6é también el indice de diversidad de Simpson por especie

expresado en la tabla 4.5.

Tabla4.5. indice de Simpson

indice de Simpson
Especie NG N | ey | o (n?(i:f;ﬁ:zm- 0
Acalypha cuneata 1 0 0,000
Aspidosperma sp. 3 2 0,000
Browneopsis ucayalina 4 3 0,001
Cedrela fissilis Vell. 2 1 0,000
Couratari guianensis 8 7 0,003
Endlicheria griseo-sericea 1 0 0,000
Guadua angustifolia 8 7 0,003
Iriartea deltoidea 63 62 0,195
Mauritia flexuosa 17 16 0,014
Ocotea quixos 15 14 0,010
Plukenetia volubilis 1 0 0,000
Sapium glandulosum 3] 2 0,000
Solanum grandiflorum 1 0 0,000
Tetrochidium sp. 1 0 0,000
Warszewiczia cordata 14 13 0,009

La diversidad floristica segun el indice de Simpson, con el 10% de especies

que fueron tomadas al azar (sin criterio de representatividad) del area de

44



muestreo indica que el resultado es de 0,765, reflejando un grado de diversidad

bajo debido a que el valor es menor a la unidad.

4.1.8 Especies de importancia econdmica

Las especies importantes son aquellas que desempefan un rol sustancial en la
ecologia del habitat, por ejemplo como productos comestibles para la fauna del
lugar, los cuales a su vez dispersan las semillas a otros lugares, asi como
aguellas que generan ingresos debido a la calidad de su madera. Apegados a
este criterio podemos decir que todas las especies registradas son
consideradas de importancia.

En las areas de muestreo no se registraron especies endémicas, raras o de
registros importantes.

4.2 Principales bienes y servicios ambientales que provee el ecosistema

forestal del Bosque Protector La Cascada.

Los resultados de los calculos de valorizacibn de bienes y servicios
ambientales existentes en el Bosque Protector La Cascada contemplan
anicamente la regulacion de gases con efecto invernadero, belleza escénica,
agua y productos maderables y no maderables, asi como los aportes totales
como se ha hecho referencia en el documento, apegados a la metodologia
para “Valorar Econdmicamente los Bienes y Servicios Ecosistémicos de los
Bosques y Vegetacion Nativa en los Casos a Ser Removida” indicados en el
Acuerdo 076, identificAndose como los representativos en esta area protegida,
en base a la informacién levantada en el trabajo de campo y que consta en el
capitulo anterior y que corresponde al Inventario Forestal (Anexo 4).

4.2.1 Aporte por fijacion de Carbono

La estimacion se la realiza, en base a los calculos previos tanto de biomasa

como de la captura de carbono por hectarea (Anexo 8), hasta obtener el valor
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de este servicio a través del volumen de madera obtenido en el inventario

forestal.

Los resultados obtenidos nos indican que para las 280 ha (consideradas como
de posible intervencion) a un precio de 3,50 US (tres dolares con cincuenta
centavos), con un fijacion de Carbono de 130,40 toneladas por hectarea afo, la
valoracion econdmica estaria en US 127.792 (Ciento veinte y siete mil

setecientos noventa y dos dolares) por afio.

Cabe recalcar que para este tipo de valoracién de servicio, no se consideran
especies de mayor o menor importancia, asi como su valor comercial,
Unicamente, el volumen de los arboles con diametros > a 10 cm.

La metodologia del Ministerio del Ambiente del Ecuador no establece un precio
estandar a ser utilizado por lo que se consider6 uno de tantos valores
establecidos en mercados voluntarios regulados y que son considerados en los
costos para proyectos de reduccion de emisiones de carbono. Si bien el precio
estimado como base se puede interpretar como bajo, este precio refleja la
tendencia del mercado internacional que a su vez son poco previsibles ya que
estan sujetos de la coyuntura internacional del momento tanto politica como

econdmica.

4.2.2 Aportes belleza escénica (turismo)

Los valores obtenidos parten de la presuncion de que un turista extranjero
pagaria 700 US (Setecientos délares), por el servicio por un paquete de 4 dias
y tres noches en el area del Bosque Protector, si pensamos en que el nUmero
de visitas es de 100 (en promedio) durante un afio y para el caso de turista
nacional es de 350 USD (Trescientos Cincuenta Délares), con presencia de 50
pasajeros en un afo; nos da un monto de 87.500 US (Ochenta y siete mil
quinientos délares), como un potencial aporte econémico para este bien en un

ano.
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Al igual que en el célculo anterior, se utilizan precios referenciales, ya que
dependen del &rea donde se desarrolla la valoracion, y estan sujetos a oferta y
demanda; prestacion y calidad de servicio; estado de conservacion del entorno
natural. Se debera tomar en cuenta que no se considera costos de movilizacion
y tiempo de viaje, pardmetros que hacen que exista afluencia de visitas para la
sostenibilidad de cualquier potencial proyecto de turismo que se desarrolle.

4.2.3 Aportes de aprovechamiento por consumo de Agua

Utilizando la ponderacion del consumo promedio de agua por familia de 60
m3/mes, por 92 familias y dandoles el valor en referencia al que recauda por
concepto de servicio el Municipio que es 0,40 centavos de délar por m3,
tenemos que la valoracién para este bien es de 26.496 US (Veintiséis mil
cuatrocientos noventa y seis délares).

Esto es una referencia al valor de oportunidad debido a que los habitantes del
sector no cuentan con este servicio pero en caso de tenerlo cuanto deberian

pagar por ello.

4.2.4 Aportes por el aprovechamiento de productos maderables y no

maderables

El inventario forestal realizado nos da el volumen de madera del que dispone el
Bosque Protector La Cascada, que nos permite conocer el valor a obtenerse en

el caso de utilizacion de este bien.

Se consideraron los valores que se obtienen por la comercializacion de
madera, en promedio, en la zona. Los valores dados por los comerciantes
difieren debido consideraciones como: distancia al mercado, accesibilidad y

demanda.

Al no existir un registro de comercializacion de productos no maderables los
calculos se obtuvieron solo para productos maderables con voliumenes de los

arboles mayores a 25 cm de DAP registrados en el inventario forestal.
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El costo promedio por m® de madera en pie a nivel nacional es de 10 US, el
volumen de madera comercial es de 4.012 m3, (en base al potencial recurso
que se pueda obtener del 30% del volumen total de madera aserrada) el
producto obtenido nos da el valor de 40.120 US (Cuarenta mil ciento veinte
dolares) que seria el aporte econdémico de este bien en la superficie cubierta

con bosque natural.

4.2.5 Aportes Totales por Servicios y Bienes Ambientales

Realizados los célculos de los bienes y servicios por Fijaciéon de Carbono,
Belleza Escénica y Aprovechamiento de Productos Maderables y no
maderables y agua, la sumatoria de estos indica que se obtendria 282.908 US
(Doscientos ochenta y dos mil novecientos ocho ddlares) como valoracién a la
biodiversidad.

Se hace énfasis de que la Metodologia establecida por el Ministerio del
Ambiente establece valorar aquellos bienes y servicios que proporcionan las
areas que van a ser intervenidas, por lo que la investigacion no tomo en cuenta
a los Productos medicinales derivados de la biodiversidad por considerarse que
no existe un mercado que de un valor real a este bien, los estudios que se
hagan al respecto deben ir mas alla de un simple valor econémico; en relacién
a las plantas ornamentales y aquellas que sean usadas para la fabricacién de
artesanias tampoco fueron incluidas ya que no se encontraron especies que

sirvan o puedan ser usadas para su comercializacion.

4.3 Contribucion de la valoracion econdmica del Bosque Protector La
Cascada para una gestién sostenible

El Valor Econémico de los bienes y servicios ambientales Sl se constituye en
una alternativa para la gestion sostenible del ecosistema forestal del Bosque
Protector La Cascada, considerandola como una herramienta, si se toma en
cuenta que los mayores aportes estarian en la gestion de proyectos de pago

por fijacién de carbono y belleza escénica (turismo).
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El conocimiento de lo que potencialmente se tiene en términos de valores
monetarios servirh como garantia para la conservacién de este bosque como
proveedor de varios bienes y servicios ambientales, si pensamos en los
proyectos y programas de manejo que se pueden desarrollar basados en el
mismo principio de preservacion, con resultados que proporcionen informacion
y faciliten investigaciones sobre el estado del ecosistema, permitird una vision

mas amplia de desarrollo que a veces es mal entendido.

El bosque debe ser gestionado tanto para su conservacion como para Su
aprovechamiento, el concepto de que es el hombre el “destructor’ de la
naturaleza debe ser reconsiderado, por el contrario se debe empezar a verlo

como un aliado en su defensa.

El proveer de alternativas en las que se pueden usar los recursos de los que
disponen sin producir una mayor afectacién a estos, producird un cambio de
concepcion, la aceptacion de un trabajo diferente para el logro de un “buen

vivir”.

La protecciéon de los ecosistemas y su sostenibilidad requieren de iniciativas,
politicas y estrategias que permitan un uso racional y consiente de cada uno de
sus componentes tanto de forma individual como en unidad, esto se vera
fortalecido si se inicia con una educacion ambiental bien dirigida como parte de

programas de conservacion.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1 CONCLUSIONES

El inventario forestal se realiz6 en 1,5 ha en las que se encontrd
cobertura de bosque natural, con presencia de 909 individuos, 143
especies en 52 familias. El promedio del Area Basal por ha es de 34,68
m?2, y el volumen promedio es de 470,2 m3ha determinandose que el

area de bosque inventariado cuenta con una buena estructura arborea.

Los indicadores ecoldgicos muestran que: las especies Inga sp (Guaba)
con un 16.2%, seguida por Iriartea deltoidea (Pambil) con el 14.9% y
Cecropia ficifolia (Guarumo) con el 9.8% son las que presentan mayor
proporcion en numero de individuos de toda el area muestreada

denotandose que presenta un grado de densidad bajo.

La valoracion econdémica de los bienes y servicios evaluados en el
Bosque Protector La Cascada indican que para la fijacién de Carbono el
valor es de US 127.792 (Ciento veinte y siete mil setecientos noventa y
dos dolares). La belleza escénica si fuese desarrollada en esta area

percibiria un ingreso de 87.500 US (Ciento cinco mil délares) por afio.

Una de las unidades sensibles es sin duda el agua y tenemos que para
este bien es de 26.496 US (Veintiséis mil cuatrocientos noventa y seis
dolares), como referencia al considerarlo como valor de oportunidad
debido a que los habitantes del sector no cuentan con este servicio.

Al no existir un registro de comercializacién de productos no maderables
los célculos se obtuvieron solo para productos maderables registrados
en el inventario forestal, el producto obtenido nos da el valor de 40.120
US (Cuarenta mil ciento veinte délares) que seria el aporte econémico

de este bien en la superficie cubierta con bosque natural.

Los aportes totales por biodiversidad indican que la se obtendria

282.908 US (Doscientos ochenta y dos mil novecientos ocho délares).
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La contribucion de la valoracién econémica de los bienes y servicios
ambientales: Fijacion de carbono, belleza escénica, agua vy
aprovechamiento de productos maderables, esta dada al ser
considerada una alternativa para una gestion sostenible del ecosistema
forestal del Bosque Protector La Cascada, esta valoracion se la realiza
para conocer lo que se percibiria en caso de existir un pago por estos
bienes y servicios, toda vez que cumple con multiples funciones que son
interdependientes, asignando una funcidn principal a su manejo,
haciendo una relacién con produccion, conservacion, proteccion de una

cuenca hidrica especifica.

La valoracion debe ser considerada como un punto de partida hacia un
esfuerzo sostenido por incorporarla como una herramienta de
informacion en las decisiones que tengan que ver con politica ambiental
enfocadas hacia la conservacion, su correcto manejo y la consiguiente
gestion sostenible, claro esta que esto depende en gran parte de las
condiciones que van desde lo local, lo nacional hasta llegar a lo

internacional que es conocido que son cambiantes en el tiempo.

Los valores obtenidos, si bien son significativos, todavia no cubren el
deterioro que se produce en los ecosistemas naturales cuando estos son

intervenidos, por considerarse estos invaluables y sensibles.

Se debe ser consciente de que la valoracibn econdémica, no es la
solucién a los problemas ambientales, ya que su raiz estd en los
modelos de desarrollo impuestos, pero si se pueden integrar
externalidades que resultan muy importantes si se quiere la

sustentabilidad de sistemas productivos.
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5.2 RECOMENDACIONES

* Realizar investigaciones que permitan ajustar la valoracion economica
de los bienes y servicios ambientales del Bosque Protector La Cascada
0 en cualquier area que contenga bosque nativo, tomando en cuenta que
estos son susceptibles de cambios naturales e inclusive socio
econdmicos, ademas de estudios de factibilidad que determinen la

potencialidad de los recursos del bosque.

* La metodologia planteada por el Ministerio del ambiente deberd ser
ajustada a la realidad de los bosques del pais, estableciendo valores
estandarizados, ya que actualmente estos, estan sujetos al criterio de
cada técnico que realiza una valoracidén ecosistémica para los estudios

de impacto ambiental.

Se deberia considerar ademas que es aplicada en los estudios de
impacto ambiental y que hace relacion solo para las areas que van a ser
intervenidas, impide una valoracién real, existen servicios ambientales
gue no son considerados en los proyectos de infraestructura ya que "no
estan siendo afectados”, la valoracién ecosistémica completa implicaria
estudios e investigaciones extensas que requeririan mucho tiempo y
recursos para los que no existe tiempo dada la premura para que estos

proyectos sean aprobados.

* En las politicas nacionales se deberia dar mayor apoyo a la
conservacion del patrimonio natural con el que cuenta nuestro pais asi
como prever la ejecucion de evaluaciones del impacto ambiental de
aquellos proyectos de “desarrollo” cuando fuera probable que la
adopcion de medidas tuviera repercusiones negativas considerables en
recursos forestales importantes y cuando esas medidas dependieran de

una decision de una autoridad nacional competente.
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ANEXO 1. Certificaciéon Informe URKUND

Quevedo, 13 de diciembre del 2016

Sefior

Dr. Carlos Zambrano

COORDINADOR DE LA MAESTRIA EN MANEJO Y APROVECHAMIENTO
FORESTAL

Presente.-

De mi mayor consideracién:

La presente es con el objeto de poner a vuestra consideraciéon el informe emitido
por el sistema, de la herramienta anti plagio URKUND de la tesis de Maestria en
Manejo y Aprovechamiento Forestal titulada: valoracion “VALORACION
ECONOMICA DEL BOSQUE PROTECTOR LA CASCADA COMO ALTERNATIVA
PARA LA GESTION SOSTENIBLE DEL ECOSISTEMA FORESTAL EN EL
CANTON EL CHACO. PROVINCIA DEL NAPO ANO 2016”, de la maestrante

Lcda. Maritza Cifuentes Molina.

Como director del proyecto de Investigacion certifico que este trabajo de
investigacion ha cumplido con los parametros establecidos en el reglamento de

postgrado (8%), para cuyo efecto estoy adjuntando la captura de pantalla emitida
por el URKUND.
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ANEXO 2. Declaratoria de Bosque Protector La Cascada

EGISTRO OFICIAL

ORGANO DEL GOBIERNO DEL ECUADOR

ar 1 Administracién del Sr. Dr. Fabian Alarcén Rivera
v Presidente Constitucional Interino de la Republica

Afio IT -- Quito, Jueves 12 de Marzo de 1998 -- N° 274

EDMUNDO ARIZALA ANDRADE
DIRECTOR ENCARGADO

Teléfonos: Direccién: 212 - 564

Distribucién (Almacén): 583 - 227
4,500 ejemplares 24 paginas

SUMARIO:

Pags.

Suscripcion anual: s/, 378.000
Impreso en la Editora Nacional
Valor s/. 1.100

Pags.
FUNCION EJECUTIVA FUNCION JUDICIAL

CORTE SUPREMA DE JUSTICIA
PRIMERA SALA DE LO

ACUERDO:

MINISTERIO DE AGRICULTURA:

050 Rectificase el Acuerdo No. 291 de
diciembre de 1997 ....

]

LABORAL Y SOCIAL:

ecursos de casacion en los juicios labora-
les seguidos por las siguientes perspnas:

RESOLUCIONES: / : 13397

.
\\Viuor Gende y otra en contra de la

CONSEJO NACIONAL DE VALORES:

CNV-98-0003 Modificase el Reglamento de Inscrip-
cion en el Registro del Mercado de Valores y

de 1a Informacion Pablics ............cooocvcicnnnnnnns 2
136-97
INSTITUTO ECUATORIANO FORESTAL Y
DE AREAS NATURALES Y VIDA
SILVESTRE (INEFAN): 139-97
003 Deciarase Bosque y Vegetacion Protectores el
area denominada “La Cascada”, ubicada en la 146-97
parroquia Gonzalo Diasz de Pineds, cantén El
Chaco, provincia de Napo ...........oovccccevvvvevnnnecncs 3
150-97
SUPERINTENDENCIA DE COMPANIAS:
98.1.4.3.0005 Expidese el Reglamento para la califi-
cacion y registro de las personas naturales y 152-97
juridicas que ejerzan actividades de aunditoria
CAVENTN ororvssrnsersasasssntninsanensessisrmmsmnsssssussynsnaysss 4 155-97
REGULACION:
158-97
JUNTA MONETARIA:
1.012-98 Establécese la tasa de interés de mors para
las operaciones directas que haya efectuado la 162-97
CFN (operaciones de primer piso) ...c..c...ooe.e 7

13497

““'Empresa Panificadora Industrial Cia.
Lancany

. Nelson Maria Peralta Ortiz en contra de la
Empresa Eléctrica Regional Centro Sur
* AL

Luis Heriberto Cabrera Viésquez ¢n contra
de Exportadora Bananera Noboa SA. ........ 8

Elena Beatriz Guachagmira en contra de
Lidia Bucheli = 9

Eduardo Gustavo Jacome Moys en contra

del Banco del Pichincha C.A. .........coocc..... 10

Santiago Gamarra Burgos en contra del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia y
11

Pedre Honorato Cheve Cheve en contra de

la Junta Nacional de la Vivienda 12

Jhonny Alfredo Mena Anipuero en contra

Farid Lertora Juez 13

Julio Gutiérrez Gémez en contra de la
Empresa Municipal de Agua Potable del
Guayas .

Serapio Bustamante Vera en contra de
Eternit Ecuatoriana ...........ceeeeveeereeee 1

"
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ANEXO 3. Registro Oficial Acuerdo Ministerial 076

REGISTRO OFICIAL’

Administracion del Sr. Ec. Rafael Correa Delgado
Presidente Constitucional de la Repablica

SEGUNDO SUPLEMENTO

AfiolV - N°T66

Gluito - martes 14 de
agostoe del 2012

Tepiio 08
Tritamel G

W CE regsl e el
ohal 3% b Fepidica om Ereses

rd
I El Regsina Olcial nn se mapansssida pon
| o= erores amograficos, gramaticales, de

frrds o de IOPTE e condorgen o6
socumerios . publicados, dichos documean-
104 FEMIBNns por B OnNGRnLEE INSNLUDEMES
para U profeigeckn,  Son  Fanssilos
Niaimanta a sus onginales, s mismos que
e snoeerran archrades ¢ 200 puising
respalilc

SUMARIO:

Pags
FINCION EJECTTIVA
ACTERIDNOS:

AMINISTERID DEL AMBIENTE:

076 Reformase el Decredo Ejecutive No. 3516,
publicade en la Edicion Especial Mo, T del
Beeistro Oficial de 31 de marze del 2003 .. ... 1

100 Deléganze ammibmciones ¥ responzabilidades a los
Dhrectores Provimciales ¥ Direcoor del Pargue
Naciomal Galipages 4

EUMCTON ELECTORAL

SENTEMCIA:
TRIEUNAL CONTENCIOS0 ELECTORAL-
T13-2011-TCE Deeclirace s lopar la presania infracods

imiciads en conira del cimdadane Fernamdo
Efrén Briomes Tharra ]

Ne 076

Marcels Aguifiaga Vallejo
MINISTRA DEL AMBIERTE

Comsidersndo:

Croe, @l memeral 7 del articole 3 de b Constiteciom de 1a Raeprablica
dal PBrusdor, estwblecs como detsic primordial del  Estado
ecnatoriang |3 proteccicn dal patrimonio natemal v cukmral dal pads:

Gus, & articule 14 de 12 Constitncida de b Bspubiica dal Ecuador,
meconocs 4l daecho de la poblacién a vhor so wm atdenic wmno ¥
scologcaments equilibrdo, goe garantice b sostentbilidad v sl
buen vivir, sumak kwsay v ademss dechra do imtengs publico la
presarvacicn del ambiente, la conssnacion de los ecowstemas, la
bicdiemidad v b itegridad del patimonic genstico del pam la
provemcion ol dafle ambizntal v la recupemscien ds los espacics
nammales degradados:

Documentn oon posibles erons:, digitalizado de b pubbcacidn orginal. Favor verificar con imagen.
MO Imprima este documento & menas que Ses steolutaments eoecara.
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Quo, ol aumanal # dal articalo 276 ds la Cosstimciom do la
Rapeblica dal Ecoador safiala comeo mno de Jos objetives
dal migimsen de desamcllo, el mcoperar v comservar la
exturalom v mantener tn amsbiseie sazc 7 sushantable que
garamtice 2 la pomsomas 7 ocolectividades al acceso
equitatica, memrdnx]:ﬂ.dallg:a,mnx sl v
a Ics bensficics ds los recarsos dal soheuedo § dal

patrimomio axtural;

Jua, al mumsaral 1 dal arficolo 357 3: la Constimciom de la
Espoblca, safialy gue ol Estade geramticard wm medela
sostemtable de desarrcllo, ambientalmento eguilibrado
mapeinoss de L dovridad coltemal, gue comserwe la
biadiarsidad 7 Iz capecidad de itm matural 3z los
scoaistemmas ¥, a.nrgmulaun.fl.cm:mdn Las necasidades
da [as genamaciones pressntas 7 fithoas;

e, sl articulo 404 e la Cozstifuciém de la Fapmblica,
detar=eine qoe ] patrimonio =ateral dal Ecsader t=izo &
m-ahmhblo , emtra otras, las formaciomes Saicas,
Tdalagicas v geoltgicas cuyo valor dssde ol pumn do vista
ambiemtal, cwmttfico, calural o paisajistico exize s
peoteccitn, cmmmmmm promsocide. Su
Sestidm sa mujstard a ks principios ¥ garanttas consagrados
s |2 Comstemcitm 7 a6 Devard 2 cabe do acuards al

=g, ol arttcula 406 da [ Comstitucian da Ia Fepeablica dal
Emador, miablecs que al Estade regqular la comsercacian,
mangjn ¥ we0 sustamtable, recuperacion, ¥ limracionss da
m&mmmu:}'mﬂm.

s, de ccaformidad com o Miteral B) 2: arttenls 5 de la
Lay Farestal 7 da Comsenacioe do Arsas Natmales 7 Vida
5_11.'&:11:;. :nEu.la. come moa de las a'h:lhul:mu.n. dal
Ministerio dal Ascbicnte, velar por b ccossrraciéa v &l
aproweckantiszi rciceal de los recursos Sorsstakes ¥
natorales axistambes;

(s, &l arttculo | Deaeto Ejscutizo Ne. 849, pukBcado an
ol Ragistro Oficial Mo, 522 dal 29 da agoste 2011, facalts
2 [a Mirsctra dol Amehiowte, g=e por tatarss de w2 dmbits
de gestiom, 2 sxpeds mediante Acnerde Dlmistorial, lxs
nomma: J0s Gsbme periimentes para sustir el Taxto
TUnificado de Legislacite Becondaria del Mlmdsseic del
Ambisrts, pubBicado sn [a Edicion Especial mémero 2 dal
Eagistro Oficial dal 31 de emarze dal 2003;

s, medianis Informe Téedco dal 0F de marso da 2011,
rezitids com memcranda Mo, MAE-DMF-2012-0420 dal
13 8z maren dad 1011, la Dirocciin Naciomal Feretal 7 Ia
Dirsccate Macional de Prevancide de Contoninacios del
Blmisterio dal Ambisets, detarmina la factibilidad de
imchar @n las hicencizs ambismtales, la Licemcia de
Aprovechamiento  Forestal FEspecial, pera todas lxs
actividadas 7 proyectss goe 26l Lo regmicram;

Er sjercicio da [as atribecionss gos le confiars o] mumsral
1 dal arficalo 154 da la Cosstimmée de la Bapdblica dal
Ermader v ol artoule 17 &l Estatmin dal Eésimeon Juridico
Adeeinizerates 4z la Funcian Fjeontiza,

Arnerda-

EXPEDIE LA REFOFRAA AL ARTICTLO 38 DEL
LIBRO I ¥ ARTICULO 17 DEL LIBRO VI DEL
TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE
FUBLICADD MEDIANTE DECEETO EJECUTIVD
No. 3516 DE REGISTRO OFICTAL FDICTON
ESPECIAL Ne. I DE 31 DE MARZ0 DEL Med;
ACUERDN MINISTERIAL 041 PFUBLICADD EN EL
EEGISTROQ OFICIAL No. 401 DEL 18 DE AGDSTO
DEL 2004; ACTEEDO MINMISTERIAL No. 138
PFUBLICADD EN EL EEGISTRO OFICIAL
SUPLEMENT( No. 164 DEL = DE ABRIL DEL 2010

Art. 1.- Rafommar lo sstablecide sn ol ariicols 56 dal Litoo
[0 dol Taxtn Unificads do Lagishcisn Sccundaria dal
Mewiztorin dal Ambdcess, poblicade modiamtz Decreto
Ejearive Mo, 31€ de Regisro Oficial Sxplementn I da 31
de marza dal 2003, por Jo sigsents

En & cazo de coberiora vegstal nativa 2 ser remcovida por
Ia sjscucism ds obras o provectos peblicos, goe reguismm
do hicgncis ambicetal ¥ que la corta do =sadera no ssa con
fines comersizles v 5% requisra cambio ds uso ds susla,
wxcepcicmalments sn el Estndio do Impacio Ambiestal, s
debard inclor mn capfinlo gue conhmsa o bnsstano de
Eacursos Forastalas”.

Art. I- Inchuir an ! Acosrdo NMinstoeial 041 peblcado
madiants Registro Oficial No. 401 dal 1% de agosto dal
200, &l siguisnte artizalo:

“Arficala 4.- Para fmes do ertahblocar ks cortes de
waloracién por b coberture vegetal 2 ser removida, an la
wjecucidn da obras o proyectos pobiicos, que regmares de
licencia ambdextal, se utilizar & mésodn velorathao
astablecido en &l Anemo 1 del presemts  Acmerds
Mdinistarial”.

Art 3- Raformar lo establecido em &l Capitole IT dal
Timlo I, del Acusrdo Mimisterial Moo 135, publicado
mediants Begisto Ofcial Suplemante Mo, 164 dal 5 ds
akril dal 2010, por lo sipmicmte:

CAPITULO IIT

DEL INVENTAEIQ DE KECUES0Z FPORESTALER
PARA LA EJECUCTON DE OBRAS O FROYECTOS

Azt 13- Para Ix efecocite d: mn2 ok o proyecto poblice,
qoe Tequisrz e licomciy ambiczamal, v, e &l qoe e
pratenda remecvsr la cobertura vegstal, &l proponsmin
uhmptmmmauapmmﬂ.mnﬂn]_mdmﬂj
Iepacis Amtdestal, @ respsciivo Inventzmo de Reczmcs
Farsstales

At 34.- Con la preseztacite del Estodio de Impacic
Ambigntal, & propomsmts  dobard adjumtar Iz
docmmcataciim ralativa 2 las serviduebeo: vio desoche do
via, sokre ol prodio a intervumirsa.

Art 35.- Ura vez que bu Dhirscciomes Provinciaie: o la
Bibsecrataria do Cabidad Ambiental del Ministerio dal
Amkients, segfm &l ceso, emitan  promsmciamismbo
favorable al Estodic de Impacio Ambienta] que conendri
&l [gmearic de Bacnrsss Foractalas 7 al Plan dz Mangje

rde la publcaciin arigiral, Favor vedilicar con imagen
o o mprima este documnentn B e os gue sel sbeoltamente NECRsa e
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Ambkszntal codomasd ol pags por comcapto de tasan por
Gcanciasrisetn ambiental, costo da valoracisn par l2 remocion
cobartura vegetal v demads t2sas qoe e regumeran para ol efecto.
El valor par costo de waloracidm de b memocidn de cobariura
wagetal, sard depositado ca una do las coantas qee ol Minisseric
dal Ambiante desizne para al efeca.

Am 36- Em caso do incompliesicetc de las oblizaciones
comtondas s2 la Licancia Asebiontal, o czante a la ressociom
de cobertura vesefal 2 mis de la apertez del proceso
sdmeinigtrasiin, & tomsardn e medSdas prevamtivas del cazo, da
somfoemidad com la Ley Forsstal v de Conssrvacion dia Arcas
Mahrales 7 Vida Sihvestre v demds mommatice amshieedal
wplicatla.”

Art. 4- Ebmingse al leral ¢ dal articuls 4 dal Acuerds
Almicteeal Moo 132, publicads madizwic Bagistrn Ofical
Soplemanto No. 164 dal 5 do abeil dad 2010

Are. I- Eleatngs ol ltaral &) dal artiouls 5 dol Acuerde
Mimiciorial Moo 139, publicado modiamss Eogistro Oficial
Boplamante No. 164 dal 5 da abeil del 2000,

Art. .- Elbmingse &l aticalo 37 dal Acoerdo Mlinisterial Noo
13%. poblicade mediants Regmtro Oficial Suplemesto Mo, 164
dial ¥ diz abril dal 2000

Art 7.- Elmtnose & aticedo 38 dal Acserdo Dlmisterial Ne.
135, poblicade mediamte Ragictro Oficial Suplomesto Mo, 164
dial § dio: abdl dal 2010

Art B- Eliminese & asticedo 3% dal Acuerdo Dlimisterial Mo.
135, potlicade =edoante Ragisere Oficial Seplemsants Mo 164
dial § dia bl dal 2000

Art 9.- Agregar sz ol asticuls 17, dal Capttule 17, dal Likee V1
dal Texto Unificade da L:g;ula:nm Eqcundazia dal Ministario
dal Ambanta, & siguiamts litaral

°b) Ievantario de Recurecs Forestales”

DISPOSICTONES GENERALES

PEILMFEA: Los pagos 2 efuctzarse por ramocite do cobsrtora
wRgstal, par provecios A ejecutarss par los  Crobiamos
Antiecescs Duscentralwados, deberdn ser caloolados da
comfcrmidad con lo sstablicide s el artiedo 1 dal Acuarda
Mliwistarial (41 publicado mediants Fagistro Oficial Mo, £01 dal
18 & mgosto del 2004 gqoe establece el derscho de
aproechamisets e madera an pis.

SECUNDA - Lo ssmablacide an ol presezss Acusrds Minsctorial
no sard  aplcable parz les casos dondo s mealice
aproveckamiseto forestal v oque mequisran de Licencia de
Aprovechasmiontn Forestal

TERCEEA - El [eforms dal Inventario da Racursos Forestalas,
respecta 2 la cobermora vegetal & ser ramovide par la ejecucion
de mna obm o proyesia publico, imall.b-cﬂdn];mhs-
Dimeociczes Provincizles mespectivemcess an & tdmino de 3
diag, provia 2 by aprobacism del Exhadin do [mvpacte Ambiantal
Segim se2 el casa, este informe lo realizard ln Dimeccice
Nacional Forastal dal Mmisterio dal Ambisnte.

CUARTA- Pam & Licanchamientc de  Actvidadss
Hidrccaturtferas, v dependismde dal caso, dSebera

incorporarse @l Imventarin 4 Racoress Forsstaks, am
Estudics de Impactn Ambismtz], Esmdics de Impasa
Ambiental Expost, Resveloecioeas, Abcances, Adendum; v,
damds astudics comtemplados en I nommatna ambnizl
vigsmta

QUINTA.- Lo obteeids por 12 romocisn s cobertemn
vegeial, an la gjecucisn do obres o provectos pakiicos, am
mingun caso sard suscsptible de comercio, sin parjuicio &z s
domacids o wtilizacién pare las obras del miomo proveci, ko
cual gstard sojots 2 verificacian del Ministorio dal Ambicmez.

Para efecte do l2 movilimcitn v conmtral de [ madem
ghtezides da ]2 romocise do Iz cobortoma vegetal per la
gjeczcicn de obras o proyectos pablicos, destizados a
domacidn, e deberd presentar copia certificada por al
Mlmistario da] Ambizats 4z 12 Liconci Asshiontal, ast como
I decumantacite quo respalde dicha domacios, los mvizmos
que sardz kabilitawtes para dicha movilisacioe

SENTA - Los talomes que ol Mimigoro del Ambdemss
recanda par comcepio dal costo par taloracide de remocidn de
cobsebera vegsial 2 Jo que contumpla el memssmie Acuardc
Blimictorial, sordn destimados a bos csfosrscs do comssr-acios
de los bosques v wepeiacide metiva gue implemsste &l
Mlixdstario &l Ambdextc, 2 o de prosamas come Socic
Besgoe v otros smilanes, quo 5o sjscuiem ox ol fireo

SEPTIMLA - Las ohres o proyectos poblices qua requisces ds
licancia ambisetal @ imvokscran remocioe da cobartor Tegetal;
¥, que &6 socusniren dentro de la comsczipcion territosial
laz  Autoridades s Aplicacicz  Easpozsakbk
debidamecnts acreditadar ames ol Mlmicterin dal Ambicmss
temgan competanciz mespecto de ki emiiin de licemcim
ambientales, debsrdn solicitar demtro dal Fstadio de Impects
Amhiomtal, al Capstule comsspomdicmts 2] Irmestario do
Focumsos Forestales, ol miseeo goe doberd sar remitido 2 b
Darecciomss Provieciales dol Misterio del Ambdesss, dento
dal tireing de 3 dlxs elaborardn = informe tdcnica, que serd
mamitide a b Awtoridad de Aplicacics Bosponsable, para gue
dstas, su virnd de sos competemcias, procedam n otorgar
licancia amhiamtal.

Dertrs del Informa téczizo glaboradn por s Dissccions
Provinciales del Ministario del Amvhisnts constara &l costo de
waloracidn por remacidm ds cobartura wagstal, & mismo qoe
serd depositado wm una do la cocntar del Ministorio dal
Arthicnte, pravic a la emisiém do la Licancia Ambiental

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

PRIMFRA - Las parsonas jurtdicas pubfica que hayem
miciado &l peoceso pam la obfeeciin de Licemcim de
Aproveckamizats Forestal Especial, colmimards  dicke
procaso, hasta la obdomcion de lag meizmas.

SEGUNDA.- Para lo provectos poblica: chomsee com
Licenciz da Aproveckamisnto Forestz]l Especial, donde se
Tequisea ampliacidn dal drsa 2 afectar, deberdn pressstar m
[rventario 3z Roromes Forastalos, goe pasard a foomar parts
dol Ertedio do Dmpacte Ambiontal Aprobada, sujetimdoss 2
los meomsites establocides = ol atonie 2 dol prescmtn
Aczardo Mixistarial.

Diocurmento con posibles ermores, digitalizado de e publicacion onginal. Fawor verificar oon imagen
i o imrprirnis st documents & menos fue sep shenlABments recsssris
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En s casos donds &l plame de vigemcia de fa Licemcia da
ﬁgn'e‘nd.mnﬂ-al"mﬁpn:nlmwm_ru
requisrz  su  emplocidn, s pressmtard la peticiom
somespandiants.

TERCERA.- El segniesiemto & lx Licanciss de
Apreveckamiontn Foeestal Espociales que s emcuseen
vigemtss, 2 patir s la pobli;acidn dal peessmte Acuesdo
Mlimictormal oo qncargass 2 | Dhirsccios Macional Fomstal dal
Mexdstaria dal Ambsante.

CUARTA - La Autoridades Ambicetalo: do Aplicacion
Baspomsable gme so cmcoemtroe  acveditadas amto ol
Mmistario dal Ambssats, deberan incorporar <2 al taxto de
wm codemameas o reglamcmtos, sepdm el casc, como
requisito, la presemtacion dal Inventarin de Racursos
thmmnmgm del Estedic de Impacto
Ambisetal ds conformidad los reqoenimsismtos establecidos
wn &l proseets Acosrdo Mimkctorial, an &l térmimo de 120
deas.

DISPOSICION FINAL - El presemts Acusedo Ministerial
anirard & vigenciz a partir ds su pohicacidn en «l Ragisro
Oficial, v de la cjecncite smctrguess 2l Prograesa Socio
Bosque, Dimccice Naciomal Forestal v 2 Iz Euboscrataria 3
Calidad Amebiental dal Mimistario dad Ambicmto

Comunigaesa v Publiqness. -
Dtado sa Choita, 04 da jalio de 2012
£) Marcalz AguRaga Vallajo, Ministra del Ambisate.

Ko 100

Marcels Azmifiegs Vallzjo
MINISTRA DEL AMEIENTE

Comzideranda:

Qros, 6l artoulo 127 da la Constitpcite de la Rapoklica del
Ezzader, establecs qoe la Admimistracion Pblica comstitcye
mmmalasalnch—m.dmﬂngspmlni]n:-cmdn
eficacia, oficiemcia, calidad, jerarquia, descomcantracism,
3 Fimacite, imaxite, participaci lemiGieasi
tramspareecia v evaluacics;

(ros, al articale 35 da [a Ley do Modemivacion dal Estado
safials gue cuando [a importancia ecomdmica o geografica da
l2 zoma o I3 comremicncia instoociomal borequiina, bos
méximeos parsoneres de las instituciones dsl Estado dictarsn
zcuerdos, resclociones w oficios que sean DecesATios para
dalegar sus atribucicnss;

Juoe, al aticnlo 55 dal Frtstmo do Rigimoe Trdico
Admmismative de I Foncite Ejcmiva dispons qoe b
atribuciones propizs de las diversas artidades ¥ auteridades
de I Adminigtracits Peblica Contral o Instrocioeal, sarin
delegables em [3: amtoridades w drganos &6 inferior jararquia,
axcaptc las que s socusmires peokibidas por Ley o por
Digcrenn;

Martes 14 de agosto del 2012

Ctos, al articolo 1 del Acueedn Didcierial Moo 065 del 1 do
julio de 2009, dolega al Diwctor dal Pargoe Naciomal
Galirages parz qoe deate de njmd.'-:-m.ﬂ.u. wjarza
atribaciones rolasives al smbio &5 Califad Ambicatal;

Che, &l articuds 7 dal Acosrdo Ministarial Mo, 025 dal 15 da
marze de 2012, mediemts &l coal s expuds LA
CODFICACION DEL ESTATUTD ORGANICD DE
CESTION ORGANIZACIONAL POR PROCESDS DEL
b.EINE'.'EEIEI DFL AMBIFWTE, ostablece aenbu Imc
TRETR m-n-pﬂrhblmmad.nl.'amhm &l do prommigar
Iicemcias y parmizos ambiamtales;

En uso ds las facabades ¥ afribuciones qoe Je condiseem &l
numaral 1 dal aticelo 154 do la Comsttmciom de la
Repoblica dal Ecoador v el articule 17 dal Estatuto de
Ragimen Teridico Admixistracico de la Foncitm Fjecutiva.

Acwerds:

Art 1.- Dulager a los Directorss Provincieles v Dameciar dal
Parque Maciomal (Galipagos del Minkteno del Ambsente
para gize, 2 nombre 7 en meprasemtecion de la Minsta del
Ambdanta, n]ma:l._w:rumﬁmnda

a) Promulgacion de  Licencizs Ambisntales, pama
penyectos, obeas 1 actvidades, com excepcism do los
conziderados estratigicos o de priomdad maciomal, loo
cuzles sarin amitados oo ki Subsecretarta do Calidad
Amsbisatl dal Momistario el Ambdemes.

%) Promulgacisn de Licszcias Ambdzztalag para proyectos
mxineres rofarsmtes a: Miaterialas ni;nm:h'nu:mu,m
da [t aprovecham iantn.

&y Promulgacisn de Licemcias Amsbizmtales para provectos
Eidrocartarifarss referantes 2 @ Estaciones de serocie,
cemtres 3 acogdo de GLP, plaxtes de almacenamyanic
de GLP, depdaitos de almaceeamisato de comsbostibla,
plaztas de prodoccioe da acsites v Rabricanto: y plaztas
de tratemviaeto o reciclaje de aceses usados.

d) Promulgacian de  liceecia: ambiknfle: pam &l
Tamport v aleascnaevicets do sostancia quesizas v
desechos paligrosos, prestaciom de servicios para <l
mangje &5 desschos paligrosos v Eestidm & desschos
salides.

Am. 1- Agrézoess dentro del articulo 7, momeral 211,
mefimate 2 las Atbucionss v Faspomsabdlidades de Iz
Diirseciomss Provizciales dad mzﬂ.n Minictorial Ma. 023
dal 15 do marss dal 2012, mediomie &l cuzl se expide LA
CODIFICACION DEL ESTATUTC ORGAMICO DE
GESTION ORGANIZACIONAL POR PROCESDS DEL
MINISTERICD DFL AMEBIFMTE, lo signiame:

q) Promulgecide da Licencizs Arhientales, para provecios,
obras 1 actividades, com exoapcion 3s bos considorado:
wetratdgizes o 4 pricridad macionzl, los coales cerEn
tramitadios o la Subsacretaris da Calidsd Awhismal dal
Iimizterio &l Amchizmss.

Deocumente con posibles erones, digitaizado de la publicacion origieal, Favor verificar con imagen
Mo irepriems este dooumento 8 menos gue ses sbealtaments necesa o
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ANEXO 4. Metodologia de Valoracién Econdémica

Metodologia para Valorar Econémicamente los Bienes y Servicios
Ecosistémicos de los Bosques y Vegetacion Nativa en los Casos a Ser
Removida

1. Introduccién

La presente metodologia se aplicard para calcular el aporte econémico de
los bosques en los casos que por actividades extractivas o de cambio de uso
de suelo, se proceda al desbrozo de cobertura vegetal. Para calcular este
aporte economico se ha tomado como base la metodologia desarrollada por
el Instituto de Politicas para la Sostenibilidad® (IPS) sobre la evaluacion de
bienes y servicios ambientales como aportes del patrimonio natural al
desarrollo econdmico y social. Para esta metodologia se requiere:

- ldentificar los principales bienes y servicios que de manera directa e
indirecta contribuyen en la generacion de aportes econémicos,

- Obtener un precio de mercado para cada uno de esos bienes y
servicios identificados, y;

- Cuantificar dichos bienes y servicios en la actividad econémica en que
estan participando.

Este esfuerzo pretende demostrar la importancia de la conservacién y uso
sostenible de la biodiversidad, mediante el calculo de los aportes actuales y
potenciales de las diversas formas en que se utiliza la biodiversidad, sus bienes
y servicios ecosistémicos.

Para determinar el aporte econémico derivado de los productos seleccionados
del patrimonio natural, son varias las dificultades que hay que resolver. Entre
ellas:

- La disponibilidad de informacion cuantitativa que muestre los niveles de
aprovechamiento de esos bienes y servicios (en unidades fisicas).

- La identificacion de los distintos sectores en donde se utiliza esos bienes
y Servicios.

- La carencia de un precio asignable a muchos (casi todos) de esos
bienes y servicios que permita calcular el aporte econémico.

8 Barrantes, Gerardo. 2011. Evaluacién de bienes y servicios ambientales como aportes del
capital natural al desarrollo econédmico y social. Instituto de Politicas para la Sostenibilidad (IPS).
Costa Rica

64



- El débil reconocimiento de la importancia econémica de muchos bienes
y servicios ambientales, lo que limita la generacion de la informacion
necesaria para la cuantificacion de los aportes.

El abordaje de estas dificultades es un requisito previo para realizar un estudio
mas completo sobre la importancia econémica del patrimonio natural. Mientras
tanto, ante la ausencia de informacion amplia, confiable y sistematica, es
necesario desarrollar metodologias indirectas de la estimacion de esos aportes
para mostrar la importancia econémica del patrimonio natural.

De acuerdo a autores como Pearce (2001)° el camino para la valoracion de los
bosques es identificar los beneficios ecosistémicos que los bosques naturales
generan para la poblacion relacionada, de manera de que estos beneficios se
valoren bajo distintos métodos.

Los beneficios que generan de los bosques pueden identificarse considerando
los riesgos o0 problemas que estan asociados a su pérdida. Pearce (2001)
identifica al menos los siguientes: pérdida de productos forestales no
maderables, mayor riesgo para la salud humana, aceleramiento del cambio
climético, deterioro de las cuencas hidrogréaficas, mayor eutrofizacion de las
aguas interiores y costeras, pérdida de la calidad del agua, pérdida de la
biodiversidad y pérdida de belleza escénica.

Pearce sefiala que la valoracion de un bosque tropical puede fluctuar entre US
$1.719/ha/ afio y US $15.188/ha/afio, y de tratarse de bosques o componentes
anicos, a estos valores se sumaria USD $5.400/ha/afio debido a los valores de
existencia y de opcién. Valores que deben ser tomados como referencia en los
estudios que se emprendan.

En la presente metodologia el camino utilizado en la estimacién de los
aportes econémicos de los bosques y vegetacion nativa a la economia se ha

9 Pearce David, The Economic Value of Forest Ecosistems, University College London, UK, 2001
(El Prof Pearce es quizds economista mas prestigioso en relacion a la teoria de la Valoracidon
Econdmica)
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definido a partir de ecuaciones® que se constituyen en una propuesta
metodoldgica para la estimacion de dichos aportes. Entre los bienes que
brindan los bosques y vegetacion nativa encontramos: agua como insumo
de la produccion, productos maderables y no maderables, artesanias,
productos medicinales silvestres, y plantas ornamentales, productos
minerales, proteinas, nutrientes del suelo. Entre los servicios se considero la
regulacion de gases (secuestro de carbono), belleza escénica.

A continuacion se hace una breve presentacion de cada uno de esos bienes
y servicios considerados.

2. Valoracion de los Servicios Ambientales
2.1 Regulacion de gases con efecto invernadero (secuestro de carbono)

Existen algunos requerimientos basicos para realizar la estimacion de los
aportes por el servicio de mitigacion por la emision de gases por efecto
invernadero. Por un lado, se debe conocer el la cantidad de C almacenado
ton/ha y las tasas de fijacion (ton/ha/afio) que pueden fijar los distintos tipos
de bosques en la zona de estudio. También es necesario conocer el precio
($/ton) que se puede cobrar por la remociébn de CO2 de la atmésfera
mediante la fijacién de carbono el servicio de fijacion de gases con efecto
invernadero. En este caso se aplicara los valores en el mercado voluntario
de carbono o carbono neutro.

Adicional se necesita saber el total de hectareas que se someteran a la
prestacion del servicio de fijacion de gases. Estableciendo una relacién
entre los componentes anteriores, la estimacion de los aportes por la
regulacion de gases efecto invernadero se obtiene aplicando la siguiente

ecuacion:

YZ;E(QHC' (ec. 6.1)

Donde:

10 Barrantes, Gerardo. 2011. Evaluacidn de bienes y servicios ambientales como aportes del
capital natural al desarrollo econédmico y social. Instituto de Politicas para la Sostenibilidad (IPS).
Costa Rica
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Ye: aportes por la fijacion de carbono ($/afo)

Pc: Precio (¢/ton) del carbono fijado
QF : Cantidad de carbono fijado (ton/ha/afio)

(o3
N; : Numero de hectareas reconocidas para fijacion de carbono

i Tipo de bosque considerado para el servicio de fijacion de gases con
efecto invernadero.

2.2 Belleza escénica como servicio ambiental de los bosques

El servicio ambiental de belleza escénica no es cuantificable; por lo tanto, no es
posible monitorear un volumen o cantidad especifica del servicio. Ante la
imposibilidad de ofrecer o mercadear una cantidad fisica de este servicio, no es
posible tener un precio de mercado especifico. Sin embargo, para estimar los
aportes es necesario contar con un valor monetario especifico que cada turista
debera pagar.

Existen preliminarmente dos maneras de determinar este valor. Por un lado,
mediante la disposiciéon de pago!! que el turista tiene que pagar por el disfrute
de la belleza escénica que posea un determinado ecosistema. La disposicion
de pago variarA de acuerdo con la diversidad de ecosistema y las
caracteristicas propias que posee cada uno en términos de belleza escénica.
Otra manera de acercar el valor monetario que cada turista debe pagar es por
medio del costo que representa para el ente administrativo mantener la calidad
del servicio de belleza escénica que brinda el ecosistema. Este es un costo
administrativo y no necesariamente incluye el valor del servicio ambiental en si.

Una vez que se cuenta con un valor monetario (precio) para el disfrute de la
belleza escénica de un ecosistema determinado, es necesario cuantificar el
namero de turistas que disfrutan de ese servicio. Los turistas pueden ser
nacionales o extranjeros. Esta separacion es importante debido a que el turista
nacional contribuye de manera indirecta (mediante el pago de impuestos) para
la conservacion de los ecosistemas; mientras que el turista extranjero toma

1 La disposicion de pago es la cantidad de dinero que se estda dispuesto a pagar por la obtencidn

de un bien o servicio.
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como algo ya establecido la belleza escénica de los ecosistemas, por lo cual no
asume costos indirectos adicionales para conservarla y protegerla. Hecha esta
separacion entre el turista nacional y el extranjero, la estimacion de los aportes
derivados del servicio ambiental de belleza escénica de los ecosistemas esta
dada por la ecuacion:

Y =ECOE Y REE2HEES

(ec.6.2)

Yoe- aporte por belleza escénica en turismo ($/afio)

E
Poe . Valor monetario pagado por turistas extranjeros para el disfrute de
belleza escénica ($/persona/afio)

N

Poe . Valor monetario pagado por turistas nacionales para el disfrute de
belleza escénica ($/persona/afo)

E
Qbe - Cantidad de turistas extranjeros (persona/afio)

N
Qbe - Cantidad de turistas nacionales (persona/afo)

3. Valoracién de los Bienes Ambientales

Los bienes que se analizan a continuacion tienen la caracteristica fundamental
de que son tangibles y susceptibles de cuantificar. También es posible obtener
un precio para cada uno, lo que permite una estimacion de los aportes
generados por el aprovechamiento de cada uno de ellos.

3.1 Agua

El agua es un bien que consumen las distintas actividades econdémicas para
Su respectivo proceso productivo. Estas actividades tienen un consumo
medido en (m3afio) , por el cual deberian pagar un precio para ($/m?3) .
Como el agua es un bien que puede ser utilizado en distintas actividades y el
comprador puede aplicarlo para diferentes fines, el precio del agua no debe
hacer diferencias entre sectores economicos. Para fines de esta
metodologia se consideraran dentro del analisis las actividades vinculadas
con las areas de desbroce de cobertura vegetal.
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La estimacion de los aportes por el aprovechamiento del agua como insumo
esta dada por la ecuacion:

\g:nzg? (ec.6.3)

Ya : aportes por el aprovechamiento del agua como insumo ($/afio)
Pa : Precio del agua como insumo de la produccién ($/m3)

Q. Demanda de agua en el sector i (m%/afio)

En el caso del sector doméstico, aunque no usa el agua para actividades
productivas, su consumo implica el pago respectivo. Por lo tanto, el sector
domeéstico también esta considerado en la ecuacion anterior.

Cuando el desbroce involucre afectacion a fuentes hidricas que
constituyen regadios de cultivos, el analisis incluira la demanda de agua por
tipo de cultivo por afio.

3.2 Productos maderables y no maderables del bosque

Las especies maderables y no maderables en los ecosistemas, que son de
interés econdmico, tienen diferentes precios en el mercado. Para estimar los
aportes por el aprovechamiento de las especies maderables y no maderables
de procedencia silvestre, es necesario conocer el volumen de madera extraida
con valor comercial proveniente de la regién, las especies que seran
aprovechadas y su valor comercial. La estimacion de los aportes se obtiene
con la aplicacién de la siguiente ecuacion: fuente

\éIZ_nZEj@' (ec.6.4)

Donde:

Yo aportes por el aprovechamiento de productos maderables y no

maderables ($/afio)
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P Precio de bien i ($/m?)

Q™ Volumen de bien i (m%/afio)

3.3 Productos medicinales derivados de la biodiversidad

Algunas plantas silvestres son utilizadas como productos medicinales para el
tratamiento de ciertas enfermedades. Normalmente es posible cuantificar el
volumen utilizado en kilogramos para estos productos Ademas se asume
que existe un precio en el mercado que el consumidor esta dispuesto a
pagar. Por lo tanto, la ecuacion para estimar los aportes derivados de
plantas medicinales de origen silvestre es:

msz;E*@

(ec.6.5)
Yms : aportes por el aprovechamiento de bienes medicinales silvestres
($/ario)
R Precio del bien medicinal silvestre i
Q™. Cantidad explotado del bien medicinal i

3.4 Plantas ornamentales

Como sucede con las plantas medicinales, existe una explotacion/extraccion de
plantas ornamentales con fines comerciales. Actualmente se ha desarrollado
una actividad econdmica basada en la produccion artificial de plantas
ornamentales lo que ha disminuido la presién por la extraccion de plantas
silvestres. La cuantificacién de las plantas silvestres comerciadas se realiza
por unidad de planta extraida. Estas plantas tienen un precio en el mercado
mediante la siguiente ecuacion se puede estimar los aportes provenientes de
esa actividad:

= (ec.6.6)

70



Yar . aportes por el aprovechamiento de plantas ornamentales de la

biodiversidad ($/afio)
P : Precio de las plantas ornamentales i ($/unidad)

Qipo: Cantidad vendida de las plantas ornamentales i (unidades/afo)

3.5 Artesanias

La contabilidad de las artesanias comerciales involucra una serie de
dificultades propias de esa actividad. Normalmente, su comercializacion es
por precios, sin tener una unidad de medida establecida y Unica. Esto obliga
a contabilizar el nimero de piezas que se demandan en el mercado y a
conocer el precio de cada pieza. Si para algunos productos es factible
contar con una unidad de medida diferente al de la pieza, como sucede en
términos de volumen, la estimacién requiere conocer el precio por unidad de
volumen demandado. Es decir, en el caso de productos que se
comercializan por pieza la estimacion estaria dada por:

\grz;Egt?'

(ec.6.7)
Yar . aportes por la comercializacion de artesanias de origen silvestre
($/ario)
P Precio de la pieza i ($/pieza)
Q™. Demanda de la pieza i (pieza/afio)

En cambio, si hubiera una cuantificacién por volumen, la estimacién estaria
dada por:

N EDISds]

(ec.6.8)
Donde:
Yar ; aportes por la venta de artesanias de origen silvestre ($/afo)
P Precio de la artesania i ($/unidad de volumen)
Q™ : Demanda de la artesania i (unidad de medida/afio)
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4. Aportes totales por servicios y bienes ambientales de la biodiversidad

Para obtener una estimacion total de los aportes por biodiversidad, es
necesario hacer una agregacion de los aportes obtenidos por el
aprovechamiento individual de los distintos bienes y servicios considerados.
En términos algebraicos, la estimacion esta dada por:

=) (ec.6.9)

Aportes totales de la biodiversidad ($/afio)

Aporte de cada componente de la biodiversidad

La aproximacion de Yt depende de la disponibilidad de informacion tanto en
los volumenes comerciados como con los precios establecidos. Cuanto mejor
y mas amplia sea la informacion, la estimacion de los aportes derivados de la
biodiversidad ser4 mas representativa.
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ANEXO 5. Mapas de ubicacion

| Mapa de Ubicacion del Bosque Protector
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ANEXO 6. Tablas de calculo de volumen por transecto

TRANSECTO 1

No. Especie AB H Ff VOL DB Bf | VOL/H
1 | Aniba hostmanniana 0,12 10 0,70 0,84 | 0,60 0,50
2 | Apeiba membranacea 0,74 22 0,70 | 11,40| 0,60 6,84
3 | Astrocaryum chambira 0,17 18 0,70 2,08 | 0,60 1,25
4 | Attalea butyracea 0,08 8 0,70 0,46 | 0,60 0,28
5 | Calliandra trinervia 0,01 12 0,70 0,07 | 0,60 0,04
6 | Clarisia biflora 0,11 16 0,70 1,27 | 0,60 0,76
7 | Dendropanax caucanus 0,62 20 0,70 8,68 | 0,60 5,21
8 | Himatanthus bracteatus 0,01 13 0,70 0,09 | 0,60 0,05
9 | Hymenaea coubaril 0,13 16 0,70 1,41 | 0,60 0,84
10 | Iriartea deltoidea 0,15 13 0,70 1,35| 0,60 0,81
11 | Ocotea quixos 0,18 17 0,70 2,15| 0,60 1,29
12 | Parkia multijuga 0,17 20 0,70 2,38 | 0,60 1,43
13 | Protium amazonicum 0,38 19 0,70 5,05 | 0,60 3,03
14 | Pseudolmedia laevis 0,01 19 0,70 0,10 | 0,60 0,06
15 | Senna arborescens 0,06 14 0,70 0,60 | 0,60 0,36
16 | Tapirira guianensis 0,22 19 0,70 2,93 | 0,60 1,76

3,16 | 255,20 |11,20| 40,88| 9,60 | 392,41 | 408,76

TRANSECTO 2

No Especie AB H Ff VOL DB Bf VOL/H
1 | Aspidosperma sp. 0,10 41 0,700| 2,87 0,60 1,72
2 | Astrocaryum chambira 0,04 30 0,700| 0,84 0,60 0,50
3 | Attalea butyracea 0,20 28 0,700| 3,92 0,60 2,35
4 | Beilschmiedia spp 0,28 40 0,700 | 7,92 0,60 4,75
5 | Brownea grandiceps 0,27 31 0,700 | 5,86 0,60 3,52
6 | Castilla ulei Warb. 0,06 29 0,700 | 1,16 0,60 0,70
7 | Cecropia ficifolia 0,07 33 0,700 | 1,63 0,60 0,98
8 | Cedrela fissilis Vell. 0,44 28 0,700 | 8,66 0,60 5,20
9 | Duguetia hadrantha 0,11 31 0,700 | 2,33 0,60 1,40
10 | Euterpe precatoria 0,11 31 0,700| 2,39 0,60 1,43
11 | Ficus americana Aubl 0,09 30 0,700 | 1,89 0,60 1,13
12 | Genipa americana 0,02 46 0,700 | 0,57 0,60 0,34
13 | Guarea kunthiana 0,27 50 0,700 | 9,45 0,60 5,67
14 | Guarea kunthiana 0,06 45 0,700 | 1,94 0,60 1,16
15 | Inga acreana Harms 0,11 40 0,700 | 3,08 0,60 1,85
16 | Iriartea deltoidea 0,28 31 0,700 | 6,08 0,60 3,65
17 | Matisa obliquifolia 0,03 35 0,700 | 0,77 0,60 0,46
18 | Mauritia flexuosa 0,02 34 0,700 | 0,42 0,60 0,25
19 | Micropholis guyanensis 0,11 36 0,700| 2,86 0,60 1,71
20 | Ocotea quixos 0,13 30 0,700 | 2,73 0,60 1,64
21 | Oenocarpus bataua 0,03 35 0,700| 0,69 0,60 0,42
22 | Protium amazonicum 0,05 40 0,700 | 1,37 0,60 0,82
23 | Quararibea guianensis 0,05 40 0,700 | 1,37 0,60 0,82
24 | Schefflera morototoni 0,03 29 0,700 | 0,58 0,60 0,35
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25 | Schizolobium parahyba 0,05 45 0,700| 1,67 0,60 1,00
26 | Socratea exhorriza 0,03 48 0,700 | 1,16 0,60 0,70
27 | Tapirira guianensis 0,03 46 0,700 | 0,82 0,60 0,49

3,07 37 0,7 79,92 | 16,20 | 45,02 | 799,16

TRANSECTO 3

No. Especie AB H Ff VOL DB Bf VOL/H
1 | Bactris sp. 0,52 26 0,7 9,46 0,6 5,68
2 | Browneopsis ucayalina 0,10 14 07 ] 098 | 06 0,59
3 | Caryodendron orinocense 0,03 12 071021 | 06 0,13
4 | Cedrelinga catenaiformis 0,03 25 0.7 0,50 0.6 0,30
5 | Chrysophyllum cuneifolium 0,05 16 07 | 060 | 0,6 0,36
6 | Couepia parillo 0,06 13 07 | 056 | 06 0,34
7 | Couma macrocarpa 0,13 18 07 | 159 | 06 0,95
8 | Dacryodes orinosenses 0,49 13 07 | 446 | 06 2,68
9 | Elaeagia myriantha 0,05 15 0.7 0,52 0.6 0,31
10 | Euterpe precatoria 0,14 15 07 | 147 | 06 0,88
11 | Guarea kunthiana 0,03 14 0,7 0,34 0,6 0,20
12 | Hasseltia floribunda 018 | 30 07 | 378 | 06 2,27
13 | Himatanthus bracteatus 0,04 35 07 | 093 | 06 0,56
14 | Hymenaea coubaril 011 30 07 | 238 | 06 1,43
15 | Pseudolmedia laevis 0,05 25 07 | 086 | 06 0,52
16 | Inga capitata Desv. 0,35 15 0,7 3,68 0,6 2,21
17 | Iriartea deltoidea 0,18 20 07 | 252 | 06 1,51
18 | Matisa obliquifolia 0,14 18 07 | 176 | 06 1,06
19 | Nectandra cissiflora 0,05 20 07 | 074 | 0,6 0,45
20 | Ocotea quixos 0,12 14 07| 118 | 06 0,71
21 | Oenocarpus bataua 0,03 20 07 | 040 | 06 0,24
22 | Otoba glycycarpa 0,03 25 07 | 045 | 06 0,27
23 | Palicourea sp. 0,04 25 0,7 | 067 | 06 0,40
24 | Parkia multijuga 0,09 12 07 | 072 | 06 0,43
25 | Pouteria caimito Radlk 013 | 30 07 | 273 | 06 1,64
26 | Protium amazonicum 0,04 33 07 | 09 | 06 0,58
27 | Schefflera morototoni 0,15 31 07 | 326 | 0,6 1,95
28 | Sarcaulus brasiliensis 0,11 35 07 | 264 | 06 1,58
29 | Sterculia apeibophylla 0,08 35 0,7 1,96 0,6 1,18

354 | 2557 | 0,70 | 63,34 | 0,60 | 38,00 | 633,38

TRANSECTO 4

No. Especie AB H Ff | voL | bv | BF [VOLH
1 | Batocarpus orinocensis 1,13 10 0,7 7,91 0,60 4,70
2 | Brownea grandiceps 001 | 25 07 | 023 | o60| 010
3 | Casearia javitensis Kunth 007 | 20 07 | 092 | o60| 060
4 | Castilla ulei Warb. 002 | 22 | 07 | 035 | 060| 020
5 | Cestrum megalophyllum 0,02 | 10 07 | 011 | o60| 010
6 | Clarisia biflora 001 | 13 07 | 012 | o60| 010
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7 | Couratari guianensis 0,04 | 15 07 | 040 | o60| 020
8 | Croton lechlery 002 | 15 07 | 019 | o60| 010
9 | Dacryodes copularys 038 | 12 07 | 319 | os0| 190
10 | Dendropanax caucanus Harms 0,01 18 0,7 0,12 0,60 0,10
11 | Eriotheca sp. 0,03 9 07 | 020 | o60| 010
12 | Faramea bangii 0,02 8 07 | 009 | o60| 010
13 | Guatteria glaberrima 001]| 15 07 | 008 | o60| 0.00
14 | Gloeospemum equatoriense 0,03 20 0,7 0,36 0,60 0,20
15 | Guarea kunthiana 011 | 10 07 | 077 | o60| 050
16 | Helicostylis tomentosa 001 | 12 07 | 008 | o60| 0.00
17 | Inga auristellae Harms 0,09 9 07 | 057 | oe0| 030
18 | Iriartea deltoidea Ruiz & Pav 011 | 12 07 | 092 | oeo| 060
19 | Matisa obliquifolia 011 | 15 07 | 119 | os0| 070
20 | Neea divaricata 0,03 | 18 07 | 032 | o60| 020
21 | Ochroma piramidale (Cav. Ex Lam.) URB. | 0,01 | 15 07 | 010 | oe0| 010
22 | Oenocarpus bataua 0,10 14 0,7 1,00 0,60 0,60
23 | Pouroma cecropiifolia Mart. 0,02 10 0,7 0,12 0,60 0,10
24 | Protium amazonicum 0,01 12 0,7 0,08 0,60 0,00
25 | Pseudolmedia laevigata 0,30 18 0,7 3,78 0,60 2,30
26 | Sapium glandulosum 025 | 10 07 | 1,75 | o60| 110
27 | Schefflera morototoni 0,17 10 0,7 1,19 0,60 0,70
28 | Schizolobium parahyba 0,06 | 10 07 | 043 | o60| 030
29 | Senna arborescens 0,01 20 0,7 0,11 0,60 0,10
30 | Socratea exhorriza 013 | 12 07 | 111 | os0| 070
31 | Sterculia apeibophylla 0,10 | 10 07 | 067 | oeo| 040
32 | Swietenia macrophylla 0,03 15 0,7 0,36 0,60 0,20
33 | Tabebuia serratifolia 053 | 10 07 | 370 | o60| 220
34 | Terminalia amazonia 0,01 28 0,7 0,19 0,60 0,10
35 | Virola calophylla 0,08 | 12 07 | 067 | oe0| 040

405 | 13 | 0,70 | 38,22 | 0,60 | 20,00 382,21

TRANSECTO 5

No. Especie AB H Ff | voL | bv | BF |VOLH
1 | Allophylus sp. 0,04| 10 07 | 027 | 060| 0,16
2 | Apeiba membranacea Spruce ex Benth 0,14 15 0,7 1,50 0,60 0,90
3 | Astrocaryum chambira Burret. 0,02 10 0,7 0,11 0,60 0,07
4 | Attalea butyracea 0,01 10 0,7 0,05 0,60 0,03
5 | Cecropia ficifolia 0,08 10 0,7 0,59 0,60 0,35
6 | Cedrelinga catenaiformis 0,02 10 0,7 0,12 0,60 0,07
7 | Ceiba pentandra 0,09 10 0,7 0,60 0,60 0,36
8 | Clarisia biflora 0,06| 10 07 | 040 | 0,60| 024
9 | Coussarea klugii Steeyerm 0,04 25 0,7 0,67 0,60 0,40
10 | Croton lechlery 0,02 20 0,7 0,29 0,60 0,18
11 | Dacryodes copularys 0,04 10 0,7 0,27 0,60 0,16
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12 | Euterpe precatoria 0,04 22 0,7 0,59 0,60 0,35
13 | Guarea kunthiana 0,14 10 0,7 0,98 0,60 0,58
14 | Gustavia longifolia 0,01 10 0,7 0,07 0,60 0,04
15 | Himatanthus bracteatus 0,01 10 0,7 0,07 0,60 0,04
16 | Hymenaea coubaril 0,02 13 0,7 0,14 0,60 0,08
17 | Inga auristellae Harms 0,18 15 0,7 1,85 0,60 1,11
18 | Iriartea deltoidea Ruiz & Pav 0,54 10 0,7 3,80 0,60 2,28
19 | Iryanthera tessmannii 0,01 10 0,7 0,05 0,60 0,03
20 | Matisa obliquifolia 0,22 15 0,7 2,30 0,60 1,38
21 | Myrcia sp. 0,04 10 0,7 0,27 0,60 0,16
22 | Myroxilum sp 0,01 10 0,7 0,07 0,60 0,04
23 | Nectandra cissiflora 0,02 15 0,7 0,19 0,60 0,11
24 | Ochroma piramidale (Cav. Ex Lam.) URB. | 0,04 15 0,7 0,40 0,60 0,24
25 | Otoba glycycarpa 0,06 15 0,7 0,59 0,60 0,35
26 | Pseudolmedia laevis 0,04 10 0,7 0,27 0,60 0,16
27 | Quararibea guianensis 0,01 10 0,7 0,05 0,60 0,03
28 | Rinorea apiculata 0,01 15 0,7 0,10 0,60 0,06
29 | Schefflera morototoni 0,04 10 0,7 0,29 0,60 0,18
30 | Schizolobium parahyba 0,01 10 0,7 0,07 0,60 0,04
31 | Socratea exhorriza 0,01 10 0,7 0,08 0,60 0,05
32 | Sterculia apeibophylla 0,03 12 0,7 0,21 0,60 0,13
33 | Virola calophylla 0,03 18 0,7 0,42 0,60 0,25
34 | Warszewiczia cordata 0,09 10 0,7 0,60 0,60 0,36
2,126 | 13,339 0,7| 19,85 | 0,60| 10,98 198,48
TRANSECTO 1
No. Especie AB H Ff | vOoL | bv | BF |VOL/MH
1 | Astrocaryum chambira 0,05 23 0,7 0,8 0,6 0,48
2 | Cecropia ficifolia 0,11 12 0,7 0,9 0,6 0,55
3 | Chrysochlamys bracteolata Cuatrec. 0,05 15 0,7 0,5 0,6 0,31
4 | Cupania cinerea 0,01 15 0,7 0,1 0,6 0,07
5 | Grias neuberthii 0,05 15 0,7 0,6 0,6 0,33
6 | llex inundata Poepp 0,05 23 0,7 0,8 0,6 0,48
7 | Inga capitata Desv. 0,03 18 0,7 0,4 0,6 0,21
8 | Iriartea deltoidea 0,13 28 0,7 25 0,6 1,53
9 | Laetia procera 0,01 25 0,7 0,2 0,6 0,12
10 | Miconia cercophora 0,36 30 0,7 7,6 0,6 4,54
11 | Myroxilum sp 0,11 20 0,7 15 0,6 0,90
12 | Naucleopis ulei 0,10 17 0,7 1,2 0,6 0,73
13 | Nectandra cissiflora 0,07 10 0,7 0,5 0,6 0,29
14 | Neea divaricata 0,02 18 0,7 0,2 0,6 0,13
15 | Ochroma piramidale (Cav. Ex Lam.) URB. | 0,05 10 0,7 0,4 0,6 0,21
16 | Ocotea quixos 0,03 12 0,7 0,2 0,6 0,14
17 | Oenocarpus bataua 0,14 16 0,7 1,6 0,6 0,94
18 | Pachira insignis 0,13 25 0,7 2,3 0,6 1,39
19 | Parkia multijuga 0,01 18 0,7 0,1 0,6 0,07
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20 | Pouroma cecropiifolia Mart. 0,17 18 0,7 2,2 0,6 1,31
21 | Protium amazonicum 0,05 20 0,7 0,6 0,6 0,38
22 | Pseudolmedia laevis 0,07 15 0,7 0,7 0,6 0,44
23 | Sloanea pubescens 0,02 20 0,7 0,2 0,6 0,15
24 | Socratea exhorriza 0,19 18 0,7 2,4 0,6 1,44
25 | Vismia lateriflora Ducke 0,02 25 0,7 0,4 0,6 0,21
2,03 | 27,4515| 0,7 | 38,94 | 0,6 | 23,36 | 389,35
TRANSECTO 7
No. Especie AB H Ff | voL | bv | BF |VOL/MH
1 | Aparisthmium cordatum 005| 11 07 | 039 |o060| 023
2 | Apeiba membranacea 0,02 7 07 | 012 | o060 | 007
3 | Astrocaryum chambira 002| 35 07 | 049 | o060 | 029
4 Borojoa claviflora 0,01 18 0,7 0,10 | 0,60 0,06
5 Brownea grandiceps 0,01 8 0,7 0,05 | 0,60 0,03
6 | Caryodaphnopsis tomentosa 0,03 8 07 | 016 | 0,60 | 0.09
7 | Casearia javitensis 003| 12 07 | 024 |o060 | 014
8 | Cecropia ficifolia 031] 19 07 | 412 | 060 | 247
9 | Chimarris glabiflora 0,05| 10 07 | 034 | 060 | 020
10 | Faramea bangii 0,21 10 0,7 1,47 | 0,60 0,88
11 | Grias neuberthii 012| 10 07 | 084 | 060 | 050
12 | Guadua angustifolia 0,12| 30 0,7 | 252 | 0,60 151
13 | Guarea kunthiana 011| 17 0,7 | 1,29 | 0,60 0,78
14 | Inga auristellae Harms 0,41 13 0,7 3,73 | 0,60 2,24
15 | Iriartea deltoidea 023| 17 07 | 274 | 060 | 164
16 | Matisa obliquifolia 004| 26 07 | 075 | 060 | 045
17 | Mauritia flexuosa 0,03| 20 0,7 | 042 | 060 | 025
18 | Micropholis guyanensis 0,17| 20 07 | 238 | 060 | 143
19 | Nectandra cissiflora 0,07 22 0,7 1,04 | 0,60 0,62
20 | Ochroma piramidale 004| 18 07 | 051 | 060 | 030
21 | Ocotea quixos 0,03| 10 07 | 024 |o060 | 014
22 | Oenocarpus bataua 0,05 18 0,7 0,62 | 0,60 037
23 | Otoba glycycarpa 044| 18 07 | 554 | 060 | 333
24 | Palicourea sp. 001| 15 07 | 015 | 0,60 | 0.09
25 | Parkia multijuga 0,04| 20 07 | 053 | 060 | 032
26 | Pouteria caimito Radlk 0,07| 10 07 | 049 | 060 | 029
27 | Psychotria sp. 007| 18 07 | 088 | 060 | 053
28 | Quararibea guianensis 0,08| 18 0,7 | 1,01 | o060 | 060
29 | Schizolobium parahyba 005| 18 0,7 | 062 | 060 | 037
30 | Senna arborescens 0,02 13 0,7 0,17 0,60 0,10
31 | Simira cordifolia 001| 24 07 | 018 | 060 | 011
32 | Socratea exhorriza 0,13 8 07 | 073 | 060 | 044
33 | Swartzia arborescens 0,17 18 0,7 2,14 0,60 1,29
34 | Tabebuia serratifolia 007 20 0,7 | 1,00 | 0,60 | 060
35 | Terminalia amazonia 0,03| 12 07 | 024 |060 | 014
36 | Virola calophylla 0,13 8 07 | 073 | 060 | 044
37 | Xylopia cuspidata 0,07| 10 07 | 052 | 060 | 031
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| 3,55 |

19| 0,7o| 47,35|22,20| 23,70|473,54|

TRANSECTO 8

No. Especie AB H Ff VOL DV BF |VOL/H
1 | Alchornea glandulosa 0,04 30 0,7 0,80 | 0,60 0,48
2 | Ampelocera longissima 0,18 40 0,7 5,00 | 0,60 3,00
3 | Billia columbiana 0,02 30 0,7 0,52 | 0,60 0,31
4 | Calyptranthes paniculata 0,10 12 0,7 0,86 | 0,60 0,51
5 | Cedrela odorata L. 0,72 16 0,7 8,11 | 0,60 4,86
6 | Couratari guianensis 0,06 18 0,7 0,72 | 0,60 0,43
7 | Dendropanax caucanus 0,03 11 0,7 0,25 | 0,60 0,15
8 | Sterculia sp. 0,06 8 0,7 0,36 | 0,60 0,22
9 | Euterpe precatoria 0,11 12 0,7 0,92 | 0,60 0,55
10 | Grias neuberthii 0,03 20 0,7 0,41 | 0,60 0,25
11 | Guadua angustifolia 0,16 10 0,7 1,12 | 0,60 0,67
12 | Guarea kunthiana 0,13 12 0,7 1,09 | 0,60 0,66
13 | Himatanthus bracteatus 0,46 7 0,7 2,25 | 0,60 1,35
14 | Inga alba Willd 0,21 10 0,7 1,47 | 0,60 0,88
15 | Iriartea deltoidea 0,20 10 0,7 1,40 | 0,60 0,84
16 | Mauritia flexuosa 0,69 10 0,7 4,83 | 0,60 2,90
17 | Miconia cercophora 0,24 12 0,7 2,02 | 0,60 1,21
18 | Micropholis guyanensis 0,02 20 0,7 0,22 | 0,60 0,14
19 | Ocotea quixos 0,07 12 0,7 0,59 | 0,60 0,35
20 | Pentagonia amazonica 0,02 16 0,7 0,21 | 0,60 0,13
21 | Pseudolmedia laevis 0,07 30 0,7 1,45 | 0,60 0,87
22 | Sapium glandulosum 0,63 8 0,7 3,53 | 0,60 2,12

23 | Simira cordifolia 0,02 30 0,7 0,52 | 0,60 0,31

24 | Socratea exhorriza 0,02 35 0,7 0,57 | 0,60 0,34

25 | Solanum grandiflorum 0,06 18 0,7 0,81 | 0,60 0,49

26 | Sterculia apeibophylla 0,02 12 0,7 0,20 | 0,60 0,12

27 | Swietenia macrophylla 0,01 35 0,7 0,33 | 0,60 0,20

28 | Theobroma speciosum 0,36 15 0,7 3,78 | 0,60 2,27

29 | Virola calophylla 0,01 30 0,7 0,23 | 0,60 0,14

30 | Xylopia cuspidata 0,01 18 0,7 0,15 | 0,60 0,09

4,79 23 0,7 | 76,56 | 0,60 | 26,83 765,64
TRANSECTO 9

No. Especie AB H Ff | vOoL | DV | BF |VOLMH

1 Astrocaryum chambira 0,05 16 0,7 0,53 | 0,60 0,32

2 Brownea grandiceps 0,08 15 0,7 0,84 | 0,60 0,50

3 Cabralea canjerana 0,09 5 0,7 0,30 | 0,60 0,18

4 | Clarisia biflora 0,02 16 0,7 0,17 | 0,60 0,10

5 Eschweilera andina 0,02 18 0,7 0,21| 0,60 0,13

6 Euterpe precatoria 0,60 24 0,7| 10,08 | 0,60 6,05

7 Grias neuberthii 0,33 16 0,7 3,66 | 0,60 2,20

8 Guadua angustifolia 0,11 14 0,7 1,09| 0,60 0,65
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9 Guarea kunthiana 0,99 24 0,7| 16,62 | 0,60 9,97
10 | Inga capitata Desv. 0,02 11 0,7 0,14 | 0,60 0,08
11 | Iriartea deltoidea 0,17 12 0,7 1,42| 0,60 0,85
12 | Matisa obliquifolia 0,22 15 0,7 2,34| 0,60 1,40
13 | Mauritia flexuosa 0,57 18 0,7 7,22 | 0,60 4,33
14 | Nectandra cissiflora 0,48 13 0,7 4,35| 0,60 2,61
15 | Ocotea quixos 0,03 17 0,7 0,36 | 0,60 0,21
16 | Otoba glycycarpa 0,74 19 0,7 9,84 | 0,60 5,91
17 | Perebea molis 0,01 9 0,7 0,06 | 0,60 0,04
18 | Piptocoma discolor 0,04 16 0,7 0,43 | 0,60 0,26
19 | Pseudolmedia laevis 0,05 20 0,7 0,74| 0,60 0,45
20 | Quararibea guianensis 0,04 17 0,7 0,42 | 0,60 0,25
21 | Socratea exhorriza 0,13 22 0,7 1,94| 0,60 1,16
22 | Xylopia cuspidata 0,02 12 0,7 0,15| 0,60 0,09
4,78 17 0,7 |58,020| 0,600 | 37,74 |580,20
TRANSECTO 10
No. Especie AB H Ff VOL DV BF | VOL/H
1 | Alchornea glandulosa 0,070 16 0,7 0,78 0,60 0,47
2 | Alsophila imrayana 0,062 18 0,7 0,78 | 0,60 0,47
3 | Apeiba membranacea 0,023 14 0,7 0,23| 0,60 0,14
4 | Bahuinia brachycalyx 0,028 17 0,7 0,34| 0,60 0,20
5 | Brosimum sp. 0,020 22 0,7 0,31| 0,60 0,19
6 | Cecropia ficifolia 0,160 12 0,7 1,34| 0,60 0,81
7 | Ceiba pentandra 0,080 20 0,7 1,13] 0,60 0,68
8 | Endlicheria griseo-sericea 0,020 16 0,7 0,23| 0,60 0,14
9 | Ficus sp. 0,152 22 0,7 2,34| 0,60 1,40
10 | Grias neuberthii 0,090 17 0,7 1,07 | 0,60 0,64
11 | Guarea kunthiana 0,029 25 0,7 0,51| 0,60 0,30
12 | Inga sp. 0,154 14 0,7 1,51] 0,60 0,91
13 | Matisa obliquifolia 0,053 8 0,7 0,30 | 0,60 0,18
14 | Miconia cercophora 0,010 18 0,7 0,12 | 0,60 0,07
15 | Myrcia sylvatica 0,018 7 0,7 0,09| 0,60 0,05
16 | Myroxilum sp 0,031 11 0,7 0,24| 0,60 0,15
17 | Ocotea quixos 0,042 20 0,7 0,58 | 0,60 0,35
18 | Otoba glycycarpa 0,035 38 0,7 0,92| 0,60 0,55
19 | Piper obliquum 0,010 18 0,7 0,12| 0,60 0,07
20 | Pouteria caimito Radlk 0,008 18 0,7 0,10| 0,60 0,06
21 | Quararibea hilobata 0,102 18 0,7 1,28| 0,60 0,77
22 | Senna arborescens 0,107 18 0,7 1,35| 0,60 0,81
23 | Siparuna schimpffii 0,038 7 0,7 0,19| 0,60 0,11
24 | Sloanea pubescens 0,055 10 0,7 0,39 | 0,60 0,23
25 | Sorocea pubivena 0,010 10 0,7 0,07 | 0,60 0,04
26 | Tessmannianthus heterostemon Markgr. | 0,189 20 0,7 2,64 | 0,60 1,58
27 | Tetrochidium sp. 0,038 10 0,7 0,27 | 0,60 0,16
28 | Theobroma speciosum 0,053 12 0,7 0,45| 0,60 0,27
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29 | Triplaris cumingiana 0,036 10 0,7 0,25| 0,60 0,15
1,72 | 20 | 070 | 2354 | 060 | 11,94 23536
TRANSECTO 11
No. Especie AB H Ff | voL | bv | BF |VOLH
1 | Acalypha cuneata 0,114| 20 07 | 160 | 060 | 0.96
2 | Brosimum sp. 0,038| 30 07 | 080 | o060 | 048
3 | Browneopsis ucayalina 0,015 25 0,7 0,27 | 0,60 0,16
4 | cecropia ficifolia 0,071 25 07 | 124 | o060 | 074
5 | Cedrelinga catenaiformis 0,010 10 07 | 007 | o060 | 004
6 | Ceiba pentandra 0,197| 25 07 | 345 | 060 | 207
7 | Clarisia biflora 0011| 15 07 | 012 | 060 | 007
8 | Couratari guianensis 0,041| 18 07 | 052 | o060 | 031
9 | Couratari guianensis 0,031 15 0,7 0,33 | 0,60 0,20
10 | Dendropanax caucanus 0,091 10 0,7 0,64 | 0,60 0,38
11 | Euterpe precatoria 0,173| 15 07 | 1,82 | o060 | 109
12 | Ficus sp. 0,056| 25 07 | 098 | 060 | 059
13 | Graffenrieda intermedia 0,015 20 07 | 022 |o60 | 013
14 | Grias neuberthii 0,133| 35 07 | 326 | 060 | 196
15 | Guarea kunthiana 0,035| 30 07 | 073 | 060 | 044
16 | Herrrania sp 0,013| 25 07 | 023 | 060 | 014
17 | Hieronyma oblonga 0,031 20 0,7 0,44 | 0,60 0,26
18 | Himatanthus bracteatus 0011| 15 07 | 012 | 060 | 007
19 | Inga acuminata Beth 0,274| 30 07 | 575 | 060 | 34°
20 | Iryanthera tessmannii 0,031 25 0,7 0,55 | 0,60 0,33
21 | Iriartea deltoidea 0179| 15 07 | 1,88 | o060 | 113
22 | Matisa obliguifolia 0,063| 15 07 | 066 | 060 | 040
23 | Mauritia flexuosa 0,018| 20 07 | 025 | 060 | 015
24 | Miconia amazonica 0,029| 15 07 | 030 | o060 | 018
25 | Micropholis guyanensis 0,023 15 0,7 0,24 | 0,60 0,14
26 | Neea divaricata 0,051| 15 07 | 054 | 060 | 032
27 | Ochroma piramidale 0,011| 30 07 | 024 | o060 | 014
28 | Ocotea quixos 0,042| 15 07 | 044 | 060 | 026
29 | Oenocarpus bataua 0,025| 20 07 | 036 | 060 | 021
30 | Otoba glycycarpa 0,010 15 07 | 010 | 060 | 006
31 | Parkia multjuga 0225 15 07 | 236 | 060 | 142
32 | Pouroma cecropiifolia 0,048| 10 07 | 034 | o060 | 020
33 | Pouteria caimito Radlk 0,062 | 20 07 | 086 | 060 | 052
34 | Protium amazonicum 0,075| 15 07 | 079 | 060 | 048
35 | Pseudolmedia laevis 0,084 20 07 | 1,18 | 060 | 071
36 | Pterocarpus rohrii Jacq 0,011| 10 0,7 | 0,08 | 060 | 005
37 | Quararibea guianensis 0,018 15 0,7 0,19 | 0,60 0,11
38 | Siparuna schimpffii 0,015 20 07 | 022 |o60 | 013
39 | Sloanea pubescens 0,020 20 07 | 028 | o060 | 017

81




40 | Tapirira guianensis 0,235| 45 07 | 740 | 060 | 444
41 | Tetrathylacium macrophylum 0,023 20 0,7 0,32 | 0,60 0,19
42 | Theobroma speciosum 0,057| 25 07 | 100 | 060 | 060
43 | Trichilia sp. 0,374| 15 07 | 393 | o060 | 236
44 | Virola calophylla 0176| 15 07 | 1,85 | 060 | 111
3,267 30 0,7 | 68,02 | 0,60 | 2934 |680,17
TRANSECTO 12
No. Especie AB H Ff VOL DV BF | VOL/H
1 | Apeiba membranacea 0,272 12 0,7 2,28 | 0,60 1,37
2 | Astrocaryum chambira 0,015 10 0,7 0,11 | 0,60 0,06
3 | Attalea butyracea 0,013 12 0,7 0,11 | 0,60 0,07
4 | Brosimum sp. 0,018 10 0,7 0,12 | 0,60 0,07
5 | Brownea grandiceps 0,057 7 0,7 0,28 | 0,60 0,17
6 | Cecropia ficifolia 1,350 8 0,7 7,56 | 0,60 4,54
7 | Ceiba pentandra 0,047 10 0,7 0,33 | 0,60 0,20
8 | Chimarris glabiflora 0,015 11 0,7 0,12 | 0,60 0,07
9 | Couratari guianensis 0,033 6 0,7 0,14 | 0,60 0,08
10 | Croton lechlery 0,025 20 0,7 0,36 | 0,60 0,21
11 | Dendropanax caucanus 0,049 18 0,7 0,62 | 0,60 0,37
12 | Eschweilera andina 0,058 10 0,7 0,41 | 0,60 0,24
13 | Eugenia florida 0,062 15 0,7 0,65 | 0,60 0,39
14 | Euterpe precatoria 0,066 18 0,7 0,83 | 0,60 0,50
15 | Ficus sp. 0,559 20 0,7 7,83 | 0,60 4,70
16 | Grias neuberthii 0,028 30 0,7 0,60 | 0,60 0,36
17 | Himatanthus bracteatus 0,013 25 0,7 0,23 | 0,60 0,14
18 | Inga ciliata C.Presl 0,378 25 0,7 6,62 | 0,60 3,97
19 | Iryanthera tessmannii 0,374 18 0,7 4,71 | 0,60 2,83
20 | Iriartea deltoidea 0,828 12 0,7 6,96 | 0,60 4,17
21 | Iryanthera tessmannii 0,028 18 0,7 0,36 | 0,60 0,21
22 | Ladenbergia oblongifolia 0,023 20 0,7 0,32 | 0,60 0,19
23 | Matisa obliquifolia 0,071 25 0,7 1,24 | 0,60 0,75
24 | Miconia cercophora 0,076 17 0,7 0,90 | 0,60 0,54
25 | Micropholis guyanensis 0,023 6 0,7 0,10 | 0,60 0,06
26 | Oenocarpus bataua 0,018 4 0,7 0,05 | 0,60 0,03
27 | Otoba glycycarpa 0,109 12 0,7 0,92 | 0,60 0,55
28 | Parkia multijuga 0,086 12 0,7 0,72 | 0,60 0,43
29 | Perebea molis 0,038 15 0,7 0,40 | 0,60 0,24
30 | Pouroma cecropiifolia 0,022 15 0,7 0,23 | 0,60 0,14
31 | Protium amazonicum 0,113 15 0,7 1,19 | 0,60 0,71
32 | Saurauia pseudostrigillosaBuscal. 0,057 5 0,7 0,20 | 0,60 0,12
33 | Siparuna schimpffii 0,035 12 0,7 0,29 | 0,60 0,17
34 | Tocoyena williamsii 0,011 12 0,7 0,10 | 0,60 0,06
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35 | Virola calophylla 0,152 34 0,7 3,62 | 0,60 2,17

5,123 19 0,7 | 51,51 | 0,60 | 30,88 681,34

TRANSECTO 13

No. Especie AB H Ff VOL DV BF |VOL/H
1 | Otoba glycyarpa 0,018 25 0,7 0,31 | 0,60 0,19
2 | Alseis sp. 0,025 10 0,7 0,18 0,60 0,11
3 | Apeiba membranacea 0,060 10 0,7 0,42 | 0,60 0,25
4 | Attalea butyracea 0,503 5 0,7 1,76 | 0,60 1,06
5 | Casearia javitensis Kunth 0,096 13 0,7 0,88 | 0,60 0,53
6 | Cecropia ficifolia 0,031 15 0,7 0,33 | 0,60 0,20
7 | Ceiba pentandra 0,018 15 0,7 0,19 | 0,60 0,11
8 | Chimarris glabiflora 0,018 6 0,7 0,07 | 0,60 0,05
9 | Couratari guianensis 0,071 5 0,7 0,25 | 0,60 0,15
10 | Coussapoa orthoneura 0,018 6 0,7 0,07 | 0,60 0,05
11 | Erytrina sp 0,049 25 0,7 0,86 | 0,60 0,56
12 | Eschweilera andina 0,025 20 0,7 0,36 | 0,60 0,21
13 | Sterculia sp. 0,031 15 0,7 0,33 | 0,60 0,20
14 | Eugenia florida 0,126 8 0,7 0,70 | 0,60 0,42
15 | Euterpe precatoria 0,008 28 0,7 0,15 | 0,60 0,09
16 | Hieronyma oblonga 0,332 13 0,7 3,02 | 0,60 1,81
17 | Inga capitata Desv. 0,144 35 0,7 3,53 | 0,60 2,12
18 | Iriartea deltoidea 0,049 20 0,7 0,69 | 0,60 0,41
19 | Matisa obliguifolia 0,069 16 0,7 0,77 | 0,60 0,46
20 | Miconia cercophora 0,039 8 0,7 0,22 | 0,60 0,13
21 | Myroxilum sp 0,018 15 0,7 0,19 | 0,60 0,11
22 | Nephelium lappaceum L. 0,031 8 0,7 0,18 | 0,60 0,11
23 | Ochroma piramidale 0,126 15 0,7 1,32 | 0,60 0,79
24 | Oenocarpus bataua 0,031 10 0,7 0,22 | 0,60 0,13
25 | Otoba glycycarpa 0,042 25 0,7 0,73 | 0,60 0,44
26 | Perebea molis 0,093 13 0,7 0,85 | 0,60 0,51
27 | Plukenetia volubilis 0,031 10 0,7 0,22 | 0,60 0,13
28 | Pouroma cecropiifolia 0,186 12 0,7 1,56 | 0,60 0,94
29 | Protium amazonicum 0,126 23 0,7 2,02 | 0,60 1,21
30 | Pseudolmedia laevis 0,126 15 0,7 1,32 | 0,60 0,79
31 | Psichotria stenostyachya 0,039 12 0,7 0,33 | 0,60 0,20
32 | Psychotria sp. 0,062 22 0,7 0,95 | 0,60 0,57
33 | Socratea exhorriza 0,008 8 0,7 0,04 | 0,60 0,03
34 | Sarcaulus vestitus 0,018 10 0,7 0,12 | 0,60 0,07
35 | Turpinia occidentalis 0,018 13 0,7 0,16 | 0,60 0,10
36 | Urera baccifera 0,008 27 0,7 0,15 | 0,60 0,08
37 | Virola calophylla 0,039 8 0,7 0,22 | 0,60 0,13
38 | Vismia lateriflora Ducke 0,031 10 0,7 0,22 | 0,60 0,13
39 | Warszewiczia cordata 0,031 12 0,7 0,26 | 0,60 0,16
40 | Zygia coccinea 0,094 11 0,7 0,72 | 0,60 0,43

2,887 19 0,700 | 38,141 | 0,60 | 16,12 |381,41

83




TRANSECTO 14

No Especie AB H Ff VOL DV BF | VOL/H
1 | Apeiba membranacea 0,24 30 0,7 5,04 0,60 3,02
2 | Brownea grandiceps 0,02 30 0,7 0,48 0,60 0,29
3 | Cabralea canjerana 0,08 12 0,7 0,63 0,60 0,38
4 | Casearia javitensis Kunth 0,03 12 0,7 0,24 0,60 0,14
5 | castilla elastica 0,24 12 0,7 2,00 0,60 1,20
6 | Cecropia ficifolia 0,14 12 0,7 1,18 0,60 0,71
7 | Couratari guianensis 0,10 12 0,7 0,81 0,60 0,48
8 | Croton lechlery 0,13 15 0,7 1,37 0,60 0,82
9 | Guarea kunthiana 0,21 12 0,7 1,76 0,60 1,06

10 | Gustavia longifolia 0,02 15 0,7 0,24 0,60 0,14
11 | Inga capitata Desv. 1,15 12 0,7 9,66 0,60 5,80
12 | Iriartea deltoidea 0,35 15 0,7 3,68 0,60 2,21
13 | Licania harlingii 0,28 18 0,7 3,53 0,60 2,12
14 | Matisa obliquifolia 0,15 15 0,7 1,52 0,60 0,91
15 | Miconia cercophora 0,23 15 0,7 2,40 0,60 1,44
16 | Nectandra cissiflora 0,11 30 0,7 2,38 0,60 1,43
17 | Ochroma piramidale 0,11 25 0,7 1,93 0,60 1,16
18 | Ocotea quixos 0,11 20 0,7 1,59 0,60 0,95
19 | Pouroma cecropiifolia Mart. 0,08 22 0,7 1,23 0,60 0,74
20 | Rinorea apiculata 0,19 25 0,7 3,33 0,60 2,00
21 | Senna arborescens 0,47 15 0,7 4,94 0,60 2,96
22 | Sterculia apeibophylla 0,66 20 0,7 9,31 0,60 5,58
23 | Tapirira guianensis 0,06 15 0,7 0,65 0,60 0,39
24 | Trichilia maynasiana 0,03 15 0,7 0,36 0,60 0,22
25 | Virola calophylla 0,02 30 0,7 0,37 0,60 0,22
26 | Vochisia spp 0,04 25 0,7 0,73 0,60 0,44
27 | Zygia coccinea 0,32 15 0,7 3,36 0,60 2,02
5,57 22 0,70 | 85,29 | 16,20 | 38,81 | 852,90
TRANSECTO 15

No. Especie AB H Ff VOL DV BF | VOL/H
1 | Alchornea glandulosa 0,54 8 0,7 3,04 | 0,60 1,82
2 | Ampelocera longissima 0,42 16 0,7 4,74 | 0,60 2,84
3 | Borojoa claviflora 0,01 20 0,7 0,19 | 0,60 0,11
4 | Browneopsis ucayalina 0,03 18 0,7 0,32 | 0,60 0,19
5 | Cecropia ficifolia 0,03 8 0,7 0,17 | 0,60 0,10
6 | Chimarris glabiflora 0,02 12 0,7 0,15 | 0,60 0,09
7 | Coccoloba densifrons 0,10 7 0,7 0,49 | 0,60 0,30
8 | Couepia parillo 0,02 6 0,7 0,08 | 0,60 0,05
9 | Drypetes amazodnica 0,01 10 0,7 0,09 | 0,60 0,06
10 | Grias neuberthii 0,03 15 0,7 0,27 | 0,60 0,16
11 | Guarea kunthiana 0,02 20 0,7 0,28 | 0,60 0,17
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12 | Inga alba Willd 0,42 15 0,7 4,38 | 0,60 2,63
13 | Iriartea deltoidea 0,33 7 0,7 1,62 | 0,60 0,97
14 | Lecointea peruviana 0,01 10 0,7 0,09 | 0,60 0,06
15 | Lonchocarpus seorsus 0,02 10 0,7 0,12 | 0,60 0,07
16 | Macrolobium angustifolium 0,02 7 0,7 0,11 | 0,60 0,07
17 | Manilkara zapota 0,02 12 0,7 0,17 | 0,60 0,10
18 | Miconia cercophora 0,15 8 0,7 0,81 | 0,60 0,49
19 | Myroxilum sp 0,02 16 0,7 0,23 | 0,60 0,14
20 | Naucleopis ulei 0,01 18 0,7 0,17 | 0,60 0,10
21 | Ocotea quixos 0,14 16 0,7 1,63 | 0,60 0,98
22 | Oenocarpus bataua 0,01 5 0,7 0,04 | 0,60 0,02
23 | Otoba glycycarpa 0,14 6 0,7 0,60 | 0,60 0,36
24 | Palicourea sp. 0,02 6 0,7 0,10 | 0,60 0,06
25 | Parkia multijuga 0,03 7 0,7 0,15 | 0,60 0,09
26 | Perebea molis 0,10 18 0,7 1,21 | 0,60 0,73
27 | Pouteria caimito Radlk 0,15 8 0,7 0,85 | 0,60 0,51
28 | Protium amazonicum 0,01 18 0,7 0,14 | 0,60 0,09
29 | Pseudolmedia laevis 0,03 6 0,7 0,13 | 0,60 0,08
30 | Psychotria sp. 0,04 8 0,7 0,21 | 0,60 0,13
31 | Rinorea apiculata 0,16 8 0,7 0,90 | 0,60 0,54
32 | Sapium glandulosum 0,08 10 0,7 0,53 | 0,60 0,32
33 | Senna arborescens 0,01 10 0,7 0,07 | 0,60 0,04
34 | Sloanea pubescens 0,02 7 0,7 0,11 | 0,60 0,07
35 | Socratea exhorriza 0,09 7 0,7 0,46 | 0,60 0,28
36 | Sterculia apeibophylla 0,21 10 0,7 1,50 | 0,60 0,90
37 | Theobroma speciosum Willd. 0,03 12 0,7 0,24 | 0,60 0,14
38 | Vochisia spp 0,03 15 0,7 0,27 | 0,60 0,16
39 | Wettinia maynensis Spruce. 0,01 10 0,7 0,09 | 0,60 0,06
3,55 14 0,7 | 33,95 | 0,60 | 16,04 |339,47
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ANEXO 7. Tablas de célculos de indicadores ecolégicos

TRANSECTO 1

No. Especie AB DR NI DmR VI
1 | Aniba hostmanniana 0,12 6,67 2 3,80 | 10,46
2 | Apeiba membranacea 0,74| 16,67 5| 23,42 | 40,08
3 | Astrocaryum chambira 0,17 | 10,00 3 5,38 | 15,38
4 | Attalea butyracea 0,08 3,33 1 2,59 5,93
5 | Calliandra trinervia 0,01 3,33 1 0,25 3,58
6 | Clarisia biflora 0,11 3,33 1 3,59 6,92
7 | Dendropanax caucanus 0,62 | 10,00 3| 19,62 | 29,62
8 | Himatanthus bracteatus 0,01 3,33 1 0,32 3,66
9 | Hymenaea coubaril 0,13 3,33 1 3,98 7,31
10 | Iriartea deltoidea 0,15| 13,33 4 4,75| 18,08
11 | Ocotea quixos 0,18 3,33 1 5,73 9,06
12 | Parkia multijuga 0,17 6,67 2 5,38 | 12,05
13 | Protium amazonicum 0,38 6,67 2| 12,03| 18,69
14 | Pseudolmedia laevis 0,01 3,33 1 0,25 3,58
15 | Senna arborescens 0,06 3,33 1 1,95 5,28
16 | Tapirira guianensis 0,22 3,33 1 6,98 | 10,31
3,16 | 100,00 | 30,00 | 100,00 | 200,00

TRANSECTO 2

No Especie AB DR NI DmR VI
1 | Aspidosperma sp. 0,10 5,77 3,00 3,26 9,03
2 | Astrocaryum chambira 0,04 3,85 2,00 1,30 5,15
3 | Attalea butyracea 0,20 7,69 4,00 6,51 | 14,21
4 | Beilschmiedia spp 0,28 1,92 1,00 9,21 | 11,13
5 | Brownea grandiceps 0,27 5,77 3,00 8,79 | 14,56
6 | Castilla ulei Warb. 0,06 1,92 1,00 1,87 3,79
7 | Cecropia ficifolia 0,07 1,92 1,00 2,30 4,23
8 | Cedrela fissilis Vell. 0,44 1,92 1,00| 1439 | 16,31
9 | Duguetia hadrantha 0,11 1,92 1,00 3,50 5,43
10 | Euterpe precatoria 0,11 3,85 2,00 3,58 7,43
11 | Ficus americana Aubl 0,09 3,85 2,00 2,93 6,78
12 | Genipa americana 0,02 1,92 1,00 0,58 2,50
13 | Guarea kunthiana 0,27 9,62 5,00 8,79 | 1841
14 | Guarea kunthiana 0,06 3,85 2,00 2,01 5,85
15 | Inga acreana Harms 0,11 5,77 3,00 3,58 9,35
16 | Iriartea deltoidea 0,28 9,62 5,00 9,12 | 18,74
17 | Matisa obliquifolia 0,03 1,92 1,00 1,02 2,95
18 | Mauritia flexuosa 0,02 1,92 1,00 0,58 2,50
19 | Micropholis guyanensis 0,11 1,92 1,00 3,69 5,62
20 | Ocotea quixos 0,13 3,85 2,00 4,23 8,08
21 | Oenocarpus bataua 0,03 1,92 1,00 0,92 2,85
22 | Protium amazonicum 0,05 7,69 4,00 1,60 9,29
23 | Quararibea guianensis 0,05 1,92 1,00 1,60 3,52
24 | Schefflera morototoni 0,03 1,92 1,00 0,92 2,85
25 | Schizolobium parahyba 0,05 1,92 1,00 1,73 3,65
26 | Socratea exhorriza 0,03 1,92 1,00 1,13 3,05
27 | Tapirira guianensis 0,03 1,92 1,00 0,83 2,75
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| 3,07 |

37|

0,7 | 79,92 | 16,20 |

TRANSECTO 3

No. Especie AB DR NI DmR VI
1 | Bactris sp. 0,52 7,02 41 1469) 21,71
2 | Browneopsis ucayalina 0,10 3,561 2 2,82 6,33
3 | Caryodendron orinocense 0,03 1,75 1 0,72 2,47
4 | Cedrelinga catenaiformis 0,03 1,75 1 0,80 2,56
5 | Chrysophyllum cuneifolium 0,05 1,75 1 1,50 3,26
6 | Couepia parillo 0,06 1,75 1 1,74 3,50
7 | Couma macrocarpa 0,13 1,75 1 3,55 5,31
8 | Dacryodes orinosenses 0,49 8,77 5] 13,84| 22,61
9 | Elaeagia myriantha 0,05 1,75 1 1,39 3,14
10 | Euterpe precatoria 0,14 5,26 3 3,95 9,22
11 | Guarea kunthiana 0,03 1,75 1 0,98 2,73
12 | Hasseltia floribunda 0,18 5,26 3 5,08 | 10,35
13 | Himatanthus bracteatus 0,04 1,75 1 1,08 2,83
14 | Hymenaea coubaril 0,11 1,75 1 3,21 4,96
15 | Pseudolmedia laevis 0,05 1,75 1 1,39 3,14
16 | Inga capitata Desv. 0,35| 10,53 6 9,89 | 20,41
17 | Iriartea deltoidea 0,18 7,02 4 5,08 | 12,10
18 | Matisa obliguifolia 0,14 5,26 3 3,95 9,22
19 | Nectandra cissiflora 0,05 1,75 1 1,50 3,26
20 | Ocotea quixos 0,12 3,51 2 3,39 6,90
21 | Oenocarpus bataua 0,03 1,75 1 0,80 2,56
22 | Otoba glycycarpa 0,03 1,75 1 0,72 2,47
23 | Palicourea sp. 0,04 1,75 1 1,08 2,83
24 | Parkia multijuga 0,09 1,75 1 2,42 4,17
25 | Pouteria caimito Radlk 0,13 5,26 3 3,67 8,94
26 | Protium amazonicum 0,04 1,75 1 1,18 2,93
27 | Schefflera morototoni 0,15 5,26 3 4,24 9,50
28 | Sarcaulus brasiliensis 0,11 1,75 1 3,04 4,80
29 | Sterculia apeibophylla 0,08 3,51 2 2,26 5,77
3,54 | 100,00 57| 99,98 | 199,98

TRANSECTO 4

No Especie AB DR NI DmR VI
1 | Batocarpus orinocensis 1,13 9,43 5| 27,88| 37,32
2 | Brownea grandiceps 0,01 1,89 1 0,33 2,21
3 | Casearia javitensis Kunth 0,07 1,89 1 1,63 3,52
4 | Castilla ulei Warb. 0,02 1,89 1 0,56 2,45
5 | Cestrum megalophyllum 0,02 1,89 1 0,38 2,27
6 | Clarisia biflora 0,01 1,89 1 0,33 2,21
7 | Couratari guianensis 0,04 1,89 1 0,94 2,83
8 | Croton lechlery 0,02 1,89 1 0,44 2,32
9 | Dacryodes copularys 0,38 3,77 2 9,38 | 13,16
10 | Dendropanax caucanus Harms 0,01 1,89 1 0,23 2,12
11 | Eriotheca sp. 0,03 1,89 1 0,78 2,66
12 | Faramea bangii 0,02 1,89 1 0,38 2,27
13 | Guatteria glaberrima 0,01 1,89 1 0,19 2,08
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14 | Gloeospemum equatoriense 0,03 1,89 1 0,63 2,52
15 | Guarea kunthiana 0,11 3,77 2 2,72 6,49
16 | Helicostylis tomentosa 0,01 1,89 1 0,23 2,12
17 | Inga auristellae Harms 0,09 7,55 4 2,22 9,77
18 | Iriartea deltoidea Ruiz & Pav 0,11 7,55 4 2,72 | 10,26
19 | Matisa obliquifolia 0,11 1,89 1 2,80 4,69
20 | Neea divaricata 0,03 1,89 1 0,63 2,52
21 | Ochroma piramidale (Cav. Ex Lam.) URB. | 0,01 1,89 1 0,23 2,12
22 | Oenocarpus bataua 0,10 1,89 1 2,51 4,40
23 | Pouroma cecropiifolia Mart. 0,02 1,89 1 0,44 2,32
24 | Protium amazonicum 0,01 1,89 1 0,23 2,12
25 | Pseudolmedia laevigata 0,30 3,77 2 7,41] 11,18
26 | Sapium glandulosum 0,25 3,77 2 6,17 9,95
27 | Schefflera morototoni 0,17 5,66 3 4,20 9,86
28 | Schizolobium parahyba 0,06 1,89 1 1,52 3,41
29 | Senna arborescens 0,01 1,89 1 0,19 2,08
30 | Socratea exhorriza 0,13 1,89 1 3,26 5,15
31 | Sterculia apeibophylla 0,10 1,89 1 2,38 4,26
32 | Swietenia macrophylla 0,03 1,89 1 0,86 2,74
33 | Tabebuia serratifolia 0,53 1,89 1| 13,04| 14,93
34 | Terminalia amazonia 0,01 1,89 1 0,23 2,12
35 | Virola calophylla 0,08 5,66 3 1,98 7,64
4,05 100 53] 100,05 | 200,05
TRANSECTO 5

No. Especie AB DR NI DmR VI
1 | Allophylus sp. 0,04 0,98 1,00 1,79 2,77
2 | Apeiba membranacea Spruce ex Benth 0,14 3,92 4,00 6,73 | 10,65
3 | Astrocaryum chambira Burret. 0,02 0,98 1,00 0,72 1,70
4 | Attalea butyracea 0,01 0,98 1,00 0,37 1,35
5 | Cecropia ficifolia 0,08 2,94 3,00 3,95 6,89
6 | Cedrelinga catenaiformis 0,02 0,98 1,00 0,83 1,81
7 | Ceiba pentandra 0,09 2,94 3,00 4,05 6,99
8 | Clarisia biflora 0,06 0,98 1,00 2,69 3,67
9 | Coussarea klugii Steeyerm 0,04 0,98 1,00 1,79 2,77
10 | Croton lechlery 0,02 1,96 2,00 0,99 2,95
11 | Dacryodes copularys 0,04 2,94 3,00 1,79 4,73
12 | Euterpe precatoria 0,04 0,98 1,00 1,79 2,77
13 | Guarea kunthiana 0,14 4,90 5,00 6,59 | 11,49
14 | Gustavia longifolia 0,01 0,98 1,00 0,45 1,43
15 | Himatanthus bracteatus 0,01 0,98 1,00 0,45 1,43
16 | Hymenaea coubaril 0,02 0,98 1,00 0,72 1,70
17 | Inga auristellae Harms 0,18 6,86 7,00 8,28 | 15,14
18 | Iriartea deltoidea Ruiz & Pav 0,54| 15,69 | 16,00| 25,54 | 41,23
19 | Iryanthera tessmannii 0,01 0,98 1,00 0,37 1,35
20 | Matisa obliquifolia 0,22 5,88 6,00| 10,30 | 16,18
21 | Myrcia sp. 0,04 0,98 1,00 1,79 2,77
22 | Myroxilum sp 0,01 0,98 1,00 0,45 1,43
23 | Nectandra cissiflora 0,02 1,96 2,00 0,85 2,81
24 | Ochroma piramidale (Cav. Ex Lam.) URB. | 0,04 0,98 1,00 1,79 2,77
25 | Otoba glycycarpa 0,06 7,84 8,00 2,63 | 10,48
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26 | Pseudolmedia laevis 0,04 7,84 8,00 1,79 9,63
27 | Quararibea guianensis 0,01 0,98 1,00 0,37 1,35
28 | Rinorea apiculata 0,01 0,98 1,00 0,45 1,43
29 | Schefflera morototoni 0,04 0,98 1,00 1,95 2,93
30 | Schizolobium parahyba 0,01 0,98 1,00 0,45 1,43
31 | Socratea exhorriza 0,01 0,98 1,00 0,53 1,51
32 | Sterculia apeibophylla 0,03 0,98 1,00 1,20 2,18
33 | Virola calophylla 0,03 1,96 2,00 1,55 3,51
34 | Warszewiczia cordata 0,09| 12,75| 13,00 4,02 | 16,77
2,126 | 100,00 | 102,00 | 99,99 | 199,99
TRANSECTO 6

No. Especie AB DR NI DmR VI
1 | Astrocaryum chambira 0,05 7,50 3,00 2,47 | 18,51
2 | Cecropia ficifolia 0,11 7,50 3,00 542 | 40,64
3 | Chrysochlamys bracteolata Cuatrec. 0,05 2,50 1,00 2,42 6,05
4 | Cupania cinérea 0,01 2,50 1,00 0,56 1,39
5 | Grias neuberthii 0,05 2,50 1,00 2,62 6,54
6 | llex inundata Poepp 0,05 5,00 2,00 2,46 | 12,32
7 | Inga capitata Desv. 0,03 7,50 3,00 1,38 | 10,34
8 | Iriartea deltoidea 0,13 7,50 3,00 6,40 | 48,03
9 | Laetia procera 0,01 2,50 1,00 0,56 1,39
10 | Miconia cercophora 0,36 5,00 2,00| 17,73 | 88,67
11 | Myroxilum sp 0,11 2,50 1,00 5,30 | 13,24
12 | Naucleopis ulei 0,10 2,50 1,00 501| 12,54
13 | Nectandra cissiflora 0,07 5,00 2,00 3,45| 17,24
14 | Neea divaricata 0,02 2,50 1,00 0,87 2,18
15 | Ochroma piramidale (Cav. Ex Lam.) URB. | 0,05 5,00 2,00 2,46 | 12,32
16 | Ocotea quixos 0,03 2,50 1,00 1,40 3,49
17 | Oenocarpus bataua 0,14 5,00 2,00 6,90 | 34,48
18 | Pachira insignis 0,13 2,50 1,00 6,50 | 16,26
19 | Parkia multijuga 0,01 2,50 1,00 0,47 1,17
20 | Pouroma cecropiifolia Mart. 0,17 2,50 1,00 8,55| 21,37
21 | Protium amazonicum 0,05 2,50 1,00 2,23 5,57
22 | Pseudolmedia laevis 0,07 5,00 2,00 3,45| 17,24
23 | Sloanea pubescens 0,02 2,50 1,00 0,87 2,18
24 | Socratea exhorriza 0,19 5,00 2,00 9,36 | 46,80
25 | Vismia lateriflora Ducke 0,02 2,50 1,00 0,99 2,48
2,03 100,00 | 40,00| 99,82 |442,42

TRANSECTO 7

No. Especie AB DR NI DmR VI
1 Aparisthmium cordatum 0,05 3,90 3,00 1,41 5,30
2 | Apeiba membranacea 0,02 1,30 1,00 0,68 1,98
3 Astrocaryum chambira 0,02 2,60 2,00 0,56 3,16
4 Borojoa claviflora 0,01 1,30 1,00 0,23 1,53
5 Brownea grandiceps 0,01 1,30 1,00 0,24 1,54
6 Caryodaphnopsis tomentosa 0,03 1,30 1,00 0,78 2,08
7 Casearia javitensis 0,03 1,30 1,00 0,81 2,11
8 Cecropia ficifolia 0,31 9,09 7,00 8,73 | 17,82
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9 Chimarris glabiflora 0,05 1,30 1,00 1,36 2,66
10 | Faramea bangii 0,21 2,60 2,00 5,92 8,51
11 | Grias neuberthii 0,12 2,60 2,00 3,38 5,98
12 | Guadua angustifolia 0,12 3,90 3,00 3,38 7,28
13 | Guarea kunthiana 0,11 1,30 1,00 3,06 4,36
14 | Inga auristellae Harms 0,41 3,90 3,00 1155| 1545
15 | Iriartea deltoidea 0,23 5,19 4,00 6,48 | 11,67
16 | Matisa obliquifolia 0,04 1,30 1,00 1,16 2,46
17 | Mauritia flexuosa 0,03 2,60 2,00 0,85 3,44
18 | Micropholis guyanensis 0,17 2,60 2,00 4,79 7,39
19 | Nectandra cissiflora 0,07 1,30 1,00 1,90 3,20
20 | Ochroma piramidale 0,04 1,30 1,00 1,13 2,43
21 | Ocotea quixos 0,03 1,30 1,00 0,95 2,25
22 | Oenocarpus bataua 0,05 1,30 1,00 1,39 2,69
23 | Otoba glycycarpa 0,44 | 11,69 9,00| 12,39 | 24,08
24 | Palicourea sp. 0,01 1,30 1,00 0,42 1,71
25 | Parkia multijuga 0,04 1,30 1,00 1,07 2,37
26 | Pouteria caimito Radlk 0,07 2,60 2,00 1,97 4,57
27 | Psychotria sp. 0,07 2,60 2,00 1,97 4,57
28 | Quararibea guianensis 0,08 5,19 4,00 2,25 7,45
29 | Schizolobium parahyba 0,05 1,30 1,00 1,39 2,69
30 [ Senna arborescens 0,02 1,30 1,00 0,54 1,84
31 | Simira cordifolia 0,01 1,30 1,00 0,31 1,61
32 | Socratea exhorriza 0,13 3,90 3,00 3,66 7,56
33 | Swartzia arborescens 0,17 3,90 3,00 4,79 8,68
34 | Tabebuia serratifolia 0,07 1,30 1,00 2,02 3,32
35 [ Terminalia amazonia 0,03 1,30 1,00 0,81 2,11
36 | Virola calophylla 0,13 5,19 4,00 3,66 8,86
37 | Xylopia cuspidata 0,07 1,30 1,00 2,11 3,41
3,55 (100,00 | 77,00 | 100,10 | 200,10
TRANSECTO 8
No. Especie AB DR NI DmR VI
1 | Alchornea glandulosa 0,04 1,92 1 1 3
2 | Ampelocera longissima 0,18 2 1 4 6
3 | Billia columbiana 0,02 2 1 1 2
4 | Calyptranthes paniculata 0,10 2 1 2 4
5 | Cedrela odorata L. 0,72 2 1 15 17
6 | Couratari guianensis 0,06 2 1 1 3
7 | Dendropanax caucanus 0,03 2 1 1 3
8 | Sterculia sp. 0,06 2 1 1 3
9 | Euterpe precatoria 0,11 4 2 2 6
10 | Grias neuberthii 0,03 2 1 1 3
11 | Guadua angustifolia 0,16 6 3 3 9
12 | Guarea kunthiana 0,13 4 2 3 7
13 | Himatanthus bracteatus 0,46 2 1 10 11
14 | Inga alba Willd 0,21 8 4 4 12
15 | Iriartea deltoidea 0,20 8 4 4 12
16 | Mauritia flexuosa 0,69 17 9 14 32
17 | Miconia cercophora 0,24 4 2 9
18 | Micropholis guyanensis 0,02 1
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19 | Ocotea quixos 0,07 4 2 5
20 | Pentagonia amazénica 0,02 2 1 0
21 | Pseudolmedia laevis 0,07 2 1 1 3
22 | Sapium glandulosum 0,63 4 2 13 17
23 | Simira cordifolia 0,02 2 1 1 2
24 | Socratea exhorriza 0,02 2 1 0 2
25 | Solanum grandiflorum 0,06 2 1 1 3
26 | Sterculia apeibophylla 0,02 2 1 0 2
27 | Swietenia macrophylla 0,01 2 1 0 2
28 | Theobroma speciosum 0,36 4 2 8 11
29 | Virola calophylla 0,01 2 1 0 2
30 | Xylopia cuspidata 0,01 2 1 0 2
4,79 100 52 100 200
TRANSECTO 9
No. Especie AB DR NI DmR VI
1 Astrocaryum chambira 0,05 5,00 2,00 0,98 5,98
2 Brownea grandiceps 0,08 5,00 2,00 1,67 6,67
3 Cabralea canjerana 0,09 2,50 1,00 1,79 4,29
4 Clarisia biflora 0,02 2,50 1,00 0,32 2,82
5 Eschweilera andina 0,02 2,50 1,00 0,36 2,86
6 Euterpe precatoria 0,60 5,00 2,00| 1255| 17,55
7 Grias neuberthii 0,33 2,50 1,00 6,84 9,34
8 Guadua angustifolia 0,11 5,00 2,00 2,32 7,32
9 Guarea kunthiana 0,99 5,00 2,00 | 20,69 | 25,69
10 | Inga capitata Desv. 0,02 | 17,50 7,00 0,37 | 17,87
11 | Iriartea deltoidea 0,17 5,00 2,00 3,54 8,54
12 | Matisa obliquifolia 0,22 5,00 2,00 4,67 9,67
13 | Mauritia flexuosa 0,57 | 10,00 4,00| 11,99 | 21,99
14 | Nectandra cissiflora 0,48 2,50 1,00( 10,00| 12,50
15 | Ocotea quixos 0,03 5,00 2,00 0,63 5,63
16 | Otoba glycycarpa 0,74 5,00 2,00| 1548 | 20,48
17 | Perebea molis 0,01 2,50 1,00 0,20 2,70
18 | Piptocoma discolor 0,04 2,50 1,00 0,80 3,30
19 | Pseudolmedia laevis 0,05 2,50 1,00 1,11 3,61
20 | Quararibea guianensis 0,04 2,50 1,00 0,75 3,25
21 | Socratea exhorriza 0,13 2,50 1,00 2,63 5,13
22 | Xylopia cuspidata 0,02 2,50 1,00 0,38 2,88
4,78 | 100,00 | 40,00 | 100,05 | 200,05
TRANSECTO 10
No. Especie AB DR NI DmR VI
1 | Alchornea glandulosa 0,07 3,70 2 4,07 7,77
2 | Alsophila imrayana 0,06 1,85 1 3,58 5,43
3 | Apeiba membranacea 0,02 3,70 2 1,34 5,04
4 | Bahuinia brachycalyx 0,03 1,85 1 1,65 3,50
5 | Brosimum sp. 0,02 1,85 1 1,17 3,02
6 | Cecropia ficifolia 0,16 7,41 4 9,30 | 16,71
7 | Ceiba pentandra 0,08 1,85 1 4,68 6,53
8 | Endlicheria griseo-sericea 0,02 1,85 1 1,17 3,02
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9 | Ficus sp. 0,15 7,41 4 8,84 | 16,24
10 | Grias neuberthii 0,09 3,70 2 5,23 8,94
11 | Guarea kunthiana 0,03 3,70 2 1,69 5,39
12 |Inga sp. 0,15| 16,67 9 8,95 | 25,62
13 | Matisa obliguifolia 0,05 1,85 1 3,09 4,94
14 | Miconia cercophora 0,01 1,85 1 0,55 2,40
15 | Myrcia sylvatica 0,02 1,85 1 1,03 2,88
16 | Myroxilum sp 0,03 1,85 1 1,83 3,68
17 | Ocotea quixos 0,04 1,85 1 2,42 4,27
18 | Otoba glycycarpa 0,03 1,85 1 2,01 3,87
19 | Piper obliguum 0,01 1,85 1 0,55 2,40
20 | Pouteria caimito Radlk 0,01 3,70 2 0,46 4,16
21 | Quararibea hilobata 0,10 1,85 1 5,92 7,77
22 | Senna arborescens 0,11 3,70 2 6,22 9,92
23 | Siparuna schimpffii 0,04 1,85 1 2,21 4,06
24 | Sloanea pubescens 0,06 3,70 2 3,20 6,90
25 | Sorocea pubivena 0,01 1,85 1 0,55 2,40
26 | Tessmannianthus heterostemon Markgr. 0,19 1,85 1| 10,96 | 12,82
27 | Tetrochidium sp. 0,04 1,85 1 2,21 4,06
28 | Theobroma speciosum 0,05 3,70 2 3,08 6,79
29 | Triplaris cumingiana 0,04 7,41 4 2,09 9,50
1,72 100 54 ] 100,04 | 200,04
TRANSECTO 11

No. Especie AB DR NI DmR VI
1 | Acalypha cuneata 0,11 3,85 3 3,49 7,34
2 | Brosimum sp. 0,04 1,28 1 1,16 2,45
3 | Browneopsis ucayalina 0,02 1,28 1 0,47 1,75
4 | Cecropia ficifolia 0,07 1,28 1 2,16 3,45
5 | Cedrelinga catenaiformis 0,01 1,28 1 0,29 1,57
6 | Ceiba pentandra 0,20 3,85 3 6,03 9,88
7 | Clarisia biflora 0,01 1,28 1 0,35 1,62
8 | Couratari guianensis 0,04 2,56 2 1,26 3,81
9 | Couratari guianensis 0,03 1,28 1 0,96 2,24
10 | Dendropanax caucanus 0,09 1,28 1 2,78 4,06
11 | Euterpe precatoria 0,17 1,28 1 5,31 6,59
12 | Ficus sp. 0,06 2,56 2 1,71 4,28
13 | Graffenrieda intermedia 0,02 1,28 1 0,47 1,75
14 | Grias neuberthii 0,13 2,56 2 4,07 6,64
15 | Guarea kunthiana 0,03 1,28 1 1,07 2,34
16 | Herrrania sp 0,01 1,28 1 0,41 1,69
17 | Hieronyma oblonga 0,03 1,28 1 0,96 2,24
18 | Himatanthus bracteatus 0,01 1,28 1 0,35 1,63
19 | Inga acuminata Beth 0,27 | 12,82 10 8,39 | 21,21
20 | Iryanthera tessmannii 0,03 1,28 1 0,96 2,24
21 | Iriartea deltoidea 0,18 5,13 4 5,48 | 10,61
22 | Matisa obliquifolia 0,06 3,85 3 1,93 577
23 | Mauritia flexuosa 0,02 1,28 1 0,54 1,82
24 | Miconia amazoénica 0,03 2,56 2 0,89 3,45
25 | Micropholis guyanensis 0,02 1,28 1 0,69 1,98
26 | Neea divaricata 0,05 2,56 2 1,56 4,13
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27 | Ochroma piramidale 0,01 1,28 1 0,34 1,63
28 | Ocotea quixos 0,04 1,28 1 1,27 2,55
29 | Oenocarpus bataua 0,03 1,28 1 0,78 2,06
30 | Otoba glycycarpa 0,01 1,28 1 0,29 1,57
31 | Parkia multijuga 0,23 5,13 4 6,89 | 12,02
32 | Pouroma cecropiifolia 0,05 2,56 2 1,47 4,03
33 | Pouteria caimito Radlk 0,06 1,28 1 1,88 3,17
34 | Protium amazonicum 0,08 1,28 1 2,31 3,59
35 | Pseudolmedia laevis 0,08 1,28 1 2,57 3,85
36 | Pterocarpus rohrii Jacq 0,01 1,28 1 0,35 1,63
37 | Quararibea guianensis 0,02 1,28 1 0,54 1,82
38 | Siparuna schimpffii 0,02 1,28 1 0,47 1,75
39 | Sloanea pubescens 0,02 1,28 1 0,61 1,90
40 | Tapirira guianensis 0,24 3,85 3 7,19| 11,04
41 | Tetrathylacium macrophylum 0,02 1,28 1 0,69 1,98
42 | Theobroma speciosum 0,06 1,28 1 1,75 3,03
43 | Trichilia sp. 0,37 1,28 1| 11,45| 12,73
44 | Virola calophylla 0,18 7,69 6 539 | 13,08
3,267 100 78| 99,99 | 199,99
TRANSECTO 12

No. Especie AB DR NI DmR VI
1 | Apeiba membranacea 0,272 4,88 4,00 531| 10,19
2 | Astrocaryum chambira 0,015 1,22 1,00 0,30 1,52
3 | Attalea butyracea 0,013 1,22 1,00 0,26 1,48
4 | Brosimum sp. 0,018 1,22 1,00 0,34 1,56
5 | Brownea grandiceps 0,057 1,22 1,00 1,12 2,34
6 | Cecropia ficifolia 1,350 13,41 | 11,00| 26,35| 39,77
7 | Ceiba pentandra 0,047 3,66 3,00 0,92 4,58
8 | Chimarris glabiflora 0,015| 12,20| 10,00 0,30 | 12,50
9 | Couratari guianensis 0,033 2,44 2,00 0,64 3,08
10 | Croton lechlery 0,025 1,22 1,00 0,50 1,72
11 | Dendropanax caucanus 0,049 1,22 1,00 0,96 2,18
12 | Eschweilera andina 0,058 3,66 3,00 1,13 4,79
13 | Eugenia florida 0,062 1,22 1,00 1,20 2,42
14 | Euterpe precatoria 0,066 1,22 1,00 1,29 2,51
15 | Ficus sp. 0,559 3,66 3,00 10,91 | 14,57
16 | Grias neuberthii 0,028 1,22 1,00 0,55 1,77
17 | Himatanthus bracteatus 0,013 1,22 1,00 0,26 1,48
18 | Inga ciliata C.Presl 0,378 2,44 2,00 7,38 9,82
19 | Iryanthera tessmannii 0,374 1,22 1,00 7,30 8,52
20 | Iriartea deltoidea 0,828 8,54 7,00 16,16 | 24,70
21 | Iryanthera tessmannii 0,028 1,22 1,00 0,55 1,77
22 | Ladenbergia oblongifolia 0,023 1,22 1,00 0,44 1,66
23 | Matisa obliquifolia 0,071 4,88 4,00 1,39 6,26
24 | Miconia cercophora 0,076 2,44 2,00 1,48 3,92
25 | Micropholis guyanensis 0,023 1,22 1,00 0,44 1,66
26 | Oenocarpus bataua 0,018 1,22 1,00 0,34 1,56
27 | Otoba glycycarpa 0,109 2,44 2,00 2,13 4,57
28 | Parkia multijuga 0,086 1,22 1,00 1,67 2,89
29 | Perebea molis 0,038 1,22 1,00 0,74 1,96
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30 | Pouroma cecropiifolia 0,022 2,44 2,00 0,43 2,87
31 | Protium amazonicum 0,113 3,66 3,00 2,21 5,86
32 | Saurauia pseudostrigillosaBuscal. 0,057 1,22 1,00 1,12 2,34
33 | Siparuna schimpffii 0,035 1,22 1,00 0,68 1,90
34 | Tocoyena williamsii 0,011 1,22 1,00 0,22 1,44
35 | Virola calophylla 0,152 4,88 4,00 2,97 7,85
5,123 | 100,00 | 82,00 | 100,00 | 200,00
TRANSECTO 13

No. Especie AB DR NI DmR VI
1 | Otoba glycyarpa 0,018 | 1,5625 1 0,61 2,17
2 | Alseis sp. 0,025 | 1,5625 1 0,88 2,44
3 | Apeiba membranacea 0,060 | 3,125 2 2,08 5,20
4 | Attalea butyracea 0,503 | 1,5625 1| 17,41 | 18,97
5 | Casearia javitensis Kunth 0,096 | 1,5625 1 3,33 4,90
6 | Cecropia ficifolia 0,031 12,5 8 1,09 | 13,59
7 | Ceiba pentandra 0,018 | 1,5625 1 0,61 2,17
8 | Chimarris glabiflora 0,018 | 1,5625 1 0,61 2,17
9 | Couratari guianensis 0,071 ] 1,5625 1 2,45 4,01
10 | Coussapoa orthoneura 0,018 | 1,5625 1 0,61 2,17
11 | Erytrina sp 0,049 | 1,5625 1 1,70 3,26
12 | Eschweilera andina 0,025 | 1,5625 1 0,88 2,44
13 | Sterculia sp. 0,031 | 1,5625 1 1,09 2,65
14 | Eugenia florida 0,126 | 1,5625 1 4,35 5,92
15 | Euterpe precatoria 0,008 | 1,5625 1 0,27 1,83
16 | Hieronyma oblonga 0,332 | 1,5625 1| 11,49| 13,06
17 | Inga capitata Desv. 0,144 | 3,125 2 4,99 8,11
18 | Iriartea deltoidea 0,049 | 4,6875 3 1,70 6,38
19 | Matisa obliguifolia 0,069 | 3,125 2 2,39 5,52
20 | Miconia cercophora 0,039 | 3,125 2 1,35 4,48
21 | Myroxilum sp 0,018 | 1,5625 1 0,61 2,17
22 | Nephelium lappaceum L. 0,031 | 1,5625 1 1,09 2,65
23 | Ochroma piramidale 0,126 | 1,5625 1 4,35 5,92
24 | Oenocarpus bataua 0,031 | 1,5625 1 1,09 2,65
25 | Otoba glycycarpa 0,042 | 1,5625 1 1,44 3,00
26 | Perebea molis 0,093 6,25 4 3,22 9,47
27 | Plukenetia volubilis 0,031 | 1,5625 1 1,09 2,65
28 | Pouroma cecropiifolia 0,186 6,25 4 6,44 | 12,69
29 | Protium amazonicum 0,126 | 1,5625 1 4,35 5,92
30 | Pseudolmedia laevis 0,126 | 1,5625 1 4,35 5,92
31 | Psichotria stenostyachya 0,039 | 3,125 2 1,35 4,48
32 | Psychotria sp. 0,062 | 3,125 2 2,15 5,27
33 | Socratea exhorriza 0,008 | 1,5625 1 0,27 1,83
34 | Sarcaulus vestitus 0,018 | 1,5625 1 0,61 2,17
35 | Turpinia occidentalis 0,018 | 1,5625 1 0,61 2,17
36 | Urera baccifera 0,008 | 1,5625 1 0,27 1,83
37 | Virola calophylla 0,039 | 3,125 2 1,35 4,48
38 | Vismia lateriflora Ducke 0,031 | 1,5625 1 1,09 2,65
39 | Warszewiczia cordata 0,031 | 1,5625 1 1,09 2,65
40 | Zygia coccinea 0,094 | 4,6875 3 3,26 7,94
2,887 100 64| 99,99 | 199,99
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TRANSECTO 14

No Especie AB DR NI DmR VI
1 | Apeiba membranacea 0,24 7,02 4 4,31 11,32
2 | Brownea grandiceps 0,02 1,75 1 0,41 2,16
3 | Cabralea canjerana 0,08 1,75 1 1,36 3,11
4 | Casearia javitensis Kunth 0,03 1,75 1 0,51 2,26
5 | castilla elastica 0,24 1,75 1 4,27 6,02
6 | Cecropia ficifolia 0,14 3,51 2 2,51 6,02
7 | Couratari guianensis 0,10 1,75 1 1,73 3,48
8 | Croton lechlery 0,13 3,51 2 2,33 5,84
9 | Guarea kunthiana 0,21 7,02 4 3,77 | 10,79
10 | Gustavia longifolia 0,02 1,75 1 0,41 2,16
11 | Inga capitata Desv. 1,15] 15,79 9| 20,65| 36,44
12 | Iriartea deltoidea 0,35 8,77 5 6,28 | 15,06
13 | Licania harlingii 0,28 7,02 4 5,03 | 12,04
14 | Matisa obliquifolia 0,15 1,75 1 2,61 4,36
15 | Miconia cercophora 0,23 1,75 1 4,11 5,87
16 | Nectandra cissiflora 0,11 1,75 1 2,04 3,79
17 | Ochroma piramidale 0,11 3,51 2 1,97 5,48
18 | Ocotea quixos 0,11 1,75 1 2,04 3,79
19 | Pouroma cecropiifolia Mart. 0,08 3,51 2 1,44 4,95
20 | Rinorea apiculata 0,19 5,26 3 3,41 8,67
21 | Senna arborescens 0,47 3,51 2 8,44 | 11,95
22 | Sterculia apeibophylla 0,66 1,75 1| 11,93| 13,69
23 | Tapirira guianensis 0,06 1,75 1 1,11 2,86
24 | Trichilia maynasiana 0,03 1,75 1 0,62 2,38
25 | Virola calophylla 0,02 1,75 1 0,32 2,07
26 | Vochisia spp 0,04 1,75 1 0,75 2,50
27 | Zygia coccinea 0,32 5,26 3 575| 11,01
5,57 100 571 100,07 | 200,07

TRANSECTO 15

No. Especie AB DR NI DmR VI
1 | Alchornea glandulosa 0,54 7,04 5,00| 15,28 | 22,32
2 | Ampelocera longissima 0,42 5,63 4,00| 11,90| 17,54
3 | Borojoa claviflora 0,01 1,41 1,00 0,37 1,78
4 | Browneopsis ucayalina 0,03 1,41 1,00 0,72 2,12
5 | Cecropia ficifolia 0,03 2,82 2,00 0,87 3,69
6 | Chimarris glabiflora 0,02 1,41 1,00 0,50 1,91
7 | Coccoloba densifrons 0,10 2,82 2,00 2,84 5,66
8 | Couepia parillo 0,02 1,41 1,00 0,57 1,97
9 | Drypetes amazonica 0,01 1,41 1,00 0,37 1,78
10 | Grias neuberthii 0,03 1,41 1,00 0,72 2,12
11 | Guarea kunthiana 0,02 1,41 1,00 0,57 1,97
12 | Inga alba Willd 0,41 8,45 6,00| 11,73 | 20,18
13 | Iriartea deltoidea 0,33 2,82 2,00 9,29 | 12,10
14 | Lecointea peruviana 0,01 1,41 1,00 0,37 1,78
15 | Lonchocarpus seorsus 0,09 1,41 1,00 0,50 1,91
16 | Macrolobium angustifolium 0,02 1,41 1,00 0,64 2,05
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17 | Manilkara zapota 0,02 1,41 1,00 0,57 1,97
18 | Miconia cercophora 0,15 1,41 1,00 4,09 5,49
19 | Myroxilum sp 0,02 1,41 1,00 0,57 1,97
20 | Naucleopis ulei 0,01 1,41 1,00 0,37 1,78
21 | Ocotea quixos 0,15 1,41 1,00 4,09 5,49
22 | Oenocarpus bataua 0,01 1,41 1,00 0,32 1,73
23 | Otoba glycycarpa 0,14 2,82 2,00 4,00 6,81
24 | Palicourea sp. 0,02 1,41 1,00 0,64 2,05
25 | Parkia multijuga 0,03 141 1,00 0,88 2,29
26 | Perebea molis 0,10 2,82 2,00 2,70 5,52
27 | Pouteria caimito Radlk 0,15 8,45 6,00 4,25| 12,70
28 | Protium amazonicum 0,01 1,41 1,00 0,32 1,73
29 | Pseudolmedia laevis 0,03 2,82 2,00 0,84 3,66
30 | Psychotria sp. 0,04 141 1,00 1,07 2,48
31 | Rinorea apiculata 0,16 8,45 6,00 4,50 | 12,95
32 | Sapium glandulosum 0,08 1,41 1,00 2,12 3,53
33 | Senna arborescens 0,01 1,41 1,00 0,27 1,68
34 | Sloanea pubescens 0,02 1,41 1,00 0,64 2,05
35 | Socratea exhorriza 0,09 4,23 3,00 2,64 6,87
36 | Sterculia apeibophylla 0,21 4,23 3,00 6,02 | 10,25
37 | Theobroma speciosum Willd. 0,03 1,41 1,00 0,80 2,21
38 | Vochisia spp 0,03 1,41 1,00 0,72 2,12
39 | Wettinia maynensis Spruce. 0,01 1,41 1,00 0,37 1,78

3,55]100,00 | 71,00 100,01 | 200,01
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ANEXO 8. Tabla de calculo de biomasa

TABLA DE CALCULO DE BIOMASA - BOSQUE PROTECTOR "LA CASCADA"

6 0,24 23,31 19,32 0,70 38,93 0,60 9,20 389,35
7 0,23 36,03 14,86 0,70 47,35 0,60 10,16
8 0,26 42,91 17,65 0,70 1,34 0,60 25,56
9 0,28 38,83 16,10 0,70 58,02 0,60 23,70
10 0,19 17,44 15,22 0,70 23,54 0,60 4,20
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Bf =

DAP

DAPm

AB

DB

Ff

VOL

Bf

VOL/ha

Bf/ha
BT1=

BT1

Btf

Feb

0,5

Ab*AC*DB*Ff
Circunferencia altura de pecho
Diametro a la altura de pecho
Diametro a la altura de pecho en metros
Area basal
Densidad especffica
Factor de forma
Volumen
Biomasa del fuste de cada arbol
Volumen por hectarea
Biomasa del fuste por hectarea
Btf*Feb
Biomasa del area total
Biomasa total del fuste por hectarea
Factor de expansion de Biomasa
BT*0,50
Carbono total almacenado
Biomasa total

Factor



ANEXO 9. Registro fotografico

Fotografia 1 Fotografia 2
Toma de datos dasométricos - B.P. La Cascada Toma de datos dasométricos - B.P. La

Cascad

Fotografia 3 Fotografia 4
Toma de datos dasométricos - B.P. La Cascada Marcaje de arboles - B.P. La Cascada

Fotografia 5 Fotografia 6. .
Marcaje de arboles — Fin de parcela Estructura de bosque intervenido

_ Fotografia 7 Fotografia 8
Vista Frontal — Bosque Protector La Cascada Vista Frontal — Bosque Protector La Cascada
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Fotografia 9
Vista Frontal — Bosque Protector La Cascada

e

Fotografia 11
Cascada — Proyecto Coca Codo

SSRGS S Bar__

Fotografia 10

Vista Frontal — Bosque Protector La Cascada

Fotografia 12
Estructura de bosque — Bosque protector La

Cascada

) Fotografia 13
Area intervenida — Bosque Protector La Cascada

) Fotografia 15
Area de cascadas Bosque Protector La Cascada

Fotografia 14
Area de cascadas — Bosque Protector La

Cascada

) Fotografia 16
Area intervenida — Bosque Protector La

Cascada




) Fotografia 17
Area intervenida — Bosque Protector La Cascada

) Fotografia 18
Area intervenida — Bosque Protector La
Cascada

) Fotografia 19
Area intervenida — Bosque Protector La Cascada

Fotografia 20 —

s

Fotografia 21
Planta de tuberia a presién — Proyecto Coca

Codo Sinclair — Bosque Protector La Cascada

Area interna del Bosque Protector La

Fotografia 22
Campamento — Proyecto Coca Codo Sinclair
— Bosque Protector La Cascada

) Fotografia 23
Area recuperada — Proyecto Coca Codo Sinclair —
Bosqgue Protector La Cascada

) Fotografia 24
Area recuperada — Proyecto Coca Codo
Sinclair — Bosque Protector La Cascada
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Fotografia 25
Rio Coca — Bosque Protector La Cascada

Fotografia 26
Puente sobre el rio Coca — Bosque Protector
La Cascada

Fotografia 27
Via al interior del Bosque Protector La Cascada

) Fotografia 28
Area intervenida — Bosque Protector La
Cascada

Fotografia 29
Area intervenida — Bosque Protector La Cascada

Fotografia 30
Area intervenida Bosque Protector La
Cascada
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