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RESUMEN EJECUTIVO Y PALABRAS CLAVE

El presente proyecto de investigacion se ejecutd en la Finca Experimental “La Maria”,
propiedad de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ), en el Programa Avicola,
ubicada en el km 7 Y2 de la via Quevedo — EI Empalme, con una duracion de 43 dias desde
(el 9 de Noviembre hasta el 21 de Diciembre del 2015), persiguiendo los siguientes
objetivos: a) Determinar el comportamiento productivo de pavos americanos Big-6
(ganancia de peso, peso vivo, consumo de alimento, conversion alimenticia y rendimiento a
la canal), b) Determinar las caracteristicas nutritivas de la carne de pavos suplementados con
col, ¢) Conocer las caracteristicas organolépticas de la carne de pavo suplementados con col
y d) Determinar la rentabilidad de los tratamientos. Las dietas utilizadas fueron (T1):
Balanceado UTEQ; (T2): adicién de 5% de col; (T3) adicion de 10% de col. Se aplico un
disefio completamente al azar (DCA) con cuatro repeticiones. Se utilizaron 60 pavos sin
sexar en la fase de engorde, donde el tratamiento T3 obtuvo la mejor (P<0.05) ganancia de
peso (155.32 g animal™ dia?), consumo de alimento (541.80 g animal™? dia), conversion
alimenticia (3.46), rendimiento a la canal (88.72%) y una rentabilidad de 95.00 %. El mayor
porcentaje de proteina lo registro el tratamiento T2 (24.8%), mientras que el menor
porcentaje de grasa el tratamiento T3 (0.60%), no obstante, en el analisis de Ceniza se
presentaron los valores mas bajos en el T2 (1.04%) y la menor Humedad la presento el T1
(73.94%) En cuanto a las caracteristicas organolépticas de la carne se procedi6 a realizar un
analisis no paramétrico de afectividad con escalas heddnicas de intensidad de atributos
donde se determind que el T3 presento las mejores caracteristicas por lo que la metodologia

aplicada en esta investigacion permitio obtener una carne de mejor calidad.

Palabras clave: Pavos, alimentacion, Col, organoléptico, analisis.
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ABSTRACT AND KEYWORDS

This research project was carried out at the Experimental Farm "La Maria", owned by the
State Technical University of Quevedo (UTEQ) in the Poultry Program, located at km 7 %2
Quevedo route - EI Empalme, lasting 43 days (November 9 to December 21, 2015), pursuing
the following objectives: a) to determine the productive performance of American turkeys
Big-6 (weight gain, live weight, feed intake, feed conversion and carcass yield), b) determine
the nutritional characteristics of turkey meat supplemented with cabbage, ¢) know the
organoleptic characteristics of turkey meat supplemented with cabbage d) to determine the
profitability of treatments. The diets used were (T1): Balanced UTEQ); (T2): addition of 5%
of cabbage; (T3) addition of 10% of al. a completely randomized design (CRD) with four
replications was applied. 60 turkeys were used without sexing in the fattening stage where
the T3 treatment had the best (P <0.05) weight gain (155.32 g animal-1 day-1), feed intake
(541.80 g animal-1 day-1 ), feed conversion (3.46), carcass yield (88.72%) and a return of
95.00 %. The highest percentage of protein you record the treatment T2 (24.8%), while the
lowest percentage of fat T3 (0.60%) treatment, however, the analysis Ash lower values were
presented in the T2 (1.04% ) and the lowest humidity the present T1 (73.94%) as the
organoleptic characteristics of meat proceeded to perform a non-parametric analysis of
affectivity with hedonic intensity scales attributes where it was determined that the T3
presented the best features for what the methodology applied in this research yielded a better
quality meat.

Keywords: Turkeys, food, Col, organoleptic analysis.
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CODIGO DUBLIN

“Propiedades nutricionales de la carne de pavo americano Big-6 con una

Titulo: dieta balanceada més la adicion de col fresca (Brassica oleracea var.
capitata) en la fase de engorde”

Autor: Jairo Antonio Mufioz Montoya

Palabras . . - A

_ Pavos Alimentacion Col Organoléptico|  Analisis

clave:

Fecha de

Publicacion:

Editorial:
Resumen. - Se analizo la respuesta de los siguientes objetivos: a) Determinar
el comportamiento productivo de pavos americanos Big-6 (ganancia de peso,

Resumen

peso vivo, consumo de alimento, conversion alimenticia y rendimiento a la
canal), b) Determinar las caracteristicas nutritivas de la carne de pavos
suplementados con col, c) Conocer las caracteristicas organolépticas de la
carne de pavo suplementados con col y d) Determinar la rentabilidad de los
tratamientos. Las dietas utilizadas fueron (T1): Balanceado UTEQ); (T2):
adicién de 5% de col; (T3) adicion de 10% de col. Se aplicé un disefio
completamente al azar (DCA) con cuatro repeticiones. Se utilizaron 60 pavos
sin sexar en la fase de engorde, donde el tratamiento T3 obtuvo la mejor
(P<0.05) ganancia de peso (155.32 g animal™ dia™), consumo de alimento
(541.80 g animal™? dia), conversion alimenticia (3.46), rendimiento a la
canal (88.72%) y una rentabilidad de $85.00. El mayor porcentaje de
proteina lo registro el tratamiento T2 (24.8%), mientras que el menor
porcentaje de grasa el tratamiento T3 (0.60%), no obstante, en el anlisis de
Ceniza se presentaron los valores méas bajos en el T2 (1.04%) y la menor
Humedad la presento el T1 (73.94%) En cuanto a las caracteristicas
organolépticas de la carne se procedid a realizar un analisis no paramétrico
de afectividad con escalas heddnicas de intensidad de atributos donde se
determind que el T3 presentd las mejores caracteristicas por lo que la
metodologia aplicada en esta investigacién permitié obtener una carne de

mejor calidad.
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Abstract. — the response of the following objectives are analyzed: a) to
determine the productive performance of American turkeys Big-6 (weight
gain, live weight, feed intake, feed conversion and carcass yield), b)
determine the nutritional characteristics of turkey meat supplemented with
cabbage, c¢) know the organoleptic characteristics of turkey meat
supplemented with cabbage d) to determine the profitability of treatments.
The diets used were (T1): Balanced UTEQ); (T2): addition of 5% of cabbage;
(T3) addition of 10% of al. a completely randomized design (CRD) with four
replications was applied. 60 turkeys were used without sexing in the
fattening stage where the T3 treatment had the best (P <0.05) weight gain
(155.32 g animal? day?), feed intake (541.80 g animal® day?), feed
conversion (3.46), carcass yield (88.72%) and a return of $ 85.00. The
highest percentage of protein you record the treatment T2 (24.8%), while the
lowest percentage of fat T3 (0.60%) treatment, however, the analysis Ash
lower values were presented in the T2 (1.04% ) and the lowest humidity the
present T1 (73.94%) as the organoleptic characteristics of meat proceeded to
perform a non-parametric analysis of affectivity with hedonic intensity
scales attributes where it was determined that the T3 presented the best
features for what the methodology applied in this research yielded a better

quality meat.

Descripcion

92 hojas : dimensiones, 29 x 21 cm + CD-ROM

URI:
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INTRODUCCION

La produccién de carne de pavo es cada dia mas importante en el mundo por su alto
rendimiento (1). La actual crisis alimenticia mundial ha incitado a que se busquen nuevas
alternativas para la produccion de alimentos cada vez mas sanos. Una de ellas es la
explotacion de aves ya que el metabolismo de estas especies es elevado permitiéndoles
aprovechar las fuentes de proteina de origen vegetal y animal, las aves que mejor asimilan
esta proteina son los pavos pero ellos son muy exigentes en cuanto a calidad y cantidad de

alimento suministrado (2).

La col tiene buena aceptacion y predileccion debido a sus cualidades gustativas, en forma
fresca, y ademas por su contribucion de vitaminas, minerales, provitamina A, vitamina C y
ciertos compuestos azufrados, antioxidantes, entre otros elementos que son de vital

importancia en la dieta alimenticia de los pavos (3).

La carne de pavo es apreciada por ser una de las mas magras de todas las aves en
confinamiento, y su reducido contenido en colageno contribuye con su digestibilidad, es
caracterizada por contener niveles de colesterol bajos y por tener poca grasa, que se aglutina
especialmente en la piel, mientras que la zona corporal con mayor cantidad de grasa suele

ser el muslo (4).

La carne de pavo es una fuente nutritiva casi desconocida y por sus caracteristicas, constituye
uno de los alimentos con mejores propiedades nutritivas (5). El pavo posee un alto contenido
de proteina, ademas es una excelente fuente de Selenio, Niacina, Vitamina B6, fosforo y
zinc. Esta carne también logra ser una fuente de otros nutrientes esenciales, lo cual depende
de cdmo se haya nutrido al pavo en su dieta alimenticia, por ejemplo, es posible que el pavo
contenga cantidades apreciables de acidos grasos y omega-3 (6). Cabe mencionar que la
produccion de carne de pavo puede ser en los actuales momentos una de las alternativas de
negocio con una alta rentabilidad, permitiendo obtener una fuente importante de ingresos

para pequefios, medianos y grandes avicultores (7).



Las propiedades organolépticas o sensoriales son distinguidas claramente por el consumidor
al comprar y comer el producto. Los compradores tienen un rol fundamental en la
aceptabilidad de los alimentos. Existen productos ricos en nutrientes que los consumidores
no compran ya que no satisfacen sus requerimientos sensoriales. Estas caracteristicas se
muestran por los sentidos de la vista como lo son aspecto, tamafio, forma y color, también
se detectan por el tacto como la textura, consistencia y terneza, asi como las propiedades
gustativas como lo son gustos y sabores, la prueba olfativa ayuda a detectar olores y aroma.
Para la carne las principales caracteristicas son el color, al momento de comprarla, la terneza,
jugosidad y sabor al momento de consumirla. Para la mayoria de los consumidores la terneza

es lo més importante (8).

La presente investigacion pretende evaluar las propiedades nutricionales de la carne de pavo
americano Big-6 con una dieta balanceada mas la adicion de col fresca (Brassica oleracea
var. capitata) en la fase de engorde ademas determinar la productividad de este tipo de
alimentacion y por consiguiente las diferencias en cuanto a la calidad de la carne y el nivel
de aceptacion por parte de los consumidores, siendo este tipo de alimentacion una nueva
alternativa para los productores de carne de pavo que permitird obtener mejores ingresos en

su produccion.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

Desde el afio 2005 hasta los actuales momentos, en la produccién de pavos se ha acudido a
la incorporacion de tratamientos adicionales a la alimentacion tradicional por lo que como
suplemento adicional al balanceado se ha recurrido al uso de hortalizas, siendo asi en el uso
de la col aun no existe evidencia de la aplicacion de esta técnica para medir los indices
productivos, las propiedades nutricionales y las caracteristicas organolépticas y de la carne
de pavo por lo que permitird utilizar dichos tratamientos en una produccién y por

consiguiente la realizacion de estudios o publicaciones. !

Los problemas que se generan en la explotacion de pavos es el desconocimiento nutricional
de esta carne y ademas que no existe el interés por parte de los grandes productores en
mejorar las caracteristicas organolépticas de la carne que es una parte esencial para satisfacer
al consumidor ya que la mejora de esto permitira obtener mayores beneficios a la

explotacion.

Diagnostico

Uno de los problemas que se debe corregir dentro de una explotacion avicola es la mejora
de las propiedades nutricionales y caracteristicas organolépticas de la carne de pavo que
permitird obtener preferencia por parte del consumidor, ya que las personas prefieren comer
una carne de diferente sabor y de buena calidad, por lo que la utilizacion de nuevas
alternativas en el engorde de pavos aumentara la productividad de esta explotacion y
mediante la utilizacion de hortalizas como la col en la alimentacién, permitira el cambio de
estas caracteristicas y aumentara las propiedades nutritivas de la carne, esta hortaliza posee
cualidades nutricionales como lo es las vitaminas y minerales, que son de gran importancia
para la alimentacion de los pavos y se vera reflejada en la calidad de la carne, por lo que la

preferencia por parte del consumidor sera mayor y por ende los beneficios aumentaran.

1 Informes de la Coordinacién del Programa Avicola de la UTEQ



Pronéstico

Las propiedades nutritivas y organolépticas de la carne de pavo se mejoraran por lo que
habra diferencias entre los tratamientos y por consiguiente la aceptacion por parte del

consumidor sera mayor permitiendo el aumento de los beneficios a la explotacion.

1.1.2. Formulacion del problema

Los indices productivos es uno de los pardmetros mas importantes que se deben medir en
una explotacion avicola para obtener informacion si la produccion esta siendo rentable o no,
ademas si se esta trabajando con una dieta no investigada debemos evaluar sus propiedades
nutritivas y las caracteristicas organolépticas de la carne para obtener un mayor grado de
aceptabilidad en el mercado, para lo cual nace la siguiente interrogante de la investigacion:

¢Cual seran las propiedades nutritivas y organolépticas de la carne de pavo americano Big-
6 con una dieta balanceada mas la adicion de col fresca (Brassica oleracea var. capitata) en
la fase de engorde que tendra mayor aceptacion por parte del consumidor?

1.1.3. Sistematizacion del problema

Siendo las propiedades nutritivas y caracteristicas organolépticas uno de los principales
problemas que se deben mejorar en la produccion de pavos para aumentar sus beneficios es
necesario plantear las siguientes interrogantes que contribuiran al desarrollo de la

investigacion:

v' ¢Cual sera la respuesta productiva en términos de ganancia de peso, peso Vivo,
consumo de alimento, conversion alimenticia y rendimiento a la canal de pavos
suplementados con col (Brassica oleracea var. capitata)?

v' ¢Cudl sera la rentabilidad de los tratamientos?

v ¢Cual seran las caracteristicas nutritivas de la carne de pavos suplementados con col
(Brassica oleracea var. capitata)?

v ¢Cual sera las caracteristicas organolépticas de la carne de pavo suplementados con

col (Brassica oleracea var. capitata)?



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Evaluar las propiedades nutritivas de la carne de pavo americano Big-6 con una dieta
balanceada més la adicion de col fresca (Brassica oleracea var. capitata) en la fase de
engorde.

1.2.2. Objetivos Especificos

v Determinar la respuesta productiva en términos de ganancia de peso, peso Vivo,
consumo de alimento, conversion alimenticia y rendimiento a la canal de pavos
suplementados con col (Brassica oleracea var. capitata).

v Determinar las caracteristicas nutritivas de la carne de pavos suplementados con col
(Brassica oleracea var. capitata).

v Conocer las caracteristicas organolépticas de la carne de pavo suplementados con col
(Brassica oleracea var. capitata).

v" Determinar la rentabilidad de los tratamientos.



1.3. Justificacion

El estudio de la alimentacion y por consiguiente la medicién de los indices productivos, las
propiedades nutritivas y caracteristicas organolépticas de la carne de pavo utilizando dieta
balanceada mas la adicion de col en fresco permitira satisfacer los requerimientos en cuanto
a calidad de la carne por parte del consumidor, ademas las propiedades nutricionales de esta
hortaliza son de gran beneficio que contribuira al engorde de los pavos y la carne sera de
mejor calidad por lo que es importante realizar investigaciones en cuanto a alimentacion de

pavos Y este sirva como base para el desarrollo de la produccién avicola del pais.

La explotacion de pavos es de tipo estacional por lo que su consumo aumenta en las
festividades de Navidad y Fin de Afio por lo que surge como una alternativa de produccion
e ingresos econdmicos en las unidades de produccion de pequefios productores en el cantén

Mocache.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual

Pavos americanos Big 6.- Pavos grandes de pechuga ancha, son los productores carnicos
mas rentables de todos. Los reproductores machos pueden pesar mas de 25 kg, el color de

su plumaje es blanco y son principalmente aceptados por el consumidor (9).

Propiedades nutricionales.- Se entiende cualquier representacion que certifique, sugiera o
implique que un alimento posee propiedades nutritivas especificas, no sélo en
correspondencia con su valor energeético y contenido de proteinas, grasas y carbohidratos,

sino ademas con su contenido de vitaminas y minerales (10).

Col.- El termino hace referencia a la especie cuyo nombre cientifico es Brassica oleracea
var. capitata. Se trata de un alimento que aporta un gran contenido nutricional (11). Este
varia de acuerdo a la edad, el método de conservacion y medios ambientales donde se
cultivan, el contenido nutricional de las Brassicas, el principal aporte corresponde a
vitaminas y minerales, destacAndose la vitamina C, principalmente en la col donde el

contenido es mayor (12).

Dieta.- Una dieta balanceada significa alcanzar los tipos y cantidades adecuadas de
alimentos con el fin de proporcionar nutricion y energia para el funcionamiento de érganos,
tejidos y células del cuerpo, al igual que ayudar al crecimiento y desarrollo normales de los

animales (13).

Caracteristicas organolépticas.- Son todas aquellas descripciones de las diferencias fisicas
que tiene la materia en general, segun las pueden distinguir los sentidos, por ejemplo su

sabor, textura, olor, color (14).



Origen y evolucion de los pavos

Mucho antes de la conquista de América los pavos ya eran alimento preferido de los nativos
norteamericanos. Existen pruebas de que los primeros pavos fueron llevados a Espafia en
1498, provenientes de México. En Inglaterra hacia 1521 se introdujeron juntos pavos y
gallinas de Guinea, el hecho que estas ultimas llegaran de Africa via Turquia, seria el motivo
por la cual los pavos fueron llamados “Turkey” en Inglaterra. En este pais, medio siglo
después la cria de este animal era tan popular, que fue la “carne preferida” para la cena de

Navidad (15).

Pavos blancos

El pavo blanco doble pechuga desciende del cruzamiento de dos lineas “E” y “HD”, la
primera de gran tamario; el macho se emplean como progenitor del pavo hibrido, se destaca
por el desarrollo de la pechuga; la linea HD es mas liviana, la hembra se destaca por ser
buena ponedora (16). Preferidos por lograr una mejor presentacion de la carne, sin cafiones
residuales en la piel. Se logran pavos de pesos destacados y plumaje blanco, mejor preferidos

por el consumidor (17).

Caracteristicas generales

El pavo posee una cabeza con piel desnuda, roja palida con variaciones azuladas, recubierta
de verrugas y cartnculas de diferentes volimenes de color rojo mas o menos intenso. Sobre
la frente surge un apéndice carnoso eréctil (moco), su longitud varia de acuerdo al periodo
de excitacion del animal. En la parte superior del pecho muestra un penacho, de hasta 15 cm
en el macho y menor en la hembra. ElI plumaje varia entre negro y marrén con tintes
metalicos en los caseros, en las lineas productivas su plumaje es mas claro o blanco. La
seleccion de los alimentos esta determinada por las caracteristicas visibles de estos (formay
color), antes que por las olfativas o gustativas que son de menor importancia para el pavo.
Ellos regulan por si mismos la cantidad de alimento a consumir de acuerdo al contenido

energético (15).
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Pavos en confinamiento

La alimentacion tradicional de los pavos se manipula en confinamiento, donde el balanceado
que se les suministra contienen granos basicos y fuentes de proteinas de muy buena calidad
como son la harina de pescado y la torta de soya, etc. Debido a esto los costos de produccién
se ven elevados claramente ademas de las instalaciones para la crianza es costosa, en los
paises latinoamericanos predomina la crianza en confinamiento y la alimentacion a base de
concentrados (18). Por lo que se explotan aves de lineas seleccionadas para rapido
crecimiento y aumento de peso para impedir que los costos de produccién sean elevados
(19).

Alimentacion de pavos

En la actualidad los pavos son nutridos con alimentos balanceados hechos mediante la
combinacion de materias primas y formulados a fin de que puedan cubrir las necesidades
nutricionales. (15). La dieta de alimentacién para el engorde de los pavos es ad libitum (a

libre consumo). Desde que principia el engorde hasta su peso ideal para el faenamiento (20).

Es indudable que las normas de manejo y sanidad de los pavos son analogos a las requeridas
para la cria de pollos parrilleros, pero en cuanto a la alimentacion tienen mucha diferencia.
Los ingredientes utilizados en la alimentacion de pollos son los mismos manejados en el
caso de los pavos la diferencia radica en que los requerimiento de vitaminas, proteinas y
demas nutrientes de los pavos son esencialmente superiores a los de los pollos como ejemplo
el contenido de proteina del primer alimento de pavos es de 29% mientras tanto que el de
pollo es de 22-23% (2).

Los pequefios productores de pavos, pueden hacer uso de alimento comercial,
complementado por la capacidad de alimentarse de desperdicios y otras fuentes nutritivas a
su alcance (21). El alimento de los pavos en sistemas semi intensivos esta determinado
especialmente con subproductos agricolas, pero también incluye: frutas, legumbres,
desperdicios de cocina, granos diversos, pastoreo e insectos (22). Los experimentos de

alimentacion que se han efectuado con animales de granja durante los Gltimos dos siglos,
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son para comparar el valor de los diferentes alimentos o combinaciones de estos y este sea

una alternativa para los avicultores (23).

Con el objetivo aprovechar al maximo el rendimiento geneético de los hibridos de pavos
modernos, se debe procurar asegurar su alimentacién manteniendo un aporte adecuado de
todos los nutrientes, incluyendo proteinas, grasas, carbohidratos, vitaminas, minerales y
agua. Las vitaminas es una parte significativa de todos los elementos, por lo que son
importantes para una buena salud y para cumplir con las funciones fisiologicas normales de
las aves. Para cubrir los requerimientos fisioldgicos de las aves, estas deben ser obtenidas a
través de una dieta ya que la mayoria de las vitaminas no pueden ser asimiladas por estos
animales. Un aporte incompleto de vitaminas a los pavos de alto rendimiento para la

produccidn de carne o para la recria tendra consecuencias negativas en su productividad (24).

Consumo de alimento

El Consumo de alimento es indicador del rendimiento del ave y esta se ve afectado por la
constitucion de la dieta, luminosidad del galpdn, temperatura ambiental y la forma fisica del
alimento (25).

Para obtener una produccion eficiente, el consumo de alimento de los animales es el
elemento mas importante. Los componentes de regulacién del consumo de alimento se
cambian de acuerdo a las condiciones, nutricionales, fisioldgicos y de manejo en las que los
animales estdn acondicionados. Las Caracteristica del alimento, establecida por la
digestibilidad: la capacidad para proporcionar los nutrientes necesarios de una forma
balanceada, la eficiencia alimentaria y las condiciones del entorno como temperatura
méaxima y minima, humedad relativa también influyen en el consumo de alimento. Por lo
que para lograr una mayor eficiencia en la produccion se deben tener en cuenta estos factores

(26). El consumo de alimento diario estimado para aves adultas es de 595 gramos (27).

Las alteraciones en el suministro de alimento animal para la elaboracion de productos
enriquecidos en nutrimentos para la alimentacion humana involucran cambios
caracteristicos en su composicion quimica y propiedades fisicas. Estos cambios logran

transformar sus propiedades organolépticas (28).
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Factores que inciden en el consumo de alimento

Los factores que inciden en el consumo del alimento pueden ser la presentacién de la comida
y la iluminacion ya que influyen en el dinamismo del ave. Recoger, enjaular y transportar a

las aves son elementos de manejo que impactan negativamente en el bienestar del pavo (29).