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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion se llevo a cabo en el Recinto “Cuatro Mangas” el mismo que esta
ubicado en la via Quevedo-Buena fe, provincia de Los Rios. El objetivo del presente estudio
fue determinar el comportamiento productivo en pollos de engorde camperos alimentados
con harina de platano (Musa paradisiaca). Para la evaluacion de los datos se utilizé el disefio
experimental completamente al azar (DCA) con cuatro (4) tratamientos (0%, 5%, 10% y
15%), cinco (5) repeticiones y seis (6) unidades experimentales (UE) por repeticion, dando
un total de 120 pollos, el trabajo de campo tuvo una duracion de 12 semanas, para establecer
las diferencias entre medias de tratamientos se aplicé la prueba de Tukey (P<0,05) y para
determinar las caracteristicas organolépticas de la carne se utilizdé el método de Kruskal
Wallis. Para la relacion beneficio/costo se realizd un analisis economico. Durante la
investigacion se evaluaron variables como: peso de los pollos (g), ganancia de peso (g),
consumo del alimento (g), conversion alimenticia, peso a la canal (Ib) estos datos fueron
tomados semanalmente. No se obtuvo diferencia significativa en el consumo de dietas
experimentales. En las variables ganancia de peso y conversion alimenticia la mejor
respuesta en las dos variables presento el tratamiento el T1 (testigo). En el rendimiento a la
canal el T1 (0% de Harina de platano), registrd los valores mas altos asi mismo dando
excelentes resultados en el analisis de las caracteristicas organolépticas. En cuando a costo,
resulta ventajosa la combinacion del T2 y T3, ya que la relacion beneficio/costo muestra
datos positivos. La mayor rentabilidad econdmica se presento en el tratamiento T2 (5%
Harina de Platano), con el 55,97%.

Palabras claves: formulacion alternativa, ganancia de peso, analisis econémico.
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ABSTRACT

This investigation was carried out in the “Cuatro Mangas” Precinct, which is located on the
Quevedo-Buena fe road, Los Rios province. The objective of the present study was to
determine the productive behavior in free-range broilers fed with banana flour (Musa
paradisiaca). For the evaluation of the data, the completely randomized experimental design
(DCA) was used with four (4) treatments (0%, 5%, 10% and 15%), five (5) repetitions and
six (6) experimental units ( UE) by repetition, giving a total of 120 chickens, the field work
lasted 12 weeks, to establish the differences between treatment means, the Tukey test
(P<0.05) was applied and to determine the organoleptic characteristics of the meat the
Kruskal Wallis method was used. An economic analysis was carried out for the benefit / cost
ratio. During the investigation variables such as: chicken weight (g), weight gain (g), feed
consumption (g), feed conversion, carcass weight (Ib) were evaluated, these data were taken
weekly. No significant difference was obtained in the consumption of experimental diets. In
the variables weight gain and feed conversion, the best response in the two variables was
presented by the treatment in T1 (control). In the yield to the carcass T1 (0% banana flour),
registered the highest values also giving excellent results in the analysis of the organoleptic
characteristics. In terms of cost, the combination of T2 and T3 is advantageous, since the
benefit / cost ratio shows positive data. The highest economic profitability was presented in
the T2 treatment (5% Banana Flour), with 55.97%.

Keywords: alternative formulation, weight gain, economic analysis.
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Resumen:

La presente investigacion se llevd a cabo en el Recinto “Cuatro Mangas” el
mismo que esta ubicado en la via Quevedo-Buena fe, provincia de Los Rios. El
objetivo del presente estudio fue determinar el comportamiento productivo en
pollos de engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa
paradisiaca). Para la evaluacion de los datos se utilizo el disefio experimental
completamente al azar (DCA) con cuatro (4) tratamientos (0%, 5%, 10% y
15%), cinco (5) repeticiones y seis (6) unidades experimentales (UE) por
repeticion, dando un total de 120 pollos, el trabajo de campo tuvo una duracién
de 12 semanas, para establecer las diferencias entre medias de tratamientos se
aplico la prueba de Tukey (P<0,05) y para determinar las caracteristicas
organolépticas de la carne se utiliz6 el método de Kruskal Wallis. Para la
relacion beneficio/costo se realizd un analisis economico. Durante la
investigacion se evaluaron variables como: peso de los pollos (g), ganancia de
peso (g), consumo del alimento (g), conversién alimenticia, peso a la canal (Ib)
estos datos fueron tomados semanalmente. No se obtuvo diferencia
significativa en el consumo de dietas experimentales. En las variables ganancia
de peso y conversion alimenticia la mejor respuesta en las dos variables
presentd el tratamiento el T1 (testigo). En el rendimiento a la canal el T1 (0%
de Harina de platano), registré los valores més altos asi mismo dando excelentes
resultados en el analisis de las caracteristicas organolépticas. En cuando a costo,

resulta ventajosa la combinacion del T2 y T3, ya que la relacidn beneficio/costo
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muestra datos positivos. La mayor rentabilidad econdmica se presentd en el
tratamiento T2 (5% Harina de Platano), con el 55,97%.

Descripcion:
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INTRODUCCION.

La explotacion de pollos de engorde representa una fuente encarecedora de ingresos para
muchos paises de Latinoamerica, asi también como una fuente considerable de proteina
muy accesible para las personas, por lo tanto, es fundamental buscar alternativas como el

uso de subproductos locales (1).

La produccidn pecuaria en el Ecuador no ha desarrollado su potencial al maximo debido
a las limitaciones que han afectado los indices productivos y esto se debe al incremento
alimenticio dia a dia de los pollos y esto conlleva al aumento de costos de alimentacion.
En la actualidad la cria de pollo campero supone una alternativa avicola a la explotacion
del pollo industrial, con el fin de tener un producto de calidad, criado en un sistema

semiextensivo o extensivo frente al intensivo del pollo broiler (2).

Los pollos camperos pio pio tienen cualidades nutritivas favorables por lo que han sido
considerados en el mercado, en la actualidad la carne ha ido incrementando, siendo
necesario productos sustituidos con mejores pesos y similares caracteristicas productivas
con otras lineas de pollos tomando siempre en cuenta la calidad de la carne y los precios

de produccion (2).

La produccion avicola esta continuamente en blsqueda de nuevas oportunidades que
permitan una mayor flexibilidad en los tipos de niveles de los ingredientes a utilizar en la
formulacién de los alimentos, las oportunidades son cada vez frecuentes a sus avances en

sus analisis de nutrientes y asi mismo de los técnicos de valoracion de los alimentos (3).

Los recientes avances en la alimentacion de aves de corral se han centrado en tres aspectos
principales que son: lograr una mayor comprension del metabolismo de sus nutrientes y
de las necesidades de la misma; determinar la presencia y digestibilidad de nutrientes en
los ingredientes de los alimentos y formular las dietas al menor costo (4).

El platano contiene una gran cantidad de agua, almidon, carbohidratos solubles y
proteinas no mayor al 5 % asi mismo un 90 % de materia seca (MS) y un alto porcentaje



de vitaminas, se ha comprobado que los requisitos nutricionales que requieren las aves de
engorde han dado excelentes resultados en cuanto al rendimiento productivo de acuerdo

a la utilizacion de este ingrediente como materia base en la formulacion de dietas (5).

Se han reportado creciente interés por la obtencién de almidén a partir de fuentes no
convencionales debido a que puede presentar propiedades fisicoquimicas y funcionales
diferentes a las que presentan los almidones convencionales, como los aislados de maiz,
arroz, trigo y papa (6). El platano se ha estudiado como una fuente alterna para obtener el
almidon y ha sobresalido su potencial debido a sus propiedades fisicas, quimicas y

funcionales, a su digestibilidad, modificacion quimica y sus industriales (6).

En la presente investigacion se evalud la influencia de la harina de platano como inclusion
en la alimentacion de la crianza de pollos camperos, para lo cual se incluyo al balanceado
UTEQ diferentes porcentajes de harina de platano (5; 10 y 15 %). Tomando en cuenta
que la harina de platano es considerada como un alimento muy completo
nutricionalmente, aporta gran cantidad de carbohidratos que se transforma en energia,

misma que se utiliza en todos los procesos fisioldgicos del ave.



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION.



1.1. Problema de investigacion.

1.1.1. Planteamiento del problema.

En Ecuador se estima un consumo per cépita es de entre 30 y 32 kilogramos al afio, esto se
debe al bajo precio del pollo de la linea industrial o cominmente llamados broiler (7).

En la actualidad la crianza y produccion de pollos camperos ha llegado a ser muy factible,
sin embargo, uno de los mayores problemas que tienen los productores avicolas es el
elevado precio del alimento concentrado, lo cual influye en los costos finales del producto
que se va a comercializar. En un andlisis de costos de produccion en las explotaciones
avicolas podemos decir que el alimento representa del 70 al 80% de los costos de

produccion (8)

El poco conocimiento técnico en la crianza en especial de la alimentacion avicola, ha
producido un mal manejo teniendo una alimentacién desbalanceada dentro del sistema
productivo e incluso en inadecuadas instalaciones para dicha actividad, ocasionando que
se prolongue el tiempo de salida al mercado, que es entre 10 a 12 semanas para este tipo
de aves (pollos camperos) y teniendo probabilidad de aumento de mortalidad y morbilidad

de la misma (9)

La crianza de pollos camperos es una excelente técnica de superacion y puede ser de gran
ayuda en la produccién y calidad si se llevan a cabo instrumentos de medicién con
exactitudes mayores y el menor posible de errores, convirtiendo en una alternativa factible

para la produccion.

Diagndstico.

Los pollos camperos son una fuente de gran produccién y calidad de la carne, por lo que
es necesario un suministro alimenticio completo y equilibrado, es por ende que se necesita
adjuntar a la dieta suplementos que cubran las debidas necesidades nutritivas y de esta

manera satisfacer las necesidades de la ciudadania.



Las enfermedades en la produccion avicola causan pérdidas econémicas por lo que es
necesario tomar medidas sanitarias para evitar las consecuencias como baja ganancia de

peso, poca conversion alimenticia y una alta mortalidad en los pollos.

1.1.2. Formulacién del problema.

¢Cual fue el comportamiento productivo y la retencion de los nutrientes en los pollos

camperos suplementandole harina de platano (musa paradisiaca)?

1.1.3. Sistematizacién del problema.

El aprovechamiento de los recursos locales permitira demostrar la calidad de la carne de
pollos camperos y a esto se suma también la disminucidn de costos y la sostenibilidad del

sistema de produccion.

1.2. Objetivos.
1.2.1. Objetivo general.

Evaluar el comportamiento productivo en pollos de engorde camperos alimentados con

harina de platano (Musa paradisiaca).

1.2.2. Objetivos especificos.

o Determinar el efecto de los niveles de harina de platano (0 ,5 ,10 ,15 %) en el
comportamiento productivo en pollos de engorde camperos.

. Evaluar las caracteristicas organolépticas de la carne de pollo campero alimentado
con harina de platano (Musa paradisiaca).

o Analizar los costos de los tratamientos elaborados con subproducto local utilizado

en el experimento de campo.



1.3. Justificacion.

En el Ecuador la mayoria de los pobladores se dedican a la crianza de pollos camperos y
criollos; con esta investigacion se pretende buscar y dar a conocer a la comunidad una
nueva alternativa en la crianza y produccion de pollos camperos a través de una dieta
alimentaria a base de harina de platano como inclusion al balanceado UTEQ), ya que el
platano posee excelentes caracteristicas nutricionales. Entre ellas los carbohidratos que
liberan energia, la cual se utiliza en todos los procesos fisiologicos del ave: movimiento,
respiracion, circulacion, absorcion, reproduccion, regulacion de la temperatura; es decir,

para la realizacién de todos los procesos vitales.

Este estudio se llevo a cabo con la finalidad de dar a conocer la cantidad efectiva de la dieta
elaborada con subproductos locales que se debe suministrar para alcanzar un peso corporal
apropiado, con el fin de maximizar las utilidades econdmicas, minimizar los costos de
alimentacion, ya que representa el mayor de los costos en la produccién de pollos

camperos.

Ademas, nos sirve para proporcionar informacion a los productores avicolas sobre los
hechos que contribuyen a tener pérdidas o ganancias y demostrar a fondo la economia

agricola aplicada a la produccién avicola.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual.

Camperos. - se conoce como camperos a los animales que viven en el campo, pastorean
la mayor parte de tiempo y se encierran por la noche en un galpon para evitar el ataque de

los depredadores. (10)

Racidn alimenticia: es la cantidad de alimento que se suministra a un animal ya sea de

una sola vez o durante las 24 horas. (11)

Aditivos: es un producto cuyo propoésito de inclusién en la dieta puede ser desarrollar la
salud del animal, mejorando las caracteristicas del alimento, incrementando el

requerimiento de los animales, entre otros (12)

Canal. - es una manera de referirse técnicamente al momento a productos pecuarios como

son las carnes de tipo animal, dandolo a conocer como la calidad de la misma. (13)

Monogastricos. - son los animales que presentan un estomago simple, con una capacidad

de almacenamiento media, asi pues, como la del ser humano. (14)



2.2. Marco referencial.

2.2.1. Avicultura.

La produccion avicola ha sido considerada como una empresa agricola de poca
importancia. Los pollos y demés aves se criaban, en gran parte, para producir huevos y
carne para el consumo familiar; con el paso del tiempo esta produccién ha dado un lugar a

su especializacion, convirtiéndose en un negocio de gran importancia (1).

La alimentacion en la avicultura comercial representa aproximadamente el 80% del costo
de produccién lo que se interpreta bajos beneficios por unidad de producto y exige la

utilizacion de genotipos eficientes en el uso del alimento (15).

2.2.2. Nuevas alternativas.

La crianza de pollos camperos tiene un futuro esperanzador y perspectivas extraordinarias
de expansidn, a pesar de que el porcentaje de carne de pollo hoy en dia es bajo. Algunos
consumidores estan considerando a esta carne como una alternativa a la carne de pollo
industrial no solamente en fechas del afio o celebraciones determinadas sino de manera

continua a lo largo del afo. (16).

2.2.3. Diferencias entre pollos de criadero, pollos camperos y pollos

organicos.

Pollos de criadero, conocidos también como parrilleros o industriales, son hibridos que son
criados bajo un sistema de total confinamiento (galpones) en condiciones de alimentacion,
manejo, sanidad y confort ambiental permitiendo expresar un maximo potencial genético
av).



Pollos camperos, es aquella produccion que se rige al protocolo establecido por el Instituto

Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). La genética de estas aves es muy diferente

a la de los parrilleros, con un lento crecimiento, plumaje colorado y de crianza

semintensivos combinando el uso de galpones con el espacio exterior. (17).

Pollos organicos, Ilamados también ecol6gico o bioldgicos, son aquellos que estan

certificados especificamente por una certificadora habilitada por la SENASA. El tipo de

crianza también es semiintensivo (17).

En la Tabla 1 se muestran las diferencias entre los pollos parrilleros, organicos y camperos.

Tabla 1 Diferencias entre los pollos parrilleros, organicos y camperos

Tipo de pollo
Aspecto Parrillero Organico Campero
Origen genético  Rapido crecimiento Lento crecimiento
Edad de faena 50 dias 50 a 90 dias 75 — 85 dias
Manejo Confinamiento Recria a campo
Alimentacion Alimento balanceado Alimento balanceado Alimento

balanceado

Materias primas  Comunes Organicas Comunes

Uso de aditivos
Bromatologia
Sabor

Textura

Consumidores

Sin restricciones
Excelente

Suave

Blanda

General

Con restricciones
Excelente
Intenso

Firme

Alto ingreso

Nivel cultural

Con restriccion
Excelente
Intenso

Firme
Privilegian

natural

Fuente: (18)
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2.2.4. Pollo campero.

2.2.4.1. Caracteristicas e importancia.

El pollo campero propone alternativa avicola a la explotacion industrial, con el que se
persigue un producto de calidad, criado en un sistema semi-extensivo a diferencia del
broiler que es criado en un sistema ultra intensivo. Dando como resultado un pollo organico
y sabroso, aunque mas costoso (16). En la Tabla 2 se muestra el consumo de alimentos,

ganancia de peso y conversion alimenticia.

Tabla 2. Consumo de alimentos de los pollos camperos.

Dia Ganancia Ganancia Consumo Consumo Conversion

Peso, g Diaria, ¢ diario acumulado, g  Alimenticia
Alimento, ¢

7 167 27

14 429 46 63 471 1.098

21 820 63 102 1069 1.304

28 1318 78 135 1921 1.480

35 1882 84 166 2992 1.590

42 2474 84 190 4258 1.721

49 3052 80 204 5646 1.850

56 3579 71 204 7083 1.979

63 4038 81 204 8516 2.108

Fuente: (19)

2.2.4.2. Origen.

La produccién de pollos camperos tiene sus comienzos a partir de 1990 ante la gran
demanda por la calidad de la carne. Mediante investigaciones se han desarrollado lineas de
crecimiento lento cuyo ciclo de vida se cumple parcialmente al aire libre, alimentados con

productos naturales, sin aditivos quimicos y faenados segtin su madures sexual. El producto
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asi obtenido, posee caracteristicas organolépticas particulares. La carne es de color oscuro,
de consistencia firme y sabor pronunciado que la de pollos provenientes de sistema
industrial. Este nuevo tipo de produccion cobro importancia a partir del crecimiento
sostenible de la industria avicola en un contexto sociopolitico que, al favorecer la
concentracion en un menor numero de productores, determino que se surgiera como una
alternativa apropiada para las pequefias empresas familiares. Las fases fisioldgicas del
pollo campero son estables en pollos en recria hasta los 36 dias de edad y la de terminacion
hasta los 75 dias de edad. Los pollos se faenan luego de los 75 dias de edad o cuando
alcanzan pesos entre 2.30 y 2.50 kg. (20).

2.243. Instalaciones.

Se indica que la alimentacién del pollo campero es realizada de forma natural, de carne
firme y sabrosa. Para producirlo se pueden utilizar los mismos galpones que para la cria de
pollos parrilleros. La forma clasica es la de un tinglado a dos aguas de 10 metros de ancho.
El largo depende de la cantidad de aves que se van a criar, pero lo recomendable es una
densidad de 8 a 10 pollos por metro cuadrado. (21)

2.2.4.4. Requerimientos nutricionales

En las siguientes tablas se puede observar las necesidades nutricionales que los pollos

camperos requieren para su crianza, Tabla 3, 4, 5, 6,7.

Tabla 3. Requerimiento nutricional para pollos camperos.

0-4 SEMANAS  5-10 SEMANAS 11-12 SEMANAS

Proteina % 19-10 16- 17 13-14
Energia Kcal. 2850 2750 - 2800 2650 — 2750
Fibra % 3 4 4
Grasa % 2.5 2.5 2

Fuente (22)
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Tabla 4. Minerales requeridos para la alimentacién de pollos camperos.

0-4 SEMANAS  5-10 SEMANAS 11-12 SEMANAS

Calcio % 1.0-1.1 10-1.1 1.3-3.0
Fosforo % 0.55 0.20 0.45
Grasa % 0.25 0.25 0.25

Fuente: (22)

Tabla 5. Amino&cidos requeridos para la alimentacion de pollos camperos.

0-4 SEMANAS  5-10 SEMANAS  11-12 SEMANAS

Metionina % 0.40 0.34 0.28
Met-Cist % 0.75 0.64 0.52
Lisina % 1.00 0.80 0.60
Triptéfano % 0.18 0.16 0.15

Fuente: (22)

Tabla 6. Vitaminas requeridas para la alimentacién de pollos camperos. Por 1kg de

alimento.
0-4 SEMANAS  5-10 SEMANAS 11-12 SEMANAS

A u.l 10.000 7.500 7.500
D3 u.l 2.000 1.500 1.500
Bl mg 0.5 0.5 0.5
B2 mg 5 4 4
Niacina mg 30 30 30
Colina mg 600 500 400
E mg 10 6 6
K3 mg 2.5 2 2
B12 mg 0.01 0.01 0.01
A. Félico mg 0.50 0.50 -
B6 mg 2 2 2

Fuente: (22)
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Tabla 7. Micro minerales requeridos para la alimentacion de pollos camperos.

Microgramos/1 kg. De alimento.

0-4 SEMANAS 5-10 SEMANAS  11-12 SEMANAS

Manganeso Mn 70 70 70
Zinc Zn 50 50 50
Cobre Cu 6 6 6
Hierro Fe 25 25 25
Yodo I 0.30 0.30 0.30
Cobalto Co 025 0.25 0.25
Selenio Se 0.10 0.10 0.10

Fuente: (22)

2.2.4.5. Necesidades de agua.

INCA (2008), indica uno de los nutrientes mas baratos que poseemos en la crianza de aves
es el agua, dentro del cuerpo del ave constituye el medio basico para el transporte de
nutrientes, reacciones metabolicas, eliminacion de productos de desecho y colabora con el
mantenimiento de la temperatura corporal de las aves. Es necesario tener en cuenta que el
pollito pequefio es 85% agua y a medida que este se va desarrollando va disminuyendo a
un 70%, por lo tanto, el agua a suministrar debe ser lo mas potable y de excelente calidad
como nosotros quisiéramos beberla. Asegurandose que el agua contenga entre 1 a 3 partes

por millén (ppm). (22)

Para garantizar la calidad de agua que va a consumir el ave es recomendable el uso de
acidificantes, estos impiden el desarrollo de agentes patdgenos que afectan la normal
ganancia de peso, por lo que es recomendable la utilizacién del Cid 2000 para cumplir el

propdsito, Tabla 8.
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Tabla 8. Necesidades de agua en diferentes temperaturas ambientales (I1t/100pollos).

EDAD EN SEMANAS 21°C 32°C
1 2.8 3.2
2 6.5 10.4
3 11.2 23.3
4 16.5 341
5 20.6 42.0
6 24.0 46.1
7 26.6 48.3
8 30.4 55.2
9 34.2 62.1
10 38.0 69.0
11 41.8 75.9
12 45.6 82.8

Fuente: (22)

Los pollitos deben tener acceso inmediato al agua y al pienso en cuanto sean colocados en
los cercos de crianza. En este momento es esencial que haya suficiente espacio de
bebederos y comederos. Para asegurar esto, hay que colocar bebederos y comederos

complementarios. (23)

Las raciones para aves poseen por término medio un 10% de humedad. El consumo de agua
debe ser aproximadamente 2 — 2.5 gr/Kg. De pienso consumido en el periodo de
crecimiento y desarrollo de los pollos (0 a 35 dias), y de 1.5 a 2 gr/Kg. De pienso consumido
en el acabado. En el caso de déficit de agua en los pollitos aparecen necrosis, arrugamiento
de piel de los tarsos. En adultos aparecen necrosis en ovarios. EI consumo de agua debe

aumentar en verano al ser funcion de la temperatura. (24).
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2.2.5. Aditivos en la avicultura.

Los aditivos son un producto cuyo propoésito de inclusion en la dieta puede ser desarrollar
la salud animal, mejorar las caracteristicas del alimento, incrementar el rendimiento de los
animales, entre otros (12). Se utilizan desde hace un largo tiempo en la produccion animal,
debido a que su empleo genera beneficios en la salud y la produccién de los animales a
causa de sus variadas funciones; algunos de los aditivos estudiados en los Gltimos afios son
los antibidticos promotores de crecimiento, probioticos, acidificantes, enzimas y Fito
bioticos (25).

Tabla 9. Taxonomia del platano.

Platano
Taxonomia
Reino: Plantea
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Zingiberales
Familia: Musaceae
Genero: Musa
Especie: M. paradisiaca
L

Fuente: (26)

2.2.6. Valor nutritivo de la harina de platano.

En la Tabla 10 se muestra la harina de platano presenta los componentes nutricionales que

se muestran a continuacion:
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Tabla 10. Componentes nutricionales de la harina de platano en diferentes variedades.

Componentes CANTIDADES o
Maquefio Barraganete Dominico
Proteina (g) 1.20 1.00 1.30
Grasa total (g) 0.30 0.20 0.30
Glucidos (g) 33.20 42.10 42.30
Fibra (g) 0.40 0.40 0.40
Calcio (g) 6.00 4.00 7.00
Hierro (Q) 0.70 1.00 0.60
Vitamina A (mg) 0.00 126.66 0.00
Vitamina C (mg) 23.00 26.00 25.00
Vitamina E (mg) 0.00 0.00 0.00
Folato (mg) 0.00 0.00 0.00
Agua (9) 51.15 58.18 48.08

Fuente: (27)

2.2.7. Harina de platano (Musa paradisiaca).

Entre los productos existentes en el pais se encuentra una gran cantidad de cultivo de
platano verde en el cual existe gran parte de produccion que no es consumida por los
humanos debido a su mal manejo comercial, por ello optan los productores por la
alimentacion a los animales por su baja de precio comercial. El platano representa uno de
los alimentos mas importantes del pais y esta distribuido por todas las provincias desde
pequerfios cultivos, hasta grandes plantaciones. Esta fruta es caracterizada por sus altos
niveles de agua, almidon y carbohidratos solubles, teniendo en cuenta su bajo porcentaje
de proteina con un 5%, aportando un 90% de materia seca (MS) y altos porcentajes de

vitaminas (28).

El platano representa uno de las musaceas mas importantes en el pais y se encuentra
repartido por todas las provincias, desde pequefias siembras hasta grandes plantaciones por
lo cual es producida por todo el afio lo cual nos garantiza su disponibilidad permanente y

por otra parte, se ha utilizado este ingrediente como materia base de una formula hecha en
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funcién a los requerimientos nutricionales de las aves en este sistema de produccion, da

excelentes resultados en cuanto a rendimiento productivo (29).

El platano (Musa Paradisiaca) se lo ha utilizado en investigaciones como un componente
al momento de realizar la formulacion de alimentos para pollos con una racién gque contiene

harina de platano, utilizando frutos verdes y maduros, follaje y seudotallos (29).

2.2.8. Investigaciones referentes con la alimentacion de la harina de

platano (Musa paradisiaca).

Un trabajo realizado sobre el “Valor nutricional de los forrajes de Musa paradisiaca y
clitiria ternatea como diluyentes de raciones para pollos de engorde” se ha comparado la
restriccion en el consumo de alimentos adicionando el 10 % en la cual se pudo ver que la
dilucion de estos no tiene ningin efecto en la eficiencia de la alimentacion, se detectaron
leves diferencias con relacion a calidad proteica y consumo de alimento, se dice que el
platano es el mas conveniente por ser ligeramente superior al de clitiria desde el punto de

vista nutricional, ademaés de ser un desecho abundante y facil de conseguir (30)

Segun Alfredo Marin (31) realizo la siguiente investigacion y como objetivo tenia evaluar
nutricionalmente el follaje de platano(Musa paradisiaca) en raciones para aves, teniendo
en cuenta la variacion de los niveles de la harina de follaje de platano (0; 4; 8; 12 y 16%)
y como resultado mostraron que el contenido de proteina del forraje fue de 18.0%, fibra
cruda de 31.63% Yy de energia metabolizable de 1,80 Kcal/g. los pollos alimentados con 4;
8 y el 12%presentaron iguales y mejores resultados en los parametro que se midio, ademas
no se afectd la calidad proteica de la racion. Con esta informacion podemos decir que la
incorporacion de follaje en raciones para aves como fuente de energia y proteina sin alterar
la calidad nutricional de la racion, siendo el 8% el porcentaje que produjo la mejor

respuesta nutricional (31).

Segun Rendon Castarfio (32) realizo una investigacion con el objetivo de determinar el valor
nutritivo de la harina de platano en reemplazo del maiz para la alimentacién de pollos
asaderos, teniendo en cuenta los diferentes niveles de harina de platano (0; 20.5; 41.0 y

62.0 %) como resultado no se encontro diferencia significativa en la ganancia de peso ni
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en consumo de alimento entre el grupo de control y el 20%, al aumentar al 41 y 62% se

redujo los aumentos de peso Yy la eficiencia de utilizacion de alimento (32).

Segun Bernal (33) realizo un estudio teniendo como objetivo evaluar el peso final, ganancia
de peso y la conversion alimenticia en el crecimiento de gallinas ponedoras Lohmann
Brown teniendo en cuenta que fueron alimentado con harina de platano (Musa paradisiaca)
con diferentes niveles los cuales fueron (5; 10 y 15 %) y como resultados obtenidos se dio
que el mejor porcentaje de inclusion a la alimentacion con harina de platano fue del 10%
ya que cumplié con todos los objetivos plateado y fue el que tuvo mayor aprovechamiento
del alimento (33).

Segun Delgado (5) establece que al realizar la alimentacién con diferentes niveles de
inclusion como fueron el TO (100% balanceado comercial); T1 (75%balanceado comercial
+ 25% harina de platano) y el T2 (50% balanceado comercial + 50% harina de platano)
dio como resultado que la ganancia de peso fina estadisticamente no fueron significativos
pero en cuanto a la relacion beneficio costo el tratamiento T1 muestra datos positivos dando

resultados muy ventajosos (5).
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion.

La presente investigacion se llevd a cabo en el Recinto “Cuatro Mangas” el mismo que esta
ubicado en la via Quevedo-Buena fe, provincia de Los Rios; cuya ubicacion geogréafica es
de 0° 56°33.5” de latitud Sur y 79° 29°06.8” de latitud Oeste asentado a una altura de 80

metros sobre el nivel del mar.

3.1.1. Condiciones Meteoroldgicas.

Las condiciones meteoroldgicas en las cuales se desarrolld la investigacion del sitio
experimental, segun la estacién Agro meteoroldgica del INAMHI, Estacion Experimental
Tropical Pichilingue, INIAP (2010) se detalla a continuacion en la Tabla 11.

Tabla 11. Datos meteoroldgicos de la zona.

Parametros Promedios
Temperatura Max 29.5°C
Temperatura Min 225°C
Humedad Relativa 84 %
Heliofania horas, luz, afio 758.2
Precipitacion promedio Junio-Octubre 13.38 mm

Fuente: (34).

3.2.1 Tipo de investigacion.

La presente investigacion es de tipo experimental, para conocer el comportamiento
productivo y las caracteristicas organolépticas de la carne del pollo campero, siendo este

alimentado con diferentes porcentajes de harina de platano.
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3.2.2 Métodos y técnicas.

El método de investigacion que se utilizo es experimental donde se evalud el
comportamiento productivo y las caracteristicas organolépticas de la carne del pollo campero

suministrdndole una dieta balanceada mas la inclusion de la harina de platano (tratamientos).

3.2. Fuentes de recopilacion de informacion.

3.2.1. Primaria.

La obtencidn de informacion primaria se realizo tras la observacién y recoleccion de datos.
El objetivo del estudio se engloba en estudiar el comportamiento productivo del pollo

campero alimentado con harina de platano.

3.2.2. Secundaria.

La informacion secundaria se obtuvo mediante la basqueda bibliografica de libros, revistas,

entre otras fuentes de informacion.

3.3. Disefio Experimental.

Para la evaluacion de los datos se utilizd el disefio experimental completamente al azar
(DCA) con cuatro tratamientos, cinco repeticiones y seis unidades experimentales (UE) por
repeticion, dando un total de 120 pollos, el trabajo de campo tuvo una duracién de 12
semanas, para establecer las diferencias entre medias de tratamientos se aplicé la prueba de
Tukey (P<0,05) y para determinar las caracteristicas organolépticas de la carne se utilizaron
el método de Kruskal Wallis. Para la relacion beneficio/costo se realizo un anélisis

econdmico. En la Tabla 12 se detalla el esquema del Analisis de varianza (ANDEVA).
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Tabla 12. Esquema del ANDEVA y superficie de respuestas.

Fuente de Variacion

Grados de libertad

Tratamiento t—1
Error Exp. t(r-1)
Total (tr)—1

3

16

19

Elaborado por: Autora

3.3.1. Modelo matematico.

El modelo matematico se presenta a continuacion:

Yij =+ Ti + Eij

Donde:

Yij = modelo total de las observaciones
K = media de la poblacién

Ti = efectos de los tratamientos o dietas

Eij = efecto aleatorio (error experimental) (35)

3.3.2. Analisis estadistico.

El analisis estadistico se realiz6 mediante el analisis de varianza ANDEVA y para el anélisis

de medias se utilizé la prueba de rangos multiples de Tukey (P <0.05), utilizando el software

estadistico libre. Datos, cuadros y figuras seran realizados en hojas de célculo de EXCEL

del paquete Office Microsoft.
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3.4. Instrumentos de investigacion.

3.4.1. Ganancia de peso (g).

La ganancia de peso se calculé cada semana utilizando la siguiente férmula:

Ganancia de peso (g) = Peso Final — Peso Inicial

3.4.2. Consumo de alimento (Q).

Se registro el consumo cada semana del alimento suministrado en gramos y el rechazo, de

esta manera se determino el consumo de alimento con la siguiente formula:

Consumo de alimento (g) = Racién acumulada — Residuo acumulado

3.4.3. Conversion alimenticia.

La conversion alimenticia se calcul6 en base al alimento consumido y el incremento de peso

al final del trabajo de campo.

Alimento Consumido

Conversion alimenticia = -
Ganancia de peso

3.4.4. Rendimiento a la canal (%0).

Al finalizar la investigacién, se determiné el rendimiento a la canal (%), para lo cual se

sacrificaron las aves en estudio y se aplicé la siguiente formula:

RC _be x 100
PV

Donde:
RC = Rendimiento a la canal (%)
PC = Peso a la canal

PV = Peso vivo
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3.4.5. Mortalidad (%)

El porcentaje de mortalidad por tratamiento en las etapas de la investigacion se la calcul6

mediante la férmula:

M = NAM x 100
~ NAI

Donde:
M (%) = Mortalidad en el porcentaje
NAM = NUmero de aves muertas

NAI = NUmero de aves iniciadas

3.4.6. Analisis econémico.

Para reconocer la rentabilidad de cada uno de los tratamientos se realizd el analisis

econémico.

3.4.6.1. Ingreso total.

El ingreso por concepto de la venta de pollos, se la calculé6 mediante la siguiente férmula:

IT =P X PP

Donde:
IT = Ingreso total
P =Producto

PP = Precio del producto (USD kg™)
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3.4.6.2. Costo total de los tratamientos.

Es la suma de los costos fijos (costo del pollito BB, mano de obra, sanidad) y costos variables

(alimento, crecimiento y final); se la calculd6 mediante la siguiente férmula:

CT =CF+CV
Donde:
CT = Costos totales (USD)
CF = Costos fijos (USD)
CV = Costos variables (USD)
3.4.6.3. Beneficio neto de los tratamientos.

El beneficio neto se lo calculd mediante la aplicacion de la formula:

BN =1IT — CT
Donde:
BN = Beneficio Neto, (USD)
IT = Ingreso bruto, (USD)
CT = Costo total, (USD)
3.4.6.4. Relacion Beneficio/Costo.

La relacién beneficio/costo se la calculé6 mediante la aplicacién de la férmula:

Ingresos Totales

RBC =
Egresos Totales
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3.4.6.5. Rentabilidad.

La rentabilidad se la calcul6 mediante la aplicacion de la formula:

R(%) = Beneficio Neto 100
07 Costos Totales x

3.4.7. Caracteristicas organolépticas.

Las caracteristicas organolépticas se determinaron con la prueba de Kruskal Wallis por

catadores, los cuales fueron personas de la comunidad.

o Olor

J Sabor

. Textura

o Jugosidad

. Color. - Rosa — Amarillo

La escala definida para la sesion fue la siguiente:
5= Excelente

4= Muy buena

3= Buena

2= Regular

1= Malo

Se asignaron identificaciones a las muestras, los codigos se escogieron de nimeros al azar y

se realizo la degustacion.
A — Balanceado UTEQ.

B — Balanceado UTEQ con el 5% de Harina de platano.
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C — Balanceado UTEQ con el 10% de Harina de platano.

D — Balanceado UTEQ con el 15% de Harina de platano.

Las muestras fueron presentadas en envases plastico y marcadas con el cédigo, ademas se
les brindo agua fresca para enjuagar la boca después de cada degustacién, con la finalidad

de eliminar el sabor del producto anterior.

3.4.7.1. Manejo del experimento de las caracteristicas organolépticas

Se eligi6 completamente al azar un panel calificador conformada por personas de la
comunidad, se presentd una muestra por tratamiento a cada degustador, los resultados
adquiridos se evaluaron estadisticamente de acuerdo a las pruebas establecidas, fueron 50

interesados en la participacion y su contribucion fue importante.

3.4.7.2. Toma de muestras de alimentos para la prueba sensorial
Todos los alimentos que recibieron los panelistas para la evaluacion, fueron seguros para

comer e inocuos para la salud.

3.4.8. Manejo del experimento.

Se inicié limpiando el galpon, sacando todo el material que no se iba a utilizar luego se barri6
el piso y se lavo con abundante agua, eliminando todo residuo de polvo p materia organica.
Luego se efectud la desinfeccion a fondo con 8

Una vez que todo el galpdn se desinfecto, se efectud la construccion de las jaulas, las cuales
fueron 20 de un metro cuadrado, después de haber finalizado con la construccion de las
jaulas y debidamente colocadas dentro del galpdn se procedié a desinfectar nuevamente,
también se lavo los bebederos y comederos y se procedié a desinfectar. Se colocaron los

termometros y por ultimo la lona para mantener una temperatura optima dentro del galpon.

Tres horas antes de recibir a los pollitos se los ubico en la criadora con una temperatura de

35°C, el suelo cubierto con papel periodito y sus respectivos bebederos y comederos, se le
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preparo una solucién de electrolitos 25¢/ litro de agua para evitar estrés, Los animales se
mantuvieron asi durante 7 dias los cuales fueron de adaptacion. La investigacion se inicio
cuando las aves alcanzaron los 8 dias de edad con un pero referencial de 138,1g, distribuir

al azar con 6 aves por unidad experimental.

El alimento se suministr ad libitum previamente pesado en la mafana y al finalizar la
semana se peso el residuo para conocer el consumo de alimento. Las labores de volteo de las
camas y remocion de las mismas se realizaron en el menor tiempo o cada ocho dias para

reemplazarla por material fresco.

El pesaje de los animales se realizd cada ocho dias y se registré el incremento de peso para

conocer la eficiencia de la harina de platano.

3.4.9. Dietas experimentales.

En la siguiente tabla se presentan las dietas experimentales para los pollos camperos para la

etapa de inicio con los niveles de Harina de platano (musa paradisiaca).

Tabla 13. Dieta experimental de inicio en la investigacion comportamiento productiva de
los pollos camperos alimentados con Harina de platano (Musa paradisiaca).

Ingrediente T1 T2 T3 T4
Maiz nacional 0.554 0.524 0.491 0.461
Melaza cafa 0.030 0.030 0.030 0.030
Hna. soja 44 0.328 0.330 0.336 0.309
Harina de platano 0.000 0.050 0.100 0.150
Alfarina 0.048 0.016 0.000 0.000
Ac. Palma 0.020 0.020 0.020 0.020
Carbonato célcico 0.012 0.013 0.006 0.000
Fosfato bicalcico ANH 0.015 0.015 0.015 0.015
Cloruro sodico marino 98 0.0003 0.0003 0.0003 0.003
DL. Metionina 0.002 0.002 0.002 0.002
L-Lisina HCL 0.000 0.000 0.000 0.013
TOTAL 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
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Tabla 14. Riqueza nutritiva de dieta experimental de inicio en la investigacion

comportamiento productivo de los pollos camperos alimentados con Harina de platano

(Musa paradisiaca).

Riqueza nutritiva

Balanceado inicial

Energia metabolizable (kcal/kg)
Proteina bruta
Extracto etéreo
Fibra bruta

Calcio

Fosforo disponible
Sodio

Lisina

Metionina + cistina
Treonina
Triptofano

Isoleucina

3000.000
23.000

5.000
3.602
1.000
0.450
0.180
1.200
0.900
0.775
0.250
0.915

Fuente: Planta de Balanceados UTEQ.

Tabla 15. Dietas experimentales de etapa final en la investigacion comportamiento

productivo de los pollos camperos alimentados con Harina de platano (Musa paradisiaca).

Ingrediente T1 T2 T3 T4

Maiz nacional 0.698 0.644 0.590 0.535
Melaza cafa 0.030 0.030 0.030 0.030
Hna. soja 44 0.155 0.160 0.164 0.168
Harina de platano 0.000 0.050 0.100 0.150
Alfarina 0.060 0.060 0.060 0.060
Ac. Palma 0.020 0.020 0.020 0.020
Carbonato célcico 0.021 0.020 0.020 0.020
Fosfato bicalcico ANH 0.015 0.015 0.015 0.015
Cloruro sodico marino 98 0.0003 0.0003 0.0003 0.003
DL. Metionina 0.001 0.001 0.001 0.001
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L-Lisina HCL 0.000

0.000

0.000

0.013

TOTAL 1.0000

1.0000

1.0000

1.0000

Tabla 16. Riqueza nutritiva de dieta experimental de la etapa final en la investigacion

comportamiento productivo de los pollos camperos alimentados con Harina de platano

(Musa paradisiaca).

Riqueza nutritiva

Balanceado inicial

Energia metabolizable (kcal/kg)
Proteina bruta
Extracto etéreo
Fibra bruta

Calcio

Fosforo disponible
Sodio

Lisina

Metionina + cistina
Treonina
Triptofano

Isoleucina

3200.000
20.000
7.000
3.517
0,900
0.400
0.180
1.000
0.790
0.719
0.229
0.833

Fuente: Planta de Balanceados UTEQ.

3.5. Tratamientos de los datos.

3.5.1. Esquema del estudio.

En la Tabla 17 se detalla los tratamientos para la aplicacidn con los niveles de harina de

platano més el balanceado UTEQ.
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Tabla 17. Descripcion de los tratamientos.

Tratamientos

Composicién

To
T1

T2

T3

Balanceado UTEQ
Balanceado UTEQ con el 5% de Harina de Platano

Balanceado UTEQ con el 10% de Harina de Platano

Balanceado UTEQ con el 15% de Harina de Platano

Elaborado por: Autora.

Investigaciones realizadas afirman que la inclusion de la harina de platano debe tener

porcentajes menor o igual a 20% teniendo en cuenta que el porcentaje que produce mejor

respuesta nutricional esta entre el 8 y el 12% y al aumentar mas los porcentajes se redujo los

aumentos de peso y la eficiencia de utilizacion del alimento.

3.6.

Recursos humanos y materiales.

Las personas que intervendra en la presente investigacion son:

Como tutora de la unidad integradora curricular la M.Sc. Piedad Yépez Macias y como

autora de la unidad integradora curricular, Jenifer Elizabeth Guevara Pérez.

3.6.1. Material vegetativo y animal.

El material vegetativo a utilizar fue la harina de platano para convertirla en harina, mientras

que el material animal a utilizar son 120 pollos Camperos de un dia de nacido.

3.6.2. Materiales y equipos.

Para la presente investigacion se utilizaron los siguientes recursos:

Pollos Camperos
20 jaulas de 1m?

20 comederos
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20 bebederos
Yodosil

Viruta de arroz

Cal

Mesa de trabajo
Cortinas

Escoba

Pala

Cuaderno de campo

Bombo de fumigar

Insumos

Balanceado

Harina de platano

Equipos

Balanza
Cocina
Computadora

Céamara fotografica
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Ganancia de peso (Q).

La ganancia de peso total nos indica una diferencia estadisticamente significativa entre
tratamientos, se obtuvo mayor rendimiento en el T1 (Testigo), seguido del T3 (10% Harina
de platano) y el T4 (15% Harina de platano) que dieron resultados similares al tratamiento

testigo, pero en el que menor rendimiento hubo fue el T2 (5% Harina de platano).

Estos resultados confirman lo que dice Marin (31) el cual trabajo con 4, 8 y 12% de Harina
de follaje de platano e indica que estos niveles de inclusion son muy similares al del

tratamiento de control.

Asi mismo los resultados obtenidos por Bernal (33)afirma que el tratamiento de control
obtuvo mejores resultados, pero a diferencia del estudio realizado la inclusion de Harina de
platano con el 5y 10% dieron resultados similares al tratamiento de control sin embargo la
inclusion al 15% no da resultados favorables

Delgado (5) obtuvo mejores resultados con el tratamiento de control, no obstante en aves de
carne desde los 35 a 50 dias de edad, utiliz6 el tratamiento T1 (25% Harina de platano)
produjo resultados muy cercanos al tratamiento de control, esta investigacion tuvo 2 niveles

de inclusion de Harina de platano los cuales fueron 25 y 50%.

Tabla 18. Ganancia de peso en la fase inicial (g) en el comportamiento productivo en pollos
de engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

SEMANAS
TRATAMIENTOS

1 2 3 4 5 6 TOTAL
Testigo 127,300 235,90% 321,67° 330,57 450,63 482,20 1948,27
5% HP 125,272 197,73% 262,47¢ 244,73 366,80* 371,27%8 1568,27
10% HP 129,43* 174,332 254,64 269,10 332,30%* 429,17¢8 1588,97
15% HP 114,37* 166,232 237,10 226,67% 256,21* 407,18* 1409,76
CV % 17,32 27,43 10,96 20,90 25,90 16,87 6,53

*HP= Harina de platano.



Medias con letras iguales no presentan diferencia estadistica segun la prueba de Tukey
(p<0,05)

Tabla 19. Ganancia de peso en la fase final (g) en el comportamiento productivo en pollos
de engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

SEMANAS
TRATAMIENTOS

7 8 9 10 11 12 TOTAL
Testigo 449,65% 490,28 432,77* 285,22* 251,532 289,312 2198,75
5% HP 389,722 500,73* 286,39 217,672 243,63% 288,17% 1926,30
10% HP 389,752 439,04 319,29% 363,17° 325,79 345,61% 2182,65
15% HP 418,75* 451,512 340,672 377,29 346,43% 433,09 2367,75
CV% 29,71 48,01 32,08 19,78 20,03 26,54 12,17

*HP= Harina de platano.

Medias con letras iguales no presentan diferencia estadistica segun la prueba de Tukey
(p=0,05)

Tabla 20. Ganancia de peso total (g) en el comportamiento productivo en pollos de

engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

TRATAMIENTOS INICIAL FINAL TOTAL

Testigo 1948,27" 2198,75%® 4147,02°

5% HP 1568,27%° 1926,30° 3494,572

10% HP 1588,97% 2182,65% 3771,63%®

15% HP 1409,762 2367,75° 3777,51%®
CV% 6,53 12,17 7,87

*HP= Harina de platano.

Medias con letras iguales no presentan diferencia estadistica segun la prueba de Tukey
(p=<0,05)
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Grafico 1. Ganancia de peso en la fase inicial, final y total (g) en el comportamiento
productivo en pollos de engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa

paradisiaca).

4.2. Consumo de alimento (g).

El suministro de las aves muestra efecto sobre el consumo de alimento, debido a la inclusion
de la harina de platano no mostro significancia estadistica entre los tratamientos evaluados
(p<0.05), como se muestra en la tabla 20, sin embargo el tratamiento T4 (Balanceado UTEQ
+ 15% de Harina de platano) obtuvo los mayores valores de consumo de alimento
representado en gramos, lo que demuestra la gran aceptabilidad y palatabilidad de la dieta

suministrada.

Las Harina de platano verde en generar representa una excelente alternativa a la hora de la
alimentacion de las aves. Hernandez (36), por ello estariamos comprobando lo q dice
Valdivié (28)que sugiere niveles de inclusion en pollos de engorde de 7% y en gallinas
reproductoras y de posturas hasta el 10% de la racién total. Asi mismo los resultados
concuerdan con los datos obtenidos por (Bernal, 2017) (33), quien demostré que la inclusién

37



de harina de platano en los niveles de 5,10 y 15 % no tienen diferencia estadistica y las

raciones en aves con elevado contenido de HP aumentaria el consumo del alimento.

Esto tambien concuerda con Atapattu (37) quien dice que la inclusion de harina de banano
con los porcentajes de 10, 20 y 30 % no tuvo significancia sobre el consumo, pero sefiala
que al aumentar del 10% al 30% mejor0 la ingesta del alimento.

Tabla 21. Consumo de alimento en la fase inicial (g) en el comportamiento productivo en

pollos de engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

SEMANAS
TRATAMIENTOS

1 2 3 4 5 6 TOTAL
Testigo 197,232 378,88% 470,712 558,74* 779,06 981,06 3395,202
5% HP 206,59 390,43% 479,43 577,06 774,94* 885,77 3330,28?
10 % HP 207,13* 392,33 484,77 586,40 749,20 1013,17% 3432,30a
15% HP 208,23* 395,5% 493,40* 588,26a 756,81* 1061,30* 3458,55?
CV % 3,97 3,93 5,46 7,13 15,77 11,22 5,11

*HP= Harina de platano.

Medias con letras iguales no presentan diferencia estadistica segun la prueba de Tukey
(p=0,05)

Tabla 22. Consumo de alimento en la fase final (g) en el comportamiento productivo en

pollos de engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

SEMANAS
TRATAMIENTOS

7 8 9 10 11 12 TOTAL
Testigo 979,04% 1068,19% 1258,98* 1553,90* 1751,18* 1983,47% 8594,76%
5% HP 909,34% 1157,71% 1318,30* 1557,80* 1736,34% 1945,76% 8625,25?
10% HP 868,19% 1045,01* 1260,77% 1482,18* 1702,46° 1926,61* 8285,22°
15% HP 840,88* 1139,08% 1337,47% 1556,35* 1748,24* 1971,09% 8593,11%
CV % 9,79 14,73 9,05 7,03 5,3 5,15 6,57

*HP= Harina de platano.

Medias con letras iguales no presentan diferencia estadistica segun la prueba de Tukey
(p=0,05)

38



Tabla 23. Consumo de alimento total (g) en el comportamiento productivo en pollos de

engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

TRATAMIENTOS INICIAL FINAL TOTAL

Testigo 3395,20° 8594,76° 11989,96°

5% HP 3330,28% 8625,25% 11955,53%

10% HP 3432,30° 8285,22° 11717,522

15% HP 3458,55% 8593,11% 12051,66°
CV% 511 6,57 5,66

*HP= Harina de platano.

Medias con letras iguales no presentan diferencia estadistica segun la prueba de Tukey
(p<0,05)
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Grafico 2. Consumo de alimento en la fase inicial, final y el consumo total (g) en el
comportamiento productivo en pollos de engorde camperos alimentados con harina de

platano (Musa paradisiaca).
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4.3. Conversién alimenticia

La conversion alimenticia total fue estadisticamente significativa (p<0.05), donde la mejor
respuesta entre los 4 tratamientos se obtuvo con el tratamiento testigo (0% Harina de
platano), con el valor de 2.90 respectivamente (Tabla 26). El suministro de alimento solo
con niveles de inclusion de harina de platano muestra efectos sobre la conversion
alimenticia, donde el tratamiento T3 (10% harina de platano) resulta tener mejor conversion
alimenticia frente al tratamiento T2 (5% Harina de platano) y al tratamiento T4 (15% Harina
de platano) que obtuvo los menores indices de conversién alimenticia durante todos los
periodos de evaluacion como se puede observar en la tabla 26. Estos hallazgos contradicen
a lo encontrado por Valdivié (3), dado que un nivel de 20% (< 10% recomendado) no
presenta una disminucion significativa en la eficiencia del alimento. Sin embargo, de manera
similar a lo recomendado por Ravindran (4) al 20% no hay diferencia significativa con
respecto a otros niveles. Investigaciones similares de Berrio y Cardona (38); Mendoza (39)
encontraron que a partir del 10% de inclusion de harina de banano en la dieta de ponedoras,
la conversion alimenticia del alimento disminuye, lo cual contradice este estudio dado que

no se encontraron diferencias significativas al 0,10 y 20% de nivel de uso.

Tabla 24. Conversion alimenticia en la fase inicial (g) en el comportamiento productivo en

pollos de engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

SEMANAS
TRATAMIENTOS

2 3 4 5 6 TOTAL

Testigo 1,674 166% 1478  180%° 1,768 2,06° 1,74
5% HP 1,700 214 183> 258 217 256? 2,16
10% HP 1,622 2418 104> 2242 247® 243 2,19
15% HP 1,832 2500  2,07° 2458 326" 2632 2,46
CV% 2240 25,96 8,43 2199 28,88 2482 8,44

*HP= Harina de platano.

Medias con letras iguales no presentan diferencia estadistica segun la prueba de Tukey (p<0,05)

40



Tabla 25. Conversion alimenticia en la fase final (g) en el comportamiento productivo en

pollos de engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

SEMANAS
TRATAMIENTOS
8 9 10 11 12 TOTAL
Testigo 2,298 2,348 3,100 6,04* 749 6,97 4,71
5% HP 2978 3,02 4,66° 747" 7,30° 7,58 5,50
10% HP 2,39*  2,43* 4,18 4,10*° 527% 6,95 4,22
15% HP 2,058 3,05 4,54* 4,16* 534% 4,622 3,96
CV% 48,16 43,39 28,15 2559 27,07 44,00 14,59

*HP= Harina de platano.
Medias con letras iguales no presentan diferencia estadistica segun la prueba de Tukey (p<0,05).
Tabla 26. Conversion alimenticia total (g) en el comportamiento productivo en pollos de

engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

TRATAMIENTOS INICIAL FINAL TOTAL
Testigo 1,74 4,71 2,90°
5% HP 2,16 5,50 3,42°
10% HP 2,19 4,22 3,11%
15% HP 2,46 3,96 3,21%
CV% 8,44 14,59 7,58

*HP= Harina de platano.

Medias con letras iguales no presentan diferencia estadistica segun la prueba de Tukey (p<0,05)

m T

T2 T3
TRATAMIENTOS

Gréfico 3. Conversion alimenticia total (g) en el comportamiento productivo en pollos de

engorde camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

41



4.4. Rendimiento a la canal.

En la tabla 27, se puede observar que hubo diferencias significativas (p<0.05) en peso vivo;
peso muerto y rendimiento a la canal. Al estudiar el comportamiento de los diferentes
tratamientos en esta variable, se observo que las aves alimentadas con el T1 registraron un
peso vivo (9.31 Ib) y peso a la canal (7.48 1b); mientras que en el rendimiento a la canal el

mayor porcentaje fue para el T4 con (84.13 %), superando al testigo.

Tabla 27. Rendimiento a la canal (Ib) en el comportamiento productivo en pollos de engorde

camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

PESO A LA RENDIMIENTO
TRATAMIENTOS PESO VIVO (LB)

CANAL (LB) CANAL %
Testigo 9,31° 7,48° 80,32¢
5% HP 8,082 5,86° 72,49
10% HP 8,42% 6,47% 76,71°
15% HP 8,60% 7,23 84,13¢
CV% 8,10 8,56 0,82

*HP= Harina de platano.
Medias con letras iguales no presentan diferencia estadistica segun la prueba de Tukey

(p<0,05)
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Grafico 4. Rendimiento a la canal en el comportamiento productivo en pollos de engorde

camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).
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Segun Gutiérrez (2014) (40) un alimento elaborado con materias primas de la zona permite
que un avicultor pueda emprender una produccion de pollos finqueros como una alternativa,
donde no se invierte mucho dinero, se utiliza productos de la zona y los resultados pueden

ser gratificantes.

4.5. Mortalidad.

La mortalidad se la registro diariamente en cada tratamiento y repeticion, sus resultados se
detallan a continuacion en la tabla 28.

El promedio de mortalidad que se registré durante la investigacion fue del 5,8% lo cual
estamos dentro de los pardmetros normales de un sistema de explotacion avicola, habiéndose
producido estas bajas debido a las condiciones de temperatura durante el tiempo de

investigacion.

Tabla 28. Mortalidad en el comportamiento productivo en pollos de engorde camperos

alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

PROMEDIO PROMEDIOS
TRATAMIENTOS PROMEDIO %
INICIAL MUERTOS
Testigo 30,00 1 3,33
5% HP 30,00 1 3,33
10% HP 30,00 3 10
15% HP 30,00 2 6,67
TOTAL 120,00 7 58

*HP= Harina de platano.

Medias con letras iguales no presentan diferencia estadistica seglin la prueba de Tukey (p<0,05).

4.6. Analisis econdmico.

El anélisis econdmico se realiz6 en base a la rentabilidad, el calculo se hizo entre los ingresos
generados por la venta de los pollos y los costos de produccion que se detallan en la Tabla
29. En la relacién beneficio/costo el tratamiento T2 presento mejores resultados con ($1,56)

lo que significa que por cada dolar invertido se obtiene una ganancia de 0,56 ctvs. USD;

43



seguido por el T3 ($1,52), el T1 ($1,49), mientras que el T4 ($1,38) obtuvo el menor

beneficio/costo.

Tabla 29. Andlisis econdmico en el comportamiento productivo en pollos de engorde

camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

Concepto Tratamientos
T1 T2 (5% T3 (10% de T4 (15%
Ingreso Total (Testigo)  Harina de Harina de Harina de
Platano) Platano) Platano)
Peso a la Canal (Lb) 250,70 226,55 210,60 220,11
Ingreso Bruto ($2.00 Lb) 501,40 453,10 421,20 440,22

Costos Fijos

Costos de pollos bebes ($

0,80 CIU) 24,00 24,00 24,00 24,00
Alimento 297,00 252,00 238,00 280,00
Mano de obra 5,00 5,00 5,00 5,00
Sub Total 326,00 281,00 267,00 309,00
Costos Variables

Insumo 2,50 2,50 2,50 2,50
Desinfeccion Del Galpon 2,00 2,00 2,00 2,00
Transporte 5,00 5,00 5,00 5,00
Sub Total 9,50 9,50 9,50 9,50
Costo Total ($) 335,50 290,50 276,50 318,50
Beneficio Neto 165,90 162,60 144,70 121,72
Beneficio/Costo 1,49 1,56 1,52 1,38
Rentabilidad, (%0) 49,45 55,97 52,33 38,21

4.7. Caracteristicas organolépticas.
Una vez finalizada la investigacion se pudo determinar las caracteristicas organolépticas a

través de la prueba de catacion, dando una calificacion de 1 a 5 puntos, representados en la
tabla 30.
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Tabla 30. Calificacion organoléptica.

CARACTERISTICAS TESTIGO 5% HP 10% HP 15% HP
OLOR 4,5 4,55 4,7 4,5
SABOR 4,8 4,7 4,9 5
TEXTURA 4,8 4,5 4,2 4,7
JUGOSIDAD 5 4,8 4,6 4,7
COLOR ROSA 3,5 4,8
COLOR AMARILLO 4,9 2,6

*HP= Harina de platano.

5= Excelente; 4= Muy buena; 3= Buena; 2= Regular; 1= Malo

4.7.1. Olor

En cuanto al olor de la carne de pollos camperos se pudo obtener una calificacion muy buena para

(T3 y T2), sequida con la calificacién para los (T1y T4) fue buena por parte de los catadores que

degustaron con (0, 5, 10, 15% de Harina de Platano), (grafico 5).

\n

T2 T3
TRATAMIENTOS

Gréfico 5 Determinacion de caracteristicas organolépticas de olor de la carne de pollo
campero alimentado con Harina de platano.

4.7.2. Sabor.

En cuanto al sabor de la carne de pollo campero se pudo obtener una calificacion excelente para el
Tratamiento 4, seguido con la calificacidn para los tratamientos (T1, T2 y T3) fue buena por parte

de los catadores gue degustaron con (0, 5, 10 y 15% de Harina de Platano).
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Gréfico 6. Determinacion de caracteristicas organolépticas del sabor de la carne de pollo

campero alimentado con Harina de platano.

4.7.3. Textura

Al realizar la determinacion de la textura de la carne de pollo campero se obtuvieron que no hubo

diferencia significativa en los tratamientos, ya que tuvieron resultados muy buenos.

TEXTURA

\§

T2 T3
TRATAMIENTOS

Graéfico 7. Determinacidn de caracteristicas organolépticas de la textura de la carne de

pollo campero alimentado con Harina de platano.
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4.7.4. Jugosidad

Al determinar la jugosidad de la carne de pollo campero los resultados obtenidos fueron registrado
de la siguiente manera para el tratamiento T1 obtuvo una calificacion excelente seguido del T2 que
tuvo una calificacion muy buena, mientras tanto para el (T3 y T4) no tuvieron buena aceptabilidad

por los catadores.

JUGOSIDAD

@ 4,80

\

T2 T3
TRATAMIENTOS

Gréfico 8. Determinacidn de caracteristicas organolépticas de la jugosidad de la carne de

pollo campero alimentado con Harina de platano

4.7.5. Color

Para determinar el color de la carne de pollo campero se determinaron los siguientes parametros (rosa
—amarillo) en escala del 1 a 6 distribuidos de la siguiente manera color rosa: (1 al 2 rosa muy palido)
(3 al 4 rosa palido) (5 al 6 rosa intenso); color amarillo: (1 al 2 amarillo muy palido) (3 al 4 amarillo
palido) (5 al 6 amarillo intenso) dando como resultado que el T1(testigo) obtuvo una tonalidad
amarillo palido; el T2 (5% Harina de platano) se notd con una tonalidad rosa palido; el T3 (10%
Harina de platano) dio una tonalidad amarillo muy pélido y el T4 (15% Harina de platano) obteniendo

una tonalidad rosa palido. Grafico 10.
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Gréfico 9 Determinacion de caracteristicas organolépticas del color de la carne de pollo

campero alimentado con Harina de platano.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Conclusiones.

> En la variable consumo de alimento no hubo significancia estadistica, sin embargo
en las variables ganancia de peso y conversion alimenticia, la registraron las aves que
consumieron el tratamiento Testigo no obstante seguidos por los tratamientos con el 10 y

15% de inclusion.

> Las aves con menor cantidad de grasa en la canal fueron aquellas que consumieron

la dieta con el 0 y 15% de harina de platano.

> El tratamiento con el 0% de Harina de platano (T1), presento las mejores

caracteristicas organolépticas en cuanto a mejor sabor, olor, textura, jugosidad y color.

> El T2 y T3, ya que la relacion beneficio/costo muestra datos positivos. La mayor
rentabilidad econémica se presentd en el tratamiento T2 (5% Harina de Platano), con el
55,97%.
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5.2. Recomendaciones.

> Se recomienda utilizar el 10% de harina de platano en la formulacion de alimentos
para pollos de engorde campero en la fase inicial y la final, ya que en esta investigacion este
tratamiento obtuvo resultados similares al tratamiento de control dando una mejor

rentabilidad que el tratamiento control.

> Se recomienda continuar con las investigaciones a fin de buscar el nivel 6ptimo de la

inclusién de Harina de Platano en diferentes fases de crecimiento y produccion de aves.

> Promover la alimentacién a base de Harina de platano y otros métodos que contengan
altos valores nutricionales, con el fin de reducir costos y a su vez nos reporte mejores

ganancias.

> Para la elaboracion de la harina de platano se surgiere utilizar un secador de bandejas

para optimizar tiempo y mejorar el proceso de obtencién de la misma.

> Socializar la informacién obtenida en la presente investigacion a nivel de granjas

ecoldgicas recomendando la utilizacion de harina de platano.
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CONSUMO DE ALIMENTO
TRAT| REP | CO7 C014 021 (028 €035 (042 C049 056 €063 C070 cor Co&4 coT
11 Y 188,00 358,40 421,57 533,29 616,57 973,00 863,14 9308 | 117957 | 150257 | 171457 | 194643 | 1122797
1 2 210,00 399,00 497,00 602,00 84343 | 101271 | 103760 | 106940 | 117060 | 159880 | 179860 | 196180 | 1220094
1] 3 18450 365,67 441,00 602,00 617,29 | 105900 | 940,29 81057 | 116657 | 151557 | 172757 | 1990,14 | 1148017
1 4 193,67 372,33 497,00 602,00 908,71 911,00 94880 | 118371 | 135257 | 151529 | 169600 | 198343 | 12164,57
1 5 210,00 399,00 497,00 602,00 909,29 94957 | 110529 | 128643 | 142557 | 163729 | 181914 | 203557 | 12876,14
2 1 210,00 399,00 497,00 602,00 70157 | 109743 | 94886 | 128371 | 142171 | 163580 | 181871 | 203486 | 1265071
2 2] 210,00 399,00 497,00 602,00 759,57 910,86 971,00 | 128800 | 142736 | 163612 | 178040 | 196880 | 12450,11
2 3] 210,00 399,00 497,00 602,00 906,43 849,71 | 103457 | 128686 | 142671 | 163314 | 181086 | 2030,00 | 12686,29
2 4 210,00 399,00 444,00 536,36 597,71 891,71 716,14 98500 | 116529 | 15318 | 173743 | 192871 | 1120371
2l 5 20117 381,50 462,15 589,14 909,43 679,14 816,14 94500 | 115043 | 135200 | 153429 | 176643 | 10786,82
3| 1 210,00 399,00 497,00 602,00 860,00 756,14 94900 | 1041,20 | 117540 | 136500 | 162280 | 181840 | 112959
3| 2] 19567 365,67 479,00 574,86 580,14 | 109843 | 86314 | 104086 | 129400 | 136000 | 164357 | 177471 | 11270,05
3| 3] 210,00 399,00 497,00 570,00 759,57 | 102343 | 86314 | 102657 | 115743 | 15543 | 172314 | 197,71 | 1172243
3| 4 210,00 399,00 497,00 536,43 703,00 | 109000 | 716,80 82840 | 124920 | 152320 | 170280 | 203594 | 1149177
3| 5 210,00 399,00 497,00 602,00 84329 | 109786 | 9438 | 128800 | 142780 | 163726 | 182000 | 203631 | 1280737
4 U 192,50 360,00 435,85 454,00 75500 | 106829 | 83,14 | 128371 | 142386 | 163143 | 181786 | 203243 | 12338,06
4 21 210,00 399,00 497,00 602,00 77300 | 108314 | 86314 | 128800 | 142698 | 163354 | 181894 | 203576 | 1263051
431 210,00 395,17 497,00 533,71 649,43 994,57 71800 | 104086 | 128614 | 162443 | 181629 | 202929 | 11854,88
4 4 210,00 399,00 497,00 602,00 83389 | 1061,80 | 83700 | 103540 | 125006 | 1531,20 | 170726 | 198140 | 11946,00
45 210,00 399,00 497,00 602,00 752,71 | 109871 | 86314 | 104743 | 130029 | 136114 | 158086 | 177657 | 1148886
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GANANCIA DE PESO
TRAT| REP [ GP7 GP14 GP21 GP28 GP35 GP42 GP49 GP56 GP63 GP70 GP77 GP84 GPT
1 1 14500 305,17 213,67 317,33 417,67 383,67 408,33 308,33 385,67 392,83 293,67 311,33 3947,67
11 21 14183 199,17 374,17 285,00 549,83 461,50 666,40 752,40 514,00 408,60 150,00 20520 | 476810
1 3 14683 264,00 29,83 29,33 480,83 540,67 312,00 334,33 581,83 207,83 224,83 325,67 | 4012,00
1 4 12667 208,00 337,50 359,50 421,00 492,33 420,17 527,83 343,83 192,17 29,83 231,00 3956,83
11 5 7617 203,17 326,17 394,67 383,83 527,83 441,33 528,50 338,50 224,67 292,33 313,33 4050,50
2l 1 15467 148,50 28417 302,33 308,00 474,00 351,00 522,50 269,50 201,00 283,17 385,83 3644,6/
2l ) 10417 169,00 282,50 244,00 344,67 415,50 576,60 244,00 331,60 233,00 213,80 159,00 3317,83
2 3 104,00 151,33 215,67 334,33 326,33 433,50 157,33 111433 | 347,67 175,17 198,17 241,67 3859,50
2l 4 13167 258,50 238,17 188,83 449,83 211,33 522,67 301,67 258,00 185,67 242,50 264,00 3252,83
2l 5 131,83 261,33 271,83 154,17 405,17 322,00 341,00 321,17 22517 293,50 280,50 390,33 3398,00
3 1 14067 163,17 271,50 332,50 299,33 470,00 412,60 414,40 332,40 390,60 355,80 118,80 3/01,77
3l 2] 108,67 273,33 228,17 284,33 523,17 331,33 399,17 376,50 320,00 356,83 280,00 361,83 3843,33
3 3 13500 144,00 257,67 187,00 311,67 490,17 223,33 578,50 358,83 361,83 352,17 399,00 3799,17
3 4 111,00 134,83 28,17 219,17 224,83 402,20 427,00 338,60 193,40 368,20 335,20 406,00 3408,60
3 5 151,83 156,33 267,67 322,50 302,50 452,17 486,67 487,20 391,80 338,40 305,80 442,40 | 410527
4 1 12650 257,17 17517 198,00 458,00 350,17 469,17 259,17 334,33 324,00 352,50 453,00 3757,17
4 2 1248 142,83 252,83 252,50 205,50 403,33 471,83 270,00 245,60 417,60 289,40 493,80 3570,07
4 3 105,67 143,33 243,50 202,33 19,17 402,33 307,50 466,00 261,67 396,67 245,00 480,00 3450,17
4 4 11650 136,33 246,00 236,00 216,40 425,40 466,60 656,40 634,40 373,20 460,60 33980 | 430763
4 5 9833 151,50 268,00 254,50 205,00 454,67 378,67 606,00 227,33 375,00 384,67 393,83 3802,50
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CONVERSION ALIMENTICIA
TRAT| REP [ ICA7 ICA14 ICA21 ICA28 ICA35 ICA42 ICA49 ICAS6 ICA63 ICA70 ICA77 ICA84 ICAT
11 Y 130 117 1,54 1,68 1,43 2,50 211 3,02 3,06 3,82 5,84 6,25 2,84
1 2 148 2,00 133 211 1,53 2,19 1,56 1,42 2,8 391 11,99 740 2,56
11 3 12 1,39 1,49 2,03 1,28 1,% 3,01 2,60 2,00 7,29 7,68 6,11 2,86
1 4 153 179 147 1,67 2,16 1,85 2,26 2,24 3,93 7,89 571 8,59 3,07
11 5 276 1,% 1,52 1,53 2,31 1,80 2,50 2,43 4,21 7,9 6,22 6,50 3,18
2l ] 136 2,69 2,04 19 2,8 2,32 2,70 2,46 528 814 6,42 527 3,47
2 ] 2 2,36 1,76 2,47 2,0 2,19 1,68 528 4,30 7,02 8,33 12,38 3,75
2l 3 20 2,64 1,80 1,80 2,18 1,% 6,58 1,15 4,10 9,32 9,14 8,40 3,29
2l 4 159 1,54 1,86 2,84 133 4,22 1,43 3,27 4,5 8,25 7,16 731 3,44
2l 5 153 1,46 1,70 3,82 2,24 211 2,39 2,9 511 4,61 547 4,53 3,17
3 1 149 2,45 183 181 2,81 1,61 2,30 2,51 3,54 3,49 4,56 1531 3,05
3 2 180 1,34 2,10 2,02 L1 3,32 2,16 2,76 4,04 3,81 587 4,90 2,93
3 3 1% 2,71 1,93 3,05 2,44 2,09 3,86 177 323 4,2 4,89 4,93 3,09
3 4 139 2,9 2,00 2,45 313 2 1,68 2,45 6,46 4,14 5,08 501 3,37
3 5 138 2,55 1,86 1,87 2,19 2,43 1,9 2,64 3,64 4,84 59 4,60 312
4 11 152 1,40 2,49 2,29 1,69 3,05 1,84 4,95 4,26 5,04 516 4,49 3,28
4 2 168 279 1,97 2,38 3,76 2,69 1,83 4,71 581 391 6,29 4,12 3,54
4 3 19 2,76 2,04 2,64 331 2,47 2,53 2,3 4,92 4,10 741 4,23 3,44
4 4 180 2,93 2,02 2,55 3,85 2,50 179 1,58 1,97 4,10 31 58 2,71
4 5 214 2,63 1,85 2,37 3,67 2,42 2,8 173 572 3,63 411 4,45 3,02
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PESO VIVO PESO
TRAT | REP % CANAL
b MUERTO |b
1 1 8,94 7,22 80,77
1 2 10,81 8,77 81,24
1 3 9,07 7,38 81,37
1 4 8,70 6,85 78,72
1 5 9,03 7,18 79,48
2 1 8,35 6,08 72,69
2 2 7,86 5,68 72,24
2 3 8,86 6,39 72,11
2 4 7,42 5,39 72,65
2 5 7,89 5,75 72,74
3 1 8,25 6,31 76,47
3 2 8,73 6,77 77,46
3 3 8,68 6,66 76,72
3 4 7,75 5,93 76,47
3 5 8,71 6,66 76,45
4 1 8,53 7,17 84,00
4 2 7,91 6,65 84,10
4 3 7,87 6,63 84,19
4 4 9,99 8,39 84,05
4 5 8,70 7,33 84,30
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Anexo 2. Analisis de varianza de la variable consumo de alimento de pollos de engorde
camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

CO7

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 386,86 3 128,95 1,95 0,1622
TRAT 386,86 3 128,95 1,95 0,1622
Error 1057,72 16 66,11
Total 144458 19
CO14

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 787,53 3 262,51 1,12 0,3702
TRAT 787,53 3 262,51 1,12 0,3702
Error 3748,96 16 234,31
Total 4536,5 19
CO21

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1357,93 3 452,64 0,65 0,593
TRAT 1357,93 3 452,64 0,65 0,593
Error 11101,57 16 693,85
Total 12459,51 19
CO28

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2734,75 3 911,58 0,54 0,6632
TRAT 2734,75 3 911,58 0,54 0,6632
Error 27129,39 16 1695,59

Total 29864,14 19




CO35

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 3066,26 3 1022,09 0,07 0,975
TRAT 3066,26 3 1022,09 0,07 0,975
Error 232926,47 16 14557,9
Total 235992,74 19
CO42
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 82386,91 3 27462,3 2,25 0,122
TRAT 82386,91 3 27462,3 2,25 0,122
Error 195395,08 16 12212,19
Total 277781,99 19
CO49
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 54195,21 3 18065,07 2,33 0,1132
TRAT 54195,21 3 18065,07 2,33 0,1132
Error 124151,67 16 7759,48
Total 178346,88 19
CO56
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 44345,72 3 14781,91 0,56 0,6485
TRAT 44345,72 3 14781,91 0,56 0,6485
Error 421720,96 16 26357,56
Total 466066,68 19
CO63
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 24054,51 3 8018,17 0,58 0,6335
TRAT 24054,51 3 8018,17 0,58 0,6335
Error 219337,95 16 13708,62

Total 243392,46 19




CO70

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 20483,88 3 6827,96 0,59 0,6334
TRAT 20483,88 3 6827,96 0,59 0,6334
Error 186726,39 16 11670,4
Total 207210,27 19
COo77
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7483,66 3 2494,55 0,3 0,8282
TRAT 7483,66 3 249455 0,3 0,8282
Error 135143,33 16 8446,46
Total 142626,99 19
CO84
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 9743,83 3 3247,94 0,32 0,8107
TRAT 9743,83 3 3247,94 0,32 0,8107
Error 162352,17 16 10147,01
Total 172095,99 19
COoT
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 320961,52 3 106987,17 0,23 0,8709
TRAT 320961,52 3 106987,17 0,23 0,8709

Error 7294283,79 16 455892,74

Total 7615245,31 19
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Anexo 3. Andlisis de varianza de la variable ganancia de peso de pollos de engorde camperos

alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

GP7

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 674,03 3 224,68 0,49 0,6965
TRAT 674,03 3 224,68 0,49 0,6965
Error 7390,3 16 461,89
Total 8064,34 19
GP14
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 14633,93 3 4877,98 1,73 0,2011
TRAT 14633,93 3 4877,98 1,73 0,2011
Error 45109,36 16 2819,33
Total 59743,29 19
GP21
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I1I)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 20202,58 3 6734,19 7,75 0,002
TRAT 20202,58 3 6734,19 7,75 0,002
Error 13900,03 16 868,75
Total 34102,6 19
GP28
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 30019,97 3 10006,66 3,18 0,0525
TRAT 30019,97 3 10006,66 3,18 0,0525
Error 50302,15 16 3143,88
Total 80322,12 19
GP35
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 97546,52 3 32515,51 3,92 0,0283
TRAT 97546,52 3 32515,51 3,92 0,0283
Error 132615,08 16 8288,44
Total 230161,6 19
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GP42

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 32341,25 3 10780,42 2,12 0,1375
TRAT 32341,25 3 10780,42 2,12 0,1375
Error 81263,35 16 5078,96
Total 113604,6 19
GP49
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 12270,58 3 4090,19 0,27 0,844
TRAT 12270,58 3 4090,19 0,27 0,844
Error 239771,32 16 14985,71
Total 252041,91 19
GP56
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 13277,08 3 4425,69 0,09 0,9663
TRAT 13277,08 3 4425,69 0,09 0,9663
Error 816132,37 16 51008,27
Total 829409,46 19
GP63
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 59090,15 3 19696,72 1,61 0,2264
TRAT 59090,15 3 19696,72 1,61 0,2264
Error 195755,65 16 12234,73
Total 254845,8 19
GP70
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 82460,89 3 27486,96 7,27 0,0027
TRAT 82460,89 3 27486,96 7,27 0,0027
Error 60505,22 16 3781,58
Total 142966,11 19
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GP77

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 40412,55 3 13470,85 3,94 0,0278
TRAT 40412,55 3 13470,85 3,94 0,0278
Error 54650,04 16 3415,63
Total 95062,59 19
GP84
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 69746,99 3 23249 2,87 0,0689
TRAT 69746,99 3 23249 2,87 0,0689
Error 129501,75 16 8093,86
Total 199248,74 19
GPT
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1075010,74 3 358336,91 4,01 0,0264
TRAT 1075010,74 3 358336,91 4,01 0,0264

Error 1430038,92 16 89377,43
Total 2505049,67 19

Anexo 4. Anélisis de varianza de la variable conversion alimenticia de pollos de engorde
camperos alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

ICA7

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,11 3 0,04 0,26 0,8534
TRAT 0,11 3 0,04 0,26 0,8534
Error 2,33 16 0,15
Total 2,45 19
ICAl4
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2,14 3 0,71 2,23 0,124
TRAT 2,14 3 0,71 2,23 0,124
Error 5,12 16 0,32
Total 7,26 19
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ICA21

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1,01 3 0,34 14,15 0,0001
TRAT 1,01 3 0,34 14,15 0,0001
Error 0,38 16 0,02
Total 1,39 19
ICA28
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1,74 3 0,58 2,33 0,1131
TRAT 1,74 3 0,58 2,33 0,1131
Error 3,98 16 0,25
Total 5,72 19
ICA35
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 5,98 3 1,99 4,1 0,0245
TRAT 5,98 3 1,99 4,1 0,0245
Error 7,77 16 0,49
Total 13,75 19
ICA42
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,96 3 0,32 0,89 0,4692
TRAT 0,96 3 0,32 0,89 0,4692
Error 5,77 16 0,36
Total 6,73 19
ICA49
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 2,25 3 0,75 0,55 0,6551
TRAT 2,25 3 0,75 0,55 0,6551
Error 21,82 16 1,36
Total 24,07 19
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ICAS56

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2,15 3 0,72 0,52 0,6763
TRAT 2,15 3 0,72 0,52 0,6763
Error 22,12 16 1,38
Total 24,27 19
ICA63
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7,6 3 2,53 1,88 0,1731
TRAT 7,6 3 2,53 1,88 0,1731
Error 21,51 16 1,34
Total 29,11 19
ICA70
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 39,59 3 13,2 6,81 0,0036
TRAT 39,59 3 13,2 6,81 0,0036
Error 31,02 16 1,94
Total 70,6 19
ICAT77
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 22 3 7,33 2,48 0,0982
TRAT 22 3 7,33 2,48 0,0982
Error 47,28 16 2,95
Total 69,27 19
ICA84
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 25,51 3 8,5 1,03 0,4058
TRAT 25,51 3 8,5 1,03 0,4058
Error 132,08 16 8,26
Total 157,59 19
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ICAT

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,71 3 0,24 4,09 0,0247
TRAT 0,71 3 0,24 4,09 0,0247
Error 0,92 16 0,06
Total 1,62 19

Anexo 5. Analisis de varianza del rendimiento a la canal de pollos de engorde camperos

alimentados con harina de platano (Musa paradisiaca).

PESO VIVO Ib

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 4,05 3 1,35 2,78 0,0751
TRAT 4,05 3 1,35 2,78 0,0751
Error 7,78 16 0,49
Total 11,83 19
PESO MUERTO Ib
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 8,22 3 2,74 8,18 0,0016
TRAT 8,22 3 2,74 8,18 0,0016
Error 5,36 16 0,33
Total 13,57 19
% CANAL
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 371,49 3 123,83 302,31 <0,0001
TRAT 371,49 3 123,83 302,31 <0,0001
Error 6,55 16 0,41
Total 378,05 19
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Anexo 6. Hoja de campo para la degustacion de la carne de pollo campero.
NOMBRE: FECHA:

INSTRUCCIONES
POR FAVOR INGERIR UN TRAGO DE AGUA ANTES DE EVALUAR LA MUESTRA. PONGA UNA X EN LA
CUADRO QUE REPRESENTE SU RESPUESTA.
CODIGO A

Excelente Muy buena Buena Regular Malo

TEXTURA

SABOR

OLOR

JUGOSIDAD

COLOR

AMARILLO

ROSA

CODIGO B
Excelente Muy buena Buena Regular Malo

TEXTURA

SABOR

OLOR

JUGOSIDAD

COLOR

AMARILLO

ROSA

CODIGO C
Excelente Muy buena Buena Regular Malo

TEXTURA

SABOR

OLOR

JUGOSIDAD

COLOR

AMARILLO

ROSA

CODIGO D
Excelente Muy buena Buena Regular Malo

TEXTURA

SABOR

OLOR

JUGOSIDAD

COLOR

AMARILLO

ROSA




Anexo 7. Hoja de campo para el consumo de alimento diario.

SEMANA
ALIVENTO ALIMENTO SUMINISTRADO DIARIO TOTAL DE OTALDE CONSUMO Mm.__/.\ﬁm_.ZWM TOTAL DE OOZWMZ_O
TRATAMIENTO | REPETICION | N" AVES X AVE Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia 6 Dia7 ALIMENTO RESIDUO bE SUMINISTRADO RESIDUOX ALIMENTO
SUMINISTRADO ALIMENTO X AVE AVE X AVE
R1 6 30
R2 6 30
T1 R3 6 30
R4 6 30
RS 6 30
R1 6 30
R2 6 30
T2 R3 6 30
R4 6 30
R5 6 30
R1 6 30
R2 6 30
T3 R3 6 30
R4 6 30
R5 6 30
R1 6 30
R2 6 30
T4 R3 6 30
R4 6 30
R5 6 30
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ivo pesaje.

Anexo 8. Hoja de campo para llevar el respect

SUB PESO FINAL | PESO FINAL | PESO FINAL | PESO FINAL [ PESO FINAL | PESO FINAL | PESO FINAL | PESO FINAL | PESO FINAL [ PESO FINAL | PESO FINAL | PESO FINAL
TRATAMIENTO REPETICION MUESTRAS PESOINICIAL] DIA70 DIA140 DIA210 DIA280 DIA350 DIA420 DIA490 DIA560 DIA630 DIA700 DIA770 DIA840
SEMANA1 | SEMANA2 | SEMANA3 | SEMANA4 | SEMANAS5 [ SEMANAG6 | SEMANA7 | SEMANA8 | SEMANAYS | SEMANA 10 | SEMANA 11 | SEMANA 12
1
2
3
R1
4
5
6
1
2
3
R2
4
5
6
1
2
3
R3
4
5
6
1
2
3
R4
4
5
6
1
2
3
RS
4
5
6
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Anexo 9. Cosecha y secado del platano.
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Anexo 11. Estructuracion y adecuacion de las jaulas experimentales.
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Anexo 12. Abastecimiento de agua y viruta de arroz.
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Anexo 14. Adecuacion de las instalaciones para recibir a los pollos.
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Anexo 16. Inicio de la experimentacion pesaje inicial.
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Anexo 18. Vacunacién de los pollos (Gumboro) (Newcastle- bronquitis)
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Anexo 21. Pesaje semanal de cada ave.
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Anexo 22. Revision de temperatura.
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Anexo 23. Faenamiento.

Ciegos: normales — grasa abdominal: 0.5 mm — higado: café — Vesicula biliar: normal
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Anexo 25. Tratamiento 2

Ciegos: grandes - grasa abdominal: 0.5 mm - Higado: palido por inclusién de grasa
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Anexo 26. Tratamiento 3

Ciegos: grandes - grasa abdominal: 0.4 mm - Higado: normal — Testiculos: Poco

desarrollados — Vesicula biliar: normal
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Anexo 27. Tratamiento 4

Ciegos: normales - grasa abdominal: 0.5 mm - Higado: normal — Testiculos: grandes —

Vesicula biliar: grande.
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