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RESUMEN

La presente investigacién sobre el “Manejo de aceites lubricantes usados en
las lubricadoras y lavadoras del canton Buena Fe dentro de la cabecera
cantonal San Jacinto de Buena Fe” tiene como objetivo general, planificar con
responsabilidad ambiental, el manejo de aceites lubricantes usados en las
lubricadoras y lavadoras en el cantdbn Buena Fe dentro de la cabecera
cantonal. Para lo cual se cumplié con los siguientes objetivos especificos: se
realiz6 un diagnostico de la situacion actual del manejo de aceites lubricantes
usados en establecimientos de lubricadoras y lavadoras, se estim6 una
proyeccion de la generacion de aceites lubricantes usados en funcién del
crecimiento del parque automotor, se propuso un plan de gestion integral para
aceites lubricantes usados generados en las lubricadoras y lavadoras en el
canton Buena Fe dentro de la cabecera cantonal.

Para alcanzar estos objetivos se elaboraron visitas a las lubricadoras para
observar el manejo de los aceites lubricantes usados, se elaboraron encuestas
dirigidas a los propietarios de las lubricadoras, para asi conocer si el manejo
del aceite usado es el adecuado. El software Excel 2010, permitié realizar la
proyeccion de la generacion de aceites usados en funcién al crecimiento del
parque automotor, para lo cual se recolectaron datos de la cantidad de
vehiculos matriculados del canton Buena Fe, y la generacion de aceites

lubricantes usados en las lubricadoras.

El plan de gestion integral para los aceites lubricantes usados generados en las
lubricadoras establece condiciones para realizar un adecuado manejo sin
afectar al ambiente, mediante técnicas apropiadas, que permitirdn ayudar a las
personas que se dedican a las actividades de lavado y lubricado vehicular a
conocer los dafos que representa para la salud y el ambiente la mala gestion
de los desechos aceitosos y a partir de ello adopten practicas innovadoras que

contribuyan a la minimizacion de la contaminacion.
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ABSTRACT

The present research on the "Management of lubricating oils and washing
machines in Canton Buena Fe lubricadoras within the cantonal head San
Jacinto de Buena Fe" general objective, environmentally responsible planning,
management of used lubricating oils in the lubricadoras and washing machines
in Canton Buena Fe in the cantonal head. For which it met the following specific
objectives: a diagnosis of the current situation of the management of used
lubricating oils in establishments lubricadoras and washing was performed, a
projection of the generation of used lubricating oils in terms of growth of the
fleet was estimated A comprehensive management plan for lubricating oils
generated in lubricadoras and washing machines in Canton Buena Fe in the

cantonal head was proposed.

To achieve these objectives visits were made to the lubricadoras to observe the
handling is given to lubricating oils, surveys of owners lubricadoras were
developed in order to determine whether the management of used oil is
appropriate. The Excel 2010 software allowed for the screening of the
generation of waste according to the growth of the fleet oils, for which data on
the number of vehicles registered in the canton Buena Fe, data generation

lubricating oils were collected in lubricadoras.

The integrated management plan for lubricating oils generated in lubricadoras
sets standards, characteristics and conditions for the management of used
lubricating oils to run without damage to the environment, using appropriate

techniques.

This research will help people engaged in laundering activities and lubricated
vehicles, which result lubricating oil used is generated, aware of the risk to
health and the environment the lack of a comprehensive management plan for
lubricating oils, and from that adopt innovative practices that positively

contribute to the minimization of pollution.
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CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccion

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de Colombia (2006),
indica que los aceites lubricantes se contaminan durante su utilizaciéon con
sustancias organicas de oxidacion, con materiales como carbon, materiales
provenientes del desgaste de los metales y con otros sélidos. Cuando los
aditivos se degradan, el aceite pierde sus propiedades, generandose los
aceites lubricantes usados, los cuales deben ser almacenados, transportados,
reciclados, reprocesados o eliminados evitando la contaminacion del ambiente

y la afectacion a los seres vivos.

Las lubricadoras y lavadoras surgen de la necesidad de satisfacer la demanda
de cambio de aceites, lubricantes, engrasado y lavado para vehiculos livianos y
pesados, este tipo de negocio estd destinado principalmente al: cambio de
aceites y lubricantes, engrasada de vehiculos, lavado de vehiculos, venta de

aceites, lubricantes y accesorios, venta de aceites usados (Granda, T. 2010).

Los problemas ambientales relacionados a las actividades del sector
automotriz son ocasionados principalmente por la inadecuada gestion de
sustancias peligrosas, como los aceites lubricantes usados, es por eso que el
presente estudio “Manejo de aceites lubricantes usados en las lubricadoras y
lavadoras del canton Buena Fe dentro de la cabecera cantonal San Jacinto de
Buena Fe” proporciona a de condiciones, los procedimientos a tener en cuenta
para el correcto manejo, control y manipulacion de los aceites lubricantes

usados.

El vertido en el alcantarillado de los aceites lubricantes usados es una practica
difundida en las lubricadoras y lavadoras del canton Buena Fe, Provincia de
Los Rios, originado por el desconocimiento de las normativas ambientales y la
falta de infraestructura para su recoleccion; solo una fraccion menor son

recuperados o regenerados por gestores ambientales autorizados.
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La investigacibn se basa en un diagnostico de la situacion actual de las
lubricadoras y lavadoras, por medio de visitas, encuestas y entrevista a las
lubricadoras y lavadoras situadas dentro de la cabecera cantonal San Jacinto
de Buena Fe, se realizd una proyeccion de la generacion de aceites lubricantes
usados en funcién del crecimiento del parque automotor con el fin de conocer

la cantidad de aceite que se genera en dicha zona.

En el presente proyecto se realizé una propuesta de un plan de gestion integral
para los aceites lubricantes usados, en el cual se plantean medidas en las
diferentes etapas de manejo, que al ser aplicados de manera eficiente

permitiran proteger la salud humana y el ambiente.
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Planificar con responsabilidad ambiental, el manejo de aceites lubricantes

usados en las lubricadoras y lavadoras en el cantébn Buena Fe dentro de la

cabecera cantonal San Jacinto de Buena Fe.

1.2.2. Objetivos Especificos

Realizar un diagndstico de la situacion actual del manejo de aceites
lubricantes usados en establecimientos de lubricadoras y lavadoras en el

cantén Buena Fe dentro de la cabecera cantonal.

Estimar una proyeccion de la generacidén de aceites lubricantes usados
en funcion del crecimiento del parque automotor en el cantén Buena Fe

dentro de la cabecera cantonal.

Proponer un Plan de Gestion Integral para aceites lubricantes usados
generados en las lubricadoras y lavadoras en el canton Buena Fe dentro

de la cabecera cantonal.
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1.3. Hipétesis

Ho. En el canton Buena Fe, las lubricadoras y lavadoras situadas dentro de la

cabecera cantonal no manejan adecuadamente los aceites lubricantes usados.

H1. En el canton Buena Fe, las lubricadoras y lavadoras situadas dentro de la

cabecera cantonal manejan adecuadamente los aceites lubricantes usados.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO



2.1. Fundamentacion teodrica

2.1.1. Desechos Peligrosos

El Ministerio del Ambiente (2003), define a los desechos peligrosos en el
Acuerdo ministerial N° 161 como desechos solidos, pastosos, liquidos o
gaseosos resultantes de un proceso de produccion, transformacion, reciclaje,
utilizacibn o consumo y que contengan alguna sustancia que sean del tipo
corrosivas, reactivas, téxicas, inflamables, biologico-infecciosas y/o
radioactivas, que representen un riesgo para la salud de las personas y el
ambiente de segun las disposiciones legales aplicables; son aquellos que se
encuentran determinados en los listados nacionales de desechos peligrosos, a
menos que no tengan ninguna de las caracteristicas descritas en lo

mencionado anteriormente.

Cuadro 1. Listado de desechos peligrosos por fuente no especifica

CODIGO
DESECHO PELIGROSO CRTIB | CODIGO DE
BASILEA
Aceites dieléctricos usados que no contengan
bifenilopoliclorados (PBC),
terfenilopoliclorados (PCT) 0 Tl NE-01 ve
bifenilopolibromados (PBB)
Aceites dieléctricos usados u otros aceites
minerales que contengan bifenilopoliclorados T, 1 NE-02 Y10
(PBC) mayor o igual a 50 ppm o mg/l
Aceites minerales usados o gastados T, 1 NE-03 Y8
Aguas de sentina T NE-05 Y9

Fuente: Ministerio del Ambiente (2012). Listados nacionales de sustancias

quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales
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2.1.2. Lubricantes

Se define a los lubricantes como sustancias que con independencia de su
estado, sirven para disminuir e impedir el contacto entre dos superficies, de las
cuales, al menos una de ellas, esta en movimiento, permitiendo su movimiento
incluso a elevadas temperaturas y presiones. Los lubricantes se pueden
presentar en diferentes estados fisicos: soélido, como el bisulfuro de molibdeno
o liquidos como el aceite lubricante. En cambio los otros lubricantes no se
pueden aplicar solamente un estado, como son las grasas, porque el estado
fisico varia segun su consistencia (Elizagarate, C. 2010).

2.1.3. Aceites Lubricantes

Los aceites lubricantes se elaboran partiendo de una base, estas pueden ser el
aceite mineral o el aceite sintético a la que se le afiaden una gama de aditivos
para darle ciertas propiedades especificas (Vasquez, 2013). Detalla Jones, J.
(2007), que los lubricantes estdn compuestos por 80 a 95% de aceite basico
mas 20 a 5% de aditivos.

2.1.3.1. Aceite lubricante de origen mineral

Para elaborar un aceite mineral se deben escoger las bases mas apropiadas
estas pueden ser parafinicos (poseen viscosidad elevada) y nafténicos (poseen
un punto de congelacion mas bajos). El aceite de origen mineral empieza como
petréleo crudo el cual se introduce dentro de una torre de destilacion
fraccionada, en la torre se producen una serie de productos. Los aceites de
lubricacion se encuentran en la fraccion donde las temperaturas son superiores
a los 400 °C y posteriormente son bombeados a otras torres de
fraccionamiento donde se someten a destilacion en el vacio para separarlos del
asfalto, y realizar sucesivamente otros procesos hasta obtener la base

lubricante hidrogenada de origen mineral (Moreno, D. 2013).
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2.1.3.2. Aceite lubricante de origen sintético

Este tipo de aceite se elabora en laboratorio y puede o no provenir del petréleo,
posee caracteristicas de estabilidad térmica y resistencia a la oxidacion, asi
como un elevado indice de viscosidad. Son productos elaborados por reaccién
quimica para producir un fluido de alto peso y estructuras moleculares, de
caracteristicas determinadas. Es importante tener claro que no existe un
lubricante sintético tipico. La mayoria de estos aceites son tan diferentes entre

si, como los aceites minerales lo son de los sintéticos (Torres, E. 2009).

2.1.4. Aditivos de los Aceites Lubricantes

Los aditivos son elementos que mejoran las caracteristicas especificas que
requiere cada aceite lubricante ya que actuando solo, no ofrece la proteccién
adecuada que necesita un motor, como la estabilidad de la viscosidad y
proteccion de las superficies; las concentraciones son del orden del 15% al
25% en el aceite lubricante. (Hurtado, W. 2014).

Cuadro 2. Aditivos que contiene un aceite lubricante

ADITIVOS FUNCION

Mejorador de ) _ ) _ _ )
_ _ Mantiene fluido en frio y viscosidad en caliente
viscosidad

Antidesgaste | Forma capa protectora, evita el desgaste de la maquina

Antioxidantes | Suprime la oxidacion del lubricante

Detergentes Evita la formacion de depésitos de suciedad

Dispersantes | Mantiene en suspension las impurezas solidas

_ Limita la dispersién de un gran volumen de aire en el
Antiespuma _
aceite

Anticongelantes | Permite fluidez a bajas temperaturas

_ Evita la formacion de 6xidos en las paredes del motor y la
Antiherrumbe y
condensacion de vapor de agua

Fuente: Hurtado, W. (2014).
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2.1.5. Propiedades fisico-quimicas del Aceite Lubricante

Los aditivos confieren una serie de propiedades que el aceite lubricante base

no puede alcanzar. Estas son varias de las propiedades que poseen:

2.1.5.1. Color

El color del aceite lubricante muestra poco acerca de sus caracteristicas, ya
que el color cambiaria facilmente debido a los aditivos que se agregan. El color

es un indicador del grado de pureza o de refino (Cameroni, E. 2011).

2.1.5.2. Untuosidad

La Universidad Antonio de Nebrija (s.f.), define a la untuosidad como la
propiedad que poseen los aceites lubricantes para adherirse a las superficies a
lubricar, se debe a las moléculas con fuerte grupo polar.

2.1.5.3. Densidad

La densidad de los aceites lubricantes, se mide por la relacion entre los pesos
de un volumen determinado de aceite lubricante y el peso de igual volumen de
agua destilada, cuya densidad seria igual a 1, a una temperatura de 15 °C
(Cameroni, E. 2011).

2.1.5.4. Viscosidad

Es la propiedad principal de un aceite lubricante, la cual se define como la
resistencia o firmeza que ofrece al fluido a circular sobre una superficie; pues
brinda espesor necesario para mantener separadas las superficies lubricadas;
entre mas viscoso es un aceite lubricante, se tiene una alta resistencia, mayor

consumo de energia, mayor friccion, mayor trabajo, mayor calor, menor
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circulacién, entre otros, de ahi deriva la importancia de utilizar realmente la

viscosidad correcta en cada aplicacion (Moreno, D. 2013).

2.1.5.5. Punto de enturbiamiento

El punto de enturbiamiento es la temperatura a la cual las parafinas u otras
sustancias comienzan a separarse en forma de cristales. El punto de
congelacion es la temperatura mas baja a la cual el aceite deja de fluir
formando cristales (Cedillo, R. & Jaramillo, D. 2014).

2.1.5.6. Punto de inflamacion y combustion

El punto de inflamacion sucede a altas temperaturas, donde el aceite
lubricante empieza a emitir vapores, en presencia de una llama. El punto de
combustiéon de un aceite lubricante suele estar sobre 50 © C por encima del

punto de inflamacion (Elizagéarate, C. 2010).

2.1.5.7. Acidez

Los aceites lubricantes utilizados presentan, una cierta acidez la cual debe ser
minima para que no afecte a la superficie de las piezas con las que esta en
contacto, sobre todo los semicojinetes de material antifriccion. También el
aceite lubricante a altas temperaturas forma acidos que atacan las superficies

produciendo la corrosion de las mismas (Cedillo, R. & Jaramillo, D. 2014).

2.1.6. Aceite Lubricante Usado

El aceite lubricante usado, es generado a partir del momento en que deja de
cumplir la funcién inicial para la cual fue creado. Se define como cualquier
aceite a base de petrdleo o sintético que ha sido contaminado con, metales
pesados, agua u otros quimicos como los solventes que se utilizan en un

proceso (Duran, R. 2013).
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2.1.6.1. Composicion quimica del aceite lubricante usado

Los aceites lubricantes durante su uso se contamina con sustancias, como
agua, particulas metédlicas, compuestos metalicos, acidos organicos e
inorganicos, sustancias de azufre, restos de aditivos, hidrocarburos

polinucleares aromaticos.

Tabla 1. Composicion quimica del aceite lubricante usado

COMPOSICION UN ACEITE LUBRICANTE USADO

ACEITES AUTOMOVILES
CONTAMINANTES
Motor Gasolina (ppm) Motor Diesel (ppm)

Cadmio 1,7 1,1

Cromo 9,7 2,0

Plomo 2,2 29,0

Zinc 951,0 332,0

Cloro Total 3600,0 3600,0
PCB’s 20,7 20,7

Fuente: Vasquez, J. (2013).

2.1.7. Generadores de Aceites Lubricante Usado

El Centro Nacional de Prevencion de Desastres de México (s. f.), indica que la
fuente de aceite lubricante usado que se identifican comdnmente son las
operaciones de mantenimiento de mantenimiento de equipo mecanico y

vehicular realizado por talleres de reparacion y servicio.

2.1.7.1. Lubricadora de vehiculos motorizados

Las lubricadoras tiene como finalidad ofertar los servicios de cambio de aceite,
lavado, engrasado y pulverizado de vehiculos (Almeida, E. 2010).
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2.1.7.2. Lavadorade vehiculos motorizados

Las lavadoras de vehiculos brindan servicio en el cuidado y aseo vehicular,

ofreciendo servicios como lavado a vapor, pulverizada, encerado, abrillantado,

pulido, lavado de interiores, cambios de aceites y filtros, mantenimiento de

liquidos del vehiculo (Siguenza, D. 2007).

2.1.7.3. Descripcion de los servicios que brindan las lubricadoras y

lavadoras de vehiculos

Cuadro 3. Servicios que brindan las lubricadoras y lavadoras

ACTIVIDADES DESCRIPCION
o Se aspira todo tipo de residuos que se encuentran en
Limpieza . . )
el interior del vehiculo.
Se irriga agua al carro, luego preparan una mezcla de
agua con detergente, manualmente pasan la franelas
Lavado . ) .
luego se procede a enjuagar el vehiculo y su posterior
secado.
Se rocia diésel o aceite quemado en todo el vehiculo
Pulverizado esto le protege contra la oxidacion y rechinidos de las
partes.
Se engrasara todas las crucetas y rotulas que
Engrasado contenga el vehiculo, para que no haya friccion y

desgaste.

Cambio de aceite

lubricante

El aceite del vehiculo que se lo remplaza se lo dispone

en un recipiente de plastico.

Venta de aceites,
lubricantes,
accesorios y

aditivos

Funcionan las oficinas administrativas y de ventas de
aceites, lubricantes, filtros, liquido de bateria, agua
destilada, perfumes ambientales, filtro de aire, aditivos

para el motor, etc.

Fuente: Loor, M. & Moreira, M.(2013).
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2.1.7.4. Desechos que se generan dentro de las lubricadoras y lavadoras

Cuadro 4. Desechos generados dentro de una lubricadora y lavadora

DESECHOS SOLIDOS DESECHOS LiIQUIDOS

e Filtros de Aceite Aceites lubricantes usado

e Pafos contaminados de aceites | provenientes del cambio de aceites y

y grasa drenado de los filtros.

e Envases Plasticos y Metalicos . ,
Aguas residuales provenientes del
e Papely carton o i
lavado y limpieza de los vehiculos
e Fundas plasticas

Fuentes: Loor, M. & Moreira, M. (2013).

2.1.7.5. Manejo adecuado para el aceite lubricante usado dentro de las

lubricadoras y lavadoras

La Direccion Metropolitana Ambiental de Quito (2008), establece que los
aceites minerales, sintéticos, grasas lubricantes y solventes hidrocarburados,
generados en el establecimiento, deberan ser recolectados y dispuestos, por
separado en tanques de almacenamiento debidamente identificados,

etiquetados y protegidos de la lluvia.

Los establecimientos destinados para cambios de aceites contaran con
canaletas conectados a una trampa de grasas y aceites, la cual permite la
separacion y recoleccion de grasas y aceites del agua usada y evita que estos
materiales ingresen en la red de alcantarillado municipal, la trampa de grasa

deben colocarse dentro del establecimiento (Duran, R. 2013).
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2.1.8. Impacto de los Aceites Lubricantes Usados en el Ambiente

2.1.8.1. Contaminacion del suelo por aceites lubricantes usados

Segun Llanos, F. (2013), Los aceites usados generalmente llegan al suelo para
sustituir el asfalto o evitar el polvo etc., se acumula en el suelo eliminando la
fertilidad de las tierras al impedir el desarrollo de la actividad biolégica y altera
las propiedades fisicas y quimicas del suelo (reduccion de capacidad de

absorcion vy filtracion).

2.1.8.2. Contaminacién del agua por aceites lubricantes usados

La Empresa Publica Municipal de Telecomunicaciones, Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de Cuenca (s.f.), indica que el aceite lubricante
usado se filtra a las aguas subterraneas, cuando es vertido al suelo por medio
de la gravedad, la filtracién de los aceites lubricantes usados depende de la
viscosidad, la densidad del suelo. Cuando el aceite llega a las aguas
subterraneas, no se puede utilizar esta agua como agua potable, ni para el
riego de plantaciones, por la toxicidad de los aditivos y ademas, porque el
sabor y el olor del agua la convierte en inutilizable.

Un gal6én de aceite lubricante usado, puede estropear la calidad de un millon de
galones de agua potable, cantidad que podria satisfacer la necesidad de 50
personas por un afo. El sistema de alcantarillado en sus procesos de
tratamiento puede verse afectado debido a la presencia de aceites lubricantes
usados en concentraciones de 50 a 100 partes por millon. Las peliculas de
aceite en la superficie de los cuerpos de agua impiden el paso del oxigeno,
deterioran procesos de fotosintesis en las plantas acuaticas y bloquean el paso

de la luz solar (Pupiales, D. 2013).
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2.1.8.3. Contaminacién del aire por aceites lubricantes usados

Los aceites lubricantes usados, en relacion con otros hidrocarburos, tienen una
presion de vapor reducida. Por eso la influencia a la contaminacion del aire es
menor. Los metales pesados del aceite usado quedan en el polvo del suelo y
por turbulencias se puede trasladarse a suelos agricolas, entrando asi a la

cadena alimenticia (Llanos, F. 2013).

2.1.8.4. Afectaciones ala salud humana por aceites lubricantes usados

El Departamento de Medio Ambiente de Aragdén (2007), afirma que los aceites
lubricantes usados, ademas de contener aditivos muy peligrosos y toxicos,
durante su uso, los aceites incorporan a su composicién gran cantidad de
sustancias peligrosas para nuestra salud como son las particulas metalicas
ocasionadas por el desgaste de piezas. Entre los efectos directos que pueden
tener los aceites usados sobre la salud se incluyen: Irritaciones del tejido
respiratorio por la presencia de gases, produccion de efectos asfixiantes, por
contener monéxido de carbono, disolventes halogenados, acido sulfhidrico,
etc., efectos cancerigenos sobre proéstata, vejiga y pulmén por presencia de

metales como plomo, cadmio, manganeso, etc.

2.1.9. Gestion Integral de Aceites Lubricantes Usados

Para realizar una gestion adecuada de los aceites usados se debe implementar
un sistema que integre todas las fases del manejo del aceite, desde su

generacion hasta su tratamiento final o regeneracién (Martinez, J. 2005).
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Cuadro 5. Gestion integral de aceites usados

Se debe acondicionar y almacenar los
GENERACION aceites usados en envases rigidos y

resistentes.
* - -
Lo realiza un gestor debidamente
TRANSPORTE autorizado, hacia un centro de
transferencia.

v
CENTRO DE Donde se realizan los andlisis del aceite
TRANSFFRFNCIA para determinar su aptitud.
\/

" Es transportado hacia una planta de
DISPOSICION FINAL | regeneracibn o se quemara como
combustible alternativo.

Fuente: Martinez, J. (2005).

2.1.10. Alternativas de disposicion final para los aceites lubricantes

usados

2.1.10.1. Reutilizacion

Comunmente se utiliza aceite usado en el tratamiento de caminos para evitar
que se levante excesivo polvo, esta practica es muy frecuente en areas
mineras, agricolas y forestales, puede reusarse como aceite de maquinaria de
corte 0 en sistemas hidraulicos. El aceite dieléctrico es uno de los que se

puede mantener "limpio” luego de su uso (Jones, J. 2007).

2.1.10.2. Regeneracion

Mediante distintos tratamientos es posible la recuperacion material de las
bases lubricantes presentes en el aceite original, de manera que resulten aptas
para su reformulacion y utilizacion. Casi todos los aceites usados son
regenerables, aunque en la préactica la dificultad y el costo hacen inviable esta

alternativa para aceites usados con alto contenido de aceites vegetales, aceites
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sintéticos, agua y soélidos. Con el producto final de la regeneracion el uso del
mismo puede ser utilizado como aceites bases para nuevos lubricantes
(Kopytynski, W. 2011).

2.1.10.3. Valorizacién energética

El Centro de Actividades Regionales para la Produccion Limpia (2001),
sostiene que la valorizacion energética de aceites es una de las posibles vias
de aplicacion de los aceites usados y ha sido la aplicacion que méas se ha
utilizado. El aceite se constituye en uno de los residuos con mayor potencial
para ser empleado como combustible por su elevado poder -calorifico,
especialmente en cementeras, refinerias, como combustible para activar
motores acoplados a equipos generadores, etc. Es una practica no

recomendable debido al problema de contaminacién potencial del aire.

2.1.10.4. Destruccién en incineradores de residuos peligrosos

Se procedera a la destruccién en incineradores en los casos que presenten
niveles altos de metales pesados o haldégenos que no permitan la sustitucién de
combustible en hornos o calderas industriales (Martinez, J. 2005).

2.1.11. Marco Legal

La Republica del Ecuador cuenta con normativas para la proteccion y cuidado
del ambiente, lo que garantizara vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente
equilibrado. Para la presente investigacion se recopilo las siguientes

normativas y leyes vigentes en el Ecuador.
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2.1.11.1. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador 2008,
Registro Oficial 449 del 20 de octubre del 2008.

Titulo Il Derechos

En el capitulo segundo, derechos del buen vivir. Se reconoce en el articulo 14,
el derecho de la poblaciéon a vivir en un ambiente sano y ecoldégicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se
declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios naturales

degradados.

En el capitulo séptimo, derecho de la naturaleza, el articulo 71, establece que
la naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.
Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad
publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e
interpretar estos derechos se observaran los principios establecidos en la

Constitucion, en lo que proceda.

El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos,
para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos

gue forman un ecosistema.

El articulo 72, manifiesta que la naturaleza tiene derecho a la restauracion.
Esta restauracion sera independiente de la obligacién que tienen el Estado y
las personas naturales o juridicas de Indemnizar a los individuos y colectivos
qgue dependan de los sistemas naturales afectados. En los casos de impacto
ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la explotacion de

los recursos naturales no renovables, el Estado establecera los mecanismos
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mas eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas adecuadas

para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

2.1.11.2. Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Orgéanicos

Persistentes, ratificado en Ecuador el 7 de junio del 2004

El convenio de Estocolmo, reconoce que los contaminantes organicos
persistentes tienen propiedades toxicas, son resistentes a la degradacion, se
bioacumulan y son transportados por el aire, el agua y las especies migratorias
a través de las fronteras internacionales y depositados lejos del lugar de su

liberacién, acumulandose en ecosistemas terrestres y acuaticos.

En el articulo 1, se tiene presente el criterio de precaucion consagrado en el
principio 15 de la Declaracién de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo,
el objetivo del presente Convenio es proteger la salud humana y el medio
ambiente frente a los contaminantes organicos persistentes, sometiéndose a

las obligaciones establecidas en el presente convenio.

2.1.11.3. Convenio de Basilea sobre el control de los Movimientos
Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacion,

ratificado en el Ecuador el 23 de febrero de 1993

El presente convenio establece medidas necesarias para que el manejo de los
desechos peligrosos y otros desechos, incluyendo sus movimientos
transfronterizos y su eliminacion, sea compatible con la proteccion de la salud

humana y del medio ambiente, cualquiera que sea el lugar de su eliminacion.
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2.1.11.4. Convenio de Rotterdam sobre el procedimiento de
consentimiento fundamentado previo aplicable a ciertos
plaguicidas y productos quimicos peligrosos objeto de comercio

internacional, ratificado en Ecuador el 4 de mayo de 2005

El objetivo del presente Convenio es promover la responsabilidad compartida y
los esfuerzos conjuntos de las Partes en la esfera del comercio internacional de
ciertos productos quimicos peligrosos a fin de proteger la salud humana y el
medio ambiente frente a posibles dafios y contribuir a su utilizacién
ambientalmente racional, facilitando el intercambio de informacion acerca de
sus caracteristicas, estableciendo un proceso nacional de adopcion de
decisiones sobre su importacién y exportacion y difundiendo esas decisiones a
las Partes.

2.1.11.5. Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacién (COOTAD), publicado en el primer suplemento
del Registro Oficial Nro. 303 del 19 de octubre del 2010

El Cddigo Orgéanico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion
establece las regulaciones especificas para cada uno de los gobiernos
correspondientes a cada nivel territorial, al respecto se definen los 6rganos de

gobierno, sus fines, composicion, funciones, atribuciones y prohibiciones.

En correspondencia con las disposiciones constitucionales, el Cédigo
determina los marcos y caracteristicas especificas que tendran las funciones
ejecutiva, legislativa y de participacion ciudadana de cada uno de los niveles de
gobierno autbnomo descentralizado, procurando el equilibrio y la armonia entre

los mismos.
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2.1.11.6. Cddigo Orgénico Penal. Publicado en el Registro Oficial Nro.
180 del 10 de febrero del 2014.

Este Codigo tiene como finalidad normar el poder punitivo del Estado, tipificar
las infracciones penales, establecer el procedimiento para el juzgamiento de las
personas con estricta observancia del debido proceso, promover la
rehabilitacion social de las personas sentenciadas y la reparacion integral de

las victimas.

2.1.11.7. Ley de Gestion Ambiental. Codificaciéon publicada en el
suplemento del Registro Oficial Nro. 418 del 10 de septiembre del
2004.

El Titulo | sobre los Ambitos y Principios de la Gestién Ambiental establece en
el Articulo 1, los principios y directrices de politica ambiental; determina
las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los
sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites

permisibles, controles y sanciones en esta materia.

En el Articulo 2, la gestion ambiental se sujeta a los principios de
solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacién, reciclaje vy
reutilizacion de  desechos, utilizacibn de  tecnologias alternativas

ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y practicas tradicionales.

En el Articulo 3, el proceso de Gestion Ambiental, se orientara segun los
principios universales del Desarrollo Sustentable, contenidos en |la
Declaracion de Rio de Janeiro de 1992, sobre Medio Ambiente vy

Desarrollo.
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2.1.11.8. Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental.
Codificacion publicada en el suplemento del Registro Oficial Nro.
418 del 10 de septiembre de 2004.

Tiene como finalidad controlar y prevenir la contaminacion que puedan afectar
la calidad del suelo, del aire, de los rios, lagos naturales o artificiales, o en las
aguas maritimas, asi como infiltrar en terrenos, las aguas residuales que
contengan contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la fauna, a la
flora y a las propiedades, sujetdndose a las correspondientes normas técnicas

y regulaciones.

2.1.11.9. Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria
(TULSMA). Decreto ejecutivo 3516, publicado en el Registro Oficial
“Suplemento #2”, del 31 de marzo del 2003.

El Texto Unificado de la Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
reune todas las leyes relacionadas a la proteccién de los recursos naturales, la
sociedad ecuatoriana deber4 observar permanentemente el concepto de
minimizar los riesgos e impactos negativos ambientales mientras se mantiene n
las oportunidades sociales y econdémicas del desarrollo sustentable.
Reconociendo que el desarrollo sustentable s6lo puede alcanzarse cuando sus
tres elementos lo social, lo econdmico y lo ambiental son tratados arménica y

equilibradamente en cada instante y para cada accion.

2.1.11.10. Plan Nacional del Buen Vivir 2013 - 2017

El Plan Nacional para el Buen Vivir 2013-2017, el cual representa una postura
politica muy definida y constituye la guia de gobierno que el pais aspira tener y
aplicar en los proximos cuatro afios. El Plan debe convertirse en un documento
tan practico como un mapa, con directrices muy claras para evitar que nos
extraviemos en el camino 0 nos aventuremos en una ruta no trazada que nos

lleve a un despefnadero.
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2.1.11.11. Acuerdo Ministerial Nro. 061. Publicado en el Registro Oficial
316 del 4 de mayo del 2015, mediante el cual “Reforma al Libro VI
del TULSMA

El presente Libro establece los procedimientos y regula las actividades y
responsabilidades publicas y privadas en materia de calidad ambiental. Se
entiende por calidad ambiental al conjunto de caracteristicas del ambiente y la
naturaleza que incluye el aire, el agua, el suelo y la biodiversidad, en relacion a
la ausencia o presencia de agentes nocivos que puedan afectar al
mantenimiento y regeneracion de los ciclos vitales, estructura, funciones y

procesos evolutivos de la naturaleza.

2.1.11.12. Acuerdo Ministerial Nro. 161, que reforma al Titulo V y VI del
TULSMA, Reglamento para la prevencion y control de la
contaminacion de sustancias quimicas peligrosas, desechos

peligrosos y especiales.

El presente Reglamento regula las fases de gestién y los mecanismos de
prevencion y control de la contaminacion por sustancias quimicas peligrosas,
desechos peligrosos y especiales en el territorio nacional al tenor de los
procedimientos y normas técnicas previstos en las leyes de Gestion Ambiental
y de Prevencién y Control de la Contaminacién Ambiental, en sus respectivos
reglamentos y en los convenios internacionales relacionados con esta materia,

suscritos y ratificados por el Estado.

En este marco y reconociendo las especificidades de la gestion de las
sustancias quimicas peligrosas, por una parte, y de los desechos peligrosos y
especiales, el presente cuerpo normativo regula de forma diferenciada, las

fases de la gestion integral y parametros correspondientes a cada uno de ellos.
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2.1.11.13. Acuerdo Ministerial Nro. 026. Registro Oficial Nro. 334 del 12
de mayo del 2008. Expidense los procedimientos para registro de
generadores de desechos peligrosos, gestion de desechos
peligrosos previo al licenciamiento ambiental, y para el transporte

de materiales peligrosos.

Este procedimiento describe la forma en que se debera llevar a cabo la gestion
al interior del MAE o en las instituciones integrantes del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental para el registro de generadores de
desechos peligrosos. Incluye los requisitos para evaluar las solicitudes de

registro, los criterios para el registro como generador de desechos peligrosos.

El articulo 1 de la presente normativa establece que toda persona natural o
juridica, publica o privada, que genere desechos peligrosos debera registrarse
en el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al procedimiento de registro de

generadores de desechos peligrosos determinado en el Anexo A.

2.1.11.14. Acuerdo Ministerial Nro. 142. Registro Oficial Nro. 856 del 21
de diciembre del 2012. Expedir los listados nacionales de
sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos vy

especiales.

Permite identificar cuéles son las sustancias que se consideran como

sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales.

2.1.11.15. Acuerdo Ministerial Nro. 028. Edicién Especial N° 270.
Registro Oficial. Sustituyese el Libro VI del Texto Unificado

de Legislacion Secundaria

En el Libro VI. Anexo 1. Norma de calidad ambiental y de descarga de
efluentes: Recurso agua se indica en las Normas de descarga de efluentes al
sistema de alcantarillado publico, se prohibe descargar en un sistema publico
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de alcantarillado, cualquier sustancia que pudiera bloquear los colectores o sus
accesorios, formar vapores o gases toxicos, explosivos o de mal olor, o que
pudiera deteriorar los materiales de construccion en forma significativa. Toda
descarga al sistema de alcantarillado debera cumplir, al menos, con los valores

establecidos en esta norma.

En el Libro VI. Anexo 2. Norma de calidad ambiental del recurso suelo y
criterios de remediacion para suelos contaminados se establece que las
actividades que degradan la calidad del suelo, los talleres mecéanicos vy
lubricadoras, y cualquier actividad industrial, comercial o de servicio que dentro
de sus operaciones manejen Yy utilicen hidrocarburos de petréleo o sus
derivados, deberan realizar sus actividades en areas pavimentadas e
impermeabilizadas y por ningun motivo deberan verter los residuos aceitosos o
disponer los recipientes, piezas o0 partes que hayan estado en contacto con

estas sustancias sobre el suelo.

Los productores o comercializadores de aceites minerales o aceites lubricantes
estan obligados a recibir los aceites usados, los cuales obligatoriamente

deberan devolverles sus clientes.

2.1.11.16. INEN NTE 2266:2010. Primera revision. Transporte,

almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

Cada vez son mas los sectores productivos ecuatorianos, que requieren utilizar
productos quimicos, por lo que su transporte, almacenamiento y manejo se han
convertido en actividades de considerable dinamismo, siendo prioritario la
formulacion de normas que dirijan estas tareas con eficiencia técnica y
econdémica para evitar los riesgos y accidentes que involucren dafos a
las personas, propiedad privada y ambiente. Esta norma establece los
requisitos y precauciones que se deben tener en cuenta para el transporte,

almacenamiento y manejo de productos quimicos peligrosos.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Materiales y Métodos

3.1.1. Ubicacion del area de estudio

La presente investigacion se efectud en el canton Buena Fe Provincia de Los
Rios, dentro de la cabecera cantonal San Jacinto de Buena Fé, la superficie
total es de, 569.0 Km?, su cabecera cantonal, 404,8 Km?, sus limites al norte:
Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, al Sur: Canton Quevedo; Este:
Cantén Valencia y al Oeste: Provincia de Manabi.

3.1.2. Caracteristicas Climéaticas

Cuadro 6. Condiciones climaticas del cantén Buena Fe

VARIABLES VALORES
Altitud 103,478 msnm
Precipitacion media anual 1998 mm/afno
Temperatura media anual 24,3 — 24,10°C
Humedad relativa 82 - 90%
Heliofania 1000 horas luz en el afio
Evaporacion 103 mm/mes
Zona de vida bh-T

Fuente: Villacis, P. (2014).
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3.1.3. Mapa de ubicacién del canton Buena Fe
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Figura 1. Mapa del canton Buena Fé

Fuente: GAD Municipal del Canton Buena Fé (2010)
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3.1.4. Materiales

Los materiales que se utilizaron en la presente investigacion tanto en el campo

como en la oficina son los siguientes:

3.1.4.1. Materiales de campo

e Libreta de apuntes
e Boligrafo
e Cémara fotografica

e Hoja de Encuesta

e GPS
e Guantes
e Botas

3.1.4.2. Materiales de Oficina

e Hojas A4

e Ordenador

e Flash memory

e Sofware Excel 2010

e Impresora
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3.1.5. Metodologia

Para elaborar la presente investigacion se aplicaron diversas técnicas y
meétodos con el fin de alcanzar los objetivos propuestos, a continuacion se
describe los métodos que se utilizaron para el desarrollo de cada objetivo

planteado:

3.1.5.1. Diagnostico de la situacion actual del manejo de aceites

lubricantes usados en lubricadoras y lavadoras

Se realizd un recorrido con la finalidad de identificar los establecimientos que
ofrecen servicio de lavado y cambio de aceite del vehiculo se encuentran
dentro de la cabecera cantonal de Buena Fe, con la ayuda de un GPS se
determinaron las coordenadas geograficas de cada establecimiento, toda la

informacion se encuentra registrada y adjuntada en los resultados.

Para conocer la situacién actual del manejo de aceites lubricantes usados en

las lubricadoras y lavadoras, se realizé lo siguiente:

Se realiz6 una observacion directa la que consisti6 en programar salidas al
campo con la finalidad observar las condiciones y actividades que realizan en
los establecimientos para lo cual se elabordé una ficha para registrar la

informacion obtenida.

Se diseflaron encuestas que constan de 10 preguntas (ver anexo 1), las cuales
fueron dirigidas para cada uno de los propietarios de las lubricadoras y
lavadoras con el objetivo de conocer las falencias que existen en el manejo

actual de los aceites lubricantes usados.
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3.1.5.2. Proyeccion de la generacion de aceites lubricantes usados en

funcion del crecimiento del parque automotor

Para la determinacion de la proyeccion de la generacion de aceites lubricantes
usados en funcidon del crecimiento del parque automotor, se considerd la
proyeccion del crecimiento del parque automotriz del canton Buena Fe, ademas
se calcul6 el indice de generacion de aceite usado que al relacionar ambos
datos permiti6 obtener una proyeccién de la generacion de aceites usados
desde el 2015 al 2030.

3.1.5.2.1. Proyeccion a futuro del parque automotriz del cantén Buena Fe

Se visitdé la Agencia Nacional de Transito de Quevedo, con el fin de obtener
datos de la cantidad de vehiculos matriculados del cantén Buena Fe de
distintos afios (ver anexo 2), con dichos datos se realiz6 una proyecciéon a
futuro con el objetivo de conocer cual es la cantidad de vehiculos matriculados
para el afio 2015 hasta el afio 2030, para realizar la proyeccion se utilizo la

ecuacion de regresion exponencial, su expresion matematica es;
Y = ab”*

Donde:

a: intercepto

b: coeficiente parcial de regresion

Y: variable independiente (tiempo)

X: variable dependiente

3.1.5.2.2. Generacion anual de aceites lubricantes usados generados en

la cabecera cantonal de Buena Fe para el afio 2014

Las lubricadoras cuentan con registros mensuales de la cantidad de aceites

lubricantes usados que genera en su establecimiento, dicho registro es
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entregado por el gestor autorizado que se encarga de realizar la recoleccién y
transporte de los desechos aceitosos hasta su disposicion final.

Se colocé los datos de generacion de aceites lubricantes usados de cada

lubricadora en un inventario, se obtuvieron datos de 8 meses (ver Cuadro 28).

Con los datos recolectados de la generacién de aceites lubricantes usados se
calculé un promedio mensual se lo multiplicé para 12 meses, para obtener una

tasa de generacién anual para el afio 2014.

3.1.5.2.3. indice de generacion de aceites lubricantes usados

Indica la cantidad de aceite lubricante usado que genera cada vehiculo

matriculado, se calculé de la siguiente manera:

cantidad de vehiculos matriculados (2014)

Indice generacion = — -
generacion anual de aceites usados

Este indice de generacion, se lo relaciona con la cantidad de vehiculos
matriculados para cada afio (2015 hasta 2030).

Generacion de aceites usados = cant. veh.matriculados * indice de generacion

De esta manera se obtuvo la proyeccidbn de la generacién de aceites
lubricantes usados en funcion al crecimiento del parque automotriz del Canton

Buena Fe.
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3.1.5.3. Plan de Gestidn Integral para los aceites lubricantes usados

Con el fin de proteger nuestro entorno de las actividades de las lubricadoras, se
ha propuesto y elaborado un plan de gestion integral para los aceites
lubricantes usados, un documento que ayuda a dichas lubricadoras a saber las
pautas que se deben llevar acabo en cuanto al manejo de los aceites
lubricantes usados y mitigar los impactos negativos sobre el medio natural.

El Plan de Gestidén Integral para los aceites lubricantes usados presenta
alternativas para la administracién apropiada de los aceites usados durante la
generacion, recoleccion, transporte y disposicion final basados en la normativa

ambiental vigente actualmente en el Ecuador.

3.2. Tipo de investigacion

El tipo de la presente investigacién es descriptiva, ya que consiste en llegar a
conocer la situacién actual del manejo de los aceites lubricantes usados, la
generacion de aceites lubricantes usados en funcién del crecimiento del parque
automotor a través de la observacion y descripcion exacta de las actividades, y
asi proponer un plan de gestion integral para los aceites lubricantes usados

gue integre todas las fases desde su generacién hasta su disposicion final.

3.3. Disefio de la investigacion

El disefio de la presente investigacién es no experimental ya que se observaron
los fendbmenos que acontecen de manera natural para asi posteriormente
analizarlos. El disefio de la investigacion se desarroll6 de acuerdo a los
objetivos e hipétesis planteados en el proyecto. En un disefio experimental se
manipulan deliberadamente una o mas variables, vinculadas a las causas, para

medir el efecto que tienen en otra variable de interés.
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3.4. Poblacion y muestra

Se tomd en cuenta todas las lubricadoras y lavadoras del canton Buena Fe
dentro de la cabecera cantonal San Jacinto de Buena Fe, existe 10
establecimientos que brindan servicio de lavado y cambio de aceite del
vehiculo y un solo establecimiento que se dedica solo al cambio de aceite de
los vehiculos, en total son 11 establecimientos que formaron parte de la

muestra en los que se aplicé la encuesta a los propietarios.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados

4.1.1. Diagnostico de la situacion actual del manejo de aceites lubricantes
usados en lubricadoras y lavadoras en el canton buena fe dentro de

la cabecera cantonal

Para la identificacion de la gestion de los aceites usados generados en las
lubricadoras de canton Buena Fe, se observo y consultd mediante la aplicacion
de una encuesta en cada establecimiento, las mismas que estan conformadas

por 10 preguntas, se obtuvieron fotos de cada establecimiento.

4.1.1.1. Identificacién de los establecimientos que brindan servicios de

lavado y cambio de aceite vehicular

En la cabecera cantonal de Buena Fe, existen 10 establecimientos que brindan
servicios de lavado y cambio de aceite vehicular y uno que ofrece servicio de
cambio de aceite de los vehiculos, en la figura 2, se observa como estan
distribuidas las lubricadoras dentro del canton Buena Fe. En los cuadros que se
presentan a continuacion se describen las observaciones que se realizaron en

las visitas a las lubricadoras.
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Cuadro 7. Lubricadora y lavadora Ambato

Nombre del establecimiento

Ambato

Propietario Patricio Pullupaxi

Direccion Via Panamericana Km junto a los silos

Coordenadas X: 668236 Y: 9902776
Observaciones

Extraccion de aceite del vehiculo

Es manual se recolecta en una lavacara o

tacho

Recipiente  de almacenamiento

temporal

Tanques metdlicos con capacidad de

almacenar 55 galones de aceite usado

Area de almacenamiento

Tiene un area de 1,50 m x 3,0 m, tiene
techado, posee piso de concreto, no tiene
paredes.

Tratamiento de las aguas residuales

Pasan por una trampa de grasa que esta
conecta al alcantarillado

Equipo de proteccion personal

Ninguno

Equipo antiderrames

Aserrin

Fotografias del area de estudio

Elaborado por: Autor (2015)
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Cuadro 8. Lubricadora y lavadora

Reyes Macias

Nombre del establecimiento

Reyes Macias

Propietario Sergio Reyes Moran

Direccion Av. 7 de Agosto via a Sto. Domingo

Coordenadas X: 668196 Y: 9903706
Observaciones

Extraccion de aceite del vehiculo

Es manual se recolecta en una lavacara o

tacho

Recipiente de almacenamiento

temporal

Tanques metdlicos con capacidad de
almacenar 55 galones de aceite usado

Area de almacenamiento

Tiene un é&rea de 3,0 m x 4,0 m, tiene
techado, posee piso de concreto, no tiene
paredes.

Tratamiento de las aguas

Pasan por una trampa de grasa que esta

residuales conectado al alcantarillado
Equipo de proteccion personal Ninguno
Equipo antiderrames Aserrin

Fotografias d

el area de estudio

Elaborado por: Autor (2015)
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Cuadro 9. Lubricadora y lavadora Lubricenter Autografica

Nombre del establecimiento Lubricenter Autogréfica

Propietario Oswaldo Malliquinga Bravo

Direccion Av. 7 de Agosto — Coop. Nueva Esperanza
Coordenadas X: 668180 Y: 9903437

Observaciones

. _ i Es manual se recolecta en una lavacara o
Extraccion de aceite del vehiculo
tacho

Recipiente de almacenamiento | Tanques metalicos con capacidad de

temporal almacenar 55 galones de aceite usado

Tiene un éarea de 3,0 m x 3,0 m, tiene
Area de almacenamiento techado, posee piso de concreto, no tiene

paredes.

) _ No tienen trampa de grasa, sus aguas
Tratamiento de las aguas residuales _ _ ) _
residuales son vertidas en la via publica

Equipo de proteccion personal Ninguno

Equipo antiderrames Arenay aserrin

Fotografias del area de estudio

Elaborado por: Autor (2015)
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Cuadro 10. Lubricadora y lavadora Isamari

Nombre del establecimiento

Isamari

Propietario Maria Moreira Sdnchez
] . Av. 7 de Agosto — Coop. Nueva
Direccidn
Esperanza
Coordenadas X: 667940 Y: 9902714

Observaciones

Extraccion de aceite del vehiculo

Es manual se recolecta en una lavacara

o tacho

Recipiente de almacenamiento

temporal

Tanques metalicos con capacidad de
almacenar 55 galones de aceite usado

Area de almacenamiento

No posee un area de almacenamiento
especifica, debido a que en la actualidad
todo el establecimiento esta cubierto con
techado.

Tratamiento de las aguas

Pasan por una trampa de grasa que esta

residuales conectado al alcantarillado
Equipo de proteccion personal Ninguno
Equipo antiderrames Aserrin

Fotografias del area de estudio

Elaborado por: Autor (2015)
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Cuadro 11. Lubricadora y lavadora Gran Prix 2000

Nombre del establecimiento

Gran Prix 2000

Propietario Alicia Trivifio
_ . Lotizacién Alta Gracia, Calle principal,
Direccion
Solar#2
Coordenadas X: 667614 Y: 9902422

Observaciones

Extraccion de aceite del vehiculo

Es manual se recolecta en una lavacara

o tacho

Recipiente de almacenamiento

temporal

Tanques metdlicos con capacidad de

almacenar 55 galones de aceite usado

Area de almacenamiento

No posee un &rea de almacenamiento
especifica, sus tanques se cubre con 2

hojas de zinc para la proteccion.

Tratamiento de las aguas residuales

Pasan por una trampa de grasa que esta
conectado al alcantarillado

Equipo de proteccion personal

Ninguno

Equipo antiderrames

Ninguno

Fotografias del area de estudio

Elaborado por: Autor (2015)
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Cuadro 12. Lubricadora Lubri - Auto Jt

Nombre del establecimiento

Lubri - Auto Jt

Propietario Maricela Trivifio
_ . Av. 7 de Agosto (frente a Colegio
Direccidn
Roque Mendoza)
Coordenadas X: 668180 Y: 9902421

Observaciones

Extraccién de aceite del vehiculo

Por medio de una bomba de extraccion

de aceite

Recipiente de almacenamiento

temporal

Tanques metalicos con capacidad de

almacenar 55 galones de aceite usado

Area de almacenamiento

No tiene un lugar de almacenamiento

especifico,

Tratamiento de las aguas

No tienen trampa de grasas, debido a
gue no brinda servicios de lavado

residuales )
vehicular.

Equipo de proteccion personal Ninguno

Equipo antiderrames Ninguno

Fotografias del area de estudio

Elaborado por: Autor (2015)
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Cuadro 13. Lubricadora y lavadora Cacho Olvera

Nombre del establecimiento

Cacho Olvera

Propietario Freddy Olvera Ruiz
Direccion Av. 7 de Agosto y Alejandro Garcia
Coordenadas X: 668128 Y: 9901593

Observaciones

Extraccion de aceite del vehiculo

Por medio de una bomba de extraccion
de aceite

Recipiente de almacenamiento

temporal

Tanques metalicos con capacidad de
almacenar 55 galones de aceite usado

Area de almacenamiento

No tiene un lugar de almacenamiento
especifico, todo el establecimiento esta

cubierto por un techado.

Tratamiento de las aguas residuales

Tienen trampa de grasas conectadas al

sistema de alcantarillado.

Equipo de proteccion personal

Ninguno

Equipo antiderrames

Aserrin

Fotografias del area de estudio

Elaborado por: Autor (2015)
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Cuadro 14. Lubricadora y lavadora Dutan

Nombre del establecimiento

Dutan

Propietario Carlos Maria Dutan Trivifio
Direccion Av. 7 de Agosto y Felipe Alvarez
Coordenadas X: 667811 Y: 9900640

Observaciones

Extraccion de aceite del vehiculo

Se aceite

extraido lo recogen en lavacaras o tachos.

lo realiza manualmente, el

Recipiente de  almacenamiento

temporal

Tanques metdlicos con capacidad de
almacenar 55 galones de aceite usado

Area de almacenamiento

No tiene un lugar de almacenamiento
especifico, todo el establecimiento esta

cubierto por un techado.

Tratamiento de las aguas residuales

Tienen trampa de grasas conectadas al

sistema de alcantarillado.

Equipo de proteccion personal

Ninguno

Equipo antiderrames

Aserrin

Fotografias del area de estudio

Elaborado por: Autor (2015)
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Cuadro 15. Lubricadora y lavadora Carlos Jr.

Nombre del establecimiento

Carlos Jr.

Propietario Carlos Trivifio
Direccion Av. 7 de Agosto y Walter Roque
Coordenadas X: 667712 Y: 9900308

Observaciones

Extraccién de aceite del vehiculo

Se lo realiza manualmente, el aceite
extraido lo recogen en lavacaras o
tachos.

Recipiente de almacenamiento

temporal

Tanques metalicos con capacidad de

almacenar 55 galones de aceite usado

Area de almacenamiento

No tiene un lugar de almacenamiento
especifico, los tanques son almacenados

en el local donde vende lubricantes.

Tratamiento de las aguas residuales

Tienen trampa de grasas conectadas al

sistema de alcantarillado.

Equipo de proteccion personal

Ninguno

Equipo antiderrames

Aserrin

Fotografias del area de estudio

w

Elaborado por: Autor (2015)
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Cuadro 16. Lubricadora y lavadora 2000

Nombre del establecimiento

2000

Propietario Mariana Vera Calvo
Direccién Av. 7 de Agosto, sector Nueva Unién
Coordenadas X: 667598 Y: 9900183

Observaciones

Extraccion de aceite del vehiculo

Utilizan bomba de extraccibn para

aceites.

Recipiente de almacenamiento

temporal

Tanques metalicos con capacidad de
almacenar 55 galones de aceite usado

Area de almacenamiento

No tiene un lugar de almacenamiento
especifico, los tanques son almacenados

en el local donde vende lubricantes.

Tratamiento de las aguas residuales

Tienen trampa de grasas conectadas al

sistema de alcantarillado.

Equipo de proteccidon personal

Ninguno

Equipo antiderrames

Aserrin

Fotografias del area de estudio

Elaborado por: Autor (2015)
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Cuadro 17. Lubricadora y lavadora Hermanos Vargas

Nombre del establecimiento

Hermanos Vargas

Propietario Vicente Vargas Rivas

Direccién Sector La Pradera, frente INTEROC

Coordenadas X: 667565 Y: 9898817
Observaciones

Extraccion de aceite del vehiculo

Es manual se recolecta en una lavacara

o tacho.

Recipiente de almacenamiento

temporal

Tanques metdlicos con capacidad de

almacenar 55 galones de aceite usado

Area de almacenamiento

Tiene un area de 2,0 m x 3,0 m, con

techado, pisos y paredes de concreto.

Tratamiento de las aguas residuales

Tienen trampa de grasas conectadas al

sistema de alcantarillado.

Equipo de proteccion personal

Ninguno

Equipo antiderrames

Aserrin

Fotografias del

area de estudio

Elaborado por: Autor (2015)
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4.1.1.2. Interpretacion y andlisis de los resultados de las encuestas

En el canton Buena Fe dentro de la cabecera cantonal San Jacinto de Buena
Fe no cuentan con un Plan de Gestion Integral para los Aceites Lubricantes
Usados, aunque haya un programa de recoleccion de estos desechos y guias
de buenas practicas ambientales, se pudo observar posibles inobservancias a
las normas técnicas ambientales, en lo referente al manejo de desechos

peligrosos, asi como el tratamiento previo a las descargas de aguas residuales.

Con el fin de determinar el actual manejo de aceites lubricantes usados en
lubricadoras y lavadoras, se aplicaron encuestas cuyo formato estd detallado
en el Anexo 1, las cuales fueron dirigidas a 11 lubricadoras, donde se
seleccionaron las preguntas mas representativas, se obtuvieron los siguientes

resultados:

4.1.1.2.1. Registro de generador de desechos peligrosos y plan de gestién

integral para los aceites lubricantes usados

Tabla 2. Registro de generador de desechos peligrosos y plan de gestion

integral para los aceites lubricantes usados

Cantidad de _
Respuesta Porcentaje
encuestados
Si 2 18%
No 9 82%
Total 11 100%

Elaborado por: Autor (2015)
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Registro de generador de desechos peligrosos y plan de
gestion integral para los aceites lubricantes usados.

uSi mNo

Figura 3. Registro de generador de desechos peligrosos y plan de gestion integral para los
aceites lubricantes usados.
Elaborado por: Autor (2015)

Segun los resultados obtenidos se puede observar en la Figura 3, que el 82%
de los propietarios de lubricadoras manifestaron que no cuentan con un plan de
gestion integral para los aceites lubricantes usados, el 18% que equivale a 2
encuestados se han registrado como generadores de desechos peligrosos y

cuentan con un plan de manejo ambiental.

4.1.1.2.2. Capacitacion del personal sobre el manejo de los aceites usados

Tabla 3. Capacitacion del personal sobre el manejo de los aceites usados

Respuesta | Frecuencia | Porcentaje

Si 2 18%
No 9 82%
Total 11 100%

Elaborado por: Autor (2015)
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Capacitacion del personal sobre el manejo de los aceites usados
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Figura 4. Capacitacion del personal sobre el manejo de los aceites usados

Elaborado por: Autor (2015)

Para esta pregunta el 18%, que corresponden a 2 de los propietarios
encuestados aseguraron haber recibido capacitacion sobre la gestion de los
aceites lubricantes usados, ya que estan en proceso de registrase como
generador de desechos peligrosos ante la autoridad ambiental competente. El
82% de los encuestados contestaron que nunca han recibido capacitaciones

por parte de ninguna autoridad o entidad.

4.1.1.2.3. Area de almacenamiento

Tabla 4. Area de almacenamiento

Cantidad de )
Respuesta Porcentaje
encuestados
Si 3 27%
No 8 73%
Total 11 100%

Elaborado por: Autor (2015)
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Area de almacenamiento

Figura 5. Area de aimacenamiento

Elaborado por: Autor (2015)

Existen 3 lubricadoras que poseen un area estratégica para el almacenamiento

y conservacion de los recipientes con aceites lubricantes usados, que

representan el 27% segun la Figura 5. El otro 73% representa a las 8

lubricadoras que no cuentan con un lugar adecuado para almacenar los aceites

lubricantes usados, expresaron que desconocen cuales son las caracteristicas

y condiciones que debe tener el area de almacenamiento, por lo cual lo

almacenan en un rincén cubierto con un plastico para protegerlos del clima.

4.1.1.2.4. Aceites usados almacenados con otros desechos

Tabla 5. Aceites usados almacenados con otros desechos

Cantidad de )
Respuesta Porcentaje
encuestados
Si 0 0%
No 11 100%
Total 11 100%

Elaborado por: Autor (2015)
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Aceites usados almacenados con otros desechos

0%

100%
NO

Figura 6. Aceites usados almacenados con otros desechos

Elaborado por: Autor (2015)

La Figura 6, indica que 11 propietarios encuestado, lo que equivale al 100%,
contestaron que no almacenan los aceites lubricantes usados junto a otros
desechos, pero la mayoria de los propietarios no conocen el correcto

almacenamiento de los lubricantes usados.

4.1.1.2.5. Recipientes  resistentes para el almacenamiento de

hidrocarburos

Tabla 6. Recipientes resistentes para el almacenamiento de hidrocarburos

Cantidad de _
Respuesta Porcentaje
encuestados
Si 11 0%
No 0 100%
Total 11 100%

Elaborado por: Autor (2015)
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Recipientes resistentes para el almacenamiento de hidrocarburos
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Figura 7. Recipientes resistentes para el almacenamiento de hidrocarburos

Elaborado por: Autor (2015)

En la Figura 7 se puede observar que el 100% de los propietarios de
lubricadoras manifestaron que sus desechos aceitosos son depositados en
recipientes metalicos con capacidad volumétrica de 55 galones, la mayoria de
las lubricadoras presentaban recipientes sin etiqueta que identifique el tipo de

desecho que contiene, otras tenian tanques que presentaban golpes y fugas.

4.1.1.2.6. Registro de la generacion de aceites usados

Tabla 7. Registro de la generacion de aceites usados

Cantidad de )
Respuesta Porcentaje
encuestados
Si 11 100%
No 0 0%
Total 11 100%

Elaborado por: Autor (2015)
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Registro de la generacion de aceites usados
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Figura 8. Registro de la generacién de aceites usados

Elaborado por: Autor (2015)

Para esta pregunta el 100% de los propietarios encuestados manifestaron que
si poseen un informe donde esta registrada la cantidad mensual almacenada
de aceites lubricantes usados que se generan en las lubricadoras, dicho

informe es emitido por la empresa Recolube S.A

4.1.1.2.7. Trampas de grasas para la recoleccion de aceites usados

Tabla 8. Trampas de grasas para larecoleccidon de aceites usados

Respuesta | Frecuencia | Porcentaje
Si 11 100%
No 0 0%
Total 11 100%

Elaborado por: Autor (2015)
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Trampa de grasas para la recoleccion de aceites usados
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Figura 9. Trampa de grasas para la recolecciéon de aceites usados

Elaborado por: Autor (2015)

El 100% de los propietarios encuestados indicaron que si poseen una trampa
de grasas para las aguas residuales provenientes del area de lavado vehicular,
estas aguas residuales una vez que pasan por la trampa de grasas son
enviadas al sistema de alcantarillado, segun los propietarios de las lubricadoras
no se han realizado analisis de agua para verificar si cumplen con los limites de
descarga al sistema de alcantarillado publico establecidos por el TULSMA.

4.1.1.2.8. Recoleccion y transporte por gestor autorizado

Tabla 9. Recoleccidon y transporte realizado por gestor autorizado

Cantidad de _
Respuesta Porcentaje
encuestados
Si 11 100%
No 0 0%
Total 11 100%

Elaborado por: Autor (2015)
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Recoleccioén y transporte realizado por gestor autorizado
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Figura 10. Recoleccion y transporte realizado por gestor autorizado

Elaborado por: Autor (2015)

En cuanto a la recoleccion y transporte de los aceites lubricantes usados, el
100% de los propietarios encuestados respondieron que si es realizada por un
recolector autorizado por el Ministerio del Ambiente, esta empresa se la conoce
como Recolube S.A,, realiza recoleccion mensualmente y les otorga un informe
en el cual consta la cantidad de aceites lubricantes usados que almacenaron

durante el mes.

4.1.1.2.9. Intervalo de tiempo de recoleccion y transporte de los aceites

usados

Tabla 10. Intervalo de tiempo de recoleccion y transporte de los aceites

usados
Respuesta Frecuencia | Porcentaje
SEMANAL 0 0%
MENSUAL 11 100%
TRIMESTRAL 0 0%
ANUAL 0%
NUNCA 0%
Total 11 100%

Elaborado por: Autor (2015)
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Intervalo de tiempo de recoleccion y transporte de los aceites
usados

0%_ 0%
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B MENSUAL

B TRIMESTRAL

B ANUAL
NUNCA

Figura 11. Intervalo de tiempo de recoleccion y transporte de los aceites usados

Elaborado por: Autor (2015)

La recoleccion y transporte de los aceites lubricantes usados segun la Figura
11, el 100% de los propietarios encuestados manifestaron que se realiza
mensualmente, esta gestion se encarga la empresa Recolube S.A.

4.1.1.2.10. Disposicion final de los aceites usados

Tabla 11. Disposicién final de los aceites usados

Cantidad de )
Respuesta Porcentaje
encuestados
Si 9 82%
No 2 18%
Total 11 100%

Elaborado por: Autor (2015)
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Disposicion final de los aceites usados
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Figura 12. Disposicién final de los aceites usados

Elaborado por: Autor (2015)

Segun la Figura 12, el 82% que representa a los 9 propietarios encuestados
respondieron que si conocen cual es la disposicion final de los aceites
lubricantes usados, indicaron que los aceites lubricantes usados son
aprovechados para el reciclaje por parte de la empresa Recolube S.A. mientras
el 18% de los encuestados desconoce cual es la disposicion final.
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4.1.2. Proyeccién de la generacion de aceites lubricantes usados en
funcion al crecimiento del parque automotor del cantéon Buena Fe

dentro de la cabecera cantonal

Segun la ANT Quevedo, durante los afios 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014,
se matricularon vehiculos provenientes de distintos cantones cercanos, a
continuacion se presenta un cuadro con la cantidad de vehiculos matriculados

por afo.

Tabla 12. Cantidad de vehiculos que se matriculan en la Agencia Nacional

de Transito de Quevedo

~ VEHICULOS
ANOS MATRICULADOS
2009 41218
2010 46039
2011 51455
2012 54710
2013 58143
2014 65631

Fuente: Agencia Nacional de Transito de Quevedo

Debido a que no existen datos del parque automotriz del canton Buena Fé, se
desarroll6 datos hipotéticos de la cantidad de vehiculos matriculados del canton
Buena Fé de los periodos 2009 hasta el 2014.

Suponiendo que las personas que matriculan sus vehiculos en la ANT
Quevedo pertenecen a los cantones Buena Fé, Quevedo, Valencia y Mocache,
se reviso el numero de la poblacidon en la pagina web del INEC de cada canton,
sumando el niamero de poblacion de los 4 cantones se obtuvo un total de
317.148 habitantes, luego se determiné el porcentaje que le corresponde al

cantéon Buena Fé.

total poblacion * 100

Porcentaje =
J poblacion del canton
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Tabla 13. Cantidad de habitantes por canton

CANTONES | POBLACION | PORCENTAJE
Mocahe 38392 12
Valencia 42556 13
Quevedo 173575 55
Buena Fe 63148 20
TOTAL 317671 100

Elaborado por: Autor (2015)

Al cantébn Buena Fe le corresponde el 20% del total de la poblacién, si
suponemos que a la cantidad de vehiculos matriculados por afio en ANT
Quevedo, el 20% de los vehiculos matriculados de cada afio, le corresponde al

canton Buena Fe, se obtiene el siguiente resultado hipotético:

Tabla 14. Datos hipotéticos de la cantidad de vehiculos matriculados por

afo pertenecientes al canton Buena Fe

- VEHICULOS
ANOS I maTRICULADOS
2009 8243
2010 9209
2011 10289
2012 10943
2013 11628
2014 13126

Elaborado por: Autor (2015)
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Figura 13. Cantidad de vehiculos matriculados en el cantén Buena Fe

Elaborado por: Autor (2015)

En la figura 13. Se puede observar que el parque automotriz del canton Buena
Fe tiene una proyeccion exponencial con los que se pueden obtener datos

futuros.

Para calcular los afios futuros del parque automotriz del canton Buena Fe, se

utilizo la ecuacion de regresion exponencial:

Y = ab”*

Se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 15. Proyeccién del parque automotriz del canton Buena Fe

AfO Vehiculos
matriculados
2009 8243
2010 9209
2011 10289
2012 10943
2013 11628
2014 13126
2015 14233
2016 15545
2017 16979
2018 18544
2019 20254
2020 22121
2021 24161
2022 26389
2023 28822
2024 31480
2025 34383
2026 37553
2027 41015
2028 44797
2029 48928
2030 53439

Elaborado por: Autor (2015)

Se puede observar en la Tabla 15, que en el afio 2014 el parque automotriz del
cantén Buena Fe es de 13.126, segun la ecuacion de regresion exponencial el
parque automotriz aumentara, para el afio 2030 existira una cantidad

aproximada de 53.439 vehiculos matriculados.

Los datos de generacion de aceites lubricantes usados, se recolectaron datos
mensuales de 8 meses, y asi determinar el promedio mensual y anual que

genera la cabecera cantonal de Buena Fe.
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Tabla 16. Inventario de la generacion mensual de aceites lubricantes usados en las lubricadoras

GENERACION MENSUAL (GALONES/MES)

LUBRICADORAS/ 1 2 3 4 5 6 7 8
LAVADORAS 30-Sep- 30-Oct- 05-Dic- | 16-Ene- | 25-Feb- | 27-Mar- | 29-Abr- 29-May-
2014 2014 2014 2015 2015 2015 2015 2015
AMBATO 47,39 48,41 50,22 51,71 53,46 55,00 53,91 55,00
REYES MACIAS 91,64 93,28 95,29 96,74 100,22 105,55 105,31 110,00
LUBRICENTER
AUTOGRAEICA 49,66 50,13 51,66 52,10 52,87 54,09 55,00 55,00
ISAMARI 90,25 93,25 95,81 96,59 106,21 110,00 110,00 107,11
GRAN PRIX 2000 82,59 87,89 92,76 100,90 102,00 108,00 110,00 110,00
LUBRI-AUTO JT 50,91 51,07 52,86 55,00 54,22 55,00 53,93 55,00
CACHO OLVERA 89,70 90,54 91,14 94,62 104,17 105,45 110,00 110,00
DUTAN 49,08 49,57 50,68 51,15 50,77 55,00 52,41 55,00
CARLOS JR 52,01 49,97 49,35 51,44 53,32 55,00 55,00 55,00
2000 165,00 165,00 175,77 177,78 180,20 186,51 185,07 187,18
HERMANQOS VARGAS 110,00 126,66 130,11 131,21 132,71 136,85 139,97 146,30
TOTAL MENSUAL 878,2 905,7 935,6 959,2 990,1 1026,4 1030,6 1045,5

Elaborado por: Autor (2015)
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En el Tabla 16, se puede observar la cantidad de aceites lubricantes usados
que se generaron en las lubricadoras durante 8 meses, en el octavo mes
correspondientes al mes de mayo 2015, se generaron 1.046 galones de aceites
lubricantes usados. Debido a que no existen datos de generacion de aceites

lubricantes usados por afio, se realiz6 el siguiente procedimiento con el fin de obtener

una tasa generacion de aceite para el afio 2014.
Se obtuvo un promedio mensual de generacion de aceites lubricantes usados
con los datos recolectados durante los 8 meses de muestreo, el cual es 971

galones por mes. Si dicho resultado mensual se mantiene constante en 12

meses obtendria una tasa de generacién anual de:

Generacion anual (2014) = 971 = 12

Generacion anual (2014) = 11652

La generacion aproximada para el afio 2014 es de 11.652 galones de aceite

lubricante usado que equivale a 44.108 litros de desecho aceitoso.

Para obtener la generacion de aceites lubricantes usados para afos futuros se
determind un indice generacion de aceites lubricantes usados, el calculo se

realizé de la siguiente manera:

cantidad de vehiculos matriculados (2014)

Indice generacion = — -
generacion anual de aceites usados

13126
11652

Indice generacion =
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Indice generacién = 1.13

El indice de generacién de aceites lubricantes usados es de 1,13 galones
equivalen a 4,28 litros por vehiculo matriculado que corresponde al afio 2014,
este se lo relaciona con la cantidad de vehiculos matriculados de cada afio
desde 2015 hasta el 2030.

Generacion aceites usados(2015) = cant. veh.matriculados * indice de generacion

Generacion de aceites usados(2015) = 14233 * 1.13

Generacion de aceites usados(2015) = 14233 * 1.13

Generacion de aceites usados(2015) = 16083

Para el afio 2015 se tendrd un parque automotor de 14.233 vehiculos
matriculados estos generara 16.083 galones de aceite lubricante usado, que
equivalen a 60.881 litros, se realizd la misma operaciéon para los afios

posteriores hasta el 2030, obteniendo los siguientes resultados:
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Tabla 17. Proyeccion de la generacion de aceites lubricantes usados para

afos futuros en funcion al crecimiento del parque automotriz del cantén

Buena Fe
. Aceite lubricante
Afio Vehunnos usado
matriculados ~
(Galones/aio)

2009 8243

2010 9209

2011 10289

2012 10943

2013 11628

2014 13126 11652
2015 14233 16083
2016 15545 17566
2017 16979 19186
2018 18544 20955
2019 20254 22887
2020 22121 24997
2021 24161 27302
2022 26389 29820
2023 28822 32569
2024 31480 35572
2025 34383 38852
2026 37553 42435
2027 41015 46347
2028 44797 50621
2029 48928 55289
2030 53439 60387

Elaborado por: Zamora Darwin (2015)
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Figura 14. Proyeccion de generacion de aceites lubricantes usados en funcioén al crecimiento

del parque automotriz del cantén Buena Fe.

Elaborado por: Autor (2015)

La Figura 14, indica que en el afio 2014 se matricularon 13.126 vehiculos
pertenecientes al canton Buena Fe, y se gener6 11.652 galones de aceites
lubricantes usados, segun los resultados de la proyeccion para el afio 2030
existiran 53.439 vehiculos matriculados en el canton Buena Fe los cuales
generaran 60.387 galones de aceites lubricantes usados, que equivale a
230.293 litros.
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4.1.3. Plan de gestién integral para aceites lubricantes usados

4.1.3.1. Introduccion

Duran, R. (2013), menciona en su investigacion que el aceite lubricante usado
es cualquier aceite refinado del petrdleo crudo o cualquier aceite sintético que
haya sido usado y como resultado de tal uso esté se contamina con impurezas.
Durante el uso normal del aceite lubricante pueden mezclarse con varias
impurezas como tierra, particulas de metal, agua y sustancias quimicas que

afecten a la larga la calidad del aceite lubricante (Duran, R. 2013).

En el canton Buena Fe, el principal problema de los aceites lubricantes usados
es el manejo inadecuado en las lubricadoras, debido a la falta de interés por
parte de los propietarios en lo referente al cuidado del ambiente y al escaso

conocimiento de la legislacion ambiental.

El presente plan de gestidn integral brinda una fuente de consulta sobre el
marco legal vigente en el pais, sobre la gestibn adecuada de los aceites
lubricantes usados. Servira como una herramienta que presenta alternativas
basadas en la gestion adecuada de los aceites lubricantes usados durante su
generacion, envasados y almacenamiento en areas que deben cumplir con las
condiciones establecidas en la legislacion ambiental, para prevenir la

contaminacion.
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4.1.3.2. Objetivos

4.1.3.2.1. Objetivo general

Promover la gestion integral de los aceites lubricantes usados estableciendo

en el presente documento alternativas de cumplimiento obligatorio para los

duenos de lubricadoras del cantén Buena Fe.

4.1.3.2.2. Objetivos especificos

Establecer alternativas para la gestion integral de los aceites lubricantes

usados en las lubricadoras en el canton Buena Fe.
Plantear condiciones para prevenir los posibles riegos a la salud
ocupacional de las personas que laboran dentro de las lubricadoras en

el cantén Buena Fe.

Sociabilizar los propietarios de las lubricadoras el plan gestion integral

de los aceites lubricantes utilizados en el cantdon Buena Fe.
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4.1.3.3. Justificacion

Los aceites lubricantes usados son considerados desechos peligrosos, los
mismos que pueden causar impactos negativos al ambiente, debido a las
practicas inadecuadas o al mal manejo de los aceites lubricantes usados que

se generan en de las lubricadoras al momento de ejercer sus actividades.

Debido a los problemas ocasionados por la gestion inadecuada de los aceites
lubricantes usados es necesario contar con una normativa ambiental
especifica, este plan de gestion integral, sera de gran utilidad ya que contara
con normas Yy medidas necesarias para el envasado, etiquetado,
almacenamiento, transporte, aprovechamiento o disposicion final de los aceites
lubricantes usados, con la finalidad de proteger la salud humana y el ambiente
contra los efectos nocivos temporales o permanentes que puedan derivarse de

tales desechos.

4.1.3.4. Fundamento juridico

La Republica del Ecuador cuenta con normativas ambientales para la gestion
integral de los aceites lubricantes usados, lo cual garantizd un ambiente sano y
equilibrado. A continuacion se presenta una recopilacion de normativas

ambientales vigentes en el Ecuador en las cuales se basa este plan de gestion.

e Constitucion Politica de la Republica del Ecuador 2008, publicada en el
Registro Oficial 449 del 20 de octubre del 2008. Acuerdo Ministerial No.
161

e Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes,
ratificado en Ecuador el 7 de junio del 2004.

e Convenio de Basilea sobre el control de los Movimientos
Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacion, ratificado
en el Ecuador el 23 de febrero de 1993

e Convenio de Rotterdam sobre el procedimiento de consentimiento

fundamentado previo aplicable a ciertos plaguicidas y productos
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quimicos peligrosos objeto de comercio internacional, ratificado en
Ecuador el 4 de mayo de 2005.

Cédigo Orgénico de Organizacion Territorial, Autonomia vy
Descentralizacion (COOTAD), publicado en el primer suplemento del
Registro Oficial Nro. 303 del 19 de octubre del 2010.

Ley de Gestibn Ambiental. Codificacion publicada en el suplemento del
Registro Oficial Nro. 418 del 10 de septiembre del 2004.

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental.
Codificacién publicada en el suplemento del Registro Oficial Nro. 418 del
10 de septiembre de 2004.

Texto Unificado de legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA). Decreto
ejecutivo 3516, publicado en el Registro Oficial “Suplemento #2”, del 31
de marzo del 2003.

Acuerdo ministerial nro. 061. Publicado en el Registro Oficial 316 del 4
de mayo del 2015, mediante el cual “Reforma al Libro VI del TULSMA.
Acuerdo ministerial Nro. 161, que reforma al Titulo V y VI del TULSMA,
Reglamento para la prevencion y control de la contaminacion de
sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales.
Acuerdo ministerial Nro. 026. Registro Oficial Nro. 334 del 12 de mayo
del 2008. Expidense los procedimientos para registro de generadores de
desechos peligrosos, gestion de desechos peligrosos previo al
licenciamiento ambiental, y para el transporte de materiales peligrosos.
INEN NTE 2266:2010. Primera revision. Transporte, almacenamiento y

manejo de materiales peligrosos.
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4.1.3.5. Procedimientos para la adecuada gestion integral de aceites
lubricantes usados en las lubricadoras

4.1.3.5.1. Zona de lubricacion

La zona de lubricacion se refiere a los lugares donde brindan servicios de
cambio de aceites del motor los cuales deben cumplir con las siguientes

condiciones de infraestructura:

e Las lubricadoras deben estar perfectamente identificadas y asegurar una
adecuada recoleccion, almacenamiento de los aceites lubricantes

usados.

e Los pisos de las lubricadoras deben estar construidos de hormigon
sélido, impermeable y no deben presentar grietas u otros defectos que
no permitan la facil limpieza de grasas, aceites o cualquier sustancia

deslizante esto evitara la contaminacion del suelo.

e Las lubricadoras deben utilizar techado resistente a las condiciones

climéaticas.

e Contar con canaletas periféricas internas de hormigon, para recoger los
derrames, fugas y aguas residuales contaminadas con aceites usados,

conectadas a una trampa de grasa especial para el tratamiento.

e No debe poseer conexion directa alguna al alcantarillado, ni cualquier
cuerpo de agua. Toda descarga al sistema de alcantarillado debera
cumplir, al menos, con los valores establecidos en el TULSMA, Libro VI,
Anexo 1, Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes:

Recurso Agua.

e Debe poseer una ventilacion, ya sea natural o forzada.
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e Las lubricadoras sus pisos deben estar libre de materiales, canecas,
cajas y cualquier otro tipo de objetos que no permitan el libre

desplazamiento de equipos, vehiculos y personas.

4.1.3.5.2. Recoleccioén de los aceites lubricantes usados

4.1.3.5.2.1. Equipos para la extracciéon del aceite lubricante usado

Para la extraccidon de los aceites lubricantes usados del motor vehicular se

debera contar con los siguientes equipos:

Sistema de extraccion.- Para el cambio de aceite lubricante usado, debe
utilizar una bomba de extraccion de liquidos o realizarlo de forma manual
desbloqueando el tapén de vaciado que se encuentra en la parte inferior del

motor.

Recipientes de recoleccion primaria.- Los recipientes deben estar
elaborados con materiales resistentes a la accion de los aceites lubricantes
usados.

Equipos de protecciéon personal.- Para la extraccion de los aceites
lubricantes usados del motor, se debera realizar con el equipo de proteccion

adecuada.

Equipo para el control de derrames.- Se debe disponer de material

adsorbente, pala, escoba, detergente, recipientes o fundas para desechos.

4.1.3.5.2.2. Condiciones para la extraccion del aceite lubricante usado

Para el area de extraccion de aceite lubricante usado se deben cumplir con lo

siguiente especificaciones:
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e El sistema de extraccion garantizara un traslado sin derrames del aceite

lubricante usado desde el motor al recipiente de recoleccion primario.

e Para realizar el trasvasado del recipiente primario al tanque de
almacenamiento se debe utilizar un embudo para evitar derrames o

goteos.

e El aceite lubricante usado debera ser filtrado en una malla para impedir
el ingreso de particulas soélidas al tanque de almacenamiento.

e Los filtros de aceites antes de ser desechados deberan ser drenados, en
un recipiente con una malla filtrante para evitar el ingreso de particulas

sélidas.

e Al momento de la extraccién del aceite usado evitar lo mas posibles
derrames, goteos en la zona de trabajo.

4.1.3.5.3. Almacenamiento temporal de los aceites lubricantes usados

4.1.3.5.3.1. Caracteristicas de los recipientes de almacenamiento
temporal

Los tanques de almacenamiento temporal, deben estar disefiados Yy

construidos de tal manera que se cumplan los siguientes requerimientos:
e Los tanques deben estar fabricados con materiales resistentes, solo se
utilizaran anicamente para este fin tomando en cuenta las caracteristicas

de peligrosidad y de incompatibilidad de los aceites lubricantes usados.

e Los aceites lubricantes usados no puede derramarse durante la

manipulacion, el almacenamiento, y transporte.
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e Los tanques deberan contar con un sistema de cierre disefiado de tal

manera que el usuario pueda volverlo a cerrar repetidas veces.

e Los tanques deben estar correctamente etiquetados o marcados.

4.1.3.5.3.2. Caracteristicas de la bodega de almacenamiento

El lugar destinado para servir de bodega de almacenamiento deben reunir las

siguientes caracteristicas:

Localizacidn.- Deben construirse en lugares que permitan el facil acceso para

los vehiculos de transporte, incluidos los bomberos.

Materiales para la construccién de bodegas.- Para la construccion de los
pisos y paredes se emplearan materiales impermeables que permita evitar

filtraciones, las bodegas deben estar protegidas de la intemperie.

Ventilacion.- Las bodegas deben poseer ventilacion para impedir la formacion
de vapores peligrosos e inflamables y asegurar las condiciones de higiene y
salud apropiadas.

Canaletas.- Construir canaletas alrededor de la bodega de almacenamiento,
en caso de posibles derrames de aceite lubricante usado, deben estar

conectadas a una trampa de grasa para su tratamiento.
lluminacion.- La iluminacion de la bodega debe ser natural o artificial para
facilitar la lectura de marcas, etiquetas e instrucciones de los productos

almacenados.

Instalaciones eléctricas.- Todos los equipos eléctricos, deben ser instalados y

mantenidos por un electricista calificado.
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Sefialética.- Contar con un letrero que identifiquen a la bodega de
almacenamiento y sefiales que indique prohibido fumar, deben estar ubicados

en lugares y formas visibles.

4.1.3.5.3.3. Requisitos para el almacenamiento de tanques con aceite
lubricante usado

Los aceites lubricantes usados deberan almacenarse en bodegas destinadas
exclusivamente a estos fines debiendo cumplir con las siguientes

especificaciones:
e Todo tanque de almacenamiento, antes de ser llenado debe ser
revisado, para asegurarse que no presente corrosion, contaminacion y
otros deterioros. Si el tanque posee algunas de estas anomalias, se

debe dejar de utilizarlos.

e Los tanques de almacenamiento de aceites lubricante usados deberan

colocarse sobre plataformas y evitar el contacto con el suelo.

e en las bodegas de almacenamiento destinadas a los aceites lubricantes

usados no se puede almacenar alimentos.

e En la bodega solo se debera almacenarse aceites lubricantes usados.

e Los tanques de almacenamiento temporal deben apilarse de tal forma

gue no se dafien unos con otros.

e Todo recipiente tiene que presentar su etiguetado con las palabras
ACEITE USADO, en forma clara y visible.

e El personal debera utilizar el equipo de proteccién personal adecuado

para la manipulacion de los recipientes de almacenamiento temporal
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e Contar con equipo para el control de derrames de aceites lubricantes

usados.

e Equipar las bodegas con extintores para el control de posibles incendios.

4.1.3.5.3.4. Etiqueta para la identificaciobn de los recipientes de

almacenamiento de aceites lubricantes usados

e Las etiquetas serviran para la identificacion del desecho, deben ser de

materiales resistentes a la manipulacion y la intemperie.

e Los simbolos graficos de las etiquetas deben ser claramente visibles y

escritas en idioma espafiol.

e Durante las operaciones de carga, transporte y descarga, los recipientes
deberan portar rétulos o etiquetas. EI modelo y disefio de etiquetado se
encuentra establecido dentro de la norma técnica ecuatoriana I.N.E.N.
2266, para el transporte, almacenamiento y manejo de materiales

peligroso

4.1.3.5.4. Transporte de aceites lubricantes usados

La norma técnica ecuatoriana I.N.E.N 2266 y el acuerdo ministerial No.161,
imponen un conjunto de requisitos que deben ser cumplidos por los
transportistas de aceites lubricantes usados, entre los que se destacan los

siguientes:
Organizacion.- Las practicas seguras de transporte se logran aplicando una

correcta organizacion, tanto el responsable de la bodega y el conductor del

transporte, de las actividades tienen que ser controladas por ellos.
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Conductores.- El personal que transporte los aceites lubricantes usados debe
recibir capacitacion, contar con informacién sobre los desechos que transporta

y sobre procedimientos a seguir en caso de emergencias.

Vehiculos.- Los vehiculos de transporte de aceites lubricantes usados deben
cumplir con un minimo de caracteristicas especiales: tipo, capacidad y
dimensiones de carrocerias, deben contar con una estructura que permita
contener el material peligroso de manera que no se fugue o derrame. También
debe contar con elementos de carga y descarga, compuertas y valvulas de
seguridad, de emergencia y mantenimiento, asi como indicadores gréficos,
luces reglamentarias, sistema de alarma y sistema de comunicacion para

emergencias.

Rotulaciéon.- Durante las operaciones de carga, transporte y descarga, los
vehiculos deberan portar rétulos, que indique la peligrosidad del material

transportado.
Equipo de emergencias.- Los vehiculos contaran con un extintor, botiquin de
primeros auxilios, equipo de proteccion personal, sefiales de peligro y

materiales para el manejo de derrames.

4.1.3.5.4.1. Requisitos para la transportacion de aceites lubricantes

usados

El transporte seguro de aceites lubricantes usados, demanda del cumplimiento

de los siguientes requisitos:

e El generador de aceites lubricantes usados es responsable, de entregar

los mismos a personas debidamente autorizadas para el transporte.

e NoO se pueden transportar junto alimentos, animales, bebidas o

medicamentos.
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El conductor de la unidad de transporte y el encargado de las
instalaciones debe revisar las condiciones de entrega de los aceites de
modo que se garantice el traslado sin derrames, goteos o fugas. Si de
alguna forma se ve comprometida la seguridad de la operacion, se
deben suspender las actividades de entrega hasta que se pueda

garantizar la seguridad de la misma.

Los vehiculos debe presentar una estructura, sin dafios o defectos, tales
como: neuméticos averiados y luces defectuosas que puedan afectar la

seguridad.

Los vehiculos deberan llevar escrito en un sitio bien visible, carteles con
las palabras “PELIGRO” o “PRECAUCION”

Con el fin de mantener el control de los volimenes recogidos, el
transportista autorizado debe entregar un registro del volumen que se

recolecto en la lubricadora.

4.1.3.5.5. Tratamiento o disposicion final de los aceites lubricantes

usados

Los aceites lubricantes usados podran ser utilizados de las siguientes maneras:

Someter a los aceites lubricantes usados a una serie de tratamientos

hasta devolverles sus caracteristicas originales.

Disponer en relleno sanitario que este destinado para almacenar
unicamente desechos peligrosos. El proceso se lo realiza mediante
monodisposicion, en la cual se depositan una sola clase de desechos
peligrosos que contengan caracteristicas similares y al mezclarse no

interactuen.
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e La incineracion, se aplicara para la eliminacion del aceite lubricante
usado sometiéndolo a altas temperaturas de combustion (mayores que
1500 0C). Se debe asegurar que los incineradores cumplan con las

normas de emisiones de gases y estar autorizadas.

e Cualquier uso o disposicion adicional serd consultada previamente con
la autoridad ambiental competente (Ministerio del Medio Ambiente) con

el fin de determinar su viabilidad.

4.1.3.5.6. Equipo de proteccion personal

El personal que labora en lubricadoras encargado de la manipulacion de

aceites lubricantes usados debera tomar en cuenta lo siguientes precauciones:

4.1.3.5.6.1. Proteccion de la piel

Para el manejo y cambio de aceites, se recomienda el uso de tela jean.
Ademas, la camisa debe serlo suficientemente larga de tal manera que cubra
los genitales, debe usarse por fuera del pantalén.

4.1.3.5.6.2. Proteccién de la cabeza

Para evitar el contacto del cuero cabelludo con aceites lubricantes usados, es

necesario el uso de una gorra.

4.1.3.5.6.3. Proteccion de los ojos y de la cara

Para evitar salpicaduras de aceites lubricantes usados durante la recoleccion y
almacenamiento, es necesario el uso de un protector facial que cubra el rostro.
Para proteger los 0jos es necesario el uso de gafas, que puedan ajustarse bien

y no nublarse.
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4.1.3.5.6.4. Proteccion respiratoria

Esta medida de proteccion es para impedir la inhalacion de vapores, gases o
polvos, producidos por loa aceites lubricantes usados, se debe utilizar

mascarillas de polvo desechables.

4.1.3.5.6.5. Proteccién de las manos

Los guantes constituyen la proteccién esencial de los que realizan cambio de
aceites, recoleccion, envasado y almacenamiento de los aceites usados, se

recomienda usar guantes sintéticos de caucho flexible.

4.1.3.5.6.6. Proteccion de los pies

Las botas deben ser de caucho, la basta de los pantalones deben quedar fuera
de la bota para evitar que los aceites usados se escurran y se acumulen en la

bota.

4.1.3.5.7. Equipos y materiales de emergencias

Las bodegas de almacenamiento de aceites lubricantes usados, ademas de
contar con los equipos de extincion de incendios, deben estar equipadas de
materiales para el manejo de derrames (kit de emergencias), poseer sefales
de identificacion, precaucion, restriccion necesarias (Peligro, No Fumar), se
ubicaran en lugares visibles deben permanecer los teléfonos de emergencias

de los bomberos y hospitales cercanos.

4.1.35.7.1. Control de derrames

Para el manejo de derrames se requiere del kit de emergencias:

100



Equipos de proteccion.- Contar con los equipos de proteccion personal y
primeros auxilios necesarios, tales como: guantes, gorro, botas, vestimenta de

tela jean, gafas, mascarillas, botiquin de primeros auxilios.

Materiales adsorbentes.- Para recoger derrames de aceites usados se debe

disponer de suficiente material adsorbente, tales como aserrin, arena.

Equipos de limpieza, disponer de pala, escoba, detergentes.

Recipientes para desechos.- Debe contar con recipientes con tapas y fundas
plasticas resistentes a los aceites lubricantes usados para depositar el material

contaminado.

Limpieza de derrames.- Se debe regar sobre el derrame, material adsorbente,

Se recoge con una pala y se deposita en un recipiente con tapara derrames.
4.1.3.5.7.2. Prevencion y control de incendios

Un plan de emergencia permitira combatir incendios producidos en el interior
de las bodegas de almacenamiento de aceites lubricantes usados, reducira el
potencial dafio a las personas. Es necesario tomar medidas las siguientes

medidas para evitarlos, tales como:

e Todos los equipos eléctricos en las bodegas de almacenamiento deben

ser instalados y mantenidos por un electricista calificado.

e Equipar las bodegas de almacenamiento con extintores aprobado para
todo tipo de incendios.

e Esta prohibido fumar en bodegas de almacenamiento para los aceites

lubricantes usados.
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e No se debe almacenar gasolina, diesel ningun tipo de combustible

dentro o junto de la bodega de almacenamiento.
e Los simulacros hay que realizarlos anualmente para familiarizar al

personal con los procedimientos y probar los equipos de proteccion y

emergencia.
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Cuadro 18. Plan de gestion integral para aceites lubricantes usados

FASE/PROCESO

ACUERDO MINISTERIAL 161

ACTIVIDAD

MEDIOS DE
VERIFICACION

Generacion

Art. 181. Todo generador de desechos
peligrosos es responsable del manejo

las lubricadoras deberéan
registro de generador de desechos

Los administradores de
obtener el

Registro aprobado

Capacitacion

de loS Mismos peligrosos en el MAE, el procedimiento esta detallado | por el MAE.
' en el Acuerdo Ministerial Nro. 026.
Art. 179. El personal que maneja los . . :
Capacitar a los empleados de las lubricadoras y | Firmas de

desechos peligrosos debera recibir la
capacitacion necesaria.

proporcionar equipos de proteccion.

asistencia y fotos.

Almacenamiento

Art. 187. Los desechos peligrosos
deberan permanecer envasados,
almacenados y etiquetados aplicando
las normas establecidas por el MAE vy el
INEN

Envasar los desechos peligrosos en
resistentes.

recipientes

Almacenar los desechos peligrosos en areas que
cumplan con las condiciones adecuadas establecidas
en el presente reglamento.

Art. 191. Los Ilugares para el

almacenamiento de desechos | Construir el lugar de almacenamiento cumpliendo con
peligrosos deben cumplir con las | las condiciones establecidas en el art. 191 y art. 192
condiciones establecidas en el presente | del presente reglamento.

reglamento.

Art. 193. Todo envase durante el

almacenamiento temporal de desechos
peligrosos debe llevar la identificacion
correspondiente de acuerdo a las
normas técnicas emitidas por el MAE o
el INEN.

Etiquetar los envases de acuerdo a la norma INEN
2266 para el transporte, almacenamiento y manejo de
materiales peligrosos.

Revision por parte
de las autoridades
del GAD municipal
y administrador de
la lubricadora.

Fotos
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Recoleccion

Art.197. Los desechos peligrosos deben
ser recolectados, en tal forma que no
afecte a la salud de los trabajadores ni
al ambiente.

Capacitar al personal encargado de la recoleccién

Firmas de
asistencias y fotos

Proporcionar el equipo de proteccion.

Contar con equipos antiderrames.

Registro de haber

entregado el
equipo de
proteccion y

antiderrames al
personal.

Transporte

Art. 204. Quienes realicen la actividad

Licencia ambiental

de transporte de desechos peligrosos , . . . para  transportar
, . . . Deberan obtener la licencia ambiental.
deberan obtener la licencia ambiental en desechos
el MAE. peligrosos.
Registro de los
movimientos

Art. 210. El transportista entregara lo
desechos peligrosos a las instalaciones
de almacenamiento, sistema de
eliminacion o disposicion final que
cuenta con licencia ambiental.

Entregar los desechos peligrosos a un centro de
acopio que este legalmente autorizado por el MAE.

(fechas) de entrada
y salida de
desechos
peligrosos.

Capacitar e informar al
productos que
emergencias.

transportista sobre los
transporta y procedimientos de

Firma de asistencia
y fotos.

Disposicion final

Art. 230. Los sistemas de eliminacion y
disposicion final de desechos peligrosos
serdn establecidos por la autoridad
ambiental.

Tecnologias de eliminacion autorizadas por el MAE.

Sitios de disposicion final regulados por la autoridad
competente.

Licencia ambiental
otorgada por el
MAE.

Elaborado por: Autor (2015).
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4.2. Discusion

El incremento urbanistico del Cantdbn Sigsig ha generado una
problematica social por la contaminacion del medio ambiente debido al
inadecuado manejo y disposicion final de aceite lubricante usado. De
acuerdo al criterio emitido por Francisco Llanos (2013), se indica que el
desconocimiento de los generadores de aspectos como los procedimientos
técnicos para el manejo, el almacenamiento de aceite automotor usado,
la normativa para el manejo de aceite lubricante usado, la peligrosidad que
representa para la salud y el medio ambiente el aceite automotor usado han
contribuido a esta realidad que se presenta con las mismas caracteristicas en
el canton Buena Fe, debido que el manejo inadecuado de los aceites
lubricantes usados se debe a la falta de regulacion y control por parte de las
autoridades municipales, desconocimiento de la normativa ambiental por parte
de los generadores, falta de capacitacion en relacién al manejo de los aceites
lubricantes usados que son ambitos en los que se coinciden en ambos

estudios.

La generacion de aceites lubricantes usados en la cabecera cantonal de Buena
Fe, es producida por los negocios que se dedican al cambio de aceite
vehicular, actualmente existen 11 establecimientos de lubricadoras, que segun
los resultados obtenidos generan un promedio de 971 galones de aceite
lubricante usado por mes que equivalen a 3.676 litros. En el estudio
“Relevantamiento de la generacion y destino final de residuos de hidrocarburos
totales de petréleo en la ciudad de Salta” (M. de Viana, J. Plaza y V. Ruggeiri,
2010), expresa que en la ciudad Salta, Argentina, solamente existen 29
negocios dedicados al cambio de aceite, los mismos que generan por mes
3.775 litros de aceite lubricante usado, lo que demuestra que en la cabecera
cantonal de Buena Fe con menor cantidad de establecimientos generan mas
desechos de hidrocarburos que los establecimientos situados en la ciudad de
Salta.
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La cabecera cantonal de Buena Fe genera un promedio de 971 gal/mes (11652
gal/afio) de aceite lubricante usado. Segun Zapata, F. (2012) indica en su
documento cientifico sobre la “Estimacion de la cantidad de aceites usados en
Galapagos” que el sector automotor, genera mensualmente 2.008 galones
(24.101 gal/afo), el 55 % de la generacion de aceite usado se realiza desde la
Isla Santa Cruz (1.099 gal/mes), seguido por el 36 % en San Cristobal (728
gal/mes) y el 9 % en Isabela (181 gal/mes). La cabecera cantonal de Buena Fe
genera mayor cantidad de desechos aceitosos que las islas San Cristébal e

Isabela, debido a que el cantén Buena Fe tiene un mayor parque automotor.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos del diagndstico de la situacion actual
del manejo de aceites usados, de la presente investigacion, se acepta la
hipétesis nula: “En el canton Buena Fe, las lubricadoras y lavadoras
situadas dentro de la cabecera cantonal no manejan adecuadamente los

aceites lubricantes usados.”

En la cabecera cantonal San Jacinto de Buena Fe, la situacion actual de
la gestion de los aceites lubricantes usados en las lubricadoras, es
preocupante, debido a que varios establecimientos no cuentan con la
infraestructura apropiada, los aceites usados son almacenados en
lugares que no cumplen con las condiciones establecidas en el Acuerdo
Ministerial 161, los recipientes para el almacenamiento no presentan la
etiqueta de identificacion, todas las lubricadoras estan conectadas al
sistema de alcantarillado, se desconoce si poseen trampas de grasas, la
mayoria de los propietarios no cuentan con un plan de gestion adecuado
y no se encuentran registrados como generadores de desechos
peligrosos en el MAE.

La proyeccion de la generacion de aceites lubricantes usados en funcién
al crecimiento del pargue automotriz en el canton Buena Fe, dentro de la
cabecera cantonal, determin6 que para el afio 2030 existiran 53.439
vehiculos matriculados, los cuales generaran 230.293 litros de aceites

usados.
En el cantdon Buena Fe, dentro de la cabecera cantonal en el afio 2014

se generaron 44.108 litros de aceite usado, para este afio 2015 se

generara 60.881 litros de aceite usado.
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e El plan de gestidn integral permitira a los propietarios de las lubricadoras
contar con una guia que les indique las actividades especificas a
desarrollar para dar cumplimiento a la normativa ambiental vigente en el
manejo adecuado de los aceites lubricantes usados durante su

generacion, envasado, almacenamiento, transporte y disposicion final.
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5.2. Recomendaciones

Fomentar la educacion ambiental para los propietarios de las
lubricadoras, sobre la gestion de los desechos peligrosos y la
peligrosidad de los aceites lubricantes usados al ser liberados al

ambiente.

El manejo sustentable de los aceites lubricantes usados es una tarea
pendiente se espera que sea impulsada a través del plan de gestion

integral de aceites lubricantes usados propuesto.

Es importante que los propietarios archiven y guarden en un lugar
seguro todos los registros de generacion mensual de aceites lubricantes
usados, que les entrega el gestor autorizado Recolube S.A., para futuras

investigaciones.

Es necesario que las autoridades municipales regulen frecuentemente
los negocios de lubricadora, ya que se identificaron posibles
inobservancias a las normas técnicas ambientales, en lo referente al
manejo de desechos peligrosos y al tratamiento previo a las descargas

de aguas residuales.

Todos los propietarios de las lubricadoras deben obtener el registro de
generador de desechos peligrosos ante la autoridad ambiental nacional,
previa al licenciamiento ambiental, durante el proceso de licenciamiento
es recomendable hacer uso del plan de gestion integral para los aceites

lubricantes usados propuesto en la presente investigacion.
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ANEXO 1. Hoja de encuesta

b

A Universidad Técnica Estatal de Quevedo
\ _|_E , Facultad de Ciencias Ambientales
[ U ;! eduec  “Encuesta sobre el manejo de los aceites

NSNS HEIRE)_—zet
h ncRED"ADA

Avanzamas Ho wto a i

lubricantes usados en establecimientos de

lubricadoras y lavadoras en el cantén Buena

Fe dentro de la cabecera cantonal”

NOMBRE DEL ENCUESTADOR: DARWIN ZAMORA RUIZ
FECHA:

ESTABLECIMIENTO:

1. ¢Su establecimiento cuenta con un plan de gestién integral para los aceites
lubricantes usados y se encuentra registrado como generador de desechos
peligrosos?

RESPUESTA OBSERVACIONES
Sl
NO

2. ¢Han recibido capacitaciones usted y las personas que laboran en su
establecimiento, sobre la gestion de los aceites lubricantes usados?

RESPUESTA OBSERVACIONES
Sl
NO

3. ¢Dispone usted de un area estratégica para el almacenamiento la
conservacion de los aceites lubricantes usados?

RESPUESTA OBSERVACIONES
SI
NO

4. ¢Los aceites lubricantes usados son almacenados con algun otro tipo de
desecho que se genera en su establecimiento?

RESPUESTA OBSERVACIONES
Sl
NO
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5. ¢Como generador de aceites lubricantes usados utiliza recipientes
resistentes a la accion de hidrocarburos para el almacenamiento?

RESPUESTA OBSERVACIONES

Sl

NO

6. ¢Usted cuenta con un registro donde conste la cantidad almacenada de
aceites lubricantes usados que se generan en su establecimiento?

RESPUESTA OBSERVACIONES

Sl

NO

7. ¢En su establecimiento dispone de una trampa de grasas para el
tratamiento de a las aguas residuales provenientes del lavado de los
vehiculos?

RESPUESTA OBSERVACIONES

Sl

NO

8. ¢La recoleccion y transporte de los aceites lubricantes usados es realizada
por un gestor autorizado?

RESPUESTA OBSERVACIONES

Sl

NO

9. ¢(Cada qué tiempo realizan la recoleccién y transporte de los aceites
lubricantes usados que genera?

RESPUESTA OBSERVACIONES

SEMANAL

MENSUAL

TRIMESTRAL

ANUAL

NUNCA

10.¢,Conoce usted cual es la disposicion final que aplica a los aceites
lubricantes usados que genera?

RESPUESTA OBSERVACIONES

SI

NO
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ANEXO 2. Datos de la cantidad de vehiculos que se matriculan en la

Agencia Nacional de Transito de Quevedo

ENERC 1734
FEBRERD 4730
MARZD 3245
ABRIL 522
MAYD 6110
JUNIO B465

ENERC 1110
FEERERO 4106
MARZO 4621
ABRIL 3198
MAYD 5486
JUNIO 3841

JuLi
AGOSTO
SEPTIEMERE
OCTUERE
NOVIEMERE
DICIEMBRE

Juug
AGOSTO
SEPTIEMERE
OCTUERE
MOVIEMERE
DICIEMBRE

CANTIDAD DE MATRICULAS EMITIDAS EN EL ANO 2014

La cantidad de Procesos de Matriculacion de la Agencia Quevedo durante 2] Afio Fiscal 2014
son de B5.631 (sesenta y cinco mil seiscientos treinta y uno) los mismas gue Incluyen
Certificacionas, StickerI, Vehiculos nuevos, Duplicados, y Renovaciones.

El total de los procesos de Matriculacion de encuentran distribuidos de |a siguisnte manera:

ba43
6530

236
6342
5289
4285

CANTIDAD DE MATRICULAS EMITIDAS EN EL ANO 2013

La cantidad de Procesos de Matriculacian de la Agencia Queveda durante 2l Afio Fiscal 2013
son de 58.143 (cincuenta y ocho mil ciento cuarenta y tres) los mismos que Incluyen
Certificaciones, ticker, Vehiculos nuevos, Duplicadaos, y Renovaciones.

El total de los procesos de Matriculacion de encuentran distribuidos de la siguisnte manera;

6219
5905
5612
5718
4665
3661
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CANTIDAD DE MATRICULAS EMITIDAS EN EL ANO 2012

La cantidad de Procesos de Matriculacion de I Agencia Quevedo durante 2| Afio Fiscal 2012
son de 54710 [cincuenta y cuatro mil setecientos diez) los mismos que Incluyen
Certificaciones, Sticker, Vehiculos nuevas, Duplicados, y Renovaciones.

El total de los procesos de Matriculacion de encuentran distribuidos de [a siguiente manera:

EMERQ 1109 Julig 5307
FEERERD 3754 AGOSTO 55394
MARZO 4309 SEPTIEMBRE 5300
ABRIL 4838 OCTUBRE 5406
MAYD 5174 MOVIEMBERE 4353
JUNI 5529 DICIEMEBRE 3349

CANTIDAD DE MATRICULAS EMITIDAS EN EL ANO 2011

La cantidad de Procesos de Matriculacion de I Agencia Quevedo durante el Afio Fiscal 2011
son de 51.455 (cincuenta y uno mil cuatrocientos dincuenta y cinco) los mismos gue
Incluyen Certificaciones, Sticker, Vehiculos nuevos, Duplicados, y Renovaciones.

El total de los procesos de Matriculacion de encuentran distribuidos de |a siguients manera:

ENERO 1285 Julig 5595
FEERERO 3452 AGOSTO 5252
MARZO 3397 SEPTIEMERE 4258
ABRIL 4574 OCTUBRE 5094
MAYD 4862 MOVIEMBERE 4041
JUNID 5217 DICIEMBRE 3037

124



CANTIDAD DE MATRICULAS EMITIDAS EN EL ANO 2010

L3 cantidad de Procesos de Matriculacion de Ja Azencia Quevedo durante el Afio Fiscal 2010
son de 45.039 {cuarenta y sels mil treinta y nuave) los mismas gue Incluyen Certificadiones,

Sticker, Vehiculos nuevos, Duplicados, y Renovaciones.

Eltotal de los procesos de Matriculacion de encuentran distribuidos de la siguiente manera:

EWERD 1018
FEERERD 3014
MARZO 35319
ABRIL 4108
IMAYD 4394
JUNIC 4745

CANTIDAD DE MATRICULAS EMITIDAS EN EL ANO 2009

La cantidad de Procesos de Matriculacion de la Agencia Quevedo durante &l Afio Fiscal 2008
son de 41.218 [cuarenta v uno mil doscientos dieciocho) los mismos gue Incluyen

Juo
AGOSTO
SEPTIEMERE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
CICIEMBRE

5127
4514
4520
4626
3573
2569

Certificaciones, Sticker, Vehiculos nuevas, Duplicadas, y Renavaciones.

Eltotal de los procesos de Matriculacion de encuentran distribuidos de la siguiente manera:

EWERD 1345
FEERERD 2346
MARZO 3061
ABRIL 3638
IMAYD 3326
JUNID 4231

Juo
AGOSTO
SEPTIEMERE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

4659
4345
4052
4158
3105
2101
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ANEXO 3. Sociabilizacién del plan de gestion integral para los aceites
usados en la Lubricadora Ambato

ANEXO 4. Sociabilizaciéon del plan de gestion integral para los aceites

usados en la Lubricadora Reyes Macias
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ANEXO 5. Sociabilizacién del plan de gestion integral para los aceites
usados en la Lubricadora Lubricenter Autogréfica

ANEXO 6. Sociabilizaciéon del plan de gestion integral para los aceites

usados en la Lubricadora Dutan
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ANEXO 7. Sociabilizacién del plan de gestion integral para los aceites
usados en la Lubricadora Carlos Jr.
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