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RESUMEN

La investigacion se ejecutd, en el Campus Experimental “La Maria” de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ), localizada en el km. 7 %% de la via Quevedo-El
Empalme, Cantén Mocache, Provincia de Los Rios, cuya ubicacion geogréfica es de 1°
3°18” de latitud sur y 79° 25° 24’ de longitud oeste, a una altura de 77.60 msnm, con una
duracion de 42 dias. Siendo los objetivos: Determinar el comportamiento productivo en
el engorde de cuyes sexados, alimentados con niveles crecientes de harina de cascara de
maracuya (0; 10; 20 y 30%) y la rentabilidad de los tratamientos. Se aplicé un arreglo
factorial 2 (sexo) x 4 (niveles de inclusion de harina de maracuya en la dieta) dentro de
un disefio de blogues completos al azar (DBCA), se bloqued el peso inicial de las unidades
experimentales (UE), con cinco repeticiones. Para determinar las diferencias entre medias
de tratamientos se aplico la prueba de Tukey (P<0.05). Se utilizaron 40 cuyes (20 machos
y 20 hembras) de 30 dias de edad, con un peso promedio de 267.18 g. Se evaluo el
consumo de alimento (g), ganancia de peso (g), indice de conversion alimenticia, peso a
la canal (g), rendimiento a la canal (%) y la rentabilidad a través de la Relacion Beneficio
Costo. La condicion sexual (machos-hembras) no afecto la respuesta productiva de los
cuyes (P>0.05). Los niveles de inclusion de harina de maracuya no influenciaron (P>0.05)
sobre el peso final, ganancia de peso, consumo de alimento, indice de conversién
alimenticia y el peso a la canal, excepto el rendimiento a la canal, siendo superior
(P<0.05) con el nivel de inclusién del 40% (66,75).

Palabras claves: Alimentacion, harina, nutricion, cuyes, dietas, maracuya.
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SUMMARY

The research was carried out in the Experimental Campus "La Maria" of the State
Technical University of Quevedo (UTEQ), located at km. 7% of the Quevedo-El
Empalme road, Mocache Canton, Los Rios Province, whose geographical location is 1 °
3'18 ”south latitude and 79 ° 25 '24" ‘west longitude, at a height of 77.60 masl , with a
duration of 42 days. The objectives being: To determine the productive behavior in the
fattening of sexed guinea pigs, fed with increasing levels of passion fruit peel flour (0;
10; 20 and 30%) and the profitability of the treatments. A factorial arrangement 2 (sex) x
4 (levels of inclusion of passion fruit flour in the diet) was applied within a randomized
complete block design (DBCA), the initial weight of the experimental units (EU) was
blocked, with Five repetitions To determine the differences between treatment means, the
Tukey test (P<0.05). 40 guinea pigs (20 males and 20 females) of 30 days of age were
used, with an average weight of 267.18 g. Feed consumption (g), weight gain (g), feed
conversion rate, carcass weight (g), carcass yield (%) and profitability were evaluated
through the Cost Benefit Ratio. The sexual condition (male-female) did not affect the
productive response of the guinea pigs (P>0.05). The inclusion levels of passion fruit
flour did not influence (P> 0.05) on the final weight, weight gain, food consumption, feed
conversion rate and carcass weight, except carcass yield, being higher (P <0.05) with the
inclusion level of 40% (66.75).

Keywords: Food, flour, nutrition, guinea pigs, diets, passion fruit.
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Resumen

La investigacion se ejecutd, en el Campus Experimental “La Maria”
de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ), localizada en
el km. 7 % de la via Quevedo-El Empalme, Canton Mocache,
Provincia de Los Rios, cuya ubicacion geografica es de 1° 3’18 de
latitud sur y 79° 25” 24>’ de longitud oeste, a una altura de 77.60
msnm, con una duracion de 42 dias. Siendo los objetivos: Determinar
el comportamiento productivo en el engorde de cuyes sexados,
alimentados con niveles crecientes de harina de cascara de maracuya
(0; 10; 20 y 30%) y la rentabilidad de los tratamientos. Se aplico un
arreglo factorial 2 (sexo) x 4 (niveles de inclusion de harina de
maracuyé en la dieta) dentro de un disefio de bloques completos al
azar (DBCA), se bloqued el peso inicial de las unidades
experimentales (UE), con cinco repeticiones. Para determinar las
diferencias entre medias de tratamientos se aplico la prueba de Tukey
(P<0.05). Se utilizaron 40 cuyes (20 machos y 20 hembras) de 30 dias
de edad, con un peso promedio de 267.18 g. Se evalu6 el consumo
de alimento (g), ganancia de peso (g), indice de conversion
alimenticia, peso a la canal (g), rendimiento a la canal (%) y la
rentabilidad a través de la Relacion Beneficio Costo. La condicion
sexual (machos-hembras) no afectd la respuesta productiva de los
cuyes (P>0.05). Los niveles de inclusion de harina de maracuya no
influenciaron (P>0.05) sobre el peso final, ganancia de peso,
consumo de alimento, indice de conversion alimenticia y el peso a la
canal, excepto el rendimiento a la canal, siendo superior (P<0.05) con
el nivel de inclusion del 40% (66,75).




Summary

The research was carried out in the Experimental Campus "La
Maria" of the State Technical University of Quevedo (UTEQ),
located at km. 7% of the Quevedo-ElI Empalme road, Mocache
Canton, Los Rios Province, whose geographical location is 1 °
3'18 ”’south latitude and 79 ° 25 '24' ‘west longitude, at a height of
77.60 masl , with a duration of 42 days. The objectives being: To
determine the productive behavior in the fattening of sexed guinea
pigs, fed with increasing levels of passion fruit peel flour (0; 10;
20 and 30%) and the profitability of the treatments. A factorial
arrangement 2 (sex) x 4 (levels of inclusion of passion fruit flour
in the diet) was applied within a randomized complete block
design (DBCA), the initial weight of the experimental units (EU)
was blocked, with Five repetitions To determine the differences
between treatment means, the Tukey test (P<0.05). 40 guinea pigs
(20 males and 20 females) of 30 days of age were used, with an
average weight of 267.18 g. Feed consumption (g), weight gain
(9), feed conversion rate, carcass weight (g), carcass yield (%) and
profitability were evaluated through the Cost Benefit Ratio. The
sexual condition (male-female) did not affect the productive
response of the guinea pigs (P>0.05). The inclusion levels of
passion fruit flour did not influence (P> 0.05) on the final weight,
weight gain, food consumption, feed conversion rate and carcass
weight, except carcass yield, being higher (P <0.05) with the
inclusion level of 40% (66.75).
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INTRODUCCION

El cuy (Cavia porcellus Linnaeus.) es una especie que en la actualidad nuestro pais y
muchos de Sudamérica estan dedicados a su produccion ya que su carne es un de alto
valor nutricional que contribuye a la seguridad alimentaria de la poblacién en general.

Cabe recalcar que el manejo inadecuado no ha permitido garantizar una buena produccién

(1).

Su relativa facilidad de crianza y su demanda hace que esté en continuo incremento frente
a otras especies pecuarias. Este creciente interés fomenta la bisqueda de alternativas y
desarrollo de estrategias alimenticias que permitan alcanzar parametros productivos con

niveles satisfactorios y con bajos costos de produccion (2).

La Maracuya (Passiflora edulis) es una planta enredadera que ha sido introducida y
cultivada con gran interés comercial en la mayoria de las regiones tropicales y
subtropicales del planeta. Es altamente apreciada por su fruto debido a los beneficios que
proporciona y gracias a su contenido de pectina es empleado en la industria alimenticia e

industria farmacéutica (3).

La produccién mundial de maracuya (Passiflora edulis) es de importancia en paises
tropicales y subtropicales, destacando Brasil con 450 000 t, Ecuador con 85 000 t y
Colombia con 75 000 t. Es por eso que se llega a la consideracion de este subproducto en
la presente investigacion ya que es muy facil producirlo en las zonas tropicales y
subtropicales con las que cuenta nuestro pais. En la actualidad las empresas al contar con
tecnologia industrial estan aprovechando los residuos de los subproductos elevando asi

sus finanzas (4).

El propoésito de este trabajo es fundamental para aprovechar los recursos que cuenta
nuestro medio y que muchas veces desconocemos de su gran utilidad como alimentacion
como alimentacién suplementaria para especies menores, como en este caso la

alimentacion de cuyes con harina de cascara de maracuya.



La utilizacion de residuos de cosecha adaptados al medio tropical y de fécil adquisicion
es necesaria para la alimentacion de cuyes por tal motivo conviene estudiar nuevas fuentes
de alimentacion, con la intencion de utilizar materias primas no convencionales

disponibles como una alternativa econémica y de facil consecucion disponible.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacion.

1.1.1. Planteamiento del problema.

El cuy es un animal con un alto valor nutricional pero las explotaciones de cuyes se llevan
a cabo en crianzas familiares inadecuadas y con dietas constituidas fundamentalmente
por insumos alimenticios disponibles en los hogares por lo general se le suele dar pasto
de cortes o residuos de comida pero la calidad de los pastos en climas medios se ve
afectada por la baja calidad nutricional de los pastos y no cumplen los requerimientos, lo
que hace que se busque subproductos concentrados como la harina de cascara de
maracuya que pude ser ingerida y suplementar las dietas ya que es un alimento que un
alto contiene en fibra, proteina y puede suplir los requerimientos y permitiendo abaratar
los costo de produccion y obteniendo una mayor rentabilidad.

1.1.2. Formulacion del problema.
¢Cual es el comportamiento productivo de cuyes, alimentados con dietas balanceados
con inclusiones de cascara de maracuya, para determinar su sostenibilidad, viabilidad e
impacto econémico?

1.1.3. Sistematizacion del problema.
¢ Como determinar el nivel mas adecuado de inclusion de cascara de maracuya en cuyes?

¢Como valorar el comportamiento productivo?

¢Como Medir el impacto econémico?

1.2. Objetivos.
1.2.1. General.

Evaluar el comportamiento productivo en cuyes sexados, alimentados con niveles de

inclusion de harina de cascara de maracuya en la dieta (0; 10; 20 y 30 %).



1.2.2. Especificos.

v Determinar el comportamiento productivo en el engorde de cuyes sexados,
alimentados con niveles crecientes de harina de cascara de maracuyé (0; 10; 20y
30%).

v Determinar el nivel adecuado de inclusién de cascara de maracuya en el engorde
de cuyes sexados.

v Determinar la rentabilidad de los tratamientos.

1.3.  Justificacion.

La carne de cuy contiene un alto valor biologico para el ser humano, por lo que es
altamente consumida en la zona andina del Ecuador, pero poco consumida en la zona
costa. Con la finalidad de abaratar costos de produccién en el area de alimentacion se
elaboraran dietas no convencionales donde se probara niveles de cascara de maracuya en
respuestas de los parametros productivos de cuyes hembras y machos en la zona de
Mocache. La produccion de cuyes se ha convertido en un negocio muy rentable, ya que
es un plato tradicional muy apetecido dentro de lo cultural en nuestra sociedad debido a
que nuestros indigenas han llevado esta tradicion de generacidn en generacion hasta los
tiempos actuales. Sabiendo la rusticidad y adaptacion de estos roedores en zonas
tropicales, también se hard un analisis de econémicos por tratamiento para demostrar la

rentabilidad en esta investigacion.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual.

El cuy (Cavia Porcellus Linnaeus): El cuy es una especie nativa originaria de los andes
latinoamericanos, al haber sido explotados en forma tradicional sin aplicacion de
tecnologia adecuada lo condujo a convertirse en una especie poco productiva. Lo que
fomenta a nuevas alternativas de produccion de esta especie con la utilizacion de

subproductos (5).

Nutricién y alimentacion del cuy: La nutricion consiste, en hacer una previa seleccion
y combinacién adecuada de los diferentes nutrientes de los que constan los alimentos, con
el fin de obtener una eficiencia productiva desde el punto de vista econémico y nutricional

(5).

La maracuya (Passiflora edulis): La Maracuyé tiene un crecimiento acelerado en zonas
tropicales, y a pesar que el producto es relativamente nuevo, en el mercado internacional,
ha alcanzado gran importancia, principalmente como jugo debido a que es apetecido por

sus caracteristicas de sabor y aroma, que permiten dar fuerza (6).

Frutas Tropicales: Las frutas tropicales o también Ilamadas frutas exdticas se
caracterizan por sus condiciones climaticas, es decir, se originan de forma natural en
zonas tropicales o subtropicales, lo cual les permiten desarrollar caracteristicas nutritivas

y grandes beneficios para salud por su alto contenido en vitaminas (7).

La cascara de maracuya: La cascara de maracuya constituye aproximadamente el 52 %
del peso de la fruta y es utilizada en la elaboracidn de raciones alimenticias para animales,

abonos, obtencion de pectina y fibra dietética (7).



2.2. Marco referencial.

2.2.1. Generalidades del cuy.

2.2.1.1.Antecedentes historicos.

El nombre cuy proviene de la lengua quechua y fue creado con base a los sonidos emitidos
por estos animales: “cuy cuy”. Las pruebas existentes demuestran que el cuy fue
domesticado hace 2500 a 3600 afios. El hallazgo de pellejos y huesos de cuyes enterrados
con restos humanos en las tumbas de América del Sur son una muestra de la existencia 'y
utilizacion de esta especie en épocas precolombinas. Se refiere que la carne de cuy

juntamente con la de venado fue utilizada por los ejéercitos conquistadores en Colombia

().

2.2.1.2.  Caracteristicas del cuy.

El cuy es un mamifero roedor pequefio originario de la zona andina del Per( y otros paises
sud americanos. Vive por debajo de los 4500 m.s.n.m. Tiene el cuerpo denso y mide entre
20 a 40 centimetros, su pelo es largo y la textura puede ser suave o aspera. El color puede
ser blanco, negro o leonado e incluso con rayas 0 manchas de colores oscuros con fondo
blanco. Conocido como conejilla de indias a los cobayos domésticos, originarios de
Sudamérica distribuidos a lo largo de la Cordillera Andina desde Venezuela, Colombia,
Ecuador, Per(, Bolivia, Noreste de Argentina hasta el Norte de Chile, se alimentan de
materia vegetal y su camada puede ser de 2 o 4 crias las mismas que al dia siguiente de

su nacimiento ya son capaces de autoalimentarse (7).

Teniendo en cuenta que el cuy es una especie precoz, prolifica, de ciclos reproductivos
cortos y de facil manejo, su crianza técnica puede representar una importante fuente de
alimento para familias de escasos recursos, asi como también una excelente alternativa
de negocio con altos ingresos. A diferencia de la crianza familiar, un manejo tecnificado
del cuy puede llegar a triplicar la produccién a partir de una mejora en la fertilidad de las
reproductoras, una mayor supervivencia de las crias y una mejora en la alimentacion para

un rapido crecimiento y engorde (7).



2.2.1.3. Taxonomia del cuy.

En la Tabla 1 se detalla la clasificacion taxondmica del cuy.

Tabla 1. Clasificacion taxonémica del cuy.

Reino Animalia

Phylum Chordata

Subphylum Vertebrada

Clase Mammalia

Subclase Theria

Orden Rodentia

Suborden Histricomorpha
Familia Caviidae

Genero Cavia

Especie Cavie aperea porcellus

Nombres Comunes

Cuy, Cuis, Cobayo

Fuente: (8).

2.2.1.4.  Razas de cuyes.

Entre las principales razas de cuyes tenemos.

e Cuy Linea Peru:

Es un animal muy precoz y muy prolifico, el nimero de crias que da esta raza es

aproximadamente de 2.8 por parto. Pueden alcanzar su peso de comercializacion a las

nueve semanas y sus colores son colorados con blanco o colorado entero y de buena carne,

es un animal muy nervioso es decir tiene un nivel de estrés alto (9).



Figura 1. Cuy linea Peru

Fuente: (9)

e Cuy Linea Andina:

Es una raza con menor proporcion de carne, seleccionada por ser prolifica es decir de 3.9

crias por parto, su pelaje es lizo de color blanco en todo su cuerpo, es una animal tranquilo
y menos nervioso que las demas lineas y por lo mismo es facil de manejarlo (9).

Figura 2. Cuy linea Andina

Fuente: (9)

10



e Cuy Linea Inti.

La linea inti es una de las mejores lineas, ya que se adapta a diferentes cambios climaticos.
A las diez semanas alcanza aproximadamente 800 gramos con una prolificidad de 3.2
crias por parto, el espacio entre la nariz y boca es ancho, sus oreas son grandes, poseen 3
dedos en sus extremidades posteriores y 4 dedos en sus extremidades anteriores y su

pelaje es corto y de color blanco con amarillo (9).

Figura 3. Cuy Linea Inti

Fuente: (9)
2.2.1.5.  Clasificacion de los cuyes.
Los cuyes se clasifican de la siguiente manera:
e Segun su pelaje.
Cuyes de Tipo 1:
Son aquellos roedores que poseen pelaje corto, lacio y adherido al cuerpo, de colores
claros, oscuros o combinados. Este tipo de cuy es el méas conocido y caracteriza al cuy

peruano productor de carne, estos animales pueden o no poseer pequefios o0 grandes

remolinos en la parte de cabeza (9).
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Cuyes de Tipo 2:

Son aquellos animales que tienen su pelo corto, lacio; pero aqui se debe tomar en cuenta
que su pelaje esta en forma de remolinos ya sea grandes o pequefios en todo el cuerpo, su
precocidad es muy baja por ende no es una poblacion dominante pero hay que resaltar

que tiene un excelente comportamiento como productor de carne (9).

Cuyes de Tipo 3:

Su pelaje es muy suave de color claro u oscuro también suele ser largo, lacio y muy
elegantes, a este tipo de cuy se los tiene como mascotas en el mercado norteamericano es
por eso que no es un buen productor de carne y su precocidad no es tan buen (9).

Cuyes del Tipo 4:

Son aquellos animales que tienen el pelo crespo o ensortijado, caracteristicas que puede
perderse a medida que el animal va creciendo, convirtiendose finalmente en erizado su
cambio depende mas si la humedad relativa, también se puede decir que es un excelente

productor de carne (9).

e Segun la coloracion de piel y pelo.
Claros:
Los cuyes claros son aquellos animales que tienen su pelaje blanco entero, bayo es decir
blanco con amarillo, colorado entero o combinado y su piel es totalmente blanca. Este
color de cuy es muy comercial ya que su carne es excelente y tiene un aspecto agradable
hacia los consumidores (9).
Oscuros:
Son aquellos animales con el pelaje oscuro (negros, grises), con su piel negra. Este color

de cuy no es muy comercial debido a su coloracién de piel por ende tiene una poblacién

baja en las zonas de crianza de cuyes (9).
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¢ Clasificacion segun el fenotipo.

Tipo A.

Los cuyes de tipo A corresponde a los cuyes mejorados que tienen una conformacion
enmarcada dentro de un paralelepipedo, cléasico en las razas productores de carne de
calidad. La importancia de este tipo es producir excelentes animales en longitud,
profundidad, ancho y lo méas importante una buena masa muscular, fijado en una base

6sea adecuada. Es un animal muy tranquilo y se adaptan rapidamente a un buen manejo

(9).

Tipo B.

Son aquellos cobayos que tienen forma angular, su cuerpo posee poca profundidad y casi
no tienen un buen desarrollo muscular. Su cabeza es triangular y alargada, tienen mayor
variabilidad en el tamafio de la oreja y es un animal muy nervioso por lo cual su manejo

es muy dificil (9).

2.2.1.6.  Nutricion y alimentacion del cuy.

e Fisiologia Digestiva.

El cuy en una especie herbivora monogastrica, tiene un estomago donde inicia su
digestion enzimaética y un ciego funcional donde se realiza la fermentacion bacteriana, su
mayor o menor actividad depende de la composicion de la racion. Realiza cecotrofia para
neutralizar el nitrégeno, lo que permite un buen comportamiento productivo con raciones

de niveles bajos o medios de proteina (5).

El cuy esta clasificado segln su anatomia gastrointestinal como fermentador post gastrico
debido a los microorganismos que posee a nivel del ciego. EI movimiento de la ingesta a
través del estbmago e intestino delgado es rapido, no demora mas de dos horas en llegar

la mayor parte de la ingesta al ciego (5).
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Sefiala que la flora bacteriana existente en el ciego permite un buen aprovechamiento de
la fibra. La produccion de acidos grasos volatiles, sintesis de proteina microbial y
vitaminas del complejo B la realizan microorganismos, en su mayoria bacterias gram
positivas, que pueden contribuir sus requerimientos nutricionales por reutilizacion del
nitrégeno a través de la cecotréfia. El ciego de los cuyes es un érgano grande que

constituye cerca del 15% del peso total (5).

Luego de la digestion de los alimentos, por medio de la absorcion, las moléculas
fragmentadas pasan por la membrana de las células intestinales a la sangre y a la linfa.
Finalmente, la motilidad produce la contraccion de los muasculos lisos que forman parte
de la pared del tracto intestinal. Los sistemas de alimentacion se adecuan a la
disponibilidad de alimento. La combinacion de alimento, dada por la restriccion del
balanceado o forraje, hace del cuy una especie de alimentacion versatil (5).

2.2.1.7.  Tipos de Alimentacion.

e Alimentacion con forraje.

La alimentacion con forraje se basa principalmente porque los animales siempre muestran
sus preferencias por ellos. El forraje sirve como fuente de agua, por lo que, cuando el
forraje no es fresco se debe tener la precaucion de suministrar agua. Un cuy adulto
necesita media taza diaria de agua aproximadamente, razén por la que debe
proporcionarse 200g de pasto por animal. De preferencia el pasto debe proporcionarse en

dos partes: una en la mafiana y otra en la tarde (5).

El forraje puede ser alfalfa, hojas de maiz, panca de maiz, hojas de camote, etc. El cuy
alimentado con forrajes exclusivamente es poco eficiente en su conversion alimenticia

(CA), que alcanza valores comprendidos entre 18y 24 (5).

El cuy consume el 30% de forraje verde de su peso vivo. Consumiendo practicamente
cualquier tipo de forraje. Lo recomendable seria proporcionar alfalfa a su alimentacion,
por su alto contenido proteico; sin embrago, al no disponerse en algunas épocas y zonas

del pais se pueden utilizar otros forrajes: Vicia, maiz forrajero, avena, cebada entre otros,
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incluso el aprovechamiento de desperdicios de cocina, cascaras de hortalizas y verduras

(5).

El forraje constituye la principal fuentes de nutrientes, en especial de vitamina C, al
evaluar el uso de forraje verde hidropdnico en la alimentacién de cuyes durante las etapas
de crecimiento y engorde, se obtiene con el 100% de FVHM las mejores respuestas en el

peso final y conversiones alimenticias mas eficientes, asi lo afirma (5).

e Alimentacién mixta.

El cuy requiere de forraje verde, ya que igual que los primates no sintetiza vitamina la
cual tiene que obtenerse en los pastos verdes, asi mismo para incrementar su crecimiento
es necesario aumentar el consumo de materia seca por tanto aumentar el consumo de
granos o alimentos balanceados que cubran los requerimientos nutricionales, por lo que
se considera que los cuyes criados para produccion de carne tienen que ser alimentados
con un sistema de alimentacion mixto que consiste en un alimento concentrado y un
forraje verde. El cuy mejorado, explotado en sistemas de cria familiar-comerciales en los
que se administra una alimentacioén mixta (forraje mas suplemento), logra una CA de 6,5
a 8,0 (5).

e Alimentacién con concentrado.

El utilizar un concentrado como Unico alimento, requiere preparar una buena racion para
satisfacer los requerimientos nutritivos de los cuyes. Bajo estas condiciones, los
consumos por animal/dia se incrementan, pudiendo estar entre 40 a 60 g/animal/dia, esto
dependiendo de la calidad de la racion. El porcentaje minimo de fibra, debe ser 9% vy el
maximo 18%. Bajo este sistema de alimentacion, debe proporcionarse diariamente
vitamina C. El alimento balanceado debe, en lo posible, peletizarse, ya que existe mayor
desperdicio en las raciones en polvo. EI consumo de materia seca en cuyes alimentados
con una racion peletizada es de 1,448 kg, mientras que cuando se suministra en polvo se
incrementa a 1,606 kg, este mayor gasto repercute en la menor eficiencia de su conversion

alimenticia (5).
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2.2.1.8. Requerimiento nutritivo de cuyes.

En la Tabla 2 se detallan los requerimientos nutricionales de los cuyes de acuerdo a la

categoria fisioldgica.

Tabla 2. Requerimientos nutritivos de los cuyes por categoria fisioldgica.

Nutrientes Unidad ) Etapas
Gestacion Lactancia Crecimiento

Proteina % 18 18 - 22 13-17
ED kcal/kg 2800 3000 2800
Fibra % 8 -17 8 -17 10
Calcio % 1.4 1.4 0.8-1.0
Fosforo % 0.8 0.8 04-0.7
Magnesio % 0.1-0.3 0.1-03 0.1-0.3
Potasio % 05-14 05-14 05-14
Vit. C Mg 200 200 200

Fuente: (5)

2.2.2. Maracuya (Passiflora edulis).

Es una de las frutas que mas se comercializan en el mercado, tanto nacional como
internacional, por ello es transcendental conocer de donde proviene. Maracuya, es una
planta trepadora del género Pasiflora, nativa de regiones calidas de América del Sur.
Apreciada por su fruto y flores se cultivada en ocasiones como ornamental. La infusion

de sus hojas y flores se utiliza como medicinales (10).

Es importante recalcar que “Ecuador es el principal productor de maracuya en
Sudamérica, asi como el principal exportador de pulpa de maracuya congelada”. Ademas,
gracias a su aroma, la cascara es considerada como un producto comercial. Cabe
mencionar que debido a la amenaza de una baja produccion local y el desarrollo que
poseen los competidores en el mercado se impulsa trabajar en un Plan de Mejora de la
Cadena Productiva y Competitiva del maracuya. El plan ya antes mencionado esta

dirigido por el Instituto de Promocion de Exportaciones e Inversiones, por disposicion
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del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAGAP) en unién con el Ministerio de

Comercio Exterior (10).

2.2.2.1. Caracteristicas da la maracuya.

Es un fruto aromético que muestra una cascara dura, lisa, que al madurar se vuelve rugosa.
La representacion de esta fruta es redonda u ovalada, y en el interior esté llena de una
pulpa viscosa de color amarillo, con abundantes semillas que son pequefias de color
negro. El sabor del maracuya es dulce y sutilmente acido ya que mide entre 4 y 10 cm de
didmetro. (10)

2.2.2.2. Variedad de la maracuya.

El maracuya tiene variedad de la familia de la Pasiflora donde se produce el fruto y tiene
tres variedades. Una de ellas es el fruto de la Parsiflora edulis f. flavicarpa que tiene por
nombre cientifico, el fruto tiene un color amarillo, y es uno de los que mas comercializa

a nivel mundial (10).

La siguiente variedad es la fruta de la Pasiflora edulis f. edulis, es pequefa y tiene una
postura de un color morado purpuray en el mercado estadounidense y occidental es muy

solicitada por su atractivo color (10).

Finaliza con una variedad que tiene el maracuyéa o granadilla que es la Parsiflora edulis
ligularis, donde posee un color naranja intenso o dorado compuesto con pequefias
manchas blancas. Este peculiar fruto tiene un color verde y llegan a sus naturales colores

cuando se hallan maduras y es donde se la puede consumir (10).

2.2.2.3.  Lacascara de maracuya.

La cascara de maracuya constituye aproximadamente el 52 % del peso de la fruta y es
utilizada en la elaboracion de raciones alimenticias para animales, abonos, obtencién de
pectina y fibra dietética. La cascara o albedo es rica en pectina. Las semillas contienen un
alto grado de aceite con buen valor nutricional. El jugo del fruto puede llegar hasta un

40% de la fruta y por la presencia de carotenoides se presenta con un color amarillo-oro
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y un aroma caracteristico producido por la mezcla de aceites volatiles. También se
expresa que la cascara de maracuya es una fuente de fibras solubles como la pectina,

presente en grandes proporciones en la corteza del fruto (11).

2.2.2.4.  Propiedades de la cascara de maracuya.

La céscara de maracuya posee un poderoso neurotransmisor y es necesaria para el buen
estado del sistema nervioso ya que ayuda a disminuir la depresion, la obesidad, controlar
los niveles de azucar, el insomnio y la migrafia. Es una pequefia fruta que contiene
polifenoles, como lo son antioxidantes y antiinflamatorias, a continuacién, se menciona

la clasificacion de los polifenoles solubles e insolubles (10):

o Polifenoles solubles: se representa en grandes proporciones que es la corteza del fruto
y asi reduce la absorcion de carbohidratos por el organismo ya que ayuda a controlar

el nivel de azlcar en sangre (10).

o Polifenoles insolubles: este tiene proceder a nivel intestinal ya que ayuda
contribuyendo asi en la formacion del bolo fecal ya que facilita en la expulsién de

toxinas (10).

2.2.2.5.  Superficie cosechada en Ecuador.

La superficie sembrada de maracuya en su mayoria esta localizada en la region costa en
las provincias de Esmeraldas, Manabi, Los Rios, Guayas, Santa Elena, EI Oro y algunas

zonas de Santo Domingo de los Tsachilas (11).

Las zonas de produccién de maracuyd estan divididas en los siguientes cantones:
Quinindé, Santo Domingo, EI Carmen, Chone, San Isidro, San Vicente, Bahia, Quevedo,
EL Empalme, Echeandia, Caluma, Ventanas, Catarama, Vinces, Babahoyo, Milagro,
Santa Elena, La Troncal, ElI Triunfo, Naranjal, EI Guabo, Pasaje, Arenillas, Pifias y

Portovelo (11).
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2.2.2.6.  Produccién en toneladas métricas y rendimiento del cultivo.

Hay varios factores que influyen en el rendimiento de la cosecha como el clima, el suelo,
densidad de siembra, controles fitosanitarios entre otros. Una plantacion bien tratada 21
puede tener un rendimiento de 8 a 10 Tm/ha en el primer afio, de 15 a 20 Tm/ha en el
segundo afio y de 20 a 30 Tm/ha en el tercer afio; lo que significa que la maracuya es
econdmicamente rentable en este periodo comenzando desde aqui a bajar la

productividad. (11).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion del experimento.

La investigacién se ejecuto, en el campus Experimental “La Maria” de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo, localizado en el kilometro 7 2 de la via Quevedo-El
Empalme, Cantén Mocache, Provincia de Los Rios, cuya ubicacion geografica es de
1°3°18” de latitud sur y 79°25°24”° de longitud oeste, a una altura de 77.60 msnm, el
ensayo tendréa una duracién de 42 dias.
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Fuente: (12)
En la tabla 3 se detallan las caracteristicas agrometeorolégicas del sitio experimental.

Tabla 3. Caracteristicas agrometeorologicas de la Finca Experimental “La Maria” UTEQ-

Mocache.
Parametros Promedio
Temperatura °C 24.87
Humedad relativa % 85.48
Precipitacion anual mm 2223.85
Heliofania horas luz afio* 898.66
Zona ecoldgica Bh-T
Topografia. Irregular

Fuente: autor
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3.2. Tipo de investigacion.

3.2.1. De campo.

La investigacién se realizd en campo, de caracter pecuario, con la finalidad de poder
determinar el comportamiento productivo de cuyes sexados, utilizando como suministro
alimenticio, balanceado comercial peletizado, en el campus Experimental “La Maria” del
cantén Mocache, esto contribuira con informacién adecuado para el manejo de este tipo
de producciones, con un tipo diferente de racion.

3.3.  Metodologia de la investigacion.

3.3.1. Método de observacion.

Este método permitié observar la respuesta que nos muestran los cuyes ante la
implementacion de balanceado comercial peletizado en su dieta, cual es el que mayor
aceptabilidad tiene ante ellos, como se comportan en si, ante esta alimentacion nada

tradicional.

3.3.2. Método comparativo.

El método comparativo, fue relevante al momento del analisis, ya que este permitid

observar el comportamiento de las variables en estudio.

3.3.3. Método analitico.

Este método participo en el proceso investigativo, ayudando a estudiar los procesos,
factores y condiciones que estudiaron presentes en la investigacion y que no influyeron

del todo en las variables a estudiadas.
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3.4. Fuentes de recopilacion de informacion.

Primarias: la obtencion de informacion primaria se obtuvo tras la observacion y
recoleccion de datos. El objetivo del estudio se engloba en estudiar el comportamiento

productivo del cuy (Cavia porcellus Linnaeus).

Secundarias: las fuentes de informacion secundarias correspondieron a bibliografias
obtenidas de revistas cientificas, libros, tesis y buscadores académicos que aporten a la

investigacién, conocimientos de importancia para el cumplimiento de la investigacion.

3.5. Disefio de la investigacion.

Se aplico un Disefio de Bloques Completamente al azar (DBCA), con arreglo factorial 2
(sexo) x 4 (niveles de inclusion de harina de cascara de maracuya), dentro de un disefio
de bloques al azar, se bloqueo el peso inicial de las unidades experimentales (UE), con
cinco repeticiones. Para determinar las diferencias entre medias de tratamientos se aplico
la prueba Tukey (P<0.05), y para la valoraciéon econdémica la Relacion Beneficio/Costo.

En la Tabla 4 se detalla el esquema del Analisis de Varianza (ANDEVA).

Tabla 4. Esquema del andlisis de varianza (ANDEVA.

Fuentes de variacion Grados de libertad
Tratamientos 7
v' Sexo 1
v" Niveles 3
v" Sexo x Niveles 3
Error Experimental 32
Total 39

Elaborado por: Autor.

3.5.1. Modelo matematico.

Ecuacion modelo matematico de un DBCA con arreglo factorial 2x4.

Yijk:H+aj + Bk + ((XB)jk+ Eij
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Dénde:

Yik = lapuntuacion del i sujeto bajo la combinacion del j valor del factor Ay el k valor
del factor B.
1 = lamedia comun atodos los datos del experimento.

aj = el efecto o impacto de j nivel de la variable del tratamiento A.

Rx = efecto del k valor de la variable de tratamiento B.

(ap)jk = efecto de la interaccion entre el i valor de Ay el k valor de B.

gij = error experimental o efecto aleatorio de muestreo (20).

3.5.2. Analisis estadistico.
El analisis estadistico se realizO mediante el andlisis de varianza ANDEVA vy los
promedios fueron comparados mediante la prueba de Tukey (P<0,05), con la utilizacion
del software libre INFOSTAT. Datos, Cuadros y figuras que fueron realizados en hojas
de calculo de EXCEL del paguete Office Microsoft.

3.6. Tratamientos a evaluar.

En la tabla 5 se detalla la descripcidn de los tratamientos a evaluados.

Tabla 5. Descripcién de los tratamientos.

Tratamientos  Descripcion

T1 (S1-N1) Balanceado 1 (testigo 0 % de inclusion de harina de cascara de maracuya).
T2 (S1-N2) Balanceado 2 (10% .de inclusién de harina de cascara de maracuya).
T3 (S1-N3) Balanceado 3 (20% .de inclusién de harina de cascara de maracuya).
T4 (S1-N4) Balanceado 4 (30% .de inclusién de harina de cascara de maracuya).
T5 (S2-N1) Balanceado 1 (testigo 0 % de inclusion de harina de cascara de maracuya).
T6 (S2-N2) Balanceado 2 (10% .de inclusién de harina de cascara de maracuya).
T7 (S2-N3) Balanceado 3 (20% .de inclusién de harina de cascara de maracuya).
T8 (S2-N4) Balanceado 4 (30% .de inclusién de harina de cascara de maracuya).

Elaborado por: Diego Fernando Moreira Suarez.
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3.7. Instrumentos de investigacion.

El proceso para desarrollar la investigacion empez6 con la adecuacién del lugar
establecido en la granja de especies menores del campus Experimental “La Maria”, se
realizé la adecuacién, limpieza y desinfeccion del galpdn, materiales y equipos con
Vanodine (2,0 cc L de agua), posteriormente se puso debajo de las jaulas una capa de
cal y sobre la misma una capa de aserrin de balsa a 10 cm de espesor, posteriormente se

desparasitaran a los cuyes con Panacur a razon de (Y2 cc animal™).

Se construyeron cinco jaulas con ocho compartimientos cada una, adecuandolas con los
bebederos y comederos en cada una de ellas, se etiqueto cada una, estableciendo asi el
orden de las jaulas, realizando previamente el sorteo al azar de las mismas. Se dispuso de
40 cuyes (20 machos y 20 hembras) de 35 dias de edad, con un peso promedio de 326.6
g, recibieran la alimentacion de acuerdo a los tratamientos en estudio previamente
pesados (g) a las (08HOO y a las 16HQ0), y al dia siguiente se recogi6 el sobrante, para
restarle del suministrado del dia anterior y asi obtener el consumo neto diario.

Las unidades experimentales fueron pesadas cada 14 dias en gramos, para obtener la
ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia y llevar a cabo el registro.
Para la determinacion del rendimiento a la canal, se sacrifico el 100 % de las unidades
experimentales al culminar el periodo de engorde. Las instalaciones se mantuvieron en

condiciones adecuadas tanto fisicas como sanitarias.

3.8. Variables a evaluadas.

Las variables evaluadas fueron de tipo cuantitativas las cuales son: consumo alimenticio,
ganancia de peso, indice de conversién alimenticia, rendimiento a la canal y el analisis

econdmico en el cual se realizé la Relacion Beneficio/Costo.

3.8.1. Consumo de alimento (g).

Se registrd el consumo de alimento cada 14 dias por cada unidad experimental,
considerando para ello el alimento ofrecido diariamente, y se aplicé la siguiente férmula:
CAN = AS (g) -RA(g)
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Donde:
CAN= Consumo de Alimento Neto (Q).

AS=  Alimento Suministrado (g).
RA= Residuo de Alimento (g).

3.8.2. Ganancia de peso (Q).

La ganancia de peso se registré cada 14 dias, para este fin se empled la siguiente formula:

GP =PF (g) —PI1 (g9)
Doénde:

GP= Ganancia de Peso.

PF= Peso Final.

PI= Peso Inicial.

3.8.3. Indice de conversién alimenticia.

El indice de conversion alimenticia se determind cada 14 dias. Se establecié mediante la

siguiente formula:

ICA = AC (g)/ GP (g)
Donde:
ICA= indice Conversion Alimenticia.

AC= Alimento Consumido (g).
GP= Ganancia de Peso (g)

3.8.4. Peso a la canal (g).

Se lo registro al momento de faenar las unidades experimentales.
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3.8.5. Rendimiento a la canal (%0).

Al término del experimento se calcul6 el rendimiento a la canal de los cuyes, para el
efecto se sacrificaron el 100 % de las unidades experimentales, aplicAndose la siguiente

férmula:

RC = PC (g) / PV (g) X 100

Doénde:

RC = Rendimiento a la canal (%).
PC = Peso a la canal (g).
PV = Peso Vivo (Q).

3.8.6. Analisis economico (USD).

Para efectuar el analisis economico y determinar cuél de los tratamientos genero una
mejor utilidad econdmica, se aplicé la relacion beneficio/costo, utilizando los siguientes

factores.

3.8.6.1.  Ingreso bruto

El ingreso bruto se lo calcul6 tras la multiplicacion entre las unidades producidas de los

cuyes y el precio de cada unidad, y se aplicd la siguiente formula:

IB=Y XxPY

Donde:

IB= ingreso Bruto

Y= Producto

PY= Precio del Producto.
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3.8.6.2.  Costos totales

El costo total, se obtuvo de la suma de los costos fijos (costos de los cuyes, sanidad y
mano de obra) y de los costos variables (costo de alimentacion del balanceado), se lo

calculé mediante la siguiente férmula:
CT=X+PX
Donde:
CT= Costo total
X= Costo variable
PX= Costo fijo
3.8.6.3.  Beneficio neto
El beneficio neto se obtuvo de la diferencia del ingreso bruto y el costo total de cada
tratamiento y se lo calculé mediante la siguiente formula:
BN=IB-CT
Donde:
BN= Beneficio neto
IB= Ingreso bruto
CT= Costo total
3.8.6.4.  Relacion beneficio/costo
El analisis economico de cada uno de los tratamientos se lo determiné mediante la
relacion beneficio/costo, para lo cual se emple0 la siguiente formula:
Beneficio neto

Rentabilidad = ------------------mommem- x 100

Costo total
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3.9. Recursos humanos y materiales.

3.9.1. Recursos humanos.

Las personas que intervinieron en la presente investigacion son:

Como director del proyecto de investigacion el M.Sc. Adolfo Sanchez Laifio y como autor
del proyecto de investigacion, Diego Fernando Moreira Suarez.

3.9.2. Recursos materiales de investigacion.
3.9.2.1.  Materiales de campo
40 cuyes (20 machos, 20 hembras).

40 Comederos.
40 Bebederos.

D N N NN

5 Jaulas de alambre galvanizado, divididas en ocho cubiculos de 0,45 m x 0,30 m
(largo x ancho), cada uno.

1 Balanza de precision.

4 Dietas experimentales.

Maracuya (Passiflora edulis)

Lap-top.

Registros.

Internet.

SR N N N SR NN

Farmacos (Panacur, Zinaprin, Vanodine).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Efecto simple del factor A (sexo)

La condicién de sexo (hembras — machos) no afect6 (P>0.05) el comportamiento

productivo de los conejos. (Ver tabla 6 y Anexo 1).

De acuerdo a Urdiales (13), al utilizar harina de forraje y de la cascara de maracuyé en la
alimentacion de cuyes en la etapa de crecimiento-engorde, reporta que los machos
registraron el mayor (P>0,05) consumo de alimento (63,33 g MS animal™? dia™), peso
final (1180 g), ganancia de peso (10 g animal™ dia™), indice de conversién alimenticia
(6,33), peso a la canal (870 g) y rendimiento a la canal (74,10%), datos que superan a los

de la presente investigacion.

En otras investigaciones al estudiar harinas de productos no convencionales como la
harina de arveja, Zhiminaicela (14) no encontré diferencias debidas al factor sexo, sin
embargo, las hembras presentaron un mayor peso final (730 g), este valor es inferior al
compararlo con los resultados de la presente investigacion, esto se debe principalmente a

las condiciones medioambientales y a la individualidad de los animales.

4.1.2. Efecto simple del factor B (niveles de inclusion de harina de

maracuya)

Los niveles de inclusion de maracuya (0; 10; 20 y 30%) no afectaron (P>0.05) el peso
final, ganancia de peso, consumo de alimento, indice de conversion alimenticia y el peso
a la canal. Excepto el rendimiento a la canal siendo mayor (P<0.05) con el 30% de
inclusion en la dieta (66,75%). (Ver Fig. 1y tabla 1).

Al respecto Pazmifio (15), quien evalu6 diferentes niveles de cascara de maracuya en la
alimentacion de cuyes, durante la etapa de crecimiento y engorde, reporto un peso final
de los cuyes de 970 g, ademas reporta un rendimiento a la canal de 72,25 % al utilizar el
10 % de harina de cascara de maracuya en su alimentacion, este valor es superior respecto
al porcentaje reportado en la presente investigacion esto se puede deber a la linea genética
de los cuyes, ya que se utilizaron cuyes de la linea mejorada, también Piedra (16), al

evaluar tres niveles (5, 10 y 15 %), de inclusidon de subproductos a base de cascara de
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maracuya y afrecho de trigo, dentro de la alimentacion de cuyes, obtuvo el mayor peso
final (959 g), al utilizar cascara de maracuyé al 15 %, estas diferencias se pueden atribuir
al lugar donde se realizaron estas experimentaciones, ya que la presente investigacion se

realizd en una zona célida.

La utilizacion de la harina de forraje y céscara de maracuya reporta ganancias de peso
superior a investigaciones donde utilizan harinas de otros alimentos no tradicionales
como Alcivar (17), quien reporta ganancias de peso de 590 g con la inclusion de harina
de mani forrajero al 20 % en la dieta de los cuyes.

Las mayores ganancias de peso segun Pazmifio (15), se observaron en los animales que
recibieron el balanceado que contenia 0% de cascara de maracuya (CM), con incrementos
de peso de 646,00 g, numéricamente la menor ganancia de peso se establecio en los cuyes

que recibieron el concentrado con 15% (CM).

Segun Salazar (18), al evaluar el efecto de la cascarilla de cacao (Theobroma cacao) sobre
los indices productivos en cuyes, muestra que los valores para el peso final (PF), ganancia
de peso diaria (GDP) y conversion alimenticia (CA) fueron superiores para el tratamiento
T4 (1189 g, 16.10 g y 4,0, respectivamente). Demostrando asi que la inclusion de
cascarilla de cacao al 15% en dietas resulta eficiente para obtener una mejor respuesta

productiva en cuyes, sin ocasionar efectos negativos en los animales.

Las ganancias de peso diarias por animal variaron entre 9.02 y 7,20 g-dia, valores
superiores a los 4.4-9.1 g-dia* encontrados por Meza et al. (19) utilizando gramineas y
forrajes arbustivos (morera, caraca y cucarda), sin la adicion de concentrados, y al 6.8
g-diat reportado por Sanchez et al. (20), usando forrajes y banano maduro. Por el
contrario, Apraez et al. (21), al evaluar forrajes y alimentos no convencionales,
obtuvieron valores superiores que variaron entre 11.7 y 12.3 g-dial, debido
probablemente a que usaron alimentacién equilibrada en la composicién de aminoacidos.
Estos resultados demuestran la importancia del uso de concentrados como complemento
al uso de forrajes, asi como al origen de los insumos para elaboracién de los concentrados

(animal o vegetal) y la composicion nutricional de las raciones alimenticias.
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Los consumos diarios promedio por cuy fueron de 26,36; 28,58; 25,26 y 25,30 g-dia*
para los tratamientos con 0, 10, 20 y 30% de harina de maracuyd, respectivamente. Estos
resultados fueron inferiores a los consumos de 68.88 y 72.46 g-dia™® encontrados por
Lozada et al. (22) utilizando granos de cebada y semillas de girasol, los 53.52 y 59.17
g-dia*-obtenidos por Apréez et al. (21) Utilizando alfalfa, morera y leucanena, y los 67.8
y 69.6 g-dia® reportados por Sanchez et al. (20) con forrajes tropicales y banano maduro;
posiblemente debido a la mejor palatabilidad de estos insumos, asi como a sus mejores

caracteristicas sensoriales.

Los resultados del presente estudio muestran una mayor eficiencia de conversion
alimenticia a los reportados en otros estudios. Asi, Lozada et al. (22) obtuvieron indices
entre 8.04 y 10.88 al utilizar granos de cebada y semillas de girasol; Sanchez et al. (23)
obtuvieron indices de 13.8 alimentando con gramineas tropicales a cuyes en etapa de
engorde, y Sanchez et al. (20) obtuvieron entre 7.55 y 12.17 alimentando con forraje y
banano maduro. Por el contrario, Quintana et al. (24) obtuvieron una conversion
alimenticia de 3.0 y 5.7 usando alfalfa, granos de cebada y blogues minerales, en tanto
que Apréez et al. (21) obtuvieron indices entre 4.35 y 5.02 alimentando con forrajes

arbustivos.

Los rendimientos a la canal (figura 4) del presente estudio fueron inferiores al promedio
sugerido para cuyes mejorados en pozas de 67.4% Chauca (25) ; dado que las dietas
utilizadas poseen adecuados niveles de proteina, energia, vitaminas y minerales, que
permiten cubrir los requerimientos de la especie Montes, (26). Pero similares a los de
Mattos et al., (27); Morales et al., (28), Sanchez et al., (20); Ramos et al., 2013, Meza et
al. (19). En cuyes alimentados con gramineas y forrajes arbustivos tropicales, y del 64.9-

67.4% de Apréez et al. (21) en cuyes alimentados con alfalfa, morera y leucaena.

Estas diferencias podrian estar vinculadas a las caracteristicas de las dietas y la
composicién equilibrada del concentrado alimenticio, el estado fisioldgico y genético de
los animales, y las condiciones del manejo como temperatura ambiental, humedad
relativa, hacinamiento y sanidad Bazay et al., (29). En el presente estudio, se empled una
dosificacion adecuada de nutrientes en las raciones alimenticias que incluia el aporte

proteico, energético y en fibra de la harina de cascara de maracuya.
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Figura 4. Rendimiento a la canal de cuyes (Cavia porcellus L.) alimentados
con diferentes niveles de inclusion de harina de maracuya (Passiflora
edulis)

4.1.3. Efecto de la interaccion A x B (sexo x niveles de inclusion de

maracuya)

La interaccidn (sexo X niveles de inclusion) fue significativa para el rendimiento a la canal
(%). Ver Fig.5.
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Figura 5. Interaccion Sexo x niveles de inclusion de harina de maracuya
(Passiflora edulis) para el rendimiento a la canal en cuyes sexados
(Cavia porcellus L).
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Tabla 6. Comportamiento productivo de cuyes sexados (Cavia porcellus L.), bajo el efecto del
consumo de dietas con diferentes niveles de inclusion de harina ciscara de maracuya

(Passiflora edulis).

EACTOR Variables

PI(9) |PF(@ |GP(@) |CA(9) ICA |PC(9) |RC(%)
Sexo
M 267.35a |630.60a |363.60a |1095.60a |3.27a [399.60a |63.30a
H 267.00a |605.05a |337.70a [1119.95a |3.5la [392.45a |64.84a
CV(%) |[20.37 16.82 27.62 13.96 31.07 |18.69 6.89
EE 12.17 23.24 21.66 34.57 0.24 |16.55 0.99
Dietas
1 262.60a |641.30a |378.70a |1107.30a |2.99a [415.80a |64.86ab
2 263.00a |627.30a |364.30a |1199.60a |3.50a [385.30a |61.32b
3 267.70a |624.80a |357.10a |1061.40a |3.30a [397.40a |63.40ab
4 275.40a |577.90a |302.50a |1062.80a |3.76a |385.60a |66.75a
CV(%) |20.37 16.82 27.62 13.96 31.07 |18.69 6.89
EE 17.21 32.86 43.31 48.89 0.33 [2341 1.4

Elaborado por: Autor.

E.E: Error Estandar.

C.V: Coeficiente de Variacion.

Letras iguales no difieren estadisticamente al nivel P>0.05.

4.1.4. Andlisis economico de la canal de cuyes (Cavia porcellus L.)
alimentados con diferentes niveles de inclusion de harina de

maracuya (Passiflora edulis).

Los resultados del analisis econdmico se presentan en la tabla 7, donde se muestra que la
variable de machos con mayor rentabilidad es el T1 con 25,09 y el de menor rentabilidad

es el T4 con 15,33; esto se atribuye al costo del balanceado.

En la variable hembra, observamos el T3 con 21,27 cuenta con mayor rentabilidad a
diferencia del T2 con 11,32 que nos muestra menor rentabilidad; que al igual que en los

machos este cambio se atribuye al consumo de balanceado.
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Tabla 7. Andlisis econdémico de la produccion de cuyes sexados (Cavia porcellus L.), bajo el
efecto del consumo de dietas con diferentes niveles de inclusion de harina cascara de
maracuya (Passiflora edulis).

Concepto Dietas/Machos Dietas/Hembras

1 2 3 4 1 2 3 4
INGRESOS.
Costo (kg) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
carne ($).
Carne 2,209 1,976 1,902 1905 1,949 1,877 2,072 1,951
producida (kg
X Trat).
Ingreso venta 26,51 23,71 22,82 22,86 2339 2252 2486 2341
(%)
Total 26,51 23,71 22,82 22,86 2339 2252 2486 2341
ingresos.
EGRESOS.
Costos fijos.
Cuyes* 15,00 1500 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

Depreciacién 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
instalaciones.
Mano de obra. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Sanidad. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Total, costos 16,75 16,75 16,75 16,75 16,75 16,75 16,75 16,75
fijos.

Costos variables.

Balanceado 5,586 5,913 5,01 5,403 5,487 6,083 5,604 5,225
(kg)

Costo 0,556 0,530 0504 0476 0556 0,530 0,504 0,476
balanceado ($)

Costo 3,106 3,134 2,525 2,572 3,051 3,224 2,824 2,487
balanceado

consumido ($)

Total, 19,856 19,884 19,275 19,322 19,801 19,974 19,574 19,237
egresos.

Beneficio 6,652 3,828 3549 3,538 3587 2550 5290 4,175
neto.

Rentabilidad 25,095 16,144 15,549 15,478 15,338 11,321 21,274 17,832
(%).

*Se considera un costo de produccién de cuyes de 20 dias
de edad a 3,00 USD

Elaborado por: Autor.
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En la figura 6, se puede observar de manera general que la variable macho representa

mayor rentabilidad en el T4, a diferencia del T3 en hembras que no iguala el porcentaje.

N
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Rentabilidad (%)

N

Figura 6. Rentabilidad (%) en el engorde de cuyes sexados (Cavia porcellus L.)
alimentados con diferentes niveles de inclusién de harina de maracuya
(Passiflora edulis) en la dieta.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

De acuerdo con los resultados se concluye que:

+ La condicion sexual (hembras — machos) no afecta el comportamiento productivo
de cuyes alimentados con los diferentes niveles de inclusion de harina de cascara
de maracuya.

+ El suministro de harina de cascara de maracuya no afecto el comportamiento
productivo, excepto el del rendimiento a la canal.

5.2. Recomendaciones

En base a las conclusiones se recomienda:

+ Utilizar cuyes hembras o machos durante el proceso de engorde por que los
indicadores productivos no se ven afectados por la condicion sexual.

+ Utilizar los niveles de inclusion de harina de maracuya en la dieta para cuyes sin
que se vean afectados los parametros productivos, excepto el rendimiento a la
canal.

+ Evaluar diferentes tamafios de la particula en la molienda de la cascara de
maracuya para la alimentacion de cuyes, en las diferentes fases fisioldgicas
(engorde, gestacion, lactancia, etc.).
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Anexo 1: Cuadrados medios y significancia estadistica.

Cuadrados medios y significacion estadistica para el peso inicial (PI), peso final (g),

ganancia de peso (GP) consumo de alimento (CA), indice de conversion alimenticia

(ICA), peso a la canal (PC) y rendimiento a la canal (RC), Comportamiento productivo

de cuyes sexados (Cavia porcellus L.), bajo el efecto del consumo de dietas con diferentes

niveles de inclusion de harina cascara de maracuya (Passiflora edulis).

EACTOR Variables

PI(9) |PF(@ |GP(@) |CA(9) ICA |PC(9) |RC(%)
Sexo
M 267.35a |630.60a |363.60a |1095.60a |3.27a |399.60a |63.30a
H 267.00a |605.05a |337.70a [1119.95a |3.5la [392.45a |64.84a
CV(%) |[20.37 16.82 27.62 13.96 31.07 |18.69 6.89
EE 12.17 23.24 21.66 34.57 0.24 |16.55 0.99
Dietas
1 262.60a |641.30a |378.70a |1107.30a |2.99a |415.80a |64.86ab
2 263.00a |627.30a |364.30a |1199.60a |3.50a |385.30a |61.32b
3 267.70a |624.80a |357.10a |1061.40a |3.30a |397.40a |63.40ab
4 275.40a |577.90a |302.50a |1062.80a |3.76a |385.60a |66.75a
CV(%) |20.37 16.82 27.62 13.96 31.07 |18.69 6.89
EE 17.21 32.86 43.31 48.89 0.33 [2341 1.4

Elaborado por: Autor.

E.E: Error Estandar.
C.V: Coeficiente de Variacion.

Letras iguales no difieren estadisticamente al nivel P>0.05.
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Anadlisis econdmico de la produccion de cuyes sexados (Cavia porcellus L.), bajo el efecto
del consumo de dietas con diferentes niveles de inclusion de harina cascara de maracuya

(Passiflora edulis).

Concepto Dietas/Machos Dietas/Hembras

1 2 3 4 1 2 3 4
INGRESOS.
Costo (kg) 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
carne ($).
Carne 2,209 1,976 1,902 1905 1,949 1,877 2,072 1,951
producida (kg
X Trat).
Ingreso venta 26,51 23,71 22,82 22,86 2339 2252 2486 2341
(%)
Total 26,51 23,71 22,82 22,86 2339 2252 2486 2341
ingresos.
EGRESOS.
Costos fijos.
Cuyes* 15,00 1500 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

Depreciacién 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
instalaciones.

Mano de obra. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sanidad. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Total, costos 16,75 16,75 16,75 16,75 16,75 16,75 16,75 16,75
fijos.

Costos variables.

Balanceado 5,586 5,913 5,01 5,403 5,487 6,083 5,604 5,225
(kg)

Costo 0,556 0,530 0504 0476 0556 0,530 0,504 0,476
balanceado ($)

Costo 3,106 3,134 2,525 2,572 3,051 3,224 2,824 2,487
balanceado

consumido ($)

Total, 19,856 19,884 19,275 19,322 19,801 19,974 19,574 19,237
egresos.

Beneficio 6,652 3,828 3549 3,538 3587 2550 5290 4,175
neto.

Rentabilidad 25,095 16,144 15549 15,478 15,338 11,321 21,274 17,832
(%).

*Se considera un costo de produccién de cuyes de 20 dias

de edad a 3,00 USD

Elaborado por: Autor.
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Anexo 2: Fotos del desarrollo de la experimentacion.

‘ L ; e ¢ X N 1 \ A
llustracion 1. Ubicacion llustracion 2. Recoleccién llustracion 3. Secado de la

de unidades de materia prima para materia prima.
experimentales. elaborar el balanceado.

.....

‘\\! s

<)

llustracion 4. Molienda de llustracion 5. Alimentacibn de las unidades
la materia prima. experimentales.
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llustracién 6. Pesaje diario del residuo.  llustraciéon 7. Pesaje de las unidades
experimentales

llustracion 8. Preparacibn para el llustracién 9. Etiquetado y escurrido de
deglello y escaldado de las unidades los cuyes
experimentales
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s

llustracién 10. Corte, eviscerado, lavado y escurrido de los cuyes.

llustracién 11. Pesado y empaquetado de las unidades experientales.
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