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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo del proyecto de investigacion se encuentra enfocado en establecer la
caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios generados en la parroquia
Guasaganda del Cantdén La Mana. En este proceso se estableciéo una muestra de 350
habitantes para la aplicacion de la encuesta fue disefiada con la finalidad de evaluar el
conocimiento, la actitud, la practica, las obligaciones morales y las politicas
gubernamentales hacia la reduccion de los residuos sélidos en este sector. Se entreg6 a
setenta viviendas cinco bolsas con su respectiva etiqueta y nimero de casa para evitar
cualquier confusion, para que realicen la separacion de cada residuo generado diario,
consistia de la siguiente manera: organico, vidrio, metal, plastico y papel/carton a lo
largo de dos semanas (lunes a domingo). De acuerdo a la clasificacion total de los
residuos solidos realizados en las dos semanas de muestreo; el residuo mas generado
fueron los residuos organicos con 1354,45 kg (80,30%), el segundo residuo es el
plastico con 162,74 kg el cual represento (7,51%), mientras que el residuo papel/carton
con 123.87 kg (7,34%), asi como el residuo de vidrio con 32,36 kg el cual represento
(2,51%), y el residuo menos generado es el metal con 39,40 kg en (2,34%). La presente
propuesta busca que se tome en cuenta la segregacion y almacenamiento adecuado de
los residuos sélidos del canton a traves de proponer a la colectividad el uso de

contenedores de acuerdo al tipo de residuo en las diferentes zonas de la parroquia.

Palabras claves: Residuos sélidos, residuos organicos, manejo integral.
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ABSTRACT

The present work of the research project is focused on establishing the characterization
of the household solid waste generated in the Guasaganda parish of Cantén La Mana. In
this process, a sample of 350 inhabitants was established for the application of the
survey, it was designed in order to evaluate the knowledge, attitude, practice, moral
obligations and government policies towards the reduction of solid waste in this sector.
Seventy households were given five bags with their respective label and house number
to avoid any confusion, so that they could separate each waste generated daily, it
consisted of the following: organic, glass, metal, plastic and paper / cardboard as
follows. two weeks long (Monday to Sunday). According to the total classification of
solid waste made in the two weeks of sampling; The most generated waste is organic
waste with 1354.45 kg (80.30%), the second waste is plastic with 162.74 kg which
represented (7.51%), while the paper / cardboard waste with 123.87 kg (7.34%), as well
as the glass residue with 32.36 kg which represented (2.51%), and the least generated
residue is metal with 39.40 kg in (2.34%). This proposal seeks to take into account the
segregation and adequate storage of solid waste in the canton by proposing to the
community the use of containers according to the type of waste in the different areas of

the parish.

Keywords: Solid waste, organic waste, integral management.
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Resumen:

El presente trabajo del proyecto de investigacion se encuentra enfocado
en establecer la caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios
generados en la parroquia Guasaganda del Canton La Mana. En este
proceso se establecioé una muestra de 350 habitantes para la aplicacion de
la encuesta fue disefiada con la finalidad de evaluar el conocimiento, la
actitud, la practica, las obligaciones morales y las politicas
gubernamentales hacia la reduccion de los residuos solidos en este
sector. Se entregd a setenta viviendas cinco bolsas con su respectiva
etigueta y nimero de casa para evitar cualquier confusion, para que
realicen la separacion de cada residuo generado diario, consistia de la
siguiente manera: organico, vidrio, metal, plastico y papel/carton a lo
largo de dos semanas (lunes a domingo). De acuerdo a la clasificacion
total de los residuos sélidos realizados en las dos semanas de muestreo;
el residuo mas generado fueron los residuos organicos con 1354,45 kg
(80,30%), el segundo residuo es el plastico con 162,74 kg el cual
representd (7,51%), mientras que el residuo papel/carton con 123.87 kg
(7,34%), asi como el residuo de vidrio con 32,36 kg el cual represento
(2,51%), y el residuo menos generado es el metal con 39,40 kg en
(2,34%). La presente propuesta busca que se tome en cuenta la
segregacion y almacenamiento adecuado de los residuos sélidos del

cantdn a través de proponer a la colectividad el uso de contenedores de
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acuerdo al tipo de residuo en las diferentes zonas de la parroquia.

Abstract: The present work of the research project is focused on
establishing the characterization of the household solid waste generated
in the Guasaganda parish of Cantén La Mana. In this process, a sample
of 350 inhabitants was established for the application of the survey, it
was designed in order to evaluate the knowledge, attitude, practice,
moral obligations and government policies towards the reduction of solid
waste in this sector. Seventy households were given five bags with their
respective label and house number to avoid any confusion, so that they
could separate each waste generated daily, it consisted of the following:
organic, glass, metal, plastic and paper / cardboard as follows. two
weeks long (Monday to Sunday). According to the total classification of
solid waste made in the two weeks of sampling; The most generated
waste is organic waste with 1354.45 kg (80.30%), the second waste is
plastic with 162.74 kg which represented (7.51%), while the paper /
cardboard waste with 123.87 kg (7.34%), as well as the glass residue
with 32.36 kg which represented (2.51%), and the least generated
residue is metal with 39.40 kg in (2.34%). This proposal seeks to take
into account the segregation and adequate storage of solid waste in the
canton by proposing to the community the use of containers according to

the type of waste in the different areas of the parish.
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INTRODUCCION

Los residuos sélidos son el subproducto de la actividad del hombre desde los albores de
la humanidad. Todos los dias incrementan en porcién y diversidad como resultado del

aumento poblacional humana y del desarrollo tecnoldgico e industrial [1].

Cada afio se producen mas de 1.300 millones de toneladas de residuos sélidos
municipales en todo el mundo, se espera que este volumen aumente a 2.200 millones de
toneladas para 2025 lo que plantea enormes desafios para la eliminacion de residuos
urbanos [2]. La gestion integral de los residuos solidos urbanos continda siendo un tema
pendiente para America Latina y el Caribe (ALC) [3]. La generacién de residuos
alcanz6 un volumen de casi 540.000 toneladas diarias y la expectativa es que, para el
2050, la basura producida en la region llegue a las 671.000 toneladas cada dia [4].

En el Ecuador cada habitante del sector produce en promedio 0,58 kilogramos diarios de
residuos sélidos. La recoleccion diaria de residuos sélidos es alrededor de 12.897,98
toneladas, correspondiente al afio 2016 [5]. Del total de residuos recolectados al dia, el
11% son recolectados de manera diferenciada entre residuos organicos e inorganicos
desde la fuente [6]. EI manejo inadecuado de residuos forma parte de uno de los
problemas ambientales méas evidentes, ocasionando complicaciones ambientales como
la contaminacion del aire, agua, alteracion de los ecosistemas y afectaciones a la salud

de la poblacién [7].

El Codigo Organico Ambiental (COA), en su articulo 23 expresa que el Ministerio del
Ambiente serd la Autoridad Ambiental Nacional (AAN), y en esa calidad ejercera la
rectoria, planificacién, regulacién, control y gestion integral de los residuos solidos y
como se indicd lineas anteriores, a los gobiernos autonomos descentralizados
municipales les corresponde ser la Autoridad Ambiental de Aplicacion (AAA), en la

prestacion del servicio de manejo de desechos solidos generados en su jurisdiccion [8].

La presente investigacion pretende contribuir con el manejo adecuado de los residuos
solidos domiciliarios en la zona rural parroguia Guasaganda, lo que permita realizar una
gestion integrada de los desechos, para disminuir los efectos negativos en el medio

ambiente, respecto a la clasificacion de los residuos solidos, fomentando una conciencia



ambiental en los habitantes, mediante la adquisicion de conocimientos y actitudes

ambientales.



CAPITULO I
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El informe emitido por el Programa Ambiental de Naciones Unidas sobre el manejo de
la basura a nivel global [9], plantea que la poblacién continla creciendo en las naciones
en desarrollo; la migracion ocurre de las areas rurales a las urbanas y los residuos
solidos per capita permanecen creciendo al ritmo de los paises desarrollados. Y las
cifras son alarmantes toda vez que los paises mas pobres producen cerca de 10 billones
de toneladas anuales de residuos cuya procedencia se genera en los domicilios, los

comercios, la industria y la construccion.

Los residuos solidos (RS) producidos a nivel mundial, son considerados uno de los
principales subproductos del creciente desarrollo urbano y representan una fuente
significativa de contaminacion del suelo, agua y aire, con un alto riesgo de afectar a la

salud publica en corto, mediano y largo plazo [10].

La escasa sensibilizacién de la poblacion en la gestion de los residuos domésticos y el
desconocimiento de evitar enfermedades debido al inapropiado manejo de residuos;
ocasionan que este problema se incremente de una manera vertiginosa, poniendo en
peligro la vida de miles de moradores [11].Usar herramientas como la educacién
ambiental, promovera la concienciacion, aprendizaje y ensefianza de conocimientos,
competencias, valores, deberes, derechos y conductas en la poblacion, para la

proteccion y conservacion del ambiente y el desarrollo sostenible [12].

El canton la Man4, se ve afectado por la migracion de personas de diferentes sectores,
este crecimiento poblacional impide ejecutar normativas y programas que beneficien el
buen vivir. El inadecuado manejo de los residuos solidos del sector Guasaganda, se
debe a que los habitantes tienen poco conocimiento sobre la clasificacion de residuos,
ocasionando su inadecuado manejo y por ende su inapropiada recoleccién, debido a que
los desechos domiciliarios se descomponen por factores como la humedad y por la
mezcla de plasticos, alimentos, vidrios y metales, afectando especialmente a la salud de

los habitantes.



1.1.1. Diagnostico del problema

La parroquia Guasaganda se encuentra limitada por dos rios revolantes el Quindigua al
norte y el san pablo al Sur, y por esteros y rios menores en una longitud de 302,72 km.
lo cual da un potencial hidrico bastante fundamental, lo obstante, este sistema hidrico es
contaminado por 81 alcantarillas y 24 puentes. Adicionalmente el sistema hidrico es
contaminado por la actividad pecuaria que se realiza en la parroquia sin ningun tipo de
control para el procedimiento de los residuos que son desalojados directamente a los

esteros y rios [13].

El servicio de recoleccion de desperdicios solidos en la parroquia Guasaganda, esta
presente primordialmente en el &rea urbana debido a que recintos alejados no cuentan
con este servicio y la eliminacion de la misma sigue siendo la quema y el entierro de los
residuos. Las rutas de recoleccion de la basura atendida por la Municipalidad son tres
dias a la semana lunes, martes y jueves; el recorrido es por Villa Verde, La Playa, El
Copal, Los Pachacos, Guasaganda, La Josefina, San Antonio de Guasaganda,
Yanayacu, El Huerto, El Recreo, entrada de la Cooperativa Guasaganda, Juan Cobo,

Laureles y en la 19 Parada de buses [13].

1.1.2. Pronostico del problema

Si permanece el inadecuado manejo de los residuos solidos en los habitantes de la
parroquia Guasaganda, principalmente por la inexistencia de la clasificacion y ausencia
de aprovechamiento, la contaminacién de los recursos naturales se agudizara, existira
degradacion ambiental; ademas de la proliferacion de plagas y enfermedades por la
descomposicion de los residuos depositados en el mismo recipiente. La comunidad
desaprovechard oportunidades de emprendimiento a través de la aplicacién de los

métodos de economia circular.

1.1.3. Formulacién del problema

e ;De qué manera se puede reducir la cantidad de residuos sélidos domiciliarios

en la parroquia rural Guasaganda del Canton la Mana, Provincia de Cotopaxi?



1.1.4.

Sistematizacion del problema
En base al problema general se derivan los siguientes subproblemas

¢Como es el manejo actual de los residuos sélidos en la parroquia rural
Guasaganda del canton La Mana, con la escasa educacion ambiental de los

ciudadanos?

¢Como la caracterizacion de los residuos solidos disminuird la contaminacion

ambiental en la parroquia rural Guasaganda del canton La Mana?

¢Se requiere implementar un plan de gestion integral para disminuir la
contaminacion generada por los residuos en la parroquia rural Guasaganda del

canton La Mana?



1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo general

Realizar una propuesta de gestion integral en base a la caracterizacion de los residuos

solidos domiciliarios de la parroquia rural Guasaganda.

1.2.2. Obijetivos especificos

» Diagnosticar el manejo actual de los residuos en la parroquia rural Guasaganda

del canton La Mana.

* Caracterizar los residuos solidos generados en la parroquia rural Guasaganda del

canton La Mana.

* Proponer un plan de gestion integral desde la fuente para los residuos sélidos
generados en la parroquia rural Guasaganda del cantén La Mana.



1.3. JUSTIFICACION

La poblacion del Ecuador segun el Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2010, era de
14.483.499 millones de habitantes, registrandose que un 77% de los domicilios elimina
la basura a través de carros recolectores y el restante 23% la elimina de diversas formas,
por ejemplo, desechan los residuos a los terrenos baldios, la quema, la entierra, la

deposita en rios acequias o canales [14].

Segun datos provistos por el Programa Nacional de Gestion integral de Desechos
Solidos, el MIDUVI1 y otras instituciones, se determino que el servicio de recoleccion de
residuos solidos tiene una cobertura nacional promedio del 84.2% en las areas urbanas y
de 54.1% en el éarea rural, la fraccion no recolectada contribuye directamente a la

creacion de micro basurales descontrolados [8].

Apenas un 24% de los Gobiernos Autonomos Descentralizados ha iniciado procesos de
separacion en la fuente, 26% procesos de recuperacion de materia organica y 32% de
recoleccion diferenciada de desechos hospitalarios. EI 73,4% de los vehiculos de
recoleccion del pais son compactadores y se tiende a no utilizar equipos abiertos. El

70% de los equipos supera la vida atil de 10 afios [8].

El 28% de los residuos solidos son dispuestos en rellenos sanitarios, al principio estos
sitios eran controlados, en determinada época por falta de seguridad administrativa y
financiera, terminan convirtiéndose en botaderos a cielo abierto. EI 72% de los residuos
restante es dispuesto en botaderos a cielo abierto (quebradas, rios, terrenos baldios, etc),
que provocan inconvenientes e impactos de diferente indole como taponamiento de
cauces de agua y alcantarillados, generacion de deslaves, proliferacion de insectos y

roedores; que traen consigo problemas ambientales y de salud a la poblacion [13].

Actualmente la generacion de residuos en el pais es de 4,06 millones de toneladas
métricas al afio y una generacién per capita de 0,74 kg. Se estima que para el afio 2017,
el pais generara 5,4 millones de toneladas métricas anuales, por lo que se requiere de un

manejo integral planificado de los residuos [15].



Es importante que se emprendan acciones en la zona rural (parroquia Guasaganda) con
el objetivo primordial de impulsar la gestion de los residuos sélidos, con un enfoque
integral y sostenible; con la finalidad de disminuir la contaminacion ambiental,
mejorando la calidad de vida de los ciudadanos e impulsando la conservacion de los
ecosistemas; a través de estrategias, planes y actividades de capacitacion,

sensibilizacion y estimulo a los diferentes actores relacionados [8].

En la parroquia Guarangada no existe una caracterizacion de los residuos sélidos
domiciliarios, que genera la poblacion, afectando de manera negativa al medio
ambiente, por parte de la institucion del GAD La Man4, no tiene un control en el
sistema de gestién de residuos solidos no hay una clasificacion de desechos organicos e

inorganicos, que provoca malestar en la poblacion por la mala distribucion que existe.

Es de suma importancia forjar a las personas en el ambito de educacion ambiental desde
los hogares ya que sus actividades diarias generan un impacto ambiental, por esta razon,
la clasificacion de los residuos sélidos se pretende fomentar una cultura ambiental en
los ciudadanos mediante la instruccién, a través de estrategias de educacion ambiental
como: charlas, capacitaciones o mediante afiches informativos, videos por redes
sociales, mitigando la contaminacion de los recursos naturales, preservar el medio

ambiente y mejorar la calidad de vida de los habitantes de la localidad.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. MARCO CONCEPTUAL
2.1.1. Educacion Ambiental

La educacion ambiental es un proceso, democrético, dindmico y participativo, que les
permite a las personas investigar sobre tematicas ambientales, involucrarse en la
resolucion de problemas y tomar medidas tanto a nivel general, como del medio en el
cual vive; identificar y aceptar las relaciones de interaccion e interdependencia que se
dan entre los elementos naturales alli presentes y mantener una relacién armonica entre
los individuos, los recursos naturales y las condiciones ambientales, con el fin de

garantizar una buena calidad de vida para las generaciones actuales y futuras [16].
2.1.2. Sensibilizacion Ambiental

Dentro de la comunidad educativa es importante generar una actitud responsable en el
cuidado y conservacién del ambiente al fomentar la separacion y apoyar el reciclaje de
residuos sélidos, asi como difundir el impacto ambiental y de salud que implica un

manejo inadecuado de éstos [17].
2.1.3. Participacion Ciudadana en el Ambito Ambiental

La participacion es la capacidad que poseen los ciudadanos de incidir directa o
indirectamente en las decisiones de caracter publico y asi mismo, es una herramienta
que posibilita ejercer la correcta vigilancia y control de las politicas, programas, planes
0 proyectos de interés publico o de los recursos que se asignan para la materializacion
de los mismos. La participacion de la sociedad seria inherente al medio ambiente ya que
es un instrumento por la cual los ciudadanos pueden analizar, identificar y transformar

una problematica existente que afecta a la salud [18].
2.1.4. Importancia de la educacion Ambiental para el manejo de los residuos

Generalmente el manejo de los residuos durante las etapas de generacion y recoleccion,
es a juicio personal de cada uno de los habitantes, las opciones de manejo dependeran
de factores como socioecondmico y nivel cultural general. Sin embargo, la disposicién
adecuada con las medidas correspondientes para que no se generen enfermedades en la

poblacion y no generen degradacion ambiental; de esta forma se asegura una adecuada
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disposicion de los residuos solidos generados, y no estd exenta de la participacién

ciudadana y el uso de tecnologias adecuadas para tal finalidad [19].
2.1.5. Generalidades de los residuos solidos

Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido resultante del consumo o uso
de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de
servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de
aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien, con valor econémico o de

disposicion final [20].
2.1.6. Clasificacion de los residuos sélidos
2.1.6.1. Por su fuente de origen

La clasificacion de los desechos sélidos por su fuente de origen, incluye a todos
aquellos desechos que se generan basicamente en domicilios, centros comerciales,
instituciones, industrias, en obras civiles, entre otros y su clasificacion es la que se

muestra a continuacion:
2.1.6.1.1. Residuos domiciliarios o residenciales

Los desechos domiciliarios o también llamados residenciales son aquellos que por
naturaleza, volumen, composicién y cantidad son generados por actividades varias que
se realizan en las viviendas unifamiliares, multifamiliares y apartamentos de media o
gran altura. Estos desechos domiciliarios suelen ser de diferentes tipos: alimentos,
papel, embalaje, vidrio, metales, cenizas de basura doméstica y basura doméstica

peligrosa [21].
2.1.6.1.2. Residuos comerciales

Los desechos comerciales son aquellos que se generan en establecimientos como los
centros comerciales y mercantiles tales como los Almacenes, Bodegas, Hoteles,
Restaurantes, Cafeterias, Plazas de mercados. Estos desechos suelen ser: alimentos,
papeles, embalaje, vidrio, metal, cenizas de basura doméstica, basura doméstica

peligrosa, platos desechables y plasticos [22].
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2.1.6.1.3. Residuos institucionales

Los desechos institucionales son aquellos que se generan en los establecimientos
educativos, gubernamentales, militares, carcelarios, religiosos, terminales terrestres,
aéreas, maritimas y ademas aquellas edificaciones destinadas a ser usadas como
oficinas, entre otras. Estos desechos institucionales suelen ser: alimentos, papeles,
embalaje, vidrio, metal, cenizas de basura doméstica, basura doméstica peligrosa y

plasticos [23].
2.1.6.1.4. Residuos industriales

Son aquellos residuos generados por procesos de fabricacién, consumo y trasformacion

provenientes de una actividad industrial [24].
2.1.6.1.5. Residuos de construccion y demolicion

Los desechos de construccion y demolicion son aquellos que se generan o producen por
la construccion de edificios, vias de pavimento, vias de hormigén, obras de arte de la
construccion, obras hidraulicas, obras sanitarias y en general cualquier obra civil que
genere desechos. Estos desechos de construccion y demolicion suelen ser los
desperdicios o pedazos de ladrillos, escombros de hormigén armado, monticulos de
tierra, metales ferrosos y no ferrosos, vidrios, arena, entre otros [25].

2.1.6.1.6. Residuos especiales

Los desechos especiales son también de origen domeéstico y comercial, pero su
particularidad es que incluyen articulos voluminosos, electrodomésticos de consumo,

restos de jardin que son recogidos por separado, baterias, aceites y neumaticos [26].
2.1.6.1.7. Residuos de servicios municipales

Son una masa heterogénea compuesta de los desechos provenientes de las viviendas, el
comercio, la industria (pequefia industria y artesanias) e instituciones y los desechos
resultantes del barrido de vias y &reas publicas, cuya gestion estd a cargo de las

autoridades municipales [27].
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2.1.6.1.8. Residuos agricolas

Son aquellos que se generan por las cosechas realizadas en el campo como son: la
siembra de arboles, siembra de palmeras, cultivo de vegetales. De la misma manera se

generan estos desechos por actividades de ganaderia intensiva, granjas [26].
2.1.7. Por sus propiedades

2.1.7.1. Propiedades fisicas
2.1.7.1.1. Desechos solidos

Son objetos o materiales producto de cualquier proceso designado al desuso y el cual no
se puede obtener cualquier recurso por su reciclado o recuperacion. Los desperdicios
firmes tienen la posibilidad de ser materia organica e inorganica que no tiene alguna

utilidad o costo economico para el individuo [28].
2.1.7.1.2. Desechos semisélidos

Aquel desecho o residuo que en su composicion contiene un 30% de sélidos y un 70%
de liquidos [29].

2.1.8. Propiedades Bioldgicas
2.1.8.1. Desechos organicos

Todo desecho biodegradable, que puede descomponerse por accion de bacterias y otros

agentes naturales [29].
2.1.8.2. Desechos inorganicos

Desechos que se encuentran constituidos por materia inerte, son no biodegradables, se

utilizan como materia prima o subproductos reciclables en diferentes industrias [29].
2.1.9. Propiedades quimicas
2.1.9.1. Desechos peligrosos

Todo aquel desecho, que, por sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas,

reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicas, infecciosas, irritantes, de patogenicidad,
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carcinogeénicas, representan un peligro para los seres vivos, el equilibrio ecoldgico vy el

medio ambiente [30].
2.1.9.2. Desechos no peligrosos

Es aquel residuo que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas ni bioldgicas
significativas, estos residuos no son combustibles, no son biodegradables, ni afectan

negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto [31].
2.1.10. Ciclo de vida de los residuos sélidos

Se caracteriza porque estudia toda la gama de materiales que son realizados y usados en
la sociedad. Se relaciona con los impactos del medio ambiente que tienen la posibilidad
de ser provocados por sus entradas y salidas. Muestra como fases de estudio la

generacion, almacenamiento, transportacion, tratamiento y disposicion final [32].

e Generacion: Tiene relacion con la accion de crear una determinada proporcion
de materiales organicos e inorganicos, en un cierto intervalo de tiempo, después
de un proceso de consumo. Esta accion la hace toda la sociedad en sus

ocupaciones cotidianas en los domicilios, industrias, comercios [10].

e Almacenamiento: Posibilita un funcionamiento que da mejoras del medio
ambiente, como la reduccion de gases de impacto invernadero, la maximizacion
del aprovechamiento de los recursos y el decrecimiento de las tasas de residuos
que llegan a los aspectos de vertimiento. En él tienen que considerarse la
estructura de la ciudad, el tipo de crecimiento y la urbanizacién existente, que
ofrecen la probabilidad de disponer de superficies para la colocacion de los
depdsitos; del mismo modo, la composicion de los residuos, el indice de
generacion, la frecuencia de recogida, la topografia, el esquema vial y el tipo de

edificacién predominante [32].

e Recoleccion y Transporte: La recoleccion y el transporte van de la mano
debido a que, las actividades se las hacen paralelamente, este servicio deberia ser
el conveniente; teniendo presente los riesgos que se provoquen al hacer esta
accion, con la correcta proteccion y control de vectores para eludir cualquier tipo

de contaminacion [33].
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e Disposicion Final: La disposicién final involucra la practica de disponer
residuos en el terreno mediante la modalidad de relleno de seguridad, disefiado y
operado para minimizar los riesgos de contaminacion ambiental. Dada las
caracteristicas de los residuos peligrosos, esta modalidad involucra el

almacenamiento de largo plazo de los residuos dispuestos [34].

2.1.11. Reciclaje y reutilizacion
2.1.11.1. Uso de las tres “R”
e Reducir

Es un medio de prevencion que tiene como objetivo, la disminucion de residuos
solidos que se generan en el origen de la fuente, especialmente todos aquellos

materiales como son los envases y recipientes desechables [35].

e Reutilizar

Factibilidad de volver a utilizar los residuos como materia prima en el mismo
proceso, o para uno diferente. El objetivo principal de esta técnica es la recuperacion
de la energia y la materia prima que fue invertida en la fabricacion del residuo [36].

e Reciclar

Toda actividad que permite, mediante un proceso de transformacion, reutilizar los
residuos soélidos para ser incorporados nuevamente al ciclo de produccion o

consumo [37].
2.1.12. Caracteristicas de los residuos

e Peso: En fisica, es la medida de la fuerza que ejerce la gravedad sobre la masa
de un cuerpo. Para efectos de este tipo de estudios, se puede determinar el peso
de los contenedores de residuos sélidos con balanzas, basculas o dinamometros.
Los resultados deberan estar en kg, para el Sistema Internacional de medidas, o

en Ib para el Sistema Inglés [38].

e Volumen: El peso volumétrico de los residuos solidos es de gran importancia,

ya que con este dato se determina el nimero de unidades para el transporte en
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2.1.13.

funcién de la capacidad de éstas, ademas sirve de base para proyectar las

necesidades de espacio para el disefio de un relleno sanitario [38].
Infraestructura para la Disposicion Final de Residuos Solidos

Rellenos Sanitarios: Es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado
para la disposicion final controlada de los residuos sélidos, sin causar peligro,
dafio o riesgo a la salud puablica, reduciendo y controlando los efectos
ambientales y utilizando principios de ingenieria, para la confinacion y
aislamiento de los residuos solidos en un area minima, con compactacién de
residuos, cobertura diaria de los mismos, mantenimiento de gases y lixiviados, y
cobertura final [39].

Vertederos o botaderos: Un vertedero es una forma de disposicion final de los
residuos sélidos, que se caracteriza por la simple descarga (vertido) de los
residuos sobre el terreno, sin medidas de proteccién para el medio ambiente o la
salud publica [39].
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2.2. MARCO REFERENCIAL

2.2.1. Caracterizacion fisica de los residuos solidos urbanos y el valor agregado de
los materiales recuperables en el vertedero el lztete, de Tepic-Nayarit,
Mexico

El presente trabajo se realizé con el propdsito de contar con informacién especifica que

permitiera conocer el tipo y cantidad de residuos que se recolectan en el vertedero el

Iztete, de Tepic-Nayarit. Se efectud un estudio de cuantificacidn y caracterizacion fisica

de los residuos solidos urbanos (RSU). Entre los resultados obtenidos esté la generacion

total diaria que asciende a alrededor de 414.5 ton por dia (1.09 kg/ per capita) [40].

El porcentaje de materia orgénica correspondié al de 37.56 %, el 30.81 % son
materiales recuperables, que se separarian antes de entrar al proceso del relleno sanitario
y el 31.63 % son los residuos que ya no es posible recuperar, por lo cual serian
sepultados en el relleno. Los resultados indicaron que es factible reciclar plésticos, papel
y carton, aluminio, materia organica (como composta) y vidrio. Para ello se propone
implementar un sistema de separacion en el origen y una planta de recuperacion y

transformacion de materiales [40].

Este sistema de gestion permitiria desviar hasta un 68.37 % de los RSU, lo que
implicaria una disminucién de 283 mil ddlares (USD) por afio, en costos de operacién
del relleno y una significativa prolongacion de su tiempo de vida Util; Ademas, se
generarian hasta seis millones de USD por afio, por la venta de los materiales reciclados,
el desvio de una fraccion importante de la materia organica y otros materiales, reduciria
las emisiones contaminantes del relleno y brindaria composta para la regeneracion y

conservacion de suelos de cultivo en la regién [40].

2.2.2. Tasas de generacion y caracterizacion de residuos sélidos ordinarios en
cuatro municipios del area Metropolitana Costa Rica

Se determind la tasa de generacidn y caracterizacion de residuos solidos ordinarios, en

el sector residencial y comercial de 04 municipios ubicados geograficamente dentro del
Gran Area Metropolitana de Costa Rica. Para ello, en el periodo 2014-2015, se
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realizaron muestreos en un nimero representativo de viviendas y comercios durante 07

dias consecutivos [41].

La tasa de generacion promedio ponderada de residuos para el area de estudio result6
ser de 0,59 kg/hab/dia, los residuos sélidos generados presentan como componentes
mayoritarios: organicos 55,9%, seguidos de materiales con alto potencial para ser

reciclados o utilizados como combustibles (plasticos 10,2%, papel y cartén 10,4%) [41].

El contenido de humedad promedio en los residuos fue de 58,7% en masa (minimo 54%
en Alajuela y maximo 63% en Barva), de la cual hasta un 67% puede ser atribuible a
residuos organicos biodegradables. ElI peso volumétrico promedio de los residuos
resulté de 155 kg/ m® (minimo de 141 en Belén y maximo de 163 en San José). Se
evidencio que existen diferencias significativas en la composicion de residuos sélidos
para los sectores comerciales y residenciales, principalmente en la fraccion orgéanica,

papel, carton y plastico [41].
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CAPITULO I
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1.

Localizacion del area de estudio

El trabajo de investigacion se realizd en el canton La Mana, perteneciente a la provincia

de Cotopaxi, especificamente en el sector rural de la parroquia Guasaganda, la misma

que esta localizado en las estribaciones de la cordillera occidental de Los Andes, a

64Km en linea de aire de Latacunga capital de la provincia 'y a 17.5 Km en linea de aire

de La Mana capital cantonal. Su latitud es 0°47°46 S y su longitud es 79°09'31” W.

Figura 1. Localizacion del area de investigacion
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Elaboracion: Autora

URBANA RURAL TOTAL
SENEETERs 3.908 3,908
23,775 12,479 36,254
st 2,054 2,054
23,775 18 441 42216
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3.1.1. Condiciones ambientales

* Agua
La parroquia se encuentra limitada por dos rios importantes el Quindigua al norte y el
San Pablo al Sur, y por esteros y rios menores en una longitud de 302,72 km. lo que le

da un potencial hidrico muy importante [13].

Sin embargo, este sistema hidrico es contaminado por 81 alcantarillas y 24 puentes,
adicionalmente el sistema hidrico es contaminado por la actividad pecuaria que se
desarrolla en la parroquia sin ningun tipo de control para el tratamiento de los residuos

que son desalojados directamente a los esteros y rios [13].

e Aire
Las condiciones climéticas, que se caracterizan por fuertes vientos permiten que el aire
se mantenga limpio, sin embargo, la actividad pecuaria ocasiona una contaminacion
puntual de aéreas donde se ubican planteles avicolas, chancheras y ganaderas a gran
escala, lo que ocasiona una fuerte contaminacion al aire de ese lugar y sus alrededores
[13].

e Suelo
Se denomina suelo a la parte superficial de la corteza terrestre, biolégicamente activa,
que proviene de la desintegracion o alteracién fisica y quimica de las rocas y de los

residuos de las actividades de seres vivos que se asientan sobre ella [45].

Son suelos antiguos, acidos (pH entre 5,3 a 6,8), pobres en nutrientes de color rojo,
amarillento por el alto contenido de hidroxido de hierro y aluminio con delgada capa de
humus, poca retencién de agua y nutrientes por lo tanto de 39 bajo rendimiento para la

agricultura, especialmente si se practica el monocultivo durante muchos afios [13].

* Precipitacion
Este fendmeno incluye lluvia, llovizna, nieve, aguanieve, granizo. La precipitacion
pluvial se mide en mm. Que seria el espesor de la lamina de agua que se formaria a
causa de la precipitacion, sobre una superficie plana e impermeable y que equivale a

litros de agua por metro cuadrado de terreno (L/m?) [13].
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* Temperatura
La mayor extension del territorio esta cubierta por temperaturas en los rangos de 23 - 24
°C que cubre un 28.16% del territorio de la parroquia y corresponde a la parte suroeste;
en segundo lugar, el rango de 22 - 23 °C que cubre un 16.98% del territorio de la
parroquia y en tercer lugar el rango de 21 - 22 °C que cubre un 12.51% del territorio de

la parroquia [13].

* Evapotranspiracion
La evapotranspiraciéon se define como la pérdida de humedad de una superficie por
evaporacion directa junto con la pérdida de agua por transpiracion de la vegetacion. Se

expresa en milimetros por unidad de tiempo [13].

* Relieve
El relieve de la parroquia Guasaganda, vamos a utilizar la Geomorfologia, que es una
rama de la Geografia Fisica que tiene como objeto el estudio de las formas de la
superficie terrestre enfocado a describir, entender su génesis y entender su actual

comportamiento [13].

e Altitud
El Relieve del territorio de la parroquia Guasaganda, varia desde los 320 metros sobre el
nivel del mar en sus partes mas baja que se encuentra en el limite Sur de la parroquia;
hasta los 3200 metros en su parte mas alta en la Reserva Ecoldgica los llinizas. La
Cabecera Parroquial Guasaganda, se encuentra a una cota promedio de 540 metros

sobre el nivel del mar [13].

3.2. Tipo de investigacion

3.2.1. Investigacion diagndstica

Este tipo de investigacion permitio recopilar informacion sobre el manejo actual de los
residuos en la zona rural de la parroquia Guasaganda perteneciente al canton La Mana.
Para la realizacion del diagnostico se utilizé diversos instrumentos de recoleccion de

datos, cuyos resultados permitié analizar la gestion de las entidades responsables en la
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gestién de residuos solidos, y poder conocer la principal fuente de contaminacién

ambiental en este sector.

3.2.2. Investigacion documental

Este tipo de investigacion se la realizo a través de la consulta y revision de textos,
articulos cientificos, tesis doctorales, para obtener bases necesarias para el desarrollo y
fortalecimiento de la investigacion y poder realizar la caracterizacion de la fraccion
organica e inorganica ya reciclada por los hogares de los residuos sélidos generados en

la zona rural de la parroguia Guasaganda perteneciente al canton La Mana.

3.3.3. Investigacion experimental

La utilizacion de la investigacion experimental, permiti0 establecer las medidas de
gestion integral de acuerdo a los resultados obtenidos, lo cual permitio proponer un plan
de gestion integral desde la fuente para los residuos sélidos generados en este sector

rural del cantdn.

3.3. Métodos de investigacion.

3.3.1. Diagnéstico del manejo actual.

Se utilizdé el método inductivo utilizando premisas particulares para llegar a una
conclusion general sobre el manejo actual de los residuos en la zona rural de la
parroquia Guasaganda perteneciente al canton La Mana. Para llevar a cabo el
diagnostico se aplicd las siguientes técnicas: entrevistas, encuestas y observacién
directa, lo cual permitié identificar el estado inicial en cuanto a la gestion integral que se
esta realizando en este sector. Se recopild informacion a través de la aplicacion de una
entrevista al director de la Direccion de Servicios Publicos y Gestion Ambiental del
GAD Municipal del Canton La Man4, como la entidad responsable en la gestion de
residuos solidos rurales. Adicionalmente se realizo una encuesta de 350 habitantes del

canton para conocer la situacion actual de los residuos sélidos.
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Las personas que se encuestaron en el sector fueron aleatorias donde se conoci6 las
opiniones de las personas referente a los residuos sélidos, en la cual consistio de 18
preguntas, se procedi6 la tabulacién de datos de la encuesta el programa operativo excel
y SPSS, lo cual permitio realizar un analisis sobre la incidencia de la problematica

planteada y dar soluciones eficientes a través de los conocimientos implantados.

Ecuacion 1:

Para el céalculo de la muestra de la poblacion rural de la parroquia Guasaganda, se

utilizara la siguiente férmula estadistica:

Z%0%N
e2(N-1)+Z202

Donde:

n= Tamario de la muestra

N= Tamafio de la poblacion

o=Desviacion estandar de la poblacién, valor constante de 0,5

Z=Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante, se le toma en
relacion al 95% de confianza equivale a 1,96.

e= Limite aceptable de error muestral, su valor % (0,05)

~ (1,96)2(0,5)2(3908)
= 0,052)(3908 — 1) + (1,96 * 0,52)

n = 350 Habitantes

Promedio de habitantes por familia =5
Una vez realizado los célculos se obtuvo una muestra de 350 habitantes, para la

aplicacion de la encuesta y se eligio 70 viviendas al azar donde se realizo la

clasificacion de los residuos solidos.
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3.3.2. Caracterizacion los residuos solidos.

Se utilizé el método deductivo para llegar a conclusiones especificas sobre los residuos
solidos generados en la zona rural de la parroquia Guasaganda del cantén La Man4, a

través de una toma de muestras.

Para lograr este objetivo se realizd un muestreo y caracterizacion de la cantidad de
residuos solidos que generan los habitantes de las viviendas muestreadas de la parroguia
Guasaganda para poder conocer la situacion actual del manejo de residuos, luego se

instruyo a las familias para realizar la clasificacion de los residuos.

3.3.2.1. Generacion de residuos sélidos per capita

Se determind que la generacion de los residuos por habitante, expresado en Kg/hab /dia,

de cada uno de los estratos socioecondmicos y por la fuente generadora.

Ecuacién 2:

. e Tioo . Pesode residuos W;
Generacion per capita diaria de residuos gpc; = ( )

namerode habitantes n;
Donde:

Gpci=Generacion per capita diaria de residuos

Wi =Peso de residuos

ni = nimero de habitante

Ecuacion 3:

Para calcular la produccidn de residuos se aplicara la siguiente formula:
Pr=(Gr) - (Th)

Pr: produccién de residuos solidos, expresado en kg/hab/dia

Gr: generacion de residuos por persona por dia, expresada en kg/dia

Th: total de habitantes

Al inicio del muestreo se entregd 5 bolsas de plastico por vivienda para realizar la
actividad de barrido la cual consistio en recoger toda la basura generada al cabo de un
dia. Las bolsas en las que se entregaron los residuos fueron repartidas y etiquetadas

previamente con el nimero de casa para evitar cualquier tipo de confusion.

26



La recoleccion y pesaje se realizé en horas de la mafiana y tarde, para pesar los residuos,
se utilizd una balanza, se llevd un registro de los pesos de la fraccion organica e
inorgénica de cada casa que se registraran en la ficha de campo determinada en la zona

rural del Cantén La Mana.

3.3.3.Propuesta del plan integral de residuos solidos

Se utilizé el método de sintesis, el cual permitio sintetizar un plan de gestion integral
desde la fuente para los residuos solidos generados en esta parroquia rural del cantén, de
acuerdo a los resultados obtenidos y la normativa ambiental vigente. Su aplicabilidad
dependerd de la capacidad de gestion y del andlisis de la realidad en cuanto a la
poblacion del sector rural de la parroquia Guasaganda, asi como el impacto derivado de

la generacion y el manejo de los desechos.

3.4. Fuentes de recopilacion de informacion

La informacidn obtenida en el desarrollo del presente proyecto investigativo, se obtuvo
de fuentes primarias y secundarias. La informacion obtenida de las fuentes primarias,
incluy6 la recopilacion de la informacion que es por el investigador directamente a
través de encuestas, entrevistas, de observacion directa para establecer el grado de
ensefianza ambiental, que incluye los conocimientos, reacciones, sensibilidad,

capacidades y la colaboracion de los pobladores.

La informacion obtenida de fuentes secundarias, incluyd la recopilacion de la
informacion que es por el investigador a partir de textos, revistas, documentos, ademas
de trabajo o proyectos e investigaciones sobre temas de caracterizacion y clasificacion

de los residuos solidos domiciliarios.

3.5. Disefio de la investigacion
El disefio investigativo dio informacion de relevancia para contestar las preguntas que
se plantearon en la encuesta, se hizo un disefio de investigacion no experimental con el

fin de conservar la zona a investigar, para después examinarlos. Se obtuvieron
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informacion directa de individuos encargadas en el manejo de gestion de los residuos
solidos rulares, paralelamente se efectuaron céalculos matematicos para solucionar los

objetivos proyectados en la investigacion.

Se determind el tamafio de muestra en base a la poblacién de 3.908 pobladores en la

parroquia rural de Guasaganda del cantén La Mana.

Tabla 1. Poblacion

POBLACION URBANO RURAL TOTAL
GUASAGANDA 3,908 3,908
LA MANA 23,775 12,479 36,254
PUCAYACU 2,054 2,054
TOTAL 23,775 18,441 42,216

Fuente: Autora

3.6. INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.

A continuacidn, se detallan los instrumentos que se utilizaron para recoger datos o
informacion para su posterior analisis, como parte del desarrollo de la presente

investigacion:

¢ Entrevista
Se entrevisto al director de Departamento de Servicio Pablico y Gestion Ambiental del
GAD del Canton la Mana, con el fin de conocer el estado actual de la Gestién de los

residuos sélidos.

* Encuestas
Se aplico una encuesta de 18 preguntas de eleccion multiple para evaluar el estado
actual de la separacion de fuentes de residuos sélidos (RS) en una zona rural de la

parrogquia Guasaganda del Cantén La Mana.

* Observacion directa
Se ejecuto la observacion directa, la misma que se efectu6 en una zona rural del Cantén

La Man4, para conocer el estado del manejo actual de los desechos solidos.
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3.7. TRATAMIENTO DE LOS DATOS.

Para el tratamiento de los datos se incluyé las operaciones de clasificacion, registro,
tabulacion y codificacion, a las que seran sometidos los datos que se obtengan, se
utilizaron los programas operativos SPSS para la tabulacion de datos en las encuestas,
Excel, Word. A través de la utilizacion de estos programas se ordenaron los datos para
obtener tablas o gréaficos, para comparar resultados, relacionar las variables y describir

tendencias.

3.8. Equipos y Materiales

Para la ejecucion del proyecto de investigacion se utilizé los siguientes equipos y

materiales que se detallan a continuacion:

Tabla 2 Equipos y materiales empleados en la investigacion

MATERIALES CAMPO SOFTWARE
Computadora Fundas Plasticas ArcGis

Impresora Balanza Word
Hojas A4 Guantes Excel
Pendrive Traje de bioseguridad

Internet Camara Fotografica

Esferos Mascarilla

Libreta

Fuente: Autora
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



41. RESULTADOS

4.1.1. Diagnostico del manejo actual

e Aplicacion de las entrevistas

En la entrevista realizada a la directora del departamento de Servicios Pubicos y Gestion
Ambiental Ing. Ruth Tobar jefa de recoleccidon de desechos y aseo de calles, se pudo
conocer el actual manejo de desechos sélidos. En la parroquia Guasaganda el recolector

de vehiculo pasa tres veces a la semana (lunes, miércoles y viernes), en la mafana.

Los residuos recolectados son transportados por la empresa Ingenio, hasta el Complejo
Ambiental del Canton Quevedo; en la cual no existe un manejo adecuado con la

disposicion final de los residuos solidos.

4.1.1.1. Encuesta aplicada a los habitantes de la parroquia Guasaganda
La aplicaciéon de encuesta sirve para que las autoridades tomen como referencia de la

probleméatica que presenta la parroguia y logren buscar alternativas eficientes

permitiendo mejorar la calidad de vida a la ciudadania.
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1. ¢Cuél es el grado de institucion?

Grado institucion

125

100

75

Frecuencia

S0

25
0 T T
MINGUMNA FRIMARIA SECUNDARIA TECHNICO O SUPERIOR
TECMOLOGO

Figura 2. Grado institucion de los habitantes en la parroquia Guasaganda

Fuente: Autora

De acuerdo a la figura 2, se evidencio que las personas encuestadas en la parroquia
Guasaganda manifestaron que el 37,14 % su grado de institucion es secundaria,
mientras que el 27,43 % es primaria, asi mismo el 17,14 % manifesto superior, ademas
el 10,86 % afirmaron no haber estudiado y por ultimo el 7,43 % su nivel de estudio es

técnico.
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poblacion del canton?

éConoce usted del manejo que se da alos residuos solidos generados por la
poblacion del canton?

M =i
o

Figura 3. Manejo de residuos sélidos generados en la parroquia Guasaganda

Fuente: Autora

¢Conoce usted del manejo que se da a los residuos solidos generados por la

De acuerdo a la figura 3, se evidencio que el 59,71 % de los habitantes encuestados no

tienen conocimiento del manejo que se da a los residuos solidos generados por la

poblacion del canton, mientras que el 40,2 % si tienen conocimiento sobre el manejo

de residuos solidos.
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3. ¢Conoce usted el impacto ambiental que ocasiona la acumulacion de residuos?

éConoce usted el impacto ambiental que ocasiona la acumulacién de residuos?

=i
Ero

Figura 4. Impacto Ambiental de residuos

Fuente: Autora

De acuerdo a la figura 4, se evidencio que el 68 % de los habitantes encuestados tienen

conocimientos sobre el impacto ambiental que ocasiona la acumulacién de residu

0S

sélidos se considera uno de los problemas ambientales méas grandes de nuestra sociedad,

mientras que el 32 % no tienen conocimiento sobre la temética.
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4. ¢Ha recibido usted informacion sobre temas referente a los residuos sélidos?

éHa recibido usted informacion sobre temas referente a los residuos sélidos ?
Hdsi
Cmo

Figura 5. Informacion sobre temas referente a los residuos sélidos

Fuente: Autora

De acuerdo a la figura 5, se evidencio que el 56,29 % de las personas encuestadas no

posee conocimiento sobre temas referente a los residuos sélidos, mientras que el

43,71% si tienen conocimiento por medio de capacitaciones, lo cual permite una mejor

ensefianza de habitos ambientales positivos.
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5. ¢Qué entidad ha sido la encargada de impartir capacitaciones sobre los

residuos solidos?

& Qué entidad ha sido la encargada de impartir capacitaciones sobre los residuos
solidos?
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MUMICIPALIDAD EMPRESA PRIVADA  INSTITUCIMES MIFGLIN A
EDUCATMNAS

Figura 6. Capacitaciones sobre residuos solidos

Fuente: Autora

De acuerdo a la figura 6, se evidencio que el 44,57 % de las personas encuestadas no
han recibido ninguna capacitacion sobre los residuos solidos, mientras que el 23,43 %
indicd en instituciones educativas, asi mismo el 16,86 % recibié capacitaciones en
empresas privadas y el 15,14 % manifestaron que los impulsan a tener un mejor
desarrollo en cada una de sus actividades por medio de las capacitaciones en la

municipalidad.
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6. ¢Cree usted que la presencia de residuos esta relacionada con la proliferacion

de plagas y enfermedades?

&Cree usted que la presencia de residuos esta relacionada con la proliferacion
de plagas y enfermedades?

M =i
COro

Figura 7. Relacién con la proliferacion de plagas y enfermedades

Fuente: Autora

De acuerdo a la figura 7, se evidencid que el 72,57 % de las personas encuestadas

dijeron que la proliferacion de plagas y enfermedades esta directamente relacionada por

el mal manejo de los residuos solidos, mientras que el 27,43 % manifestaron que no, por

falta de conocimiento.
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7. ¢En qué lugar almacena sus residuos hasta que pase por ellos el recolector de

desechos?

&En qué lugar almacena sus residuos hasta que pase por ellos el recolector de

200

150

100

Frecuencia

S0

desechos?
46,29%
31,43%
13 ,43%
5 BE%
T T T N T
FUMDAS SACOS CAJA DE CARTOM TACHOS DE
PLASTICO

Figura 8. Almacenamiento de residuos sélidos

Fuente: Autora

De acuerdo a la figura 8, se evidencid que el 46,29 % de los encuestados manifestaron

que los residuos los ubican en fundas, mientras que el 31,43 % en tachos plasticos, asi

mismo el 13,43 % en caja de cartdn, y finalmente el 8,86 % en sacos hasta que pase el

recolector de desechos.
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8. ¢Considera usted necesario implementar contenedores de almacenamiento

temporal para evitar la acumulacion de los desechos en esquinas de calles y

facilitar el proceso de recoleccion?

éConsidera usted necesario implementar contenedores de almacenamiento
temporal para evitar la acumulacion de la desechos en esquinas de calles y
facilitar el proceso de recoleccion?

ds=i

Figura 9. Implementacién de contenedores

Fuente: Autora

De acuerdo a la figura 9, se evidencid que el 100 % de las personas encuestadas

manifestaron que si estan de acuerdo en implementar contenedores de almacenamiento

para evitar la acumulacion de los desechos. Lo cual refleja que las personas estan

conscientes que mejorara su entorno mediante el manejo de los residuos sélidos.
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municipalidad?

iComo percibe el servicio de recoleccion de desechos sélidos que realizala
municipalidad?

250

200—

150

Frecuencia

100

S0

T
ALGO DE ACUERDO MUY DE ACUERDO

Figura 10. Servicio de recoleccion de desechos solidos en la municipalidad

Fuente: Autora

. ¢Como percibe el servicio de recoleccion de desechos sélidos que realiza la

De acuerdo a la figura 10, se evidencio que el 58 % de los encuestados manifestaron

que estan algo de acuerdo con el servicio que realiza la municipalidad en la recoleccion

de desechos, mientras que el 42 % dijeron que estan muy de acuerdo.
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10. ¢Con qué frecuencia pasa el vehiculo recolector de desechos por su sector?

De acuerdo a la pregunta 10, se evidencio que el 100 % de las personas encuestadas
manifestaron que el recolector de desechos pasa tres veces por semanas lunes miércoles

y viernes.

11. ¢Considera que el horario de recoleccidn de residuos sélidos en su zona es el

apropiado?

& Considera que el horario de recoleccion de residuos sélidos en su zona es el
apropiado?
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Figura 11. Horario de recoleccion de residuos en el sector

Fuente: Autora

De acuerdo a la figura 11, se evidencid que el 45,71 % de los encuestados manifestaron
que estan de acuerdo con el horario del recolector en sus hogares, mientras que el 28,29
% dijeron que ni de acuerdo ni en desacuerdo y finalmente el 26 % estan en algo de
acuerdo con el servicio del recolector.
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12. ¢Tiene usted conocimiento sobre la disposicidn final de los residuos solidos?

éTiene usted conocimiento sobre la disposicion final de los residuos sélidos?

Osi
COro

Figura 12. Disposicion final de residuos sélidos

Fuente: Autora

De acuerdo a la figura 12, se evidencié que el 63,14 % de los encuestados manifestaron
que no tienen conocimiento de la disposicion final de residuos sélidos, mientras el 36,86

% si tienen conocimiento sobre aquello.

13. ¢Cree usted que el municipio deberia invertir en nuevas tecnologias para el
tratamiento y disposicion final de los residuos?

De acuerdo a la pregunta 13, se evidencié que el 100 % de los encuestados manifestaron
que estan muy de acuerdo que el municipio deberia invertir nuevas tecnologias para el
tratamiento y disposicion final de los residuos para evitar la contaminacion del medio

ambiente.
4.1.1.2. Resultado de observacion directa

Se conocio la situacion actual de la gestion de residuos solidos mediante la observacion
directa. A continuacion, se especifica la situacion actual del sistema de gestion de
residuos sélidos domiciliarios que se realiza en la parroquia Guasaganda, detallado por

etapas:
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Generacion y separacion: La generacion de los RS en los hogares de los habitantes en la
parroquia Guasaganda, se da con mayor produccion de fraccion organica, no realizan
ningun tipo de separacion en la fuente por la falta de conocimiento respecto a la

clasificacion de los residuos solidos domiciliarios.

Almacenamiento: Se observd que no cuentan con contenedores previo a la recoleccion

de los residuos sélidos generados por los habitantes.

Recoleccion y transporte: Se observé que la frecuencia de recoleccion de residuos es de
tres veces por semana en la mafiana (lunes, miércoles y viernes). Es decir, recogen los
residuos solidos en cada uno de los hogares.

Tratamiento y Aprovechamiento: Los habitantes del sector, de cierta forma hacen la
clasificacion de los residuos, el orgéanico lo utilizan para abono a sus sembrios, jardines
etc; lo inorganico le dan un aprovechamiento debido a que esto tiene un valor

econdmico en sus hogares.

Disposicion Final: La disposicion final de los residuos sélidos de la parroquia

Guasaganda, lo depositan al relleno sanitario del Canton Quevedo.

4.1.2. Caracterizacion de los residuos sélidos

Mediante la aplicacion de la férmula del tamafio de la muestra se obtuvo como muestra
70 domicilios las mismas que fueron elegidas al azar las familias de cada vivienda, se
comprometieron a colaborar con el proyecto investigativo en clasificar los residuos
solidos generados diariamente por dos semanas, de lunes a domingo, se entregaron
bolsas de color negra etiquetada y nimero de casa para evitar cualquier tipo de

confusion.

A. ldentificacion de los domicilios muestreados en la parroquia Guasaganda

En la figura| 13, se muestra el area de estudio, la ruta de recoleccion fue disefiada en

base a los horarios dispuestos por el jefe del hogar, divididos en dos jornadas marfiana y
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tarde, para llevar a cabo una mejor recoleccion de los residuos solidos durante proceso
de clasificacion de los mismos.

Figura 13. Ubicacion de los domicilios muestreados.

MAPA DE LOS DOMICILIOS MUESTREADOS EN LA
PARROQUIA GUASAGANDA DEL CANTON LA MANA
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PROYECTO DE INVESTIGACION
CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN LA PARROQUIA RURAL
GUASAGANDA DEL CANTON LA MANA, PROVINCIA DE COTOPAXI

Fuente: Autora
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B. Muestreo: Procedimiento para determinar la generacién y caracterizacion.

Para realizar la caracterizacion de los residuos solidos en la parroguia Guasaganda, se
ejecuto la actividad de barrido que consistio en recoger toda la basura generada en un
dia. Latabla 3, se presentan los datos obtenidos de la caracterizacién de toda la muestra
obtenida; el peso y el porcentaje de los residuos de acuerdo a su clasificacion o

categoria (organico, plasticos/ carton, vidrio, metal, papel).

Tabla 3 Caracterizacién de los residuos sélidos del area de estudio.

Generacion total y porcentaje de los residuos sélidos acorde al
subproducto
mpoderei | ot | Phmeiadig

Orgénico 127,04 84,17%
Vidrio 4,6 3,05%
Metal 3,56 2,36%
Plastico 8,38 5,55%
Papel /Carton 7,36 4,88%

TOTAL 150,94 100,00%

Fuente: Autora

La tabla (3), muestra los datos obtenidos de la caracterizacion de los residuos, el 127,04
kilogramo de residuos so6lidos con mayor relevancia es el organico, expresando un
84,17% vy el subproducto que menor relevancia tuvo fue el metal 3,56 kilogramo

expresando el 2,36 %.

C. Produccion por capita de los residuos sélidos domiciliarios del area de

estudio.

Para la obtencion del valor se obtuvo la Generacion Per Cépita se divide el total del
peso de los residuos recolectados en el dia para el nimero total de personas que habitan
en las casas seleccionadas para la muestra, para calcular la ecuacion se utilizé la

siguiente formula donde:
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PPC — W (Peso generado de residuos sélidos en un dia)

P (Poblacion que genero esos residuos solidos)
Datos

W =150,94 kg / dia
P = 245 hab

PPC — 150,94 kg/dia
N 245 hab

PPC = 0,62 kg/hab = dia

Se visualiz6 una produccién por per cépita de 0,62 kilogramo de residuos por habitante
al dia.

D. Clasificacion de residuos sélidos domiciliarios en la parroquia Guasaganda

La (tabla 4) muestra el peso total de la clasificacién de los residuos en los domicilios

Guasaganda,
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Tabla 4 Clasificacion de los residuos sélidos domiciliarios de acuerdo a su peso y porcentaje.

Peso total de la clasificacion de residuos sélidos

Semana 1 Semana 2
" . 8 " 0 o o " 0 8 ” o o o Peso |Porcentaje
Tipo de residuos 2 £ 3 > S 3 g = £ 3 > g kS g total | del peso
S [ = ) Q -] o] = [ Q K 0
3 | 2|3 5|8 8 S0z 23] 5] 8| 8 (Kg) (%0)
ORGANICO | 127,54 | 97,27 | 98,0 | 94,74 | 86,39 | 83,55 | 93,23 | 100,95 | 99,45 | 93,7 | 99,37 | 99,58 | 95,47 | 85,21 | 1354,45 | 80,30%
VIDRIO 46 | 165 | 19 | 24 | 23 | 18 | 64 | 101 | 333 | 47 | 34 | 512 | 11 24 | 4236 2,51%
METAL 35 | 312 | 261 | 0,73 | 402 | 1,78 | 231 | 35 [324| 081 516 | 1,13 | 34 | 403 | 39,40 2,34%

PLASTICO 8,38 | 7,33 | 11,13 |13,25| 8,34 | 10,01 | 10,87 | 443 | 918 | 439 |1339| 7,77 | 437 | 139 | 126,74 7,91%

PAPEL/CARTON | 7,46 | 11,38 | 12,11 [12,13| 9,22 | 7,95 | 11,08 | 914 | 924 | 7,96 | 6,42 | 4,96 46 |10,22 | 123,87 7,34%

Total 1686,82 100%

De acuerdo a la caracterizacion realizados a los residuos solidos, se pudo evidenciar que el residuo méas generado son los organicos con 1354,45
kg, lo cual representa el 80,30%, mientras que el pléstico se obtuvo el 162,74 kg, equivale al 7,51%, ademas el papel/carton 123,87 kg, es decir,
el 7,34%, asi mismo el vidrio con 32,36 kg, representando el 2,51%, y el residuo menos generado fue el metal donde alcanzé el 39,40kg, lo cual

corresponde al 2,34% de todos los residuos estudiados.
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4.1.3. Propuesta del plan integral de residuos sélidos

4.1.3.1. Introduccién

Los residuos solidos producidos a nivel mundial, son considerados uno de los
principales subproductos del creciente desarrollo urbano y representan una fuente
significativa de contaminacion del suelo, del agua y del aire, con un alto riesgo de
afectar a la salud publica en el corto, mediano y largo plazo. Dentro de los factores
relevantes que potencializan la generacion de residuos sélidos y en especial los residuos
solidos urbanos, se encuentran entre otros el aumento de los niveles de ingresos, nuevos
patrones de consumo de las sociedades, crecientes tasas de urbanizacion e

industrializacion, etc.

La propuesta de implementar un plan de gestion integral desde la fuente para los
residuos solidos generados en la parroquia rural Guasaganda del canton La Man4, se
desarrolld6 a mediano plazo. El programa busca la segregacion y almacenamiento
adecuado de los residuos solidos del cantdn, este se encuentra dirigido a toda la
poblacion del cantdn; la presente iniciativa busca desarrollar una conciencia ambiental

la cual ayude a disminuir la produccion de residuos sélidos.

4.1.3.2. Justificacién

Es importante establecer como objetivo prioritario, la gestion integral de residuos
solidos a nivel nacional, centrando esfuerzos hacia el mejoramiento operativo del
manejo de residuos solidos que se encuentra bajo responsabilidad de los gobiernos
locales, realizandose diversas iniciativas y proyectos que busque mejorar los servicios
de limpieza publica, la construcciéon de infraestructura para el manejo de residuos
solidos, el incremento del reciclaje de residuos solidos municipales y la educacion

ambiental hacia el consumo responsable.

La propuesta de un plan de gestion integral desde la fuente para los residuos sélidos
generados en la parroquia rural Guasaganda del canton La Man4, se implementa en base
al Art. 7. Literal b y Art. 15 del Reglamento interministerial de gestion de desechos

sanitarios, segun acuerdo Ministerial 5186 Registro Oficial 379 de 20-nov.-2014, donde
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se manifiesta que la poblacion se encuentra en la obligacion de diferenciar los residuos
en la fuente. Ademas, en el Art. 17, hace referencia al almacenamiento temporal de los

residuos indicando el adecuado acopio de los mismos.

4.1.3.3. Objetivos

Fortalecimiento institucional entre el gobierno municipal y la poblacién sobre

los beneficios de la segregacion y almacenamiento de los residuos sélidos

* Implementar la segregacion y almacenamiento de los residuos solidos a traves

del uso de contenedores de acuerdo al tipo de residuo.

* Realizar la el programa de recogida y transporte de residuos sélidos

* Elaborar el programa de aprovechamiento de los residuos sélidos inorganicos

» Establecer un programa de Educacion Ambiental para los habitantes de la

parroquia rural Guasaganda

4.1.3.4. Alcance

Este programa se encuentra dirigido a toda la poblacion de la parroquia rural

Guasaganda del canton La Mana, el cual contiene el siguiente alcance:
* Disminuir la produccion de residuos solidos en el origen, utilizando actividades
que beneficien a la poblacién en la segregacion y aprovechamiento de los

residuos.

* Implementar la segregacion y almacenamiento de los residuos solidos en la

fuente de origen de acuerdo al tipo de residuo.
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4.1.3.5. Programa de fortalecimiento institucional entre el gobierno municipal y la
poblacién sobre los beneficios de la segregacion y almacenamiento de los residuos
solidos

Objetivo: Establecer el fortalecimiento Institucional entre el Gobierno Municipal y la

poblacion(Lideres barriales).

Meta: Realizar socializaciones sobre los beneficios de la clasificacion de los residuos a
través del uso de contenedores en la parroquia rural Guasaganda, de acuerdo al tipo de

residuo.

Fuente de financiamiento: GAD La Mana.

Presupuesto: A continuacion, se detalla el presupuesto requerido para implementar el
fortalecimiento Institucional entre el Gobierno Municipal y la poblacién (Lideres

barriales).

Tabla 5. Fortalecimiento Institucional entre el Gobierno Municipal y la poblacion

(Lideres barriales).

Actividades Presupuesto
Socializaciones, acuerdos escritos, $500
Logistica

Planes de estrategias y técticas $300

Buzén de sugerencias $200
Convenios interinstitucionales $1000
Elaboracion de programas $1000
TOTAL $3000

Fuente: investigacion
Elaboracion: autora

Tiempo de Ejecucion: 3 afios que faltan para que culmine la gestién municipal.

Tiempo: Mayo, 2021 a Mayo 2024
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Medida 1:

Se debe implementar el fortalecimiento Institucional entre el Gobierno Municipal y la
poblacion (Lideres barriales), con el objetivo de socializar el uso de contenedores a la
poblacion segun el tipo de residuo ya sea organico o inorganico, este proceso permite
disminuir la produccién de residuos, a la vez mediante la colocacion de contenedores en
la via publica se tiene una ciudad mas limpia, generando un bienestar social y
ambiental. Se tiene que tener en cuenta que esta propuesta deberia de implementarse
sabiendo que el GADM del cantdén La Mana comience con la construccién de su relleno
sanitario, con lo cual la colectividad desarrollara adecuadamente los procesos sabiendo

que existe el adecuado manejo de los residuos solidos.

Indicador: Aceptacion de los lideres barriales para establecer el fortalecimiento

Institucional entre el Gobierno Municipal y la poblacion.

Medio de verificacion: Registros fotograficos, socializaciones, charlas y encuestas a la

ciudadania.

Responsable del control: Departamento de Gestion Ambiental y Turismo del

Municipio del cantén La Mana, Comisaria municipal y la poblacion en general.

4.1.3.6. Programa de segregacion y almacenamiento de los residuos sélidos

Obijetivo: Implementar la segregacion y almacenamiento de los residuos sélidos a

través del uso de contenedores de acuerdo al tipo de residuo.

Meta: Efectuar la clasificacion de los residuos a través del uso de contenedores en la

parroquia rural Guasaganda, de acuerdo al tipo de residuo.

Fuente de financiamiento: GAD La Mana.
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Presupuesto: A continuacion, se detalla el presupuesto requerido para implementar la
segregacion y almacenamiento de los residuos sélidos a traves del uso de contenedores

de acuerdo al tipo de residuo.

Tabla 6. Programa de segregacion y almacenamiento de los residuos solidos.

Actividades Presupuesto
Contenedores de residuos pequefios $5000
Contenedores de residuos grandes $6000
Cursos, talleres, capacitaciones, $1000
charlas

Expositor profesional $1000
Difusion por medios radiales $2000

TOTAL $15000

Fuente: investigacion
Elaboracion: autora

Tiempo de Ejecucion: 3 afios que faltan para que culmine la gestién municipal.

Tiempo: Mayo,2021 a Mayo 2024

Medida 1:

Buscar la mejora de la gestion de los residuos sélidos mediante el uso de contenedores
de basura para residuos organicos e inorganicos, esta medida se efectla con el objetivo
de educar y adaptar a la colectividad sobre la manera adecuada de realizar el proceso,
para esta iniciativa se deben desarrollar capacitaciones y socializaciones para la

implementacion de los respectivos contenedores para el proceso de segregacion.
Medida 2:
Los contenedores de basura para residuos organicos e inorganicos, deberan estar

clasificados de la siguiente manera:

a. Contenedor verde: Residuos organicos (Materia organica).
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b. Contenedor negro: Residuos inorganicos (Papel y carton, plastico, vidrio,

metal).

Medida 3:

La colocacion de contenedores en las diferentes zonas de la parroquia, debera realizarse

en el siguiente orden:

Distribucion de los recipientes o contenedores a lo largo y ancho de la ciudad,

esto en puntos estratégicos de las distintas zonas del canton.

* Colocacién de contenedores en cada una de las instituciones publicas, mercados,

escuelas, colegios y centros de recreacidn del cantdn.

* Identificacién de los contenedores con su respectivo color, indicando que tipo de

residuos deben ser colocados en ellos.

* Componer los tachos dafiados o con imperfecciones que existen en la ciudad.

» Desarrollar un nuevo estudio que determinen las zonas de mayor produccion de

residuos en la ciudad.
Indicador: Aceptacion de la poblacion para implementar la segregacion vy
almacenamiento de los residuos sélidos a través del uso de contenedores de acuerdo al

tipo de residuo.

Medio de verificacion: Adquisicion y compra de contenedores por el municipio,

registros fotograficos, socializaciones, charlas y encuestas a la ciudadania.

Responsable del control: Departamento de Gestion Ambiental y Turismo del

Municipio del cantén La Mana, Comisaria municipal y la poblacion en general.
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4.1.3.7. Programa de recogida y transporte de residuos solidos

Obijetivo: Realizar el programa de recogida y transporte de residuos sélidos

Meta: Realizar una planificacion sobre el programa de recogida y transporte de residuos

solidos

Fuente de financiamiento: GAD La Mana.

Presupuesto: A continuacion, se detalla el presupuesto requerido para realizar el

programa de recogida y transporte de residuos solidos.

Tabla 7. Programa de recogida y transporte de residuos solidos.

Actividades Presupuesto
Mejoramiento de las rutas de $2000
Recoleccion

Creacion de una plataforma virtual $4000
TOTAL $6000

Fuente: investigacion
Elaboracion: autora

Tiempo de Ejecucion: 3 afios que faltan para que culmine la gestién municipal.

Tiempo: Mayo 2021 a Mayo 2024

Medida 1:

Se debe realizar el programa de recogida y transporte de residuos sélidos, con el
objetivo de mejorar las rutas de recoleccién, generando un bienestar social y ambiental.
Adicionalmente se tiene que crear una plataforma virtual, donde se dé a conocer a la

colectividad, como se debe desarrollar el adecuado manejo de los residuos solidos.

Indicador: Aceptacion de la poblacién para realizar el programa de recogida y
transporte de residuos sélidos.
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Medio de verificacion: Mejoramiento de las rutas de recoleccion, creacion de una
plataforma virtual, registros fotograficos, socializaciones, charlas y encuestas a la

ciudadania.

Responsable del control: Departamento de Gestion Ambiental y Turismo del

Municipio del cantén La Mana, Comisaria municipal y la poblacion en general.

4.1.3.8. Programa de aprovechamiento de los residuos sélidos inorganicos

Objetivo: Elaborar el programa de aprovechamiento de los residuos sélidos inorganicos

Meta: Realizar una planificacion sobre el programa de aprovechamiento de los residuos

s6lidos inorganicos

Fuente de financiamiento: GAD La Mana.

Presupuesto: A continuacion, se detalla el presupuesto requerido para realizar el

programa de aprovechamiento de los residuos sélidos inorganicos.

Tabla 8. Programa de aprovechamiento de los residuos sélidos inorganicos.

Actividades Presupuesto
Equipamiento de bodega para area de $150000
reciclaje

Cursos y talleres de reciclaje $1000
Colonias vacacionales $1000
Concursos y ferias de reciclaje $1000
Convenios con gestores ambientales $2000
Conferencista profesional $1000
Construccion de huertos, jardines y $6000
espacios verdes

TOTAL $27000

Fuente: investigacion
Elaboracion: autora
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Tiempo de Ejecucion: 3 afios que faltan para que culmine la gestién municipal.

Tiempo: Mayo 2021 a Mayo 2024

Medida 1:

Se debe realizar el programa de aprovechamiento de los residuos sélidos inorganicos,
para dotar de equipamiento de bodega para area de reciclaje. Adicionalmente se tiene
que realizar cursos y talleres de reciclaje, motivar la construccion de huertos, jardines y
espacios verdes, para poder crear conciencia en la poblacion de la parroquia rural

Guasaganda, sobre adecuado manejo de los residuos solidos.

Indicador: Aceptacion de la poblacion para realizar el programa de aprovechamiento

de los residuos sélidos inorganicos.
Medio de verificacion: Equipamiento de bodega para area de reciclaje, construccion de
huertos, jardines y espacios verdes, registros fotograficos, socializaciones, charlas y

encuestas a la ciudadania.

Responsable del control: Departamento de Gestion Ambiental y Turismo del
Municipio del canton La Mana, Comisaria municipal y la poblacion en general.

4.1.3.9. Programa de Educacion Ambiental para los habitantes de la parroquia

rural Guasaganda

Objetivo: Establecer un programa de Educacion Ambiental para los habitantes de la

parroquia rural Guasaganda

Meta: Realizar una planificacién sobre un programa de Educacién Ambiental para los

habitantes de la parroquia rural Guasaganda

Fuente de financiamiento: GAD La Mana.
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Presupuesto: A continuacién, se detalla el presupuesto requerido para realizar el

programa de Educacion Ambiental para los habitantes de la parroquia rural Guasaganda

Tabla 9. Programa de Educacion Ambiental para los habitantes de la parroquia rural

Guasaganda

Actividades Presupuesto
Conferencista profesional $500
Equipo de conferencia $500
Material didactico $500
Difusion a través de medios radiales $400
Charlas $500
Concursos $1000
Campanias y ferias $300
Videos didacticos $300
TOTAL $4000

Fuente: investigacion
Elaboracion: autora

Tiempo de Ejecucion: 3 afios que faltan para que culmine la gestién municipal.

Tiempo: Mayo 2021 a Mayo 2024

Medida 1:

Se debe realizar el programa de Educacién Ambiental para los habitantes de la
parroquia rural Guasaganda. Para la implementacién de esta medida se debera contratar
un conferencista profesional, equipo de conferencia, material didactico y la respectiva
difusion a través de medios radiales, campafas y ferias, y videos didacticos, para poder

realizar el adecuado manejo de los residuos solidos.

Indicador: Aceptacion de la poblacion para realizar el programa de Educacion

Ambiental.

Medio de verificacion: Contratacion de conferencista profesional, equipo de

conferencia, material didactico, contrato de difusion a través de medios radiales,
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realizacion de campafias y ferias, elaboracion de videos didacticos, registros

fotograficos, socializaciones, charlas y encuestas a la ciudadania.

Responsable del control: Departamento de Gestion Ambiental y Turismo del

Municipio del cantén La Mana, Comisaria municipal y la poblacion en general.
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4.2. Discusion

La evaluacion del comportamiento de los habitantes hacia el manejo de los residuos
solidos domeésticos demostrd el poco conocimiento de los encuestados y su alta

disposicion a clasificar los residuos en la fuente de origen.

Los resultados indicaron que las personas que contaban con un titulo universitario
poseian mayor conocimiento respecto a la generacion y manejo de los residuos y
estaban prestos a implementar la clasificacién en sus hogares, a diferencia de las
personas que tenian un nivel de primaria o analfabeto. De la misma manera lo afirma el
estudio caracterizacion de residuos solidos municipales y comportamientos de residuos
domeésticos en una megaciudad en el noreste de Iran [46]. Se corroboran estos resultados
con hallazgos de estudios previos que indican que el nivel educativo juega un papel
importante en el comportamiento de los ciudadanos relacionados con el manejo de los

residuos sélidos domiciliarios [47].

Respecto a la relacion de ocupacion/ conocimiento de manejo de residuos se muestra
que las personas que cuentan con un trabajo en una institucion del gobierno son mas
consientes sobre los problemas del mal manejo de residuos y por ende tiende a acudir
maés a la municipalidad por problemas ocasionados por los residuos, se corrobora este
resultado con el estudio caracterizacion de residuos solidos municipales y
comportamientos de residuos domésticos en una megaciudad en el noreste de Iran [46].

En la caracterizacion de los residuos solidos, el peso total de la muestra obtenida 150,94
(kg/dia), se obtuvo una produccion per capita de 0,62 kg de residuos por habitantes al
dia en la parroquia Guarangada, superando los registros del estudio cuantificacion de
residuos solidos generados en la cabecera municipal de Berriozabal, Chiapas, México

cuya tasa de generacion per capita en fuentes domesticas fue de 0.456 kg/hab/d [48].

De los 1686,82 kg de residuos solidos total generados en las dos semanas de muestreo,
los residuos organicos constituyen el 80,30% de la muestra, confirma la tendencia
mencionada en el trabajo caracterizacion de la generacion de residuos solidos

domiciliarios en el fraccionamiento Faja de Oro, en Coatzintla, Veracruz” dando como
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resultado que el subproducto denominado residuos alimenticios constituy6 el 67.29% de
la muestra [49]. Y en el estudio cuantificacion de residuos solidos generados en la
cabecera municipal de Berriozabal, Chiapas, México, respecto a la composicion de los
residuos y sus porcentajes, se destaca que la generacion sigue siendo gran medida de

tipo organica, con valores por encima de 50 % [48].

La propuesta de un plan de gestion integral desde la fuente para los residuos so6lidos
generados en la parroquia rural Guasaganda del canton La Mana es factible, debido a
los beneficios econdmicos que trae consigo el adecuado manejo de los residuos. Se debe
implementar el fortalecimiento Institucional entre el Gobierno Municipal y la poblacién,
con objetivo de socializar el uso de contenedores a la poblacion segun el tipo de residuo
ya sea 0rganico o inorganico, este proceso permite disminuir la produccion de residuos,
a la vez mediante la colocacion de contenedores en la via publica se tiene una ciudad
mas limpia, generando un bienestar social y ambiental. Esta propuesta coincide en los
beneficios que detalla sobre la “Generacion y composicion de los residuos solidos
urbanos en América Latina y el Caribe”, donde se tiene que mediante el uso de
contenedores de basura para residuos orgédnicos e inorganicos, se daria un paso
importante para educar a la colectividad, sobre la manera adecuada de realizar este
proceso, para lo cual es necesario desarrollar capacitaciones y socializaciones para la

implementacion de los respectivos contenedores para el proceso de segregacion.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

Mediante el diagnostico sobre el manejo actual de los residuos sélidos en la
parroquia Guasaganda, se verificO que el problema empieza desde las
autoridades, ya que no le dan interés necesario al tema, no hacen nada para

fomentar los buenos habitos en el manejo de los mismo.

La caracterizacién de residuos sélidos se obtuvo que la produccidn per capita es
de 0,62 kg/hab*dia y el tipo de residuo que se genera en mayor proporcion
fueron los orgénicos con una produccion de 1354,45 kg en las dos semanas de

muestreo.

Los habitantes de la parroguia Guasaganda, no clasifican correctamente los
residuos sélidos domiciliarios, debido a que no existe una cultura de

clasificacion de los mismos.
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5.2. Recomendaciones

* Se propone realizar una campafia de concientizacién a las personas por medio
de charlas educativas ambientales brindadas por parte de la Direccion de Medio
Ambiente del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal para de esta
manera lograr que la ciudadania que reside en este sector mejore su calidad de

vida.

* Implementar estrategias para la clasificacion tanto organico e inorganico y
establecer medidas de control de los residuos solidos domiciliarios, para el
beneficio de para el beneficio de la comunidad.

* Para una correcta clasificacion de residuos sélidos domésticos, se propone la
implementacién de recipientes por colores de almacenamiento temporal acorde a
lo expuesto a lo expuesto por la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841
2014-03.
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Anexo 1. Encuesta para los habitantes de la parroquia Guasaganda para el manejo de los

residuos sélidos

Pregunta 1 ;Cuél es el grado de institucion?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido NINGUNA 38 10,9 10,9 10,9
PRIMARIA 96 27,4 27,4 38,3
SECUNDARIA 130 37,1 37,1 75,4
TECNICO O
TECNOLOGO 26 74 74 82,9
SUPERIOR 60 17,1 17,1 100,0
Total 350 100,0 100,0

Pregunta 2. ¢Conoce usted del manejo que se da a los residuos
solidos generados por la poblacion del canton?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia [ Porcentaje valido acumulado
Valido SI 141 40,3 40,3 40,3
NO 209 59,7 59,7 100,0
Total 350 100,0 100,0

Pregunta 3. ¢Conoce usted el impacto ambiental que ocasiona la
acumulacion de residuos?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia [ Porcentaje valido acumulado
Valido SI 238 68,0 68,0 68,0
NO 112 32,0 32,0 100,0
Total 350 100,0 100,0

Pregunta 4. ;Ha recibido usted informacion sobre temas referentes a los
residuos solidos?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido Sl 153 43,7 43,7 43,7
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NO
Total

197
350

56,3
100,0

56,3
100,0

100,0

Pregunta 5. ¢ Qué entidad ha sido la encargada de impartir capacitaciones sobre los

Residuos Sélidos?

Porcentaj | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje | evalido | acumulado
Véalido MUNICIPALIDAD 53 15,1 15,1 15,1
EMPRESA PRIVADA 59 16,9 16,9 32,0
INSTITUCINES
EDUCATIVAS 82 23,4 23,4 55,4
NINGUNA 156 44,6 44,6 100,0
Total 350 100,0 100,0

Pregunta 6. ¢(Cree usted que la presencia de residuos esta relacionada
con la proliferacion de plagas y enfermedades?

Frecue Porcentaje Porcentaje
ncia | Porcentaje valido acumulado
Valido Sl 254 72,6 72,6 72,6
NO 96 27,4 27,4 100,0
Total 350 100,0 100,0

Pregunta 7. ;En qué lugar almacena sus residuos hasta que pase por ellos el
recolector de desechos?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido FUNDAS 162 46,3 46,3 46,3
SACOS 31 8,9 8,9 55,1
CAJA DE
CARTON 47 13,4 13,4 68,6
TACHOS DE
PLASTICO 110 314 31,4 100,0
Total 350 100,0 100,0
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Pregunta 8. ;Considera usted necesario implementar contenedores de
almacenamiento temporal para evitar la acumulacion de los desechos
en esquinas de calles y facilitar el proceso de recoleccién?

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Valido Sl 350 100,0 100,0 100,0

Pregunta 9. ¢(Como percibe el servicio de recoleccién de desechos sélidos que
realiza la municipalidad?

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélido ALGO DE
ACUERDO 203 58,0 58,0 58,0
MUY DE
ACUERDO 147 42,0 42,0 100,0
Total 350 100,0 100,0

Pregunta 10. ¢Con que frecuencia pasa el vehiculo recolector de desechos por su
sector?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado

Valido TRES  VECES

POR SEMANA 350 100,0 100,0 100,0

Pregunta 11. ¢ Considera que el horario de recoleccion de residuos solidos en su zona es
el apropiado?

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido MUY DE ACUERDO 160 45,7 45,7 45,7
ALGO DE ACUERDO 91 26,0 26,0 71,7
NI DE ACUERDO NI
EN DESACUERDO %9 28,3 28,3 100.0
Total 350 100,0 100,0
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Pregunta 12. ; Tiene usted conocimiento sobre la disposicién final de los
residuos solidos?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido SI 129 36,9 36,9 36,9
NO 221 63,1 63,1 100,0
Total 350 100,0 100,0

Pregunta 13. ;Cree usted que el municipio deberia invertir en nuevas tecnologias
para el tratamiento y disposicién final de los residuos?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Véalido MUY DE
ACUERDO 350 100,0 100,0 100,0
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Anexo 2: Peso diario de residuos sélidos

TABLA DE GENERACION DIARIA DE RESIDUOS SOLIDOS

Peso de los residuos Peso total generado

N° de casa N° de habitantes (kg) (kg diarios*7)

Anexo 3. Registro total de residuos solidos

HOJA DE REGISTRO DE CAMPO TOTAL, DE RESIDUOS GENERADOS

N° Tipo de residuo sélido Peso del residuo (kg) Observaciones

Organico

Vidrio

Metal

Plastico

gl | W N

Papel / Carton
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Anexo 4. Clasificacion diaria de residuos solidos

HOJA DE REGISTRO DIARIA DE LA CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

SOLIDOS
N° de casa:
N° Tipo de residuo solido Peso del residuo (kg) Observaciones
1 Organico
2 Vidrio
3 Metal
4 Plastico
5

Papel / Carton

Anexo 5. Peso diario a los habitantes del sector

Generacion diaria de residuos solidos
Ninmerode | Tt d | Pso s 5905 | gonera
diarios*7)

Casa#1 4 2,45 17,15
Casa # 2 5 3,9 27,3
Casa # 3 2 2,01 14,07
Casa # 4 3 2,35 16,45
Casa#5 2 2,21 15,47
Casa # 6 3 2,78 19,46
Casa# 7 4 3,7 25,9
Casa # 8 5 3,41 23,87
Casa # 9 1 14 9,8

Casa # 10 4 2,22 15,54
Casa # 11 2 2,1 14,7
Casa # 12 3 2.4 16,8
Casa # 13 5 2.4 16,8
Casa # 14 3 1,11 7,77
Casa # 15 2 1,12 7,84
Casa # 16 2 1,22 8,54
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Casa # 17 4 2,3 16,1
Casa # 18 5 1,21 8,47
Casa # 19 3 2,01 14,07
Casa # 20 2 1,02 7,14
Casa # 21 3 2,31 16,17
Casa # 22 5 2,31 16,17
Casa # 23 3 2,03 14,21
Casa # 24 2 0,99 6,93
Casa # 25 3 1,82 12,74
Casa # 26 3 1,61 11,27
Casa # 27 3 2,21 15,47
Casa # 28 5 2,51 17,57
Casa # 29 3 1,12 7,84
Casa # 30 4 3,05 21,35
Casa # 31 5 3,4 23,8
Casa # 32 5 2,01 14,07
Casa # 33 3 2,25 15,75
Casa # 34 2 2,52 17,64
Casa # 35 4 2,48 17,36
Casa # 36 3 2,25 15,75
Casa # 37 5 3,41 23,87
Casa # 38 2 1,71 11,97
Casa # 39 5 3,34 23,38
Casa # 40 2 1,9 13,3
Casa # 41 6 3,7 25,9
Casa # 42 4 2,55 17,85
Casa # 43 4 2,71 18,97
Casat#t 44 2 21,19 8,33
Casa # 45 2 13,82 12,74
Casa # 46 3 235 17,5
Casa # 47 3 1,851 12,67
Casa # 48 5 2,233 15,61
Casa # 49 3 1,425 9,94
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Casa # 50 5 3,5 24,5
Casa # 51 5 2,31 16,17
Casa # 52 1 0,83 5,81
Casa # 53 5 2,31 16,17
Casa # 54 4 2,32 16,24
Casa # 55 3 2,11 14,77
Casa # 56 4 3,51 24,57
Casa # 57 4 2,41 16,87
Casa # 58 3 1,12 7,84
Casa # 59 3 2,02 14,14
Casa # 60 5 3,31 23,17
Casa # 61 4 1,52 10,64
Casa # 62 3 1,41 9,87
Casa # 63 2 1,02 7,14
Casa # 64 3 1,31 9,17
Casa # 65 4 1,76 12,32
Casa # 66 5 1,41 9,87
Casa # 67 4 2,22 15,54
Casa # 69 2 1,35 9,45
Casa # 69 6 2,8 19,6
Casa# 70 4 1,91 13,37
TOTAL 245 150,94 1056,58

82



Anexo 6. Peso de los residuos sélidos generados por los habitantes del sector.

© n SEMANA1 SEMANA 2
@ ° % w S Peso . S Peso
o T g . : g 8 = 2 3 8 = semanal g 8 = $ 3 g S  |semanal| Peso total
8 | & 5 | Tipoderesiduo £ = g & £ i = | ders| & = g e £ g = | deRs |deRS (Kg)
o [ 3 5} S 2 © 1S 3 ) S 2 < 1S
z T = s = > ® 8 (Kg) 2 S = > * 8 (Kg)
ORGANICO 15 1,65 21 0,7 1 0,9 23 10,15 15 1,2 1,6 1.2 1 11 15 91 19,25
VIDRIO 0 0 0,3 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 0 0.1 0.1 0,4
Casa# 1 4 METAL 04 0 0 0 04 0 0 0.8 0 0 0 0 0,01 0 0 0,01 0,81
PLASTICO 0,2 0 0 0,25 01 0 0,35 0,9 0,01 0,5 0 0,01 0 0,4 0 0,92 1,820
PAPEL/CARTON 0,35 0,1 0,25 0,1 01 0,01 0,5 1,41 0,01 0,01 01 0 0,2 0 01 0,42 1,83
ORGANICO 25 21 1,2 15 2 1 1.2 115 2 11 2,2 1,2 2,7 15 1 11,7 23,2
VIDRIO 0,5 0 0 0 0 0,5 0,4 14 0 0 0 0 0 0 0,5 0,5 1,9
Casa # 2 5 METAL 0 0,2 0 0 0 0,5 0,1 0,8 0 0,1 0 0 0,2 0 0 0,3 1,1
PLASTICO 0,3 0 0,1 0,23 01 0,2 0,1 1,03 0,01 0 0,15 0,2 0,23 0 0,3 0,89 1,92
PAPEL/CARTON 0,6 0,35 0,5 0,2 0,25 0,4 0,1 24 0,3 0,2 0,1 0,3 0 0 0 0,9 33
ORGANICO 14 0,8 1 1,6 11 0,5 0,5 6,9 1 1 0,9 15 1 1 0,5 6,9 13,8
VIDRIO 0,3 0 0 0,5 0 0,45 0 1,25 0 0 0 0,2 0 0 0 0,2 1,45
Casa# 3 2 METAL 0,2 01 0 0 0 0,45 0 0,75 0 0,1 0 04 0 0 04 0,9 1,65
PLASTICO 0,01 0,05 0.2 0,19 0 0,19 0.4 1,04 0 0 0,2 0.2 0,01 0 0.3 0.71 1,75
PAPEL/CARTON 0,1 0,1 0,25 0,01 0,18 0 01 0,74 0 0,01 0 0,01 0 0 0,2 0,22 0,96
ORGANICO 1,6 1 1,3 15 11 1,02 0,8 8,32 1.2 0,9 15 1 1,3 05 1 74 15,72
VIDRIO 0,35 0 0 0 0 0 0,6 0,95 0 0 0,3 0 0 0 0 0.3 1,25
Casa# 4 3 METAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PLASTICO 0,3 0,4 0,08 01 0 0,25 0,5 1,63 0 0,08 0,01 01 0 0 0,6 0,79 2,42
PAPEL/CARTON 0,1 0,3 0,35 0,2 0,01 0,09 0,2 1,25 01 0 0,01 0,01 0,01 0 0,2 0,33 1,58
ORGANICO 15 2 1,9 2,3 11 2 1,8 12,6 13 1,15 15 1,6 13 2 14 10,25 22,85
VIDRIO 0,3 0 0 0 0 05 0 0,8 0 04 0 0 0 0 0 04 1,2
Casa#5 2 METAL 0 0,4 0,3 0 0 0 0,5 1,2 0 0,02 0 0,01 0 0 0,03 1,23
PLASTICO 0,01 0 0,3 0,2 0 0,3 0,4 1,21 0 0,8 0 0,01 0 0 0,01 0,82 2,03
PAPEL/CARTON 0,4 0,2 0,3 0,01 0,18 0 0,25 1,34 0 0 0,3 0,6 0,01 0,1 0,8 1,81 3,15
ORGANICO 2,2 0,9 2 15 0,5 0,75 2 9,85 15 1 0,4 1 2 15 1,3 8,7 18,55
VIDRIO 0,3 01 0 0 0 0,2 0 0,6 0 0 0 0 04 0 0 04 1
Casa#6 3 METAL 0 0 0 0 0,4 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4
PLASTICO 0,18 0 01 0,01 0,2 0,32 0,3 1,11 0,03 0 0 0,23 0,45 0 0 0,71 1,82
PAPEL/CARTON 0,1 0,1 0,5 0,2 0,1 0,01 0,2 1,21 0,1 0,1 0 0,01 0 0 0,01 0,22 1,43
ORGANICO 2,5 0,6 2 1,1 1,1 0,8 2 10,1 15 1,2 0,2 0,8 1,2 2,5 11 8,5 18,6
VIDRIO 0,3 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3
Casa# 7 4 METAL 01 0 0 0 0,01 0 0 0,11 0 0 0 0 0,01 01 01 0,21 0,32
PLASTICO 0,6 01 0,2 0,18 0,01 0 0,01 11 01 01 0 0 0,01 0 03 0,51 1,61
PAPEL/CARTON 0,2 0,2 0,1 0,3 0,3 0,1 0,4 1,6 0,4 0,1 0,2 0 0,3 0,2 0,01 1,21 2,81
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ORGANICO 2,9 2 22 | 15 05 2 0,9 2 [ 17 | o8 15 2 12 3 08 11 23
VIDRIO 04 0 0 0 0 0 03 0,7 0 0 0.3 0 0 0 0 03 1
Casa#8 METAL 0,01 0 0 0 0,2 0 0 021 | 0 0 0 0 01 0 04 | 05 0,71
PLASTICO 0 01 | 025 0 0,1 03 0 07 | 0 05 0 0 05 0 0L | 11 185
PAPEL/CARTON | 001 | 001 | 02 0 0 0,1 03 | 062 | 01 | 019 | 015 | 02 0 0 03 | 094 | 156
ORGANICO 1 05 | 05 | 08 11 0,9 12 6 08 | 09 09 | 05 1 07 1 58 118
VIDRIO 0 0 0 0,2 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2
Casa #9 METAL 0,2 0 0l | 02 0 0 0 05 0 0 0 00l | 0 0 0 [ o0t | o5t
PLASTICO 0 0o [ 023 ] 05 0 0,6 0 13 | 0 [ o001 0 08 0 [ 001 | 01 [092 | 22
PAPEL/CARTON | 0,2 0 01 | 05 0,01 0,2 02 | 121 | 01 0 01 | 001 | o 0 03 | 051 | 172
ORGANICO 22 | 09 2 11 13 0,7 20 [ 103 ] 15 | 12 2 08 | 12 | 25 | 13 | 105 | 208
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 05 0 0 0 0 0 0 05 05
Casa # 10 METAL 0 0 0,4 0 0,2 0 0 06 | 01 | 01 0 0 0 0 0 0,2 08
PLASTICO 000 | 02 | 06 | 04 0 0,01 0 122 [ 0 0,1 02 | o1 [ 02 | 03 [ 00t | 091 | 213
PAPEL/CARTON | 001 | 02 | 01 | 04 03 0.1 02 | 131 | 06 | o1 0,2 0 0L | 02 | 001 | 121 | 252
ORGANICO 12 | 08 1 12 13 15 0,9 79 | 07 | 03 09 | 13 | 11 1 05 | 58 13,7
VIDRIO 04 0 0 0 0 0 0,1 05 0 0 0 0 0 0 0 0 05
Casa# 11 METAL 0,2 0 0 0,01 0 0 0L |03t | o 03 0 0 0 0 0 03 0,61
PLASTICO 0oL | 02 [ ot [ 03 0,1 0,1 000 |09 | 0 [ oot 0 04 0 0 02 | 06l | 152
PAPEL/CARTON | 02 | 032 | 01 | 025 05 0,01 00l | 139 | o0 03 0,1 0 0 0 02 | 06 1,99
ORGANICO 2 1 16 | 15 08 12 2 101 | 15 1 05 1 12 | 15 | 13 8 18,1
VIDRIO 0,2 0 0 0 0,2 0 03 0,7 0 0 0 0 04 0 0 04 11
Casa # 12 METAL 0 03 0 0 0,2 0 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0 05
PLASTICO 0l | ol [ o008 | 05 0 0,2 03 | 128 [ 02 0 0 1 0 02 | 04 [ 18 3,08
PAPEL/CARTON | 01 | 02 | 008 | 03 0,1 0,1 023 | 111 | o0 04 0L | 00l | o 0 0L | 06l | 172
ORGANICO 23 | 19 [ 22 | 15 1 2 12 | 121 | 18 2 17 [ 21 [ 12 3 12 13 25,1
VIDRIO 0 0 0 05 0 0 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0 05
Casa # 13 METAL 0 0.1 0 0 0 04 0 05 0 0 0 03 0 0 0 03 08
PLASTICO 0oL | 02 0 0,01 0 03 0 061 | 01 | 04 0 0 03 0 03 | 11 171
PAPEL/CARTON | 0 02 | 02 | 001 | 001 0.1 04 | 092 | o1 | 001 0 0.2 0 0 02 | 051 | 143
ORGANICO 05 1 17 | 15 08 12 2 87 | 15 | 11 08 | 11 [ 15 | 12 | 13 | 85 17,2
VIDRIO 03 0 0 0 0 0 0.2 05 0 0 0 0 04 0 0 04 0,9
Casa# 14 METAL 0,2 0 0 0 0 0 03 05 0 0 0 05 0 0 0 05 1
PLASTICO 001 | 01 0 05 001 | 008 03 1 0 0,1 0 1 0 0 05 | 16 26
PAPEL/CARTON | 01 | 02 | 01 | 03 04 0,1 001 | 121 | o0 0,2 0L | 00l | o 0 01 | 041 | 162
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ORGANICO 1 08 [ 06 [ 11 1 14 0,9 68 | 08 | 05 03 [ 13 1 11 [ 05 | 55 123

VIDRIO 0 o | 03 0 0 0 05 08 0 | oot 0 0,2 0 0 0 [ o2 [ 101

Casa # 15 METAL 0,1 0 0 0 0,2 0 0,1 04 0 03 0 0 0 0 02 | 05 09
PLASTICO 001 | o1 | o1 0 0,01 0 001 [ 023 [ 001 | 01 0 02 [ 02 [ 03 [ 02 [ 100 ]| 12

PAPEL/CARTON | 001 | 02 | 01 0 0.1 0,4 001 | 08 | 0 0,2 0.1 0 0 03 | 02 | 08 162

ORGANICO 1 08 | 05 | 15 2 0,9 05 72 | 17 [ 14 1 0,9 2 05 1 85 15,7

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6 0 0 0 0 0 06 0,6

Casa # 16 METAL 02 | 03 | 02 0 03 0 0 1 0 0,1 0 0 0 0 0,1 11
PLASTICO 0,01 0o | 001 0 0.1 0 0 012 | 02 0.1 0 0 04 | o1 | 08 0,92

PAPEL/CARTON | 001 | 015 | 001 | 0.2 0,18 0.1 0 065 | 0 02 | o1 0 | 001 | 001 | 032 | 097

ORGANICO 18 | 15 | 12 1 2 19 1 104 | 17 | 22 2 1 18 2 15 | 122 | 226

VIDRIO 0 0 0 0 0,2 0 0,1 03 0 0 0 0 04 0 0 0,4 07

Casa # 17 METAL 03 0o | o1 0 0 0 0 04 0 0,1 0 0 0 04 0 05 09
PLASTICO 0L | o001 | 01 | ot 0,01 0,2 0 052 | 03 0 0l [ 02 0 0,1 0 07 122

PAPEL/CARTON | 01 | 001 | 001 | 0.2 0,1 0,2 062 | 0 0L | 001 | o 02 | 001 | 01 | 042 | 104

ORGANICO 1 1 15 | 16 06 05 15 77 | 22 | 06 1 05 | 02 [ 12 [ 13 7 14,7

VIDRIO 0 0o | 03 0 0 0 03 0 0 03 0 0 0 06 | 09 12

Casa # 18 METAL 0 0 0 0. 0 0 0 0l | 03 0 0 0 0 0 0 03 0,4
PLASTICO 001 [ 05 | 0 0 05 06 032 | 193 | 04 | 05 0 0,6 0 0 03 | 18 3,73

PAPEL/CARTON | 02 | 02 | 0 0.1 0.1 0.1 001 | 071 | 0 0,2 0o o0 | o 01 | 01 | 04l | 112

ORGANICO 18 2 16 | 15 1 12 0,9 10 | 15 1 13 1 12 | 15 | 09 | 84 184

VIDRIO 0 0 0 0 05 0 0 05 0 0 0 0 0,2 0 0 0,2 07

Casa # 19 METAL 0 o | o1 0 0,2 0 0 03 | 03 0 0 04 0 0l | 02 1 13
PLASTICO 000 | 01 | 02 | 02 026 | 024 0 101 [ 0 0 0 0L | 03 0 05 | 09 191

PAPELICARTON | 02 | 01 | O 02 0,1 0,1 04 11 | 02 | 03 0 |00t | o0 0 0L | 06l | 171

ORGANICO 0,9 1 | o5 | 08 11 0,9 1 62 | 08 | 09 15 | 05 1 0,7 1 6,4 126

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | oot 0 0 0 0.1 0 [ o1 | ou

Casa # 20 METAL 0l | 02 | 0 0 0,2 0 0,1 06 | 02 | 02 0o oot | o 0 02 | 06 [ 121
PLASTICO 001 | 008 | 0 03 0,01 0 0,1 05 0 0 0,2 0 0L |00t | 04 [ 071 [ 121

PAPEL/CARTON | 001 | 03 | 01 | 01 0,01 0 02 | o2 | o0 0,2 01 | 001 | 0O 01 | 03 | 071 | 143

ORGANICO 2 15 | 18 | 15 0,9 15 2 112 | 15 | 13 08 [ 11 [ 12 [ 15 [ 13 | 87 19,9

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0,2 02

Casa # 21 METAL 0,01 0 0 0 0 0 02 | 021 | 03 0 0 0 0 0 0 03 0,51
PLASTICO 0L | 002 | 05 0 0,18 0,2 001 [ 101 [ 0 0 001 [ 05 | 001 [ 0 0l [ o062 | 163

PAPEL/CARTON | 02 | 01 | 001 | 03 0.1 03 01 | 111 | o 05 0 0.1 0 0 02 | 08 1,91
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ORGANICO 2 16 [ 13 15 2 05 15 [ 104 ] 23 | 09 23 [ 19 [ 15 [ 12 [ 13 | 114 [ 218

VIDRIO 0 0 0 0 05 0 0 05 0 0 0 05 | 08 0 0 13 18

Casa # 22 METAL 0 0o [ 03 0 0 0 0 03 | 03 0 0,1 0 0 0 0 0,4 07
PLASTICO 03 | 00l | 018 0 0 0,1 02 [ o7 [ ot | 05 0 0,6 0 0 03 | 15 2,29

PAPEL/ICARTON | 001 | 02 | 01 | 02 03 0,01 0 082 | 04 0 02 | 001 | o0 0L | 01 | 08l | 183

ORGANICO 2 1 16 15 2 12 1 103 | 15 | 09 05 1 14 | 15 | 13 | 81 184

VIDRIO 0 0 [ 02 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 03 | 03 05

Casa # 23 METAL 0,01 0 0 0 0,1 0 0 011 | 02 0 0 0 0 0 0 0,2 0,31
PLASTICO 001 | 01 | o 0,2 03 0,1 0L |08l | 0 0L [ o001 1 0 0 03 | 141 [ 222

PAPEL/CARTON | 001 | 02 | 03 0 0.1 03 0L | 101 | o0 0,4 0 0,2 0 0 01 | 07 il

ORGANICO 08 1 09 | 05 11 08 1 61 | 06 | 09 15 [ 07 1 0,9 1 6,6 12,7

VIDRIO 0 0 0 0 0 0,2 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2

Casa # 24 METAL 0L |00l | 0 0 0 0 0 01l | 0 0,2 0 0 0 0 0 0,2 0,31
PLASTICO 0,08 o [ o1 [ 03 0,01 0 01 | 059 [ 001 0,2 0 0 0 04 | 06l 12

PAPEL/CARTON | 001 | 04 | 01 0 0 0,1 02 |08l | o0 01 | 001 | o0 0 03 | 041 | 122

ORGANICO 18 15 [ 25 15 0,9 16 2 118 | 15 1 04 1 21 [ 15 | 13 | 88 20,6

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0,4 0 0 0,7 0,7

Casa # 25 METAL 0 oL | o0 0 0 0 0,1 0,2 0 0 0 05 0 0 0 05 0,7
PLASTICO 0,01 0 0 0,1 0 0 03 |04 [ 0 0 0,01 0 ol [ 03 [ 05 [o091 | 13

PAPEL/CARTON | 001 | 01 | O 0.2 0,1 0,01 02 | o062 | o1 | ol 0 |00l | 001 | 05 | 000 | 073 | 135

ORGANICO 15 17 2 12 14 2 18 | 116 | 15 2 16 1 2 11 | 15 | 107 [ 223

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 03 03 0 0 0 0 0 0 0 0 03

Casa # 26 METAL 0 oL | o0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1
PLASTICO 0,1 0 [ 02 | ot 0 0,2 0 06 | 05 0 001 | 02 0 0 | o0t [ 072 [ 13

PAPEL/CARTON | 001 | 01 | 03 | 03 001 | o001 0 073 | 01 | 001 | 02 0 0,2 0 01 | 061 | 134

ORGANICO 21 15 2 15 17 0,9 2 17 | 16 | 13 08 | 13 | 17 [ 09 | 13 [ 89 206

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0 0 03 03

Casa # 27 METAL 0.1 0 0 0 0 0 0,2 03 | 03 0 0 0 0 0 0 03 06
PLASTICO 0 05 | 001 [ o1 0 0 03 [ 091 [ 0 0 04 | 06 | o1 [ 01 | 05 | 17 2,61

PAPEL/CARTON | 001 | 01 | 02 | 015 0 0,01 008 | 055 | 05 | 001 0 0,2 0 0 | 001 | 072 | 127

ORGANICO 23 19 [ 15 16 2 15 12 12 | 09 1 23 | 19 | 15 | 11 | 13 10 22

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 0 0 0 05 05

Casa # 28 METAL 0,1 0 0 0 0 0 0 0l | o1 0 0 0 0 0 04 | 05 0,6
PLASTICO 0,1 0 [ 05 0 0 0,1 1 17 0 05 0L | 06 0 0 03 | 15 3,2

PAPEL/CARTON | 001 | 01 | O 0 0,2 0 0 03L | 02 0 01 | ot 0 02 | 01 | 07 1,01
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ORGANICO 0,9 1 [ 15 [ 16 08 12 2 9 15 1 12 [ 09 [ 14 [ 15 [ 12 [ 13 [ 87 17,7
VIDRIO 0 0 0 0 0,1 0 02 03 0 0 0 0 0 0 0 0 03
Casa # 29 METAL 02 0 0 0 0 0 0 02 | o1 0 0 0 0 0 0 0. 03
PLASTICO 001 | 001 | 0 05 0.1 0 0 062 | 0 0,4 0 ol [ 001 | o [ o001 |05 | 114
PAPEL/CARTON | 0,01 0o | o1 | oot 0 0 00l | 013 | O 03 | 03 | 02 0 0 0l | 09 1,03
ORGANICO 25 | 165 | 1 07 0,9 18 23 [ 1085 | 16 | 22 15 | 19 | 15 2 21 | 128 | 2365
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 0 0 05 05
Casa # 30 METAL 0 0 0 0 03 0 0 03 0 0 0 0 0 02 | 02 | 04 07
PLASTICO 02 | 001 0o | 02 0 0 035 | 081 | 02 0 0 05 0 0 02 | 09 171
PAPEL/CARTON | 035 | 01 | 025 | 0L 0,1 0,01 02 | 111 | o0 02 | 03 0 05 | 001 | 0 | 100 | 212
ORGANICO 25 [ 21 [ 19 | 15 2 27 16 | 143 | 27 | 29 18 3 25 2 19 [ 168 | 311
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0,4 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4
Casa # 31 METAL 0 02 | o0 0 0 0 0 0.2 0 03 0 02 0 0 0 05 07
PLASTICO 03 [ 001 [ ol [ 023 [ o1 02 0L | 104 | 05 [ 04 0 02 | 04 0 0l | 16 2,64
PAPEL/CARTON | 06 | 035 | 0 02 0,25 0 0.1 15 | 05 | 02 0 0.1 0 |00l | o | o08 | 231
ORGANICO 19 [ o8 [ 13 | 16 1 09 08 | 835 | 17 3 18 | 27 | 25 2 19 [ 156 | 2395
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04 0 0 0 04 0,4
Casa # 32 METAL 0 oL | o0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 02 0 03 0 05 06
PLASTICO 0,01 0 | 02 | 019 0 0,19 02 [ 079 | o0 02 0 0 02 0 oL | 05 129
PAPEL/CARTON | 01 | 01 | 025 | 001 0 0 0l | 056 | 05 0 0 03 0 0 0L | 09 146
ORGANICO 16 1 13 2 11 2 1 10 2 16 | 13 | 18 | 09 | 05 1 9,1 19,1
VIDRIO 0,35 0 0 0 0 0 0 035 | 0 07 0 05 0 0 0 12 155
Casa #33 METAL 0 0 0 0 0.2 0 03 05 0 0 00l | 0 0 0 0l | 011 | 06l
PLASTICO 03 0o | 03 [ o1 00l | 025 05 | 146 | 0 [ 001 0 0 05 0 02 | 071 | 217
PAPEL/CARTON | 0 03 | 023 | 028 | 00 | 009 02 | 111 | o0 0 03 0 | 001 | 02 | 0l | 06l | 172
ORGANICO 18 [ 14 [ 12 | 23 1,02 2 18 |15 ] 15 | 14 | 09 [ 11 | 15 [ 08 | 05 | 77 | 1922
VIDRIO 03 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0 02 0 0 0 02 05
Casa # 34 METAL 0,01 0 | 03 0 0 0 0 03L | 0 0,1 0 0 0 0 0 0. 0,41
PLASTICO 00l | 009 | 03 | 02 0 03 0,4 13 0 0 05 | 001 | 02 0 ol | 081 | 211
PAPEL/CARTON | 0,4 0 | 03 | oot 0.2 0.1 04 | 141 | 04 0 0.1 0 02 0 0l | 08 221
ORGANICO 22 [ 25 | 1 15 065 | 1,05 06 95 | 16 | 12 | 22 | 08 | 25 | 18 | 11 [ 112 | 207
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0 03 03
Casa#35 METAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 0 0 0 0. 0 03 03
PLASTICO 018 | 029 | 015 | 001 0.2 02 0 103 | 0 05 0 0 0 |00l [ 03 [ 08 | 184
PAPEL/CARTON | 01 | 03 | 0 02 0,1 02 02 11 | o4 0 02 0 | 001 | 02 | 02 | 100 | 211

87




ORGANICO 18 [ 075 [ 2 16 1 08 05 | 845 | 11 | 12 08 [ 13 [ 15 | 12 | 09 8 16,45
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0,4 0,4
Casa # 36 METAL 0 0 0 0 0,01 0 0 001 | 0 0 0 0 0 0 02 | 02 0,21
PLASTICO 045 | 01 | 02 [ 02 0,01 0,1 001 | 1,07 | 0 0 03 0 0,1 0 05 | 09 1,97
PAPEL/CARTON | 0 0,2 0 03 0,08 0.1 04 | 108 | 03 0 02 | 001 | o 05 | 001 | 1,02 2,1
ORGANICO 3 102 | 14 15 05 0,7 1 912 | 2 18 15 | 22 | 27 | 09 1 121 | 21,22
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 06 | 06 08
Casa # 37 METAL 0 0 0 0 0,2 0 0 0,2 0 0 0 00l | 0 0 0 001 [ o021
PLASTICO 04 | o1 0 0,09 0,1 03 0 09 | 0 00l | 03 0 0.2 0 04 | 091 19
PAPEL/CARTON | 001 | 02 | 05 0 0 0.1 02 | 101 | 001 | 001 0 03 | 01 0 02 | 062 | 163
ORGANICO 15 | 05 | 08 1 12 1,08 09 | 698 | 21 | 16 19 [ 15 [ 12 | 06 | 05 | 94 | 1638
VIDRIO 0 0 0 0,2 0 0 0 0,2 0 0 03 0 0 0 0 03 05
Casa #38 METAL 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0 0 0 0 0,4 0 0 0,4 05
PLASTICO 02 | 015 | 001 0 0 0,4 0 076 | 0 0l | 001 0 0 03 | 02 | o061l [ 137
PAPEL/ICARTON | 02 | 001 | 01 | 03 0 0,2 02 | 101 | 03 | o1 0,2 0 0 02 | 02 1 2,01
ORGANICO 302 | 07 | 1,06 1 14 0,85 215 | 1018 | 28 [ 31 17 [ 21 [ 12 | 35 | 22 | 166 | 2678
VIDRIO 03 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0 0 0 0 0 0 03
Casa # 39 METAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,2 0 12 12
PLASTICO 000 | 02 | 05 | 023 | 026 | 001 0L | 131 | o1 | 02 0 02 | 03 0 05 | 13 2,61
PAPEL/CARTON | 001 | 02 | 01 | 022 03 0 0 08 | 01 | 06 0 0.2 0 0 02 | 11 1,93
ORGANICO 16 | 05 | 08 12 0,65 15 06 | 68 | 05 | 15 1 13 [ 09 | 102 | 05 | 672 | 1357
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0,2 0,2
Casa # 40 METAL 0 0 0 0,01 0 0 0 001 | 0 0 0 0 0 0,1 0 0,1 0,11
PLASTICO 01 [ 02 [ o1 | 03 01 0.1 001 [ 091 [ o0 02 | 001 | 02 0 0 02 | 06l | 152
PAPEL/CARTON | 02 | 032 | 05 | 06 0.2 03 001 | 213 | 0 03 0.1 0 0 0 02 | 06 2,73
ORGANICO 35 2 16 | 104 | 075 12 103 | 1112 | 15 [ 31 24 | 21 | 16 | 31 | 23 [ 161 | 2722
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 03 03 0 0 0 0 0 0 0 0 03
Casa # 41 METAL 0 03 0 0 0 0 0 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3
PLASTICO 01 | o1 [ 008 | 05 0,2 0,2 03 | 148 | 0 0,2 0 02 | 02 0 05 | 11 2,58
PAPEL/ICARTON | 01 | 02 | 04 | 03 01 0,01 023 | 134 | 02 | 03 0 04 | 03 0 03 | 15 2,84
ORGANICO 23 19 [ 22 15 1 2 12 | 121 | 17 [ 21 15 [ 25 [ o8 | 15 | 15 | 116 | 237
VIDRIO 0 0 0 04 0 0 0 04 | 02 0 0 0 0,4 0 0 06 1
Casa # 42 METAL 0 0.1 0 0 0 0,01 0 011 | 0 0,1 0 0,2 0 04 | 02 | 09 1,01
PLASTICO 0 02 | 035 | 001 05 03 0 136 | 0 0 001 [ 02 0 05 0 071 [ 207
PAPEL/CARTON | 025 | 02 | 02 | 001 0.1 0,2 03 | 126 | 0 02 | 001 0 0.2 0 01 | 051 | 177
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ORGANICO 25 1 [ 102 ] 15 1,02 1,25 2 1029 | 2 16 09 | 08 [ 15 [ 05 | 11 | 84 18,69

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 03 0 05 0,5

Casa #43 METAL 0,2 0 0 0 0 0 0 02 | o1 0 0 0 0 0 [ o001 | o1 0,31
PLASTICO 001 | 01 | 001 | 05 0 0 03 [ 092 | 0 0,1 0 0 05 0 | 001 | 06l 1,53

PAPEL/CARTON | 0 02 | 01 0 0,04 0.1 03 | 074 | 04 0 0 0 03 | 01 | 001 | 081 1,55
ORGANICO 1 14 | 08 | 068 0,9 14 0,9 708 | 15 | 09 1,2 1 09 | 05 | 05 | 65 13,58

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0,5 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5

Casa # 44 METAL 0,1 0 0 0 0,2 0 0 03 0 0 0 001 | 0 0 0 0,01 0,31
PLASTICO 001 | 001 | o1 0 0,01 0 001 [ 014 | 0 0,01 0 04 0 0 03 | 071 0,85

PAPEL/CARTON | 008 | 02 | 01 | 001 0.1 0.1 001 | 06 0 0,1 0 03 0 02 | 01 | 07 13

ORGANICO 18 08 | 05 1 2 14 13 88 | 13 | 09 08 | 15 1 05 | 05 | 65 153

VIDRIO 0 0 0 0,6 0 0 0 06 | 001 0 03 0 0 0 0 0,31 0,91

Casa #45 METAL 0 0 0.2 0,2 0 0 0 04 0 0,1 0 0,2 0 0 05 | 08 1.2
PLASTICO 0,01 0o [ o001 | 03 0,1 0 001 [ 043 | 0 0 02 | 001 | 0 0 03 | 051 0,94

PAPEL/CARTON | 001 | 015 | 001 | 02 0,18 0,2 001 | 076 | 0 0,01 0 001 | 01 0 02 | 032 1,08

ORGANICO 2 12 | 12 1 2 08 16 98 | 15 | 12 07 | 08 | 12 | 23 | 15 | 92 19

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04 0 0 0 04 04

Casa # 46 METAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0 01 0 04 04
PLASTICO 02 | 001 [ o1 0,1 2 0,2 0 261 | 0 01 | o001 0o [ 001 [ 0 03 | 042 3,03

PAPEL/ICARTON | 03 | 001 | 04 0,2 0.1 0,2 03 151 | 04 0 0,2 0 03 | 02 0 11 2,61

ORGANICO 16 21 | 05 16 1 08 1,2 88 | 15 | 21 04 | 05 2 05 | 13 | 83 17,1

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 03 0 0 0 0 04 04

Casa # 47 METAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 | o1 0,1
PLASTICO 001 | 05 | 001 | 001 05 04 0,2 163 | 0,01 0 001 | 02 0 0 06 | 082 2,45

PAPEL/CARTON | 0,2 02 | 04 03 0.1 0,2 001 | 141 | 01 | o1 03 | 001 | 05 0 02 | 121 2,62
ORGANICO 2,02 2 08 15 1 0,6 125 | 917 | 27 2 32 | 26 1 15 | 25 | 155 | 2467

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 0 0 04 0 0,9 0,9

Casa # 48 METAL 0 0 0 0 0 0 0 0 01 | 03 0 03 0 0 0 0,7 0,7
PLASTICO 001 | 01 | 02 0,2 04 0,24 001 [ 116 | 02 0 0 03 0 0 0L | 06 1,76

PAPEL/CARTON | 0,2 01 | 001 | 02 0.1 03 04 | 131 | o1 | o1 0 0,2 0 03 0 07 2,01
ORGANICO 14 23 | 05 16 11 08 115 | 88 | 11 | 17 09 | 15 2 06 | 09 | 87 17,55

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04 0 0 0 0 0 04 04

Casa # 49 METAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 0 02 | 001 | 031 0,31
PLASTICO 0,01 0 04 03 0,01 0,01 0 073 | 0 02 | 001 | 02 0 0,2 0 0,61 1,34

PAPEL/ICARTON | 001 | 03 | 01 0,1 0,01 0,01 001 | 054 | 001 0 0 03 | 001 | © 0 0,32 0,86
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ORGANICO 3,2 15 | 125 [ 15 0,9 1 1 1035 | 09 | 25 17 [ 24 | 12 2 19 [ 126 [ 2295
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Casa #50 METAL 0 0 0 0 0 0 0.2 0.2 0 0,4 0 0,1 0 0 0 0,5 0,7
PLASTICO 01 | 002 [ 05 03 0.2 0,2 001 [ 133 | 0 02 | 001 0 03 0 03 | 081 | 214

PAPEL/CARTON | 0,2 01 | 001 | 03 01 03 03 | 131 | 02 | 001 | o001 | 03 0 0 02 | 072 | 203

ORGANICO 2 16 | 13 15 24 1,2 15 | 115 | 18 | 15 2 22 | 12 | 09 | o5 | 101 | 216

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 0 03 03

Casa # 51 METAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PLASTICO 03 | 001 [ 018 0 0 01 02 [ o7 | o1 0 02 | 05 [ 001 | o | 001 [ 082 1,61

PAPEL/CARTON | 001 | 02 | 015 | 0,8 03 0,2 023 | 127 | 0 05 0 02 | 04 0 | 001 | 111 | 238
ORGANICO 08 | 115 [ 1 08 0,5 11 1 635 | 12 | 05 1 1 1 07 | o5 | 59 12,25

VIDRIO 0 0 0,5 0 0 0 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0 05

Casa #52 METAL 0,01 0 0 0 0 0,2 0 021 | 0 0 0 0 0 04 0 04 0,61
PLASTICO 001 [ 01 [ 018 | 02 03 01 032 [ 121 ] 0 001 | ol [001 [ 001 | © 02 | 033 1,54

PAPEL/CARTON | 001 | 02 | 03 0,2 0,1 03 025 | 136 | 02 0 0L | o1 0 0L | 03 | 08 2,16
ORGANICO 23 | 125 | 13 05 15 14 12 | 945 | 15 | 25 4 35 3 25 2 19 28,45

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 04 0,4

Casa #53 METAL 0 001 | 0 0 0 0 0 001 | 0 0 0 0 0 02 | 02 | o4 0,41
PLASTICO 0 0 0,1 03 0,01 0 0L [ o051 | o 0,01 0 0,5 0 [o0t | 01 | 062 1,13

PAPEL/ICARTON | 001 | 04 | 01 04 03 01 02 | 151 | 0 05 03 | 02 | 01 0 0L | 12 2,71
ORGANICO 28 15 | 156 | 15 1 16 102 | 1098 [ 14 | 35 4 35 3 18 2 192 | 3018

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04 0 0 0 0 04 04

Casa # 54 METAL 0 01 0 0 0 0 0 01 0 0 0 04 0 0.2 0 0,6 0,7
PLASTICO 0,01 0 03 0,1 05 0,01 03 [ 122 | 0 0,2 0L | 05 0 0 0,2 1 2,22

PAPEL/CARTON | 001 | 01 | 03 0,2 0.1 03 02 | 121 | 02 | 04 03 0 0.1 0 15 | 25 3,71
ORGANICO 2 17 | 245 | 123 14 2 08 | 1158 | 1 05 09 | 17 2 09 | 18 | 88 20,38

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 03 03 0 0 0 0 0 0 0 0 03

Casa #55 METAL 0 01 0 0 0 0 0 0l | o1 0 0 0 0 0 0 0.1 0,2

PLASTICO 0,1 03 | 02 0,1 0 0 0 0,7 0 0,2 04 0 05 | o1 | 02 | 14 2,1

PAPEL/CARTON | 001 | 01 | 03 03 0 0,01 0 072 | 0 0,01 0 04 | 02 | 02 | 001 | 082 1,54
ORGANICO 3 18 | 216 | 15 16 1 15 | 1256 | 13 2 19 1 2 09 | 05 | 96 22,16

VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0 0 03 03

Casa # 56 METAL 0,1 0 0 0 0 0 0 01 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1
PLASTICO 04 | 05 [ 001 | o1 0,01 0 03 | 132 | 0 03 | 001 0 05 0 [ o001 | 08 | 214

PAPEL/ICARTON | 001 | 01 | 02 | 019 0,2 0,01 0 071 | 0 0,2 0 0,1 0 0 02 | 05 1,21
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ORGANICO 23 19 [ 15 16 2 15 12 12 1 15 2 19 2 1 05 9,9 21,9
VIDRIO 0 0 0 0 05 0 0.7 12 0 0 03 0 0 0 0 03 15
Casa #57 METAL 0 0 03 0 01 02 0 06 0 0,01 0 0 02 0 0l | 031 0,91
PLASTICO 01 02 | 05 03 0 0,1 0,23 143 | 001 | 02 0,1 0 02 0 001 | 052 1,95
PAPEL/CARTON | 0,01 01 | o001 01 02 01 02 072 | 02 | 001 01 03 01 0 001 | 072 1,44
ORGANICO 0.9 1 15 16 038 12 2 9 15 12 05 1 12 25 11 9 18
VIDRIO 0 0 0 0 01 0 02 03 0 03 0 0 0 0 0 03 06
Casa # 58 METAL 02 0 0 0 0 0 0 02 01 0 0 001 [ 02 01 01 | 051 0,71
PLASTICO 001 | 001 0 05 01 0 0 062 | 001 | 03 0 0 0,01 0 01 | 042 1,04
PAPEL/CARTON | 0,01 0 01 0,01 0 01 001 | 023 | 04 0 02 02 03 0 02 13 153
ORGANICO 2 1 09 15 05 12 1 8,1 08 1 04 1 2 15 13 8 16,1
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04 0 0 04 04
Casa # 59 METAL 0 0 0 0 0 0 0 0 02 0 0 0 0 0 04 06 0,6
PLASTICO 0,01 02 | o4 0 0 03 0 091 | 001 | 01 0,01 0 0 01 05 | 072 1,63
PAPEL/CARTON | 0,01 0l | 05 02 06 0,01 0 142 | 01 01 04 | 001 0 02 | o081 2,23
ORGANICO 3 215 | 125 | 132 2 05 15 11,72 1,25 08 09 145 09 17 8 19,72
VIDRIO 0 06 0 0 0 0 0 06 0 0 0 0 0 0 03 03 09
Casa # 60 METAL 0,01 0 03 0 0 0 0 031 0 0 0 0 0 0 0 0 0,31
PLASTICO 03 001 | 019 | 001 0 01 0,2 081 | 02 0 01 01 0 0 0 04 1,21
PAPEL/CARTON 0 02 | o1 02 03 0,01 02 101 | 03 | 021 | 0725 0 0 0 0 0,76 1,77
ORGANICO 15 2 105 | 1,15 14 12 1 9,3 13 2 1 0.8 12 16 1 89 18,2
VIDRIO 0 0 03 0 0 0 0 03 0 0 0 0 0,02 0 0 0,02 0,32
Casa # 61 METAL 0 0 0 0,01 01 0 0 011 0 0,01 0 0 0 0 0 0,01 012
PLASTICO 0,01 0.1 0 02 03 0.1 0.1 081 | 02 0 0 01 02 0 001 | 051 132
PAPEL/CARTON | 0,01 03 | 03 04 01 03 01 1,51 0 0,22 03 0 0 02 03 | 102 2,53
ORGANICO 09 09 2 0.8 14 07 123 | 793 | 11 038 15 | 132 | 128 1 17 8,7 16,63
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 02 0 0 0 0 0 0 02 02
Casa # 62 METAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 0 0 0 0 02 02
PLASTICO 05 001 | 01 03 0,01 0,01 01 1,03 | 02 0 0 02 | o001 0 0 0,41 1,44
PAPEL/CARTON | 0,01 0 01 0 0 01 02 0,41 0 04 | 001 0 0 0,41 0,82
ORGANICO 07 15 | 12 15 1 08 2 8,7 1 09 07 17 13 1 14 8 16,7
VIDRIO 03 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0 0 0 0 0 0 03
Casa # 63 METAL 0 0 0 0 0 0 001 | 001 0 0 0 0 0,01 0 0 0,01 0,02
PLASTICO 0,01 02 | 02 01 0,01 0 03 08 | 02 | 001 0 0 04 | 001 0 0,62 1,44
PAPEL/CARTON | 0,01 0 02 02 01 03 02 1,01 0 04 02 01 | ool 0 0 0,71 1,72
ORGANICO 12 11 [ 12 15 14 1 0.8 8,2 2 15 12 05 08 | 145 | 14 | 885 17,05
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0,01 0,01
Casa # 64 METAL 0 01 0 0 0 0 0 01 03 0 0 0 0 0 0 03 04
PLASTICO 01 0 02 01 0 02 0 06 | 001 | 002 0 0 0.1 02 0 0,33 0,93
PAPEL/CARTON | 0,01 0l | 03 03 0 0,01 02 092 | 02 0.1 0 0,01 0 0 03 | 061 153
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ORGANICO 115 15 2 15 2 1,05 2 12 1 12 14 27 1 1 121 9,51 20,71
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0 0 0 03 03
Casa#65 METAL 01 0 0 0,2 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3
PLASTICO 05 05 0,01 01 0 0 03 141 0,1 0,2 0 0 0,2 04 0 09 231
PAPEL/CARTON 0,01 0,1 0,2 0,15 0,01 0,01 0,08 0,56 0,01 0,2 0 0,01 0 0 01 0,32 0,88
ORGANICO 12 18 15 1,6 15 08 12 9,6 12 21 15 12 0,7 1 11 8,8 18,4
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0,2 0,2
Casa #66 METAL 01 0 0 0 0,1 0,01 0 0,21 0 0 0 0 0 03 0 03 0,51
PLASTICO 0,1 0 0,5 0,2 0,1 0,1 0,15 115 0,2 0 0 0,01 0 0,01 01 0,32 147
PAPEL/CARTON 0,01 0,1 0,15 0,01 0,2 0,3 0,01 0,78 0 0,2 03 0,01 0 0,01 0 0,52 13
ORGANICO 2 21 15 18 16 1 2 12 0,9 12 08 14 1 1 2,1 84 20,4
VIDRIO 0 0 0 0 0 0 04 04 0 0,3 0 0 0 0 0 0,3 0,7
Casa # 67 METAL 0,2 0 0 0 0 0,01 0 0,21 01 0 0 0 0 0 0 01 0,31
PLASTICO 0,01 01 0 0,5 0,1 03 0 1,01 0 0,2 01 0 0 0,2 0,01 0,51 1,52
PAPEL/CARTON 0,01 0,2 0,1 0,01 04 0,1 0,01 0,83 0 0,01 0,01 0,01 0 0 0,2 0,23 1,06
ORGANICO 1,15 1,65 1 0,8 09 0,6 0,5 6,6 15 0,5 0,7 0,5 0,8 1 11 6,1 12,7
VIDRIO 0 0,45 0 0 0 0 0 0,45 0 0 0 0 0 0 0 0 0,45
Casa 68 METAL 0 0 0,01 0 0,3 0 0 0,31 03 0 0 0 0 0 0 03 0,61
PLASTICO 0,2 0,01 0 0,25 0 0 0,35 0,81 0,01 0 0 01 01 02 0 0,41 122
PAPEL/CARTON 0 0 0,28 0,1 0,1 0,01 0,2 0,69 0,2 0,01 0,2 0 0 0,1 0,01 0,52 121
ORGANICO 19 2,1 2,5 15 2 17 18 135 1 15 17 14 0,5 0,8 16 8,5 22
VIDRIO 0 0,5 0 0 0 0 04 0,9 0 0 0,5 0 0 0 0 0,5 14
Casa 69 METAL 0 0,2 0 0 0,1 0 0 0,3 0 0 0 0,3 0 0 0,01 0,31 0,61
PLASTICO 03 0,01 0,1 04 0,1 0,2 01 121 0 03 0,2 0 0 0,01 0 0,51 172
PAPEL/CARTON 0,6 0,5 0 0,2 0,2 0 0,1 16 0 0 0,2 0,01 0 0,01 0,2 0,42 2,02
ORGANICO 18 15 13 1,52 12 09 0,85 9,07 08 12 0,7 09 0,6 1 0,8 6 15,07
VIDRIO 0 0 0 0 0,2 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2
Casa £ 70 METAL 0 0,1 0 0 0 0 0 0,1 0 0 04 0 0 0 0 04 05
PLASTICO 0,01 0 0,2 0,2 0 0,2 0,2 0,81 0,2 0 0 0 01 0 0,2 0,5 131
PAPEL/CARTON 0,1 0,1 0 0,2 0 0 0,4 0,8 01 0 0,01 0 0,19 0,24 0 0,54 134
total 15154 | 120,75| 12575 123,25 110,27 105,14 12389 | 86059| 119.03| 12444 11156 | 127,74| 11856| 108,94 11596 | 826,23 | 1.686,82
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Anexo 7. Pesos totales diario de los residuos sélidos generados por los habitantes del sector.

Cantidad total diaria de residuos sélidos (Kg/dia) en los domicilios de la Parroquia Guasaganda

Semana 1 Semana 2 Total
2 3 o 3 o K9
p @ 8 8 8 & 2 g o |8 8 8 & 8 g
° = g 3 % 5 3 £ = 5 D o 5 3 £
p J > S S > & a 2 p = 3 p 3 a
Casa# 1 2,45 1,75 2,65 1,05 1,6 0,91 3,15 152 |1,71 1,7 1,21 1,21 15 1,7 24,11
Casa# 2 39 2,65 18 1,93 2,35 2,6 1,9 231 |14 2,45 |17 3,13 1,5 1,8 31,42
Casa# 3 2,01 1,05 1,45 2,3 1,28 1,59 1 1 1,11 11 2,31 1,01 1 1,4 19,61
Casat 4 2,35 1,7 1,73 1,8 1,11 1,36 2,1 1,3 0,98 1,82 |111 1,31 0,5 1,8 20,97
Casa #5 2,21 2,6 2,8 2,51 1,28 2,8 2,95 1,3 2,37 1,8 2,22 1,31 2,1 2,21 30,46
Casa # 6 2,78 11 2,6 1,71 1,2 1,28 2,5 1,63 |11 0,4 1,24 2,85 15 1,31 23,2
Casa#7 3,7 0,9 2,3 1,58 1,42 0,9 2,41 2 1,4 0,4 0,8 1,52 2,8 1,51 23,64
Casa #8 3,32 2,11 2,65 1,5 0,8 2,4 15 1,8 1,49 195 |22 1,8 3 1,6 28,12
Casa #9 1,4 0,5 0,93 2,2 1,11 1,7 1,4 0,9 0,91 1 1,32 1 0,71 1,4 16,48
Casa#10 2,22 1,3 3,1 1,9 1,8 0,81 2,3 2,7 1,5 2,4 0,9 15 3 1,32 26,75
Casa # 11 2,1 1,32 1,2 1,76 1,9 1,61 1,12 0,7 0,91 1 1,7 11 1 0,9 18,32
Casa # 12 2,4 1,6 1,76 2,3 1,3 1,5 2,83 1,7 1,4 0,6 2,01 1,6 1,7 18 24,5
Casa# 13 2,4 2,4 2,4 2,02 1,01 2,8 1,6 2 2,41 1,7 2,6 1,5 3 1,7 29,54
Casa # 14 1,11 1,3 18 2,3 1,21 1,38 2,81 1,5 1,4 0,9 2,61 1,9 1,2 1,9 23,32
Casa # 15 1,12 1,1 11 11 1,31 1,8 1,52 081 |1,11 0,4 1,7 1,2 1,7 11 17,07
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Casa # 16 1,22 1,25 0,72 1,7 2,58 1 0,5 1,9 2 1,4 1 2 0,91 1,11 19,29
Casa# 17 2,3 1,52 1,41 1,3 2,31 2,3 1,1 2 2,4 2,11 |12 2,4 2,51 1,6 26,46
Casa # 18 1,21 1,7 1,8 1,8 1,2 1,2 1,83 2,9 1,3 1,3 1,11 0,2 1,3 2,3 21,15
Casa # 19 2,01 2,2 1,9 1,9 2,06 1,54 1,3 2 1,3 1,3 1,51 1,7 1,6 1,7 24,02
Casa # 20 1,02 1,58 0,6 1,2 1,32 0,9 1,4 1 1,31 1,8 0,52 1,1 0,91 1,9 16,56
Casa # 21 2,31 1,62 2,31 1,8 1,18 2 2,31 1,8 1,8 081 |17 1,41 1,5 1,6 24,15
Casa # 22 2,31 1,81 1,88 1,7 2,8 0,61 1,7 3,1 1,4 2,6 3,01 2,3 1,3 1,7 28,22
Casa # 23 2,03 1,3 2,1 1,7 2,5 1,6 1,2 1,7 1,4 0,51 |22 1,4 1,5 2 23,14
Casa# 24 0,99 1,41 1,1 0,8 1,11 1,1 1,3 061 |11 1,8 0,71 1 0,9 1,7 15,63
Casa # 25 1,82 1,7 2,5 1,8 1 1,61 2,6 1,6 1,4 041 |151 2,61 2,3 1,81 24,67
Casa # 26 1,61 1,9 2,5 1,6 1,41 2,21 2,1 2,1 2,01 1,81 |12 2,2 11 1,61 25,36
Casa # 27 2,21 2,1 2,21 1,75 1,7 0,91 2,58 2,4 1,31 1,5 2,1 1,8 1 1,81 25,38
Casa # 28 2,51 2 2 1,6 2,2 1,6 2,2 1,2 1,5 2,5 3,1 1,5 1,3 2,1 27,31
Casa # 29 1,12 1,01 1,6 2,11 1 1,2 2,21 1,6 1,9 1,2 1,4 1,51 1,2 1,41 20,47
Casa # 30 3,05 1,76 1,25 1,05 1,3 1,81 2,85 1,8 2,4 1,8 2,4 2,5 2,21 2,5 28,68
Casa # 31 3,4 2,66 2 1,93 2,35 2,9 2,2 3,7 3,8 1,8 3,5 2,9 2,01 2 37,15
Casa # 32 2,01 1 1,75 1,8 1 1,09 1,15 2,2 3,2 1,8 3,6 2,7 2,3 2,1 27,7

Casa # 33 2,25 1,3 1,83 2,38 1,32 2,34 2 2 2,31 161 |23 1,41 0,7 1,4 25,15
Casa # 34 2,52 1,49 2,1 2,51 1,22 2,4 2,6 1,9 1,5 1,5 1,31 1,9 0,8 0,7 24,45
Casa # 35 2,48 3,09 1,15 1,71 0,95 1,45 0,8 2 1,9 2,4 11 2,51 2,11 1,6 25,25
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Casa # 36 2,25 1,05 2,2 2,1 1,1 1 0,91 1,4 1,2 1,3 1,31 2 1,7 1,61 21,13
Casa # 37 3,41 1,32 1,9 1,59 0,8 1,1 1,4 201 1,82 1,8 2,51 3 0,9 2,2 25,76
Casa # 38 1,9 0,66 0,91 1,5 1,2 1,68 1,2 2,4 1,8 241 |15 1,6 11 0,9 20,76
Casa # 39 0,32 11 1,66 1,45 1,96 0,86 2,25 3 3,9 1,7 3,5 1,5 3,7 2,9 29,8

Casa # 40 1,9 1,02 1,4 2,11 0,95 1,9 0,62 0,5 2 1,11 |17 0,9 1,12 0,9 18,13
Casa # 41 3,7 2,6 2,08 1,84 1,05 1,41 1,86 1,7 3,6 2,4 2,7 2,1 3,1 3,1 33,24
Casa # 42 2,55 2,4 2,75 1,92 1,6 2,51 1,5 1,9 2,4 1,52 |29 1,4 2,4 1,8 29,55
Casa # 43 2,71 1,3 1,13 2 1,06 1,35 2,6 2,5 1,7 1,1 0,8 2,3 0,9 1,13 22,58
Casa # 44 1,19 1,61 1 0,69 1,21 1,5 1,42 1,5 1,01 1,2 1,71 0,9 0,7 0,9 16,54
Casa # 45 1,82 0,95 0,72 2,3 2,28 1,6 1,32 1,31 |1,01 1,3 1,72 1,1 0,5 1,5 19,43
Casa # 46 2,5 1,22 1,7 1,3 4,1 1,2 1,9 1,9 1,6 091 |12 1,51 2,6 1,8 25,44
Casa # 47 1,81 2,8 0,94 191 1,6 1,4 1,41 1,71 |22 101 (0,71 2,5 0,5 2,2 22,7

Casa # 48 2,23 2,2 1,08 1,9 1,5 1,14 1,66 3,1 2,4 3,7 3,4 1 2,2 2,6 30,11
Casa # 49 1,42 2,6 1 2 1,12 0,82 1,16 1,11 |23 09 |21 2,01 1 0,91 20,51
Casa # 50 3,5 1,62 1,76 2,1 1,2 1,5 1,51 1,1 3,11 1,72 |28 1,5 2 2,4 27,82
Casa # 51 2,31 1,81 1,63 1,68 2,7 1,5 1,93 1,9 2 2,2 2,9 1,61 1,2 0,52 25,89
Casa # 52 0,83 1,45 1,98 1,2 0,9 1,7 1,57 1,4 0,51 1,2 1,11 1,01 1,2 1 17,06
Casa # 53 2,31 1,66 1,5 1,2 1,81 1,5 1,5 1,5 3,01 4,7 4,2 3,1 2,71 2,4 33,1

Casa # 54 2,82 1,7 2,16 1,8 1,6 1,91 1,52 1,6 4,1 4,8 4,4 3,1 2 3,7 37,21
Casa # 55 2,11 2,2 2,95 1,63 1,4 2,01 11 11 0,71 1,3 2,1 2,7 1,2 2,01 24,52
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Casa # 56 3,51 2,4 2,37 1,79 1,81 1,01 1,8 1,3 2,5 221 |11 2,5 0,9 0,71 25,91
Casa # 57 2,41 2,2 2,31 2 2,8 1,9 2,33 1,21 | 1,72 2,5 2,2 2,5 1 0,62 21,7

Casa # 58 1,12 1,01 1,6 2,11 1 1,3 2,21 201 |18 0,74 |121 1,71 2,6 1,5 21,92
Casa # 59 2,02 1,3 1,8 1,7 1,1 1,51 1 1,11 | 1,2 081 |1,01 2,4 1,6 2,4 20,96
Casa # 60 3,31 2,96 1,84 1,53 2,3 0,64 1,9 1,75 ]1,01 1,25 |15 0,9 1,7 1,3 23,89
Casa # 61 1,52 2,4 1,65 1,76 1,9 1,6 1,2 1,5 2,23 1,3 0,8 1,42 1,8 1,31 22,39
Casa # 62 1,41 0,91 2,2 1,1 1,41 0,91 1,53 1,5 0,9 2,1 1,51 1,29 1 1,7 19,47
Casa # 63 1,02 1,7 1,64 1,8 1,11 1,1 2,51 1,2 1,31 0,9 1,8 1,72 1,01 1,4 20,22
Casa # 64 1,31 1,3 1,7 1,9 1,9 1,21 1 251 |175 1,2 0,6 0,56 1,65 1,7 20,29
Casa # 65 1,76 2,1 2,21 1,95 2,09 1,06 2,38 1,11 |19 1,6 2,7 1,2 1,4 1,31 24,85
Casa # 66 1,41 1,9 2,15 1,81 1,9 1,21 1,36 1,47 |23 1,8 1,21 0,9 1,32 1,2 21,94
Casa # 67 2,22 2,4 1,6 2,31 2,1 1,41 2,41 2 1,71 091 |141 2 1,2 2,31 25,99
Casa # 68 1,35 2,11 1,29 1,15 1,3 0,61 1,05 201 |051 0,75 |07 0,9 1,3 1,11 16,14
Casa # 69 2,8 3,31 2,6 2,1 2,4 1,9 2,4 1 1,8 2,6 1,71 0,5 0,82 1,81 27,75
Casa # 70 1,91 1,7 1,5 1,92 1,4 1,1 1,45 1,1 1,2 1,11 |09 0,89 1,24 1 18,42

Total 148,52 | 120,75 125,89 | 123,25 | 110,85 | 105,27 |123,89 |120,1 |124,66 |111,7 | 127,74 |119,22 | 108,94 | 115,96 | 1686,82
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Anexo 8. Registro fotografico.

Fotografia 2: Entrega de fundas Fotografia 1: Entrega de fundas vacias
vacias plasticas. plésticas.

Fotografia 4: Recepcion de fundas Fotografia 3: Recepcion de fundas
plastica llenas. plésticas llenas.
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Fotografia 5 : Recepcién de fundas plasticas

Fotografia 6: Recepcién de fundas
llenas.

plasticas llenas.

Fotografia 8: Recepcion de fundas plésticas Fotografia 7 : Recepcion de fundas plésticas
llenas. llenas.
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