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RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

La presente investigacion se llevd a cabo en la finca experimental “La Maria” en el
Programa didactico Porcino, perteneciente a la Universidad Técnica Estatal de Quevedo
(UTEQ), situado en el km 7 de la via Quevedo — EI Empalme. Se evalud tres niveles de
torta de palmiste en el engorde de cerdos Criollos negros, con los siguientes
tratamientos: (T1) al 0% de torta de palmiste; (T2) al 5% de torta de palmiste; (T3) al
10% de torta de palmiste. Se utiliz6 un Disefio en Bloques Completos al Azar (DBCA)
con 4 repeticiones para cada tratamiento (3 tratamientos). Las variables evaluadas
fueron: Aumento de peso promedio diario, gr, Consumo diario de alimento, gr,
Eficiencia de Conversion alimenticia, Peso a la canal, Kg. Rendimiento Porcentual a la
Canal, Espesor de grasa dorsal (mm.). Se utiliz6 36 cerdos Criollos en etapa de engorde,
con un peso inicial de 22,8 kg. En la variable aumento de peso promedio diario si se
encontré diferencias significativas entre los tratamientos segun la prueba de Tukey
(p<0.05), el tratamiento que mayor aumento de peso promedio diario fue el (T2) con
470 gr, mientras que el de menor aumento de peso promedio diario lo obtuvo el (T1)
con 440 gr. En la variable consumo diario de alimento no se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos segun la prueba de Tukey (p>0.05), el tratamiento
que presento mayor consumo fue el (T1y T3) con 1710 gr y el de menor consumo fue
el (T2) con 1700 gr. En la variable eficacia de conversion alimenticia si se encontro
diferencias significativas entre los tratamientos segun la prueba de Tukey (p<0.05), el
tratamiento que presento mayor conversion fue el (T1) con 3,91 y el de menor
conversion fue el (T2) con 3,60. En la variable peso a la canal si se encontro diferencias
significativas entre tratamientos segun la prueba de Tukey (p<0.05), el tratamiento que
presento mayor peso a la canal fue el (T2) con 36,88 kg y el de menor peso a la canal
fue el (T1) con 35,55 kg. En la variable rendimiento porcentual a la canal si se
encontraron diferencias significativas segun la prueba de Tukey (p<0.05), el tratamiento
que presento el mayor rendimiento fue el (T1) con 72,70 y el de menor rendimiento fue
el (T3) con 70,83. En la variable espesor de grasa dorsal si se encontraron diferencias
significativas segun la prueba de Tukey (p<0.05), el tratamiento que presento el mayor
espesor de grasa fue el (T3) con 2,51 mm y el de menor espesor de grasa fue el (T1) con
2,42 mm.

Palabras claves: Torta de palmiste, cerdos Criollos, comportamiento productivo,

rasgos a la canal.
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ABSTRACT AND KEYWORDS. (INGLES)

This research was carried out in the experimental farm "La Maria" in the Porcine
Educational Program, belonging to Quevedo State Technical University (UTEQ),
located at km 7 of the Quevedo - EI Empalme road. Three levels of palm kernel cake
were evaluated in the fattening of black Creole pigs, with the following treatments: (T1)
0% palm kernel cake; (T2) to 5% palm kernel cake; (T3) to 10% of palm kernel cake. A
complete randomized block design (DBCA) was used with 4 replicates for each
treatment (3 treatments). The variables evaluated were: Average daily weight gain, gr,
Daily feed intake, gr, Feed conversion efficiency, Channel weight, kg. Percentage yield
to the channel, Dorsal fat thickness (mm). Thirty - six Criollo pigs were used in the
fattening stage, with an initial weight of 22.8 kg. In the variable average daily weight
gain if significant differences were found between the treatments according to the
Tukey test (p <0.05), the treatment with the highest average daily weight gain was the
(T2) with 470 gr, while the lowest Average daily weight gain was obtained (T1) with
440 gr. There were no significant differences between the treatments according to the
Tukey test (p> 0.05), the treatment with the highest consumption was (T1 and T3) with
1710 gr and the lowest consumption was (T2) with 1700 gr. In the variable food
conversion efficiency if significant differences were found between treatments
according to Tukey's test (p <0.05), the treatment with the highest conversion was (T1)
with 3.91 and the lowest conversion was T2) With 3.60. In the variable weight to the
channel, if significant differences were found between treatments according to the
Tukey test (p <0.05), the treatment with the highest weight in the canal was the (T2)
with 36.88 kg and the lowest weight at The channel was the (T1) with 35.55 kg. In the
variable percentage yield to the channel if significant differences were found according
to the Tukey test (p <0.05), the treatment with the highest yield was the (T1) with 72.70
and the one with the lowest yield was the (T3) With 70.83. In the variable dorsal fat
thickness if significant differences were found according to the Tukey's test (p <0.05),
the treatment with the highest fat thickness was the (T3) with 2.51 mm and the lowest
fat thickness was The (T1) with 2.42 mm.

Key words: Palm kernel cake, Creole pigs, productive behavior, traits on the canal.
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INTRODUCCION

La porcicultura representa la principal actividad pecuaria y fuente de proteina animal a
nivel mundial y equivale al 42% de la produccién de carne del mundo (1)

Del cerdo Criollo se conoce poco, se sabe que su ancestro es el cerdo ibérico, se le han
atribuido ventajas como la rusticidad, capacidad para el consumo de alimentos altos en
fibra y otros, que no estan avaladas totalmente por la evidencia experimental. Por otra
parte, la caracterizacion de su comportamiento tanto reproductivo como de crecimiento
y canal es bastante limitado. En Espafia, su pais de origen, existen diferentes variedades
de cerdos ibéricos que tienen en comun tres aspectos fundamentales: produccion de
alimentos de alta calidad (jamén de cerdo ibérico), adaptacién a las condiciones de
produccion extensivas de la dehesa mediterranea y variabilidad genética y rusticidad (2)

En la costa ecuatoriana, se ha observado que estos animales son explotados bajo
diferentes sistemas de produccion. Unos los crian sueltos en el campo alimentandose
con lo que encuentre en su camino, se exponen al contacto con la tierra
proporcionandoles hierro, pero en ella también encuentran parasitos que pueden
ocasionar enfermedades y por consiguiente baja produccién, y ademas recorren grandes
distancias por lo que pueden perderse facilmente; por lo que este sistema ocasiona
muchos inconvenientes. Pero también se encuentran otros sistemas como el de
confinamiento (traspatio) sometidos a instalaciones con cerramiento. Otra posibilidad es
el sistema de semiconfinamiento en el que los cerdos andan libres en el campo durante

el dia y son encerrados en la noche para control y alimentacién (3)

Esta constituido por una poblacibn muy heterogénea, que de forma natural ha
sobrevivido a distintas condiciones ecoldgicas y limitaciones nutricionales. Como
especie autdctona representa un material de extraordinario valor cientifico, cultural,
nutricional e industrial. Se considera como un reservorio de variabilidad genética que
puede enriquecer y refrescar en un futuro el germoplasma comercial del cerdo,
principalmente por su capacidad de aprovechar los recursos naturales disponibles y
diversos subproductos agricolas (4)



En los ultimos afios se ha demostrado la necesidad de marchar hacia un desarrollo
agropecuario sostenible, el cual se define como el manejo y conservacion de los
recursos naturales y la orientacion hacia cambios tecnoldgicos e institucionales que
aseguren la obtencion y continua satisfaccion de las necesidades humanas para las

presentes y futuras generaciones (5)



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de la investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema.

El conocimiento cientifico con respecto al cerdo Criollo es bajo, debido a que no se han
realizado muchas investigaciones, sin embargo, se hacen esfuerzos que permitan
conservar a este valioso recurso genético. En cuanto a su alimentacion se ve afectada
debido a los costos elevados es por ello que para abaratar costos se debe utilizar dietas
elaboradas a base de energia y proteina propias del sector agricola como el maiz
(energético) que al ser reemplazado por el subproducto agroindustrial como la torta de

palmiste permita obtener un producto 6ptimo en rendimiento a la canal.

1.1.2. Formulacion del problema.

¢Cudal de los niveles de torta de palmiste presentaran un mejor comportamiento

productivo y rasgos a la canal en la alimentacion de cerdos Criollos?

1.1.3. Sistematizacion del problema.

¢Como influye la torta de palmiste en la alimentacion de cerdos Criollos en etapa de

engorde?

1.2. OBJETIVOS

1.1.1. Obijetivo general

e Evaluar el comportamiento productivo y rasgos a la canal en el engorde de

cerdos Criollos negros alimentados con torta de Palmiste (Elaeis guinensis J.)

1.1.2. Objetivos especificos

e Determinar el nivel de torta de palmiste que mayor ganancia de peso genera en

dietas para cerdos Criollos en fase de engorde.



e Evaluar los indicadores productivos de cerdos Criollos alimentados con torta de

Palmiste.

e Determinar el analisis econdmico de los tratamientos.

1.3.  Justificacion

La cria y explotacion del cerdo Criollo bajo el sistema tradicional (traspatio), e intensiva
constituye una alternativa de sostenibilidad socio-econdémica, en sectores rurales,
adaptando un buen manejo y control sanitario aprovechando los recursos
agroindustriales del sector para obtener un buen comportamiento productivo y

rendimiento a la canal.

Explotando los recursos naturales nuestros, como el cerdo Criollo negro de la costa
ecuatoriana y utilizando el subproducto como la torta de palmiste, podremos obtener

una carne de mejor calidad.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA
INVESTIGACION



2.1. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.1. Elcerdo Criollo

La presencia de los cerdos Criollos originarios de las razas ibéricas se extiende desde
México hasta el extremo sur de Argentina, desde el nivel del mar hasta los 4500 metros
de altura como en la provincia de Chimborazo en el Ecuador y algunas regiones de
Bolivia (3). Estos animales provenientes del Sus scrofa mediterraneus que poblé la
region mediterranea de Grecia, Portugal, Italia y algunos paises del norte de Africa, se
desarrollaron en zonas de terrenos semiaridos con proximidad a las costas, de estos
cerdos de han derivado una gran variedad de razas celtitas e ibéricas desaparecidas con

el tiempo o absorbidas mediante cruzamientos (3) (6).

La explotacion del cerdo Criollo cumple un importante rol econémico y social, ya que
sirve como fuente de alimentacion y su venta proporciona ingresos econémicos. El
conocimiento cientifico con respecto a estos animales es bajo; sin embargo, se hacen
esfuerzos que permitan conservar a este valioso recurso genético. Las caracteristicas de
rusticidad; su diversidad en la alimentacion y su poca exigencia en el manejo lo hacen

una alternativa en los sistemas de produccion sostenible y sustentable (7) (8)

Las caracteristicas tipificadas de los cerdos Criollos negros del Ecuador para los machos
y hembras son los siguientes: peso promedio al afio alrededor de 50 kg., altura a la cruz
entre 47 y 59 cm., longitud corporal entre 80 y 90 cm., de mediano tamafio, de
epidermis de color negro (lampifios o entre pelados), disponen de hocico largo y
estrecho que lo utilizan para escarbar la tierra en busca de alimentos. Su productividad

esta determinada por los factores climaticos, alimentarios y sanitarios (3).

Segun, Benitez y Sanchez (9) manifiestan: Tienen las siguientes caracteristicas: tamafio
mediano, epidermis oscura y escaso pelaje, color negro, hocico largo y estrecho til para
hozar la tierra en busca de alimentos y/o humedad, esqueleto prominente y escasas
carnes. Las caracteristicas fenotipicas méas sobresalientes son: cabeza alargada que
termina en un hocico pronunciado y estrecho: cuello largo fino y poco musculoso; torax
estrecho; costillas aplanadas: pelvis larga y descendida; jamones aplanados; pezufias
largas, negras y muy solidas; piel gruesa, rugosa y pegada a la musculatura; pelaje

escaso, lacio y oscuro; caracter nervioso y agresivo; tipo fino con apdfisis salientes;



esqueleto ligero, prominente y resistente: musculatura escasa y propensa a engrasar

facilmente.

La capacidad de los animales de sobrevivir y producir bajo condiciones desfavorables:
climas cambiantes, escasez de alimento y predisposicién a infecciones por patdgenos es
Ilamada rusticidad. Los cerdos Criollos se han adaptado por mas de 500 afios, sin
control sistematizado de produccion por lo que han desarrollado mecanismos de
resistencia que les permite habitar en esos lugares (9) (10). Por ejemplo, en paises
tropicales las razas Criollas toleran de mejor forma el calor y la humedad que las lineas
comerciales, que por encima de los 30°C disminuyen notablemente su consumo de

alimento, ganancia de peso y fertilidad (11).

En general los cerdos criollos latinoamericanos presentan cercania genética entre ellos,
sobre todo los cerdos criollos cubanos, salvadorefios, argentinos y ecuatorianos, sin
embargo, existen algunos animales cuyas particularidades genéticas son diferentes al

resto como algunos cerdos Criollos mexicanos (11).

El cerdo criollo que existe en el Ecuador esta formado por una serie de animales
producto de cruzamiento sin control de diversas razas, que se ha adaptado a las
condiciones ecologicas en las que se desarrollan, siendo la mayor parte de estas

explotaciones atendidas por campesinos con limitados recursos econdémicos (12).

Los estudios realizados hasta la fecha sobre el cerdo Criollo de Ecuador dejan claro que
si no se encuentra un valor agregado a las carnes y grasas del mismo, por el desarrollo
I6gico de la porcinocultura, los cerdos comerciales con un potencial genético superior,
irdn mestizandolo hasta su desaparicién, lo que no ha ocurrido con el cerdo Ibérico al
paso de los siglos, debido probablemente a contar con un esquema de mejora genética,
por el control de la calidad de la carne y el porcentaje de grasa intramuscular, asi como
el perfil de acidos grasos. Todo ello ha dado un valor agregado al sistema de crianza en

ceba en montanera con bellota (13).



2.1.2. Sistemas de Produccién

Segun, Santana (14) manifiesta que la crianza del cerdo Criollo se la puede hacer libres
en el campo, utilizando alimentos del sector y complementando su alimentacion con los
que consigue en la tierra como frutos, hojas de gramineas y leguminosas o escarbando
en la tierra en busca de raices, tubérculos, insectos, larvas, el pastoreo lo hacen en
comunidad aprovechando todos los recursos naturales que encuentre en su camino para

alimentarse.

En explotaciones rurales se observan cerdos vagabundos recorriendo grandes distancias
en procura de alimentos, su hocico alargado y puntiagudo le permite escarbar la tierra
en busca de alimentos. No obstante, se cree que esta practica debe ser abandonada en
procura de evitar riesgos de parasitismo y las pérdidas ocasionadas por robos y
agresiones. Los cerdos deben ser alimentados en formas controladas y en piaras
establecidas en funcion de las reservas alimenticias disponibles en la unidad de
produccién, lo cual permitira un manejo racional de la explotacion y el adecuado control

de enfermedades parasitarias (14).

2.1.3. Clasificacién Zooldgica

En el mundo se reconocen cerca de 60 razas diferentes de cerdos domesticados que
derivan principalmente del jabali de Europa central (Sus scrofa), y del jabali del sur este
de Asia (Sus vittatus), entre los cerdos domesticados destacan el de Bavaria, el aleman
de pastura, el holandés, el aleméan blanco, el de Hungria, el enmascarado de china, el de

Vietnam con su lomo hundido, entre otros (15).
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Cuadro 1: Clasificacion Zoologica

Clasificacion Nombre Notas

Reino Animalia Organismo pluricelular que sintetiza hidratos de
carbono heterotréficamente en forma de glucégeno.

Subreino Eumetazoa Presentan tejidos propiamente dichos, poseen 6rganos
y tubo digestivo.

Rama Bilaterata Cuerpo con simetria bilateral con respecto al plano
sagital.

Filo Chordata Presencia de una cuerda dorsal o notocondrio.

Subfilo Vertebrata Presentan un eje central 6seo o columna vertebral.

Superclase Gnathostomata Vertebrados con mandibulas 6seas.

Clase Mammalia Poseen pelos en la piel y glandulas mamarias

Subclase Eutheria Crias retenidas en el utero y alimentadas por una
placenta.

Orden Artiodactyla ~ Mamiferos de pezufias pares.

Familia Suidae Cerdos, Jabali, etc.

Especie Sus scrofa Cerdo criollo

mediterraneus

Fuente: Estupifian (16).

2.1.4. Consumo de Alimento

Segun, Gonzales (17) manifiesta que el alimento utilizado por los cerdos debe suplir las

necesidades para mantenimiento y produccion. En los sistemas de confinamiento

tradicional, la alimentacién depende exclusivamente de dietas formuladas con base a

cereales y soya; lo que crea gran dependencia foranea puesto que, en el caso de la soya,

esta materia prima es importada en su totalidad. En Venezuela, el maiz se usa

principalmente en la alimentacién humana. Esto hace que las raciones balanceadas sean

dependientes, tengan elevados precios y por lo tanto representen un alto porcentaje de

los costos de produccion.
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2.1.5. Ganancia Diaria de Peso (GDP)

La ganancia diaria de peso esta influenciada por el tipo de alimentacion. El aumento de
crecimiento es progresivamente proporcional a la calidad del alimento y a la proporcién
del deposito de grasa, es reducida cuando es més grande el crecimiento de la carne

magra, lograndose asi una canal con mayor porcentaje de carne magra (18).

La ganancia diaria de peso (GDP) se calcula con la formula:

GDP = Peso final de la etapa — Peso inicial / Dias de la etapa

Peso final — Peso inicial

0] I ——

No. De dias de la etapa

2.1.6. Conversion Alimenticia (CA)

La conversién alimenticia relaciona el consumo de alimento con la produccion de carne
en el animal, de manera que en la medida en que se requiere menor cantidad de
alimento la conversion alimenticia es mas eficiente. Es decir, la Gnica forma de conocer,
medir y mejorar la eficiencia productiva de los cerdos es por medio de la conversion
alimenticia; esto es, saber cuanto alimento se le tiene que dar a un cerdo para que

produzca un kg de peso vivo (19).

El indice de conversion se calcula dividiendo el consumo de alimento entre la ganancia
de peso (20).

C.A. = Alimento consumido total (ACT)/ Peso final — peso inicial

2.1.7. Caracteristicas de la Canal (CaC)

La canal se define como el cuerpo del cerdo una vez muerto y eviscerado. Se conserva
en la canal la cabeza, las patas y el cuero, desechandose los 6rganos contenidos en la
cavidad toracica y abdominal (21). Asi, Flores et al (22) sefialan que, al evaluar el
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efecto de la condicion sexual sobre las caracteristicas de la canal de cerdos enteros y
castrados, encontraron que los cerdos machos enteros mostraron menor espesor de grasa

subcutanea que los cerdos castrados (1.9 vs 2.63 cm).

De acuerdo al Comité de Evaluacion de Carne de los E.E.U.U., los principales factores
que se toman en cuenta para determinar la calidad de la canal del cerdo son:

e Peso de la canal
e Longitud de la canal
e Espesor de la grasa dorsal

e Areadel musculo dorsal (area del ojo de la chuleta)

2.1.8. Peso al Sacrificio

King, (23) observo que el peso al sacrificio tiene mas efectos sobre algunas medidas de
la canal en cerdos. Los cerdos mas ligeros al sacrificio tuvieron una produccién mayor

de cortes magros, que los cerdos méas pesados.

2.1.9. Rendimiento a la Canal

El rendimiento de la canal esta influenciado primeramente por el peso del tracto
digestivo, 6rganos internos, la cabeza y el peso del animal. Se define como la relacion
expresada en porciento entre el peso al sacrificio y el peso de la canal oreada o
refrigerada (21) (24) (25).

2.1.10. Longitud de la Canal

Uno de los factores que se toman en cuenta para determinar la calidad de la canal es la
longitud de la misma, la cual debe de ser tomada desde la symphisis pubis al borde

anterior de la primera costilla (23).

2.1.11. Areadel Ojo de la Chuleta

Esta medida se toma en unidades de superficie (pulgadas o centimetros cuadrados),

usando un plastico transparente en forma de rejillas (Grin AS-235) (26).

13



2.1.12. Espesor de Grasa Dorsal

Quijandria et al. (27) Mencionan que la tendencia que existe en los cerdos para
acumular grasa, es a medida que su peso corporal aumenta. Por esto es necesario valorar

el punto en que la relacion carne-grasa tiene su indice més favorable para el sacrificio.

2.2. Torta de Palmiste

La crisis econdmica que atraviesa el sector agropecuario, hace pensar en la busqueda de
nuevas alternativas de produccién, haciendo énfasis sobre la utilizacion de los
subproductos agropecuarios en la alimentacion animal, tal es el caso de la torta de
palmiste que es una fuente alimenticia no convencional disponible en diferentes zonas
del pais, dedicadas a la explotacién de la Palma de aceite (Elaeis guinensis). Por ser una
fuente nutricional considerable aporte de proteina y energia es cominmente usada en la
preparacion de alimento para animales, especialmente para rumiantes, como también en

la alimentacion de cerdos y aves por familias campesinas de la zona (28).

Recientemente, y debido a su precio atractivo, se ha iniciado su uso en piensos de
porcino adulto, donde interesa utilizar las partidas de menor contenido en fibra (<18%
FB). Su alto contenido en fibra (55-65% FND y 6-9% LAD) se compensa con un
apreciable contenido en grasa (7-10%). El aceite de palmiste se caracteriza por ser
bastante saturado (> 80%) y rico en &cidos grasos de cadena media (60-65% de ladrico
+ miristico). En el aceite de palma (que no se incluye en la harina de palmiste)

predominan, en cambio, acidos grasos de cadena mas larga (28).
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Cuadro 2: Composicion Nutricional del Palmiste

Composicion nutricional Unidad Cantidad
Materia seca % 89,50
Energia digestible (cerdos) Mcal/kg 2,70
Proteina % 16,50
Metionina % 0,24
Metionina + cistina % 0,50
Lisina % 0,48
Calcio % 0,20
Fosforo disponible % 0,20
Grasa % 1,50
Fibra % 16,00
Ceniza % 5,90

Fuente: Alava (28).

2.2.1. La torta de palma y su uso en alimentos para animales de
interés zootécnico.

La torta de palmiste o coquito, conocida también como torta de almendra de palma, es
el subproducto de la extraccion del aceite de palmiste. Esta puede ser obtenida por
métodos quimicos (solventes) o por extraccidn mecanica, lo que ocasiona que varie su

composicion y especialmente el nivel de aceite, fibra y proteina (29).
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Tiene un contenido de aceite mas bajo; es muy valiosa por cuanto aporta proteinas y
energia, utilizandose para la alimentacion de ganado lechero. Asi mismo, se emplea
como alimento en criaderos de porcinos y granjas avicolas. Es un suplemento
alimenticio para animales, que por sus caracteristicas nutricionales puede ser utilizado
solo, 0 mezclado con otras materias primas. Tiene una textura gruesa y un contenido de
grasa y humedad que permiten un fécil manejo durante el almacenamiento y una buena

aceptacion por parte de los animales (30) .

La torta de palmiste es considerada como una fuente proteica de regular calidad, que
utilizada adecuadamente ofrece la posibilidad de lograr buenos resultados. Se utiliza
para dietas de bovinos, equinos y porcinos, en niveles ajustados a las caracteristicas y
condiciones propias de cada especie. Su limitante nutricional mas importante como
ingrediente en las dietas para los animales monogastricos es su alto nivel en fibra cruda,

con valores que superan el 17% (31).

2.2.2. Usos en la alimentacion de cerdos.

La torta de palmiste también se usa en porcicultura en proporciones de 20% a 25% para
levante y ceba. En algunas areas de Malasia Peninsular la torta de palmiste se usa en
menores proporciones (5 a 10%). Un ejemplo de formulacion para porcicultura es: torta
de palmiste 20%. Maiz 65.5%, harina de soya 9,5%, harina de pescado 3%, fosfato di-
calcico 1,5%, premezcla mineral 0,2% y sal 0.3%. En Nigeria, la torta de palmiste se
usa en porcicultura en proporciones de 15 a 40%) sin que se presenten efectos negativos
en rendimiento (32).

2.2.3. Composicién quimica.

La digestibilidad de la proteina en monogastricos es bastante reducida (50-65%), como
consecuencia de su elevado nivel de fibra. El perfil de la proteina en aminoacidos
esenciales es mediocre, presentando una concentracién alta en metionina (1,8%sobre
PB) pero baja en lisina (3,2%) y treonina (3,0%). El contenido en calcio y fosforo de la
harina de palmiste es similar al de otras harinas de oleaginosas. La digestibilidad del P,
en cambio, es baja. El contenido en hierro es alto, y es especialmente destacable su alto

contenido en manganeso (200 mg/kg) (31).
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2.2.4. Comportamiento productivo.

Las pruebas de comportamiento productivo se han utilizado en cerdos, para determinar
el porcentaje mas adecuado de sustitucion o el nivel 6ptimo en que un recurso puede
participar en dietas para cerdos, que normalmente son disefiadas isoenergéticas e
isoprotéicas y se comparan con dietas referenciales en las variables de caracter
productivo (consumo de alimento, ganancia de peso, conversion de alimento etc.), y las

caracteristicas de la canal (33).

17



CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. MATERIALES Y METODOS

3.1.1. Localizacion y duracién de la investigacion

La presente investigacion se realizo en el plantel porcino de la Finca Experimental “La
Maria”, localizada en el km 7 de la via Quevedo — EI Empalme; en el cantdn Mocache;
provincia de Los Rios. Se encuentra entre las coordenadas geograficas de 01° 06° de
latitud Sur y 79° 29’ de longitud Oeste. A una altura de 73 metros sobre el nivel del

mar.
La investigacién tuvo una duracion de 2 meses.

3.1.2. Caracteristicas meteoroldgicas topograficas

Cuadro 3: Caracteristicas meteorol6gicas de la Finca Experimental la Maria.

Parametros Promedio
Temperatura °C 25.47
Humedad relativa, % 85.84
Precipitacion, anual. Mm 2223.78
Heliofania, horas/ luz /afio 898.77
Evaporacion, promedio 78.30
anual (%) bh_ T

Zona ecoldgica .
g Ligeramente Ondulada

Topografia

Fuente: Departamento Agrometeoroldgico del INIAP (34).
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3.1.2. Mapeo donde se realizo la investigacion

W
B
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3.2. Tipos de investigacion

3.2.1. De campo

Esta investigacion se la realizdé alimentando 36 cerdos Criollos negros en etapa de
engorde la cual nos permitid conocer qué el mejor nivel al (5%) de torta de palmiste
(Elaeis guinensis J.) es el adecuado en el engorde de cerdos Criollos, se determiné su
comportamiento productivo y rasgos a la canal.

3.2.2. Descriptiva.

Este tipo de investigacion se realizé con la elaboracion de las dietas alimenticias para

los cerdos Criollos negros con niveles al (0%, 5%, 10%) de torta de Palmiste.

3.2.3. Propositiva.

Esta investigacion nos ayudo a conocer el comportamiento productivo (aumento de peso
promedio diario, consumo diario de alimento, eficacia de conversion alimenticia) y
rendimiento a la canal (peso a la canal, rendimiento porcentual a la canal, espesor de

grasa dorsal) del cerdo Criollo.
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Meétodos de investigacion.

3.1.3. Meétodo inductivo

Mediante este método se obtuvo informacion especifica a fin de llegar a datos generales,
en la que se conocid el comportamiento productivo y rasgos a la canal del cerdo Criollo

alimentados con niveles de torta de palmiste.

3.1.4. Meétodo deductivo

Con los datos obtenidos del comportamiento productivo y rendimiento a la canal se
Ilegd a conocer el aumento de peso diario gr, consumo diario de alimentos gr, eficiencia
de conversion alimenticia, peso a la canal kg, rendimiento porcentual a la canal, y

espesor de grasa dorsal.

3.2. Fuentes de recopilacion de informacion

3.2.1. Primarias

Esta informacién se la obtuvo de los diferentes equipos y reactivos que se utilizaron

para realizar la investigacion.

3.2.2. Secundarias

Las fuentes secundarias se las adquirié por medio de fuentes electronicas, el internet,
libros o articulos cientificos que interpretaron trabajos e investigaciones en cerdos
Criollos y torta de palmiste. Las fuentes de informacion nos permitieron englobar la

informacion y obtener una mayor vision en la investigacion.

3.3.  Disefio de la investigacion

Para el analisis de esta investigacion se estableci6 un Disefio de Bloques
Completamente al Azar (D.B.C.A) con tres tratamientos y cuatro repeticiones. Para la
identificacion de las diferencias significativas entre tratamientos, donde se uso la prueba

de comparaciones multiples de Tukey al 5% (p<0.05).
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Cuadro 4: Andlisis de varianza (ADEVA)

Fuente de Variacion Grados de libertad

Tratamientos t-1 2
Error Experimental (t-1) (r-1) 6
Bloque (r-1) 3
Total rt-1 11

Elaborado por: Autora

3.4. Instrumentos de investigacion

Variables evaluadas:

3.4.1. Aumento de peso promedio diario.

Se determind por diferencia entre el peso final y el peso inicial de la fase experimental,

dividido entre el nimero de dias del periodo experimental, mediante la formula.

Peso final — Peso inicial

0] I ——

No. De dias de la etapa

3.4.2. Consumo diario de alimento.

A cada tratamiento se le determind el consumo diario de alimento, mediante la
diferencia entre el alimento suministrado y rechazado diariamente, durante todo el

periodo experimental.

3.4.3. Eficacia de conversion alimenticia.

Se midid la relacion del alimento consumido por cada bloque sobre la ganancia de peso
de cada blogue, obteniendo asi el promedio de cada tratamiento, mediante la siguiente

formula;
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C.A. = Alimento consumido total (ACT)/ Peso final — peso inicial

3.4.4. Pesoalacanal y rendimiento porcentual a la canal.

Se determin6 mediante la relacion del peso en canal y el peso vivo en pie del animal,
expresando en porcentaje.

Rendimiento a la canal = Peso de la canal x 100
Peso vivo

3.4.5. Espesor de grasa dorsal.

Se midio al final del periodo experimental. Se pesaron los animales, se realizaron tres
incisiones con bisturi perpendicular a la linea media dorsal de 1.5 a 2.0 cm de
profundidad (a nivel de la primera costilla, la Gltima costilla y a nivel de la tuberosidad
isquidtica), posteriormente se introdujo la regla de Haces a través del corte de la piel y
profundizo en direccion hacia el centro del cuerpo del cerdo se forz6 y penetré la regla a
través de la grasa hasta encontrar resistencia de la masa muscular para luego tomar la
lectura indicada en la regla de Haces; se ajustd el valor de acuerdo al peso del animal,

multiplicando por el factor de correccion correspondiente al peso vivo de los animales.

Doénde:

PV = peso vivo

> M = sumatoria de las muestras por animal
FC = factor de correccion

N= nUumero de datos

3.4.6. Analisis econdmico.

Se determin6 mediante la metodologia de costo/beneficio, para lo cual se tuvo en cuenta
el valor del incremento de peso y el costo del alimento consumido para cada tratamiento

durante el periodo experimental.

Ingreso neto del tratamiento

Relacion beneficio/costo = X 100

Costo total del tratamiento
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3.5. Tratamientos de los datos

Los datos tomados de las variables consideradas en la investigacion fueron organizados
en una matriz en Excel con sus respectivos valores. Para luego obtener sus minimos,
maximos y medias, coeficiente de variacion y desviacion estdndar en el programa
InfoStat version 0.1.0.0.

3.6. Recurso humano y material.

o 3 dietas experimentales de Torta de Palmiste (0%, 5%, 10%)
e Libreta de apuntes

e Esferos

e Camara fotogréafica

e Balanza

e 36 cerdos Criollos

e Corrales

e Bebederos

e Computadora
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3.7.  Dietas Experimentales:

Cuadro 5: Dietas alimenticias para cerdos Criollos en fase de engorde con

diferentes niveles de torta de Palmiste.

Materia prima T1 T2 T3
Maiz Nacional 0,693 0,671 0,652
Torta de palmiste 0 5 10
presion

Harina de soya 0,282 0,254 0,223
Sal 0,006 0,006 0,006
Pecutrin 0,019 0,019 0,019
Suma 1,000 1,000 1,000
Costo/ 100 Kilos $ 45,1 43,1 40,8

Elaborada por: Autora
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3.8.  Composicion quimica:

Cuadro 6: Composicion quimica de las dietas con diferentes niveles de torta de

Palmiste.
Componentes Riqueza nutricional Requerimiento

quimicos

Testigo 0% 5% 10%

Energia 3122 3168 3185 3200
metabolizable
Proteina bruta 14,541 14,871 14,636 15
Extracto 6,502 6,600 6,680 9
etéreo
Fibra bruta 4,801 3,992 4,715 6,1
Humedad 90 89 90 89
Calcio 0,540 0,535 0,537 0,8
Hierro 86,751 86,503 86,251 50
Sodio 0,014 0,013 0,014 0,17
Magnesio 0,174 0,171 0,171 0,39
Potasio 0,842 0,835 0,825 1,05
Cloro 0,098 0,092 0,090 0,14
Manganeso 34,033 33,889 33,633 20
Zinc 35,222 34,916 33,222 80
Vitamina E 14,517 15,031 15,217 10,0
Biotina 0,117 0,128 0,130 0,0080
Colina 928,10 1021,30 12,507 40
Cobre 12,507 11,386 12,283 8,0

Fuente: Tabla de requerimiento nutricional de FEDNA (35).
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3.9. Procedimiento

El periodo experimental. - Fue de 60 dias, previo a un periodo de acostumbramiento de
7 dias, para que los animales se adaptaran a la dieta experimental, se tomaron los pesos
antes y después del periodo experimental. Se suministro el alimento dos veces por dia,

el cual se pesé antes de suministrarlo y al final se peso el alimento no consumido.

El suministro del alimento se lo realizd con la dieta elaborada a base de los niveles de
torta de palmiste (0%, 5% y 10%) de acuerdo a cada tratamiento, la dieta se la puede
apreciar en el cuadro 5. En el cuadro 6, se indica la composicion quimica de las dietas

con diferentes niveles de torta de palmiste.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
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Los resultados y discusion de la investigacion Torta de palmiste (Elaeis guinensis j.) en

el engorde de cerdos Criollos negros, se detallan a continuacion.

4.1. Resultadosy discusion

4.1.1. Comportamiento productivo y rendimiento a la canal del cerdo

Criollo.

Cuadro 7: EVALUACION PRODUCTIVA DE CERDOS CRIOLLOS
NEGROS POR EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE
TORTA DE PALMISTE EN LA DIETA DIARIA DURANTE 60

DIAS EN LA ETAPA DE CEBO

NIVELES (%)

VARIABLES 0 5 10 X Prob. CcVv
(%)

Duracion del | 60 60 60 60

experimento. Dias

Peso inicial, kg. 228 |a| 228 |a| 228 |a| 228 | 09334 |ns| 0,48

Peso Final, Kg. 4898 | ¢ |51,05|a| 5025 |b| 50,1 | 0,0006 |* | 0,73

Aumento de peso| 440 |b| 470 |a| 460 |a| 460 0,0008 | * | 1,40

promedio diario,

gr.

Consumo  diario | 1710 |a | 1700 |a | 1710 |a | 1710 | 0,8389 |ns| 1,14

de alimento, gr.

Eficiencia de| 391 (a| 360 |c| 3,71 |b| 3,74 | 0,0002 |* | 1,16

Conversién

alimenticia.

Peso a la canal, | 3555 |b| 36,88 |a| 3560 |b| 3601 | 00053 |* | 1,11

Kg.

Rendimiento 72,60 |a | 7227 |a| 7083 |b| 71,9 | 0,0032 |* | 0,63

Porcentual a la

Canal.

Espesor de grasa| 2,42 |b| 247 |a| 251 |a| 247 | 00012 |[* | 0,79

dorsal (cm.)

X Media General

Prob. Probabilidad

CV  Coeficiente de Variacion

*k Diferencia altamente significativa entre promedios

ns  Diferencia no significativa entre promedios

Letras diferentes en el mismo factor son significativamente diferentes; p<0.05 (prueba de Tukey)
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41.1.1. Aumento de peso promedio diario.

En el cuadro 7 se observa que el tratamiento dos (5% palmiste), registrd6 numéricamente
un mayor aumento diario de peso de 470gr., seguido por el tratamiento tres (10%
palmiste) con 460gr. y finalmente el tratamiento uno (0% palmiste) con 440 gr. Alava
(36) manifiesta que en los diferentes niveles registraron aumentos promedio diario en
los tratamientos T1 al (0%) 848gr., T2 al (15%) 901gr., T3 al (25%) 937gr., T4 al
(35%) 875gr., utilizando palmiste.

4.1.1.2. Consumo diario de alimento.

Se observa en el cuadro 7 que los animales del tratamiento dos (5% palmiste)
consumieron menor cantidad de alimento 1700gr. Seguidos del tratamiento uno (0%
palmiste) y tres (10% palmiste) con consumos iguales de alimento 1710gr. Alava (36)
manifiesta que en los diferentes niveles registraron un consumo diario de alimento en
los tratamientos T1 al (0%) 2.93kg., T2 al (15%) 2.77kg., T3 al (25%) 2.71Kg., T4 al
(35%) 2.70kg., utilizando palmiste.

4.1.1.3. Eficacia de conversion alimenticia.

En el cuadro 7 se puede apreciar que los animales del tratamiento uno (0% palmiste)
consumieron la mayor cantidad de alimento para aumentar 1kg de peso vivo 3,91kg.,
luego los del tratamiento tres (10% palmiste) con 3,71kg seguido por el tratamiento dos
(5% palmiste) 3,60kg. Alava (36) manifiesta que los diferentes niveles registraron una
conversion alimenticia en los tratamientos T1 al (0%) 3.46kg., T2 al (15%) 3.07kg., T3
al (25%) 2.95kg., T4 (35%) 3.10kg., utilizando palmiste.

41.1.4. Peso alacanal.

Se observa en el cuadro 7 que los animales del tratamiento dos (5% palmiste) presento
el mayor peso a la canal con 36,88kg., seguido por el tratamiento tres (10% palmiste)
con 35,60kg., y por ultimo el tratamiento uno (0% palmiste) 35,55kg. Rendén (37)
manifiesta que el peso a la canal por tratamiento fue para el T1: 88.70 kg, el T2: 81.50
kg, el T3: 81.80 kg y el T4:69.60 kg., utilizando dieta elaborada a base de sorgo molido
75%, pasta de soya 21%, sebo 1%, Hi-lean r-300 vp 3% en etapa de finalizacion.

4.1.1.5. Rendimiento porcentual a la canal.

Se observa en el cuadro 7 que los animales del tratamiento uno (0% palmiste) presento
un mayor rendimiento con 72,60% seguido por el tratamiento dos (5% palmiste) con
72,27% y por ultimo el tratamiento tres (10% palmiste) con 70,83%. Rendon (37)
manifiesta que el rendimiento porcentual fue para el T1: 77.46%, el T2: 77.61%, el T3:
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79.03 % y el T4: 77.11 %, utilizando dieta elaborada a base de sorgo molido 75%, pasta
de soya 21%, sebo 1%, Hi-lean r-300 vp 3% en etapa de finalizacion.

4.1.16. Espesor de grasa dorsal.

Se observa en el cuadro 7 que los animales del tratamiento tres (10% palmiste)
presentaron mayor espesor con 2,51cm., seguido por el tratamiento dos (5% palmiste)
con 2,47cm., y por altimo el tratamiento uno (0% palmiste) con 2,42cm. Rendoén (37)
manifiesta que el espesor de grasa fue para el T1 2.25cm, el T2 1.75cm, el T3 1.50cm y
el T4 1.70cm, utilizando dieta elaborada a base de sorgo molido 75%, pasta de soya
21%, sebo 1%, Hi-lean r-300 vp 3% en etapa de finalizacion.

4.1.1.7. Analisis de costos.

Cuadro 8: Analisis econdmico del cerdo Criollo alimentado con niveles de torta de
palmiste

NIVELES (%)

VARIABLES 0 5 10
EGRESOS

COSTO DE ANIMALES 420,00 420,00 420,00
ALIMENTO 554,04 550,00 554,04
FARMACOS 12,00 12,00 12,00
SERVICIOS BASICOS 5,00 5,00 5,00
MANO DE OBRA 100,00 100,00 100,00
DEPRECIACION DE INST. Y 18,00 18,00 18,00
EQUIP.

TOTAL DE EGRESOS 1109,04 1105,00 1109,04
INGRESOS

COTIZACION DE LA CANAL 1736,31 1790,53 1778,63
VICERAS 120,00 120,00 120,00
TOTAL DE INGRESOS 1856,31 1910,53 1898,63
BENEFICIO/ COSTO 1,67 1,73 1,71

Mediante la realizacion del analisis econémico de la evaluacion de los tratamientos,
como se observa en el cuadro 8, se obtuvo una relacion beneficio/costo por tratamientos
para el T1 fue de USD 1,67, para el T2 de USD 1,73 y de USD 1,71 para el T3, siendo
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el T2 el que obtuvo el mayor beneficio, es decir que por cada délar invertido se obtuvo
una utilidad de 0,73 USD.

Grafico 1: Aumento de peso promedio diario

AUMENTO DE PESO PROMEDIO DIARIO

0,41
0,39 /
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Dias

——T0 (0%) T1 (5%) T2 (10%)

En el grafico uno nos muestra que el mayor aumento de peso promedio diario lo
obtuvieron los animales del tratamiento T1 (5%), a diferencia del TO (0%) que conservé
los primeros dias, luego bajo la ganancia de peso. Ademas, se observa que los

tratamientos T1 y T2 tuvieron aumento promedio diario de pesos similares hasta el final

del ensayo.
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Grafico 2: Consumo promedio diario de alimento

CONSUMO PROMEDIO DIARIO
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En el grafico dos se observa que los tratamientos mantienen un consumo diario de
alimento similar desde el quinto dia hasta los veinticinco dias, ademas se observa que
los tratamientos TO y T2 consumieron mas alimento y mantienen una tendencia similar

desde los dias cuarenta hasta que concluyd la investigacion.
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Grafico 3: Eficacia de conversion alimenticia

EFICACIA ALIMENTICIA
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En el grafico tres se observa que el tratamiento T1 tuvo la mejor eficacia de conversion
alimenticia durante todo el periodo de investigacién, mientras que el tratamiento T2
tuvo una eficacia de conversion alimenticia similar al tratamiento T1, en cambio el TO

presento una conversion alimenticia mas alta, siendo la peor de la investigacion.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1.

Conclusiones

Con respecto al aumento de peso promedio diario, si se encontré diferencias
significativas entre los tratamientos, segun Tukey (p<0.05) siendo el mejor
tratamiento el T2 al 5% de palmiste que numéricamente presento un peso de
470qr.

Con respecto al consumo diario de alimento, no se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos, segin Tukey (p>0.05) teniendo consumos

iguales el tratamiento uno 0% palmiste y tres 10% palmiste con 1710gr.

Con respecto a la eficacia de conversion alimenticia, si se encontrd diferencias
significativas entre los tratamientos, segin Tukey (p<0.05) los animales del
tratamiento uno 0% palmiste obtuvieron la mayor conversién alimenticia con
3,91 kg.

Con respecto al peso a la canal, si se encontré diferencias significativas entre
tratamientos, segin Tukey (p<0.05) los animales del tratamiento dos 5%
palmiste obtuvieron el mayor peso con 36,88kg.

Con respecto al rendimiento porcentual a la canal, si se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos, segun Tukey (p<0.05) los animales del

tratamiento uno 0% palmiste presentaron el mayor rendimiento con 72,60%.

36



5.2.

Con respecto al espesor de grasa dorsal, si se encontraron diferencias
significativas, segun Tukey (p<0.05) los animales del tratamiento tres 10%

palmiste obtuvieron el mayor espesor de grasa dorsal con 2,51mm.

Recomendaciones

Recomiendo el uso de torta de palmiste en un 5% como fuente de energia en la
alimentacion de cerdos criollos ya que presento los mejores resultados en
comportamiento productivo y rasgos a la canal, siendo esta una alternativa

viable.

Se recomienda utilizar niveles de torta de palmiste en otras etapas fisioldgicas

para comparar el comportamiento productivo del cerdo criollo.

Se recomienda utilizar materias primas como el subproducto de torta de palmiste

aprovechando su alto valor nutritivo y bajo costo en dietas para cerdos.
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Analisis de la varianza

Variable N R2 R2? A3 CV
peso final kg. 12 0,93 0,86 0,73

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 9,93 51,99 14,93 10,0025
niveles de torta de palmis.. 8,76 2 4,38 32,92 0,0006
bloques 1,17 3 0,39 2,93 0,1217
Error 0,80 6 0,13
Total 10,73 11
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,79140
Error: 0,1331 gl: 6
niveles de torta de palmis.. Medias n E.E.
5,00 51,05 4 0,18 A
10,00 50,25 4 0,18 B
0,00 48,98 4 0,18 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,03101
Error: 0,1331 gl: 6
bloques Medias n E.E.

4,00 50,47 3 0,21 A
3,00 50,33 3 0,21 A
2,00 49,80 3 0,21 A
1,00 49,77 3 0,21 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj

Cv

peso promedio diario 12 0,92 0,85 1

;40

Cuadro de Analisis de la Varianza (S

C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 2,78-03 5 5,5E-04 13,44 10,0033
niveles de torta de palmis.. 2,4E-03 2 1,2E-03 29,87 0,0008
bloques 3,0E-04 3 1,0E-04 2,49 0,1577
Error 2,4E-04 6 4,1E-05
Total 3,0E-03 11
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,01385
Error: 0,0000 gl: 6
niveles de torta de palmis.. Medias n E.E.
5,00 0,47 4 3,2E-03 A
10,00 0,46 4 3,2E-03 A
0,00 0,44 4 3,2E-03 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,01805
Error: 0,0000 gl: 6
bloques Medias n E.E.

4,00 0,46 3 3,7E-03 A
3,00 0,46 3 3,7E-03 A
1,00 0,45 3 3,7E-03 A
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2,00 0,45 3 3,7E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
Consumo diario 12 0,76 0,56 1,14

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0,01 5 1,4E-03 3,80 10,0675
niveles de torta de palmis.. 1,4E-04 2 6,8E-05 0,18 0,8389
bloques 0,01 3 2,3E-03 6,21 10,0286
Error 2,3E-03 6 3,8E-04
Total 0,01 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,04209
Error: 0,0004 gl: 6

niveles de torta de palmis.. Medias n E.E.

0,00 1,71 4 0,01 A
10,00 1,71 4 0,01 A
5,00 1,70 4 0,01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,05484
Error: 0,0004 gl: 6
bloques Medias n E.E.

3,00 1,73 3 0,01 A
4,00 1,73 3 0,01 A
2,00 1,69 3 0,01 A
1,00 1,68 3 0,01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
promedio diario eficacia a.. 12 0,95 0,90 1,16

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0,19 5 0,04 20,62 00,0010
niveles de torta de palmis.. 0,19 2 0,10 50,79 0,0002
bloques 2,98-03 3 9,6E-04 0,51 0,6878
Error 0,01 6 1,9E-03
Total 0,20 11
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,09390
Error: 0,0019 gl: 6
niveles de torta de palmis.. Medias n E.E.
0,00 3,91 4 0,02 A
10,00 3,71 4 0,02 B
5,00 3,60 4 0,02 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,12233
Error: 0,0019 gl: 6
bloques Medias n E.E.

3,00 3,76 3 0,02 A
4,00 3,74 3 0,02 A
2,00 3,74 3 0,02 A
1,00 3,72 3 0,02 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Analisis de la varianza

Variable N R2 R2?2 A3 CV
peso a la canal 12 0,85 0,73 1,11

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 5,64 51,13 7,03 0,0171
niveles de torta de palmis.. 4,56 2 2,28 14,21 0,0053
bloques 1,08 3 0,36 2,24 10,1837
Error 0,96 6 0,10
Total 6,61 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,86949
Error: 0,1606 gl: 6

niveles de torta de palmis.. Medias n E.E.

5,00 36,88 4 0,20 A
10,00 35,60 4 0,20 B
0,00 35,55 4 0,20 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,13274
Error: 0,1606 gl: 6
bloques Medias n E.E.

3,00 36,34 3 0,23 A
4,00 36,27 3 0,23 A
2,00 35,79 3 0,23 A
1,00 35,64 3 0,23 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Anialisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
rendimiento a la canal (%).. 12 0,86 0,74 0,63

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 7,52 5 1,50 7,36 0,0153
niveles de torta de palmis.. 7,06 2 3,53 17,28 00,0032
bloques 0,40 3 0,15 0,75 0,5597
Error 1,23 6 0,20
Total 8,75 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,98055
Error: 0,2043 gl: 6

niveles de torta de palmis.. Medias n E.E.

0,00 72,60 4 0,23 A
5,00 72,27 4 0,23 A
10,00 70,83 4 0,23 B




Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,27742
Error: 0,2043 gl: 6
bloques Medias n E.E.

3,00 72,19 3 0,26 A
2,00 71,92 3 0,26 A
4,00 71,84 3 0,26 A
1,00 71,64 3 0,26 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Analisis de la varianza

Variable N R2 R2? A7 CV
Espesor de gras.12 0,90 0,82 0,79

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0,02 5 4,1E-03 10,89 10,0057
niveles de torta de palmis.. 0,02 2 0,01 25,62 0,0012
bloques 1,2E-03 3 4,0E-04 1,07 10,4306
Error 2,3E-03 6 3,8E-04
Total 0,02 11
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,04201
Error: 0,0004 gl: 6
niveles de torta de palmis.. Medias n E.E.
10,00 2,51 4 0,01 A
5,00 2,47 4 0,01 A
0,00 2,42 4 0,01 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,05473
Error: 0,0004 gl: 6
bloques Medias n E.E.

4,00 2,48 3 0,01 A
1,00 2,47 3 0,01 A
2,00 2,47 3 0,01 A
3,00 2,45 3 0,01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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