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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion se realizé en la Finca Experimental La Maria
propiedad de la UTEQ. Que se encuentra ubicada en el km 7 1/2 via
Quevedo el Empalme, provincia de Los Rios, su ubicacion geografica en
las coordenadas, Longitud 1° 02’ 24” y de Longitud oeste de 70° 26’ 26”.
La investigacion tuvo una duracion de 120 dias. Se evalud la fertilizacion
organica en la produccién de pimiento (Capsicum annunm) aplicados al
suelo con siete tratamientos diferentes, cuatro repeticiones por cada
tratamiento. El mejor resultado fue el T3 (5kg/hl) de humus de lombriz en
produccion alcanzando 58,12kg, con 1,30% en relacion beneficio costo,
mientras que el de menor rentabilidad fue el tratamiento T7 (44,2 kg) es
decir el 0,71%. Para la comparacion entre los tratamientos. Se empled la
prueba de Tukey al 5% de probabilidad, las variables en estudio fueron
altura de planta, longitud de tallo, largo y ancho de fruto, numero de fruto
y rendimiento de fruto. El analisis estadistico mostréo diferencia
estadisticas en la variable longitud de tallo entre los 15 y 45 dias, en el
ancho del producto y rendimiento. La mayor presencia de frutos fue en el

tratamiento T3 (5kg/hl) humus de lombriz con 830 frutos de pimiento.
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ABSTRAC

This research was conducted at the Experimental Farm La Maria property
UTEQ. Which is located at km 7 1/2 via the Empalme Quevedo, province
of Los Rios, geographic location coordinates, length and 1° 02’ 24” west
longitude 70° 26’ 26”. The investigation lasted 120 days. Organic
fertilization was evaluated in the production of pepper (Capsicum annunm)
applied to the soil with seven different treatments, four replicates per
treatment. The best result was the T3 (5kg / hl) of vermicompost
production reaching 58,12kg, with 1.30% on cost benefit, while the lower
profitability was the T7 (44.2 kg) treatment that is 0.71%. For comparison
between treatments. Tukey's test at 5% probability was used, the study
variables were plant height, stem length, length and width of fruit, fruit
number and fruit yield. Statistical analysis showed statistical difference in
the variable length of stem between 15 and 45 days in the width of the
product and performance. The increased presence of fruit was in Q3 (5kg /

hl) humus with sweet peppers 830 treatment.

viii
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CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccion

La tendencia mundial hacia el consumo de alimentos mas saludables va
ganando espacio en nuestro pais, los desequilibrios en la alimentacién con
evidencias catastréficas para la salud y la nutricion van impulsando el consumo
de hortalizas como alternativas mas saludables por sus minimos contenidos
azucares, grasas y carbohidratos y en especial el pimiento por sus buenos

contenidos de vitaminas A y C, minerales y aminoacidos.

El pimiento (Capsicum annum L.) ademas ha venido ganando importantes
espacios en nuestras mesas por su variado esquema de consumo en fresco 6
como conserva, asi como por sus diferentes colores (verde, amarillo, rojo,
morado) y variados sabores que condimentan adecuadamente una serie de

platos y ensaladas, ya sean basados en carnes o vegetales.

La produccién organica de alimentos es una alternativa que beneficia tanto a
productores como a consumidores, los primeros se ven beneficiados porque en
sus fincas se reduce considerablemente la contaminacion del suelo, del agua y
del aire, lo que alarga considerablemente la vida econdmica de los mismos, los
consumidores se ven beneficiados en el sentido que tienen la seguridad de
consumir un producto 100% natural, libre de quimicos, saludables y de alto

valor nutritivo.

En el Ecuador la produccion de hortalizas esta proyectandose con éxito tanto
en los mercados locales como en los mercados internacionales debido a su
reconocida calidad lo que estd motivando que cada vez los agricultores
incursionen en este importante reglon productivo. (Infoagro, 2013).

Una de las preocupaciones en la actualidad es el uso de fertilizantes minerales
que han ido destruyendo los suelos por esta razén se debe tomar conciencia a

los agricultores en el uso de dichos fertilizantes



Por esta razon que esta investigacion tiene como objetivo utilizar abonos
organicos que buscan reciclar desechos de cosechas agricolas excreciones

de animales que constituyen una alternativa agricola y ecoldgica.



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Evaluar el comportamiento agronémico del pimiento con la aplicacién de dos
abonos organicos y tres dosis de los mismos en la finca Experimental La Maria
de la UTEQ en el cantén Mocache afio 2014.

1.2.2. Objetivos Especificos

» Determinar el mejor tipo de abono organico en la produccion de

pimiento de la finca experimental La Maria

» Establecer el comportamiento agrondmico de los tratamientos con la

aplicacién de tres niveles de abono organico en el cultivo de pimiento.

= FElaborar el analisis econdmico de los tratamientos del estudio.

1.3. Hipdtesis

1.3.1.

H1: La aplicacion de abonos organicos en las dosis adecuadas permite mejorar
las productividad, calidad y rentabilidad del cultivo de pimiento.

Ho: Ninguno de los tratamientos estudiados permiten mejorar la productividad,

calidad y rentabilidad del cultivo de pimiento.



CAPITULOII.
MARCO TEORICO



2.1. Fundamentacion Teorica

2.1.1. Origen del Pimiento

Es una planta cuyo origen se situa en América del Sur, su cultivo comenzo en
la zona de Peru-Bolivia y de aqui se extendié por el resto del continente, es un
producto cultivado desde la antigiedad por los Indios que alli vivian

constituyendo un alimento basico en su dieta (Miniagri, 2008)

Es un fruto de sabor algo amargo y rico en vitaminas, especialmente en
vitamina C, su utilizacion principal es para el consumo fresco como hortaliza
condimento y colorante, algunas variedades también se utilizan como plantas
ornamentales, otras utilizaciones que tiene este cultivo son la extraccién de
oleorresinas o su empleo como sazonador o adobo en embutidos. Parece ser

que tiene propiedades medicinales, digestivas y diuréticas (Miniagri, 2008)

Taxonomia de la Planta

Cuadro 1. Taxonomia del pimiento

Reino Vegetal

Subreino Fanerégama

Clase Monocotiledéneas
Familia Solanaceae

Nombre Capsicum Annum
Genero Capsicum Sp.
Especie Capsicum Annuum L.
Nombre Pimentdn

Fuente: (Platarun, 2010).



2.1.2. Morfologia de la planta
21.21. Planta

Herbacea perenne, con ciclo de cultivo anual de porte variable entre los 0,5
metros (en determinadas variedades de cultivo al aire libre) y mas de 2 metros

(gran parte de los hibridos cultivados en invernadero) (Fertiberia, 2010).

2.1.2.2. Sistema radicular

Pivotante y profundo (dependiendo de la profundidad y textura del suelo), con
numerosas raices adventicias que horizontalmente pueden alcanzar una

longitud comprendida entre 50 centimetros y 1 metro (Fertiberia, 2010).

2.1.2.3. Tallo principal

De crecimiento limitado y erecto, a partir de cierta altura (“cruz”) emite 2 o 3
ramificaciones (dependiendo de la variedad) y continua ramificandose de forma
dicotémica hasta el final de su ciclo (los tallos secundarios se bifurcan después

de brotar varias hojas, y asi sucesivamente) (Fertiberia, 2010).

21.2.4. Hoja

Entera, lampifia y lanceolada, con un apice muy pronunciado (acuminado) y un
peciolo largo y poco aparente. El haz es glabro (liso y suave al tacto) y de color
verde mas o menos intenso (dependiendo de la variedad) y brillante, el nervio
principal parte de la base de la hoja, como una prolongacion del peciolo, del
mismo modo que las nerviaciones secundarias que son pronunciadas Yy llegan
casi al borde de la hoja. La interseccion de las hojas en el tallo tiene lugar de
forma alterna y su tamano es variables en funcion de la variedad existiendo
cierta correlacién entre el tamafio de la hoja adulta y el peso medio del fruto
(Fertiberia, 2010).



2.1.2.5. Flor

Las flores aparecen solitarias en cada nudo del tallo, con insercion en las axilas
de las hojas. Son pequenas y constan de una corola blanca, la polinizacion es
autdégena aunque puede presentarse un porcentaje de alogamia que no supera
el 10% (Fertiberia, 2010).

21.2.6. Fruto

Baya hueca, semicartilaginosa y deprimida, de color variable (verde, rojo,
amarillo, naranja, violeta o blanco); algunas variedades van pasando del verde
al anaranjado y al rojo a medida que van madurando. Su tamafio es variable,
pudiendo pesar desde escasos gramos hasta mas de 500 gramos. Las semillas
se encuentran insertas en una placenta conica de disposicion central. Son
redondeadas, ligeramente reniformes, de color amarillo palido y longitud

variable entre 3 y 5 milimetros (Fertiberia, 2010).

2.1.3. Requerimientos Edafo-climaticos

El manejo racional de los factores climaticos de forma conjunta es fundamental
para el funcionamiento adecuado del cultivo ya que todos se encuentran
estrechamente relacionados y la actuacién sobre uno de estos incide sobre el
resto (Fertiberia, 2010).

21.3.1. Temperatura

Es una planta exigente en temperatura (mas que el tomate y menos que la

berenjena.

Cuadro 2. Temperaturas criticas para pimiento.

0o
Fases del cultivo Temperatura (C°)

Optima Minima Maxima
Germinacion

20-25 13 40
Crecimiento vegetativo

20-25(dia) 16-18 (noche) 15 32
Floracion y fructificacion

26-28 (dia) 18-20 (noche) 18 35

Fuente: (Infoagro, Pimiento y Hortalizas, 2012).



La coincidencia de bajas temperaturas durante el desarrollo del boton floral
(entre 15y 10 °C) da lugar a la formacion de flores con alguna de las siguientes
anomalias: pétalos curvados y sin desarrollar, formaciéon de multiples ovarios
que pueden evolucionar frutos distribuidos alrededor del principal acortamiento
de estambres y de pistilo, engrosamiento de ovario y pistilo, fusion de anteras
etc. (Infojardin, 2012).

Las bajas temperaturas también inducen la formacion de frutos de menor
tamafo que pueden presentar de formaciones reducen la viabilidad del
polen y favorecen la formacidon de frutos partenocarpicos, las altas

temperaturas provocan la caida de flores y frutitos (Infojardin, 2012).

2.1.3.2. Luminosidad

Es una planta muy exigente en luminosidad, sobre todo en los primeros
estados de desarrollo y durante la floracion. Necesita mucha luz y ser
plantados a pleno sol (Infojardin, 2012)

2.1.3.3. Suelo

Requiere suelos profundos, sueltos, ricos y con buen drenaje, el cultivo del
pimiento se adapta a numerosos suelos siempre que estén bien drenados, ya
que es una planta muy sensible a la asfixia radicular, prefiere los suelos
profundos, ricos en materia organica, suelto, bien aireada y permeable. No es
muy sensible a la acides del suelo adaptandose bien a un rango de PH entre
5,5,y 7 (Biblioteca de la Agricultura, 2010).

Los suelos mas adecuados para el pimiento son los sueltos y arenosos (no
arcillosos, ni pesados), profundos, ricos en materia organica y sobre todo con
un buen drenaje. Los suelos encharcados y asfixiantes favorecen el desarrollo

de hongos en raices y la pudricidon consiguiente de éstas (Agrobic, 2011).



21.3.4. Agua

Entre el 50 — 70% de humedad, las humedades mas bajas le afectan

considerablemente (Biblioteca de la Agricultura, 2010).

2.1.4. Manejo del Cultivo

2.1.41. Preparacion del Suelo

La preparaciéon del suelo en realizar el pase de arado de disco a una
profundidad de 20cm, y de dos rastra esto es después de haber desmalezado
sea esta manualmente o mecanizado, con esto se obtiene u suelo suelto para

el mayor desarrollo radicular y aireacion del cultivo (Sica, 2010).

2.1.4.2. Siembra

El sistema tradicional de implantacion del cultivo de pimiento mas utilizado es el
trasplante de plantas criadas en semillero, la técnica de la siembra directa se
esta extendiendo en el cultivo del pimiento destinado a la industria
especialmente para la obtencidn de pimentén. Se siembra en semillero a
cubierto en febrero — marzo a una profundidad de 2 -3 mm, es recomendable
hacerlo en bandejas de alvéolos. Germinan entre 8 y 20 dias después. Puede
realizarse directamente o por trasplante, en el primer caso se recomienda
sembrar 50 semillas/m2 y ralear a los 10 dias después de germinacién
(Fertiberia, 2010)

2.1.4.3. Plantacion

A los dos meses de la siembra, cuando las plantitas tienen mas de 15 cm. de
altura con 5 o 6 hojas, se las planta en el campo separadas unos 40-50 cm.
entre plantas y de 60-70 cm entre lineas. Antes se debe arar la tierra para
airearla y aportar 3 kilos/m2 de compost, estiércol o humus de lombriz (Sica,
2010).
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Tras el trasplante se puede hacer una poda de la yema central con el fin de que
emitan varias ramas laterales y la planta adquiera un gran volumen. En
invernadero el marco de plantacion mas frecuentemente empleado es de 1
metro entre lineas y 50 cm. entre plantas, aunque cuando se trata de plantas
de porte medio y segun el tipo de poda de formacion, es posible aumentar la
densidad de plantacion a 2,5-3 plantas por metro cuadrado (Sica, 2010).

2.1.4.4. Rotacion

No debe repetirse en el mismo terreno ni tras otras Solanaceas como tomates
berenjenas o patatas porque comparten las mismas enfermedades producidas

por hongos del suelo, como la "Tristeza del pimiento" (Sica, 2010).

2.1.4.5. Abonado

Con el aporte inicial de estiércol o compost es suficiente pero si el suelo es
pobre o se busca un mayor rendimiento, es posible afadir 40 gramos por
planta de fertilizante 15-15-15, repartiendo en 2 aplicaciones de 20 gramos

cada una durante el ciclo del cultivo (Melendez, 2010).

2.1.4.6. Escardas

Son necesarias las escardas para eliminar las malas hierbas acompafiadas de
recalces sucesivos, cubriendo con tierra parte del tronco de la planta. El
aporcado o recalce es necesario para reforzar la base y favorecer el desarrollo
del sistema radicular (Sica, 2010).

21.4.7. Riego

Moderado y constante en todas las fases del cultivo a pesar de que aguantan
bien una falta puntual de agua. El riego por goteo resulta ideal, por aspersion
no porque mojando las hojas y frutos se favorece el desarrollo de hongos
(Sica, 2010).

El pimiento es sensible al estrés hidrico tanto por exceso como por déficit de

humedad un aporte de agua irregular puede provocar la caida de flores y frutos
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recién cuajados y la aparicion de necrosis apical siendo aconsejable los riegos
poco copiosos y frecuentes (Moreno, 2008).

2.1.4.8. Tutorado

En cuanto las plantas han alcanzado un cierto grado de desarrollo es necesario
ponerles tutores, para evitar tanto que se tumben como que se rompan los
tallos muy quebradizos en los nudos, debido al peso de los frutos, se pueden
usar cafas. En invernaderos se disponen hilos de rafia horizontalmente y otros
verticales que son por donde se va liando la planta conforme van creciendo y

asi alcanzar 2 m. o mas de altura (Sica, 2010).

21.49. Poda

La poda en el pimiento se hace para delimitar el numero de tallos con los que
se desarrollara la planta (normalmente 2 o 3) (Biblioteca de la Agricultura,
2010).

El esquema es: un tallo principal erecto a partir de cierta altura ("cruz") emite 2
o 3 ramificaciones (dependiendo de la variedad) y continua ramificandose hasta
el final de su ciclo (los tallos secundarios se bifurcan después de brotar varias
hojas, y asi sucesivamente). Una vez que las plantas se ramifican se poda para
dejar 2 6 3 ramas principales quitando también las hojas y brotes que queden

por debajo de la cruz (Sica, 2010).

Se ira efectuando también la eliminacion de las hojas que empiecen a secarse
o de aquéllas que presenten algun sintoma de enfermedad, al final del ciclo
productivo se puede hacer un despuntado de las plantas y aclareo de hojas
para facilitar la maduracién de los frutos que quedan (Sica, 2010).

2.1.4.10. Recoleccion

Una planta de pimiento puede producir de 12 a 15 frutos durante la temporada

de cosecha de junio a septiembre, lo que equivale a 1, 5- 2 kg7m (Sica, 2010).
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2.1.4.11. Rendimientos

Investigando la interaccion de la fertilizacion mineral con cuatro fuentes de
abonos organicos el rendimiento del pimiento a los 40 dias 36.77cm a los 60
dias 56.06cm, longitud del fruto 11.69cmk, diametro de fruto 5.61 cm, peso de
fruto 91.45g, numero de frutos por plantas 13,40cm y rendimiento 41,02 t/ha.
(Infoagro, Pimiento y Hortalizas, 2012).

2.1.4.12. Produccion de semillas

El pimiento es una planta hermafrodita de ciclo anual, para recolectar la semilla
se dejaran los frutos de plantas sanas y fuertes hasta su total maduracion, una
vez extraidas las semillas y bien limpias se extenderan hasta que queden
secas y se guarden. La duracion de su poder germinativo es de 3 a 4 anos
(Sica, 2010).

2.2. Fertilizaciéon Organica
2.21. Abonos Organicos

Son sustancias que estan constituidas por desechos de origen animal, vegetal
o mixto que se afnaden en el suelo con el objeto de mejorar las caracteristicas
bilégicas y quimicas. Un abono organico es un recurso organico capaz de
proporcionar cantidades notables de nutrientes esenciales, principalmente
nitrégeno, fosforo y potasio al suelo o a las plantas, toda vez que los diferentes
recursos organicos contienen cantidades variables de nutrientes, se plantea la
dificultad de establecer un valor limite para clasificar un material como abono,

es decir cual es la cantidad notable (Gomez, 2010).

Se entiende por abono organico todo material de origen organico utilizado para
la fertilizacion de cultivos 0 como mejorador de suelos, se incluyen dentro de
los abonos organicos materiales como la gallinaza, la broza del cafe,

coberturas como él kudzu o Arachis, compost y acidos humicos (Soto, 2008).
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El uso de abono organico es atractivo por su menor costo de produccion y
aplicacién por lo que resulta mas accesible a los productores sobre todo en los
paises donde | mayor parte de produccion de alimentos se logra a través de
una agricultura no tecnificada tal como ocurre en América Latina, desde el
punto de vista economico es atractivo su uso ya que el costo al granel

representa el 10% menos que el uso de fertilizantes quimicos (Soto, 2008).

Los abonos organicos son generalmente de origen animal o vegetal pueden ser
también de sintesis (urea por ejemplo), los primeros son tipicamente desechos
industriales tales como desechos de matadero (sangre desecada, cuerno
tostado,) desechos de pescado, lodos de depuracion de aguas. Son
interesantes por su aporte de nitrégeno de descomposicion relativamente lenta
y por su accion favorecedora de la multiplicacion rapida de la microflora del
suelo, pero enriquecen poco el suelo de humus estable (Biblioteca de la
Agricultura, 2010).

El humus de lombriz es el fertilizante organico por excelencia y es el producto
que sale del tubo digestor de la lombriz. En nombres comerciales se presenta
como casting o lombricompost, es muy rico en nitratos, fosfatos, potasio y otros
minerales; pero sobre todo contiene en forma equilibrada gran cantidad de
vitaminas fitoreguladoras naturales y flora microbiana activa que contribuyen a

restablecer la fertilidad natural del suelo (Dominguez, 2010).

Los abonos organicos son considerados auténticos fertilizantes minerales,
aunque no obstante, la proporcion de nutrientes en ellos no es siempre la mas
adecuada. Al aplicar en condiciones controlado por humus liquido al suelo y
foliar mente, encontrando una respuesta positiva en el cultivo del tomate en
cuanto al contenido de materia seca en las plantas, numero de foliolos

volumen radicular y el peso seco de las raices (Gomez, 2009).

2.2.2. Ventajas

» Aligera suelos pesados o arcillosos.
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» Aumenta la temperatura del suelo por absorcidén de los rayos solares.

» Aumenta la capacidad de retencién del agua y elementos nutritivos.

» Aporta nitrégeno en grandes cantidades.

> Favorece la vida microbiana

2.2.3. Abonos organicos liquidos

Se realizd una referencia en habilitacién por fraccionamiento quimico a los
hidrosolubles, acidosolubles y sustancias humicas preparadas a partir de
recursos organicos solidos, del suelo residuo o de los carbones fésiles como la
leonardita (Gomez, 2009).

La misma fuente al referirse a los fermentos, manifiesta que estos consisten en
soluciones de agua con bovinaza fresca y elementos nutritivos mayores o
menores, reforzados unas veces con melaza y otras con levadura, que se
dejan en proceso anaerébicos por varios dias para su posterior uso (Gomez,
2009).

2.2.4. Importancia de los abonos organicos

La necesidad de disminuir la dependencia de productos quimicos artificiales en
los distintos cultivos esta obligando a la busqueda de alternativas fiables y
sostenibles. En la agricultura ecoldgica se le da gran importancia a este tipo de
abonos, y cada vez mas se estan utilizando en cultivos intensivos. No podemos
olvidarnos la importancia que tiene mejorar diversas caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas del suelo y en este sentido este tipo de abonos juega un
papel fundamental, con estos abonos aumentamos la capacidad que posee el
suelo de absorber los distintos elementos nutritivos, los cuales aportaremos

posteriormente con los abonos minerales o inorganicos (Flores, 2014).
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Existen incluso empresas que estan buscando en distintos ecosistemas
naturales de todas las partes del mundo sobre todo tropicales, distintas plantas
extractos de algas, etc., que desarrollan en las diferentes plantas distintos
sistemas que les permiten crecer y protegerse de enfermedades y plagas
(Infoagro, 2012).

De esta forma en distintas fabricas y en entornos totalmente naturales, se
reproducen aquellas plantas que se ven mas interesantes mediante técnicas de
biotecnologia. En estos centros se producen distintas sustancias vegetales
para producir abonos organicos y sustancias naturales que se estan aplicando
en la nueva agricultura, para ello y en diversos laboratorios se extraen aquellas
sustancias mas interesantes para fortalecer las diferentes plantas que se
cultivan bajo invernadero, pero también se pueden emplear en plantas

ornamentales, frutales, etc (Infoagro, 2010).

2.2.5. Propiedades de los abonos organicos

Los abonos organicos tienen unas propiedades que ejercen unos determinados
efectos sobre el suelo que hacen aumentar le fertilidad de este basicamente
actuan en el suelo sobre tres tipos de propiedades:

Propiedades fisicas (Infojardin, 2012).

e El abono organico por su color oscuro absorbe mas las radiaciones
solares con lo que el suelo adquiere mas temperatura y se pueden

absorber con mayor facilidad los nutrientes (Flores, 2014).

e Mejoran la permeabilidad del suelo ya que influyen en EL drenaje y
aireacion de este abono.

2.2.6. El humus

Se denomina humus de lombriz a los excrementos de las lombrices dedicadas
especialmente a transformar residuos organicos y también a los que produce

las lombrices de tierra como sus desechos de digestion. El humus de lombriz
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es un abono organico 100% natural que se obtiene de la transformacion de
residuos organicos comportados por medio de la Lombriz Roja de California es
totalmente apto para mejorar cultivos de consumo humano y para la agricultura
ecologica. Se denomina humus de lombriz a los excrementos de las lombrices
dedicadas especialmente a transformar residuos organicos y también a los que
produce las lombrices de tierra como sus desechos de digestion (Alvarez,
2010).

El humus de lombriz es el excremento de la lombriz es decir el alimento
procesado en el intestino y excretado en forma de pequefios granos, la
cosecha del humus se realiza después de 4 a 5 horas de instalado el lecho, el
tiempo demora una poblacién de lombrices para humificar una cierta cantidad
del alimento esta determinado por la densidad poblacional y el tipo de alimento.
Para la cosecha del humus hay que separar el humus de las lombrices la que

se puede realizar de varias formas (Tineo, 2008).

Se trata de una interesante actividad zootécnica que permite perfeccionar todos
los sistemas de produccion agricola. EI humus de lombriz puede almacenarse
durante mucho tiempo sin que sus propiedades se vean alteradas, pero es
necesario mantenerlas bajo condiciones 6ptimas de humedad. La lombricultura
es una expansion u en un futuro sera el medio mas rapido y eficiente para la

recuperacion de suelos de las zonas rurales.

El humus de lombriz esta constituido por compuesto organicos con grandes
moléculas que incluyen una estructura ciclica y cadenas alifaticas obtenidas
como resultados de la reelaboracion de las sustancias organicas (estiércol,
hojas, residuos de las industria agropecuaria etc.) por parte de las lombrices
expulsadas al ambiente circulante a través del tracto digestivo de estas, por lo
tanto este no es mas que las deyecciones solidas de las lombrices durante el

proceso de descomposicion de la materia organica (Alvarez, 2010).
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2.2.7. Propiedades del humus

Este abono tiene propiedades especificas que los convierten en un fertilizante
extraordinario, la primera y mas importante es su riqueza en flora microbiana
que al ponerse en contacto con el suelo, aumenta la capacidad bioldgica de

este y como consecuencia su capacidad de produccion vegetal.

Sirve para restablecer el equilibrio ecolégico del suelo roto generalmente por
contaminantes quimicos, en su composicidon estan presentes todos los
nutrientes: Nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, sodio, manganeso,
hierro, cobre, cinc, carbono, etc., en cantidad suficiente para garantizar el
perfecto desarrollo de las plantas, ademas de un alto contenido en materia
organica que enriquecen el terreno favorece la circulacion del agua y el aire, las
tierras ricas en Humus son esponjosas y menos sensibles a la sequia, ademas
facilita la absorcion de los elementos fertilizantes de manera inmediata
(Bonilla, 2011).

Puede aplicarse en contacto con la raiz de forma que evite en un 100% el
Shock del trasplante y facilita la germinacion de las semillas. EI humus de
lombriz evita y combate lo clorosis férrica, facilita de trabajo mecanico en el
campo aumenta de resistencia a las heladas y favorece la formacion de
micorrizas Contiene sustancias Fito-reguladoras que aumentan la capacidad
inmunoldgica de las plantas, por lo que ayudada controlar la aparicién de
plagas. El conjunto de todas las propiedades descritas, hacen que con su
aplicacién mejore la estructura y equilibrio del terreno y aumente su capacidad
de produccién (Dominguez, 2010).

El humus permite la formacion de micorrizas, acelerando el desarrollo radicular
de las plantas y los procesos fisioldgicos de frotacidon, maduracién el humus
posee unas hormonas ( fitohormonas) que favorecen el crecimiento de la
planta, la floracion y fijacion de flores y frutos, su accion antibidtica aumenta la
resistencia de la plantes al ataque de plagas y patégenos como también la

resistencia a las helada, de las 3000 especies de lombriz de agua dulce la
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californiana (Eisenia Foefida) es la que se adapta mejor, no tiene problemas
territoriales (Infoagro, 2012).

2.2.7.1. Requerimientos basicos para la lombricultura

» Terreno con buen drenaje, permeabilidad y alejado de arboles como
pino, ciprés y eucalipto, perjudiciales por sus resinas o taninos

venenosos.

» Suficiente desechos vegetales y animales para usar como alimento de

las lombrices.

» Para alimentar a las lombrices se puede utilizar, paja, malezas, frutas,
pastos, rastrojos de cultivos cosechados, ceniza, estiércol, etc. No

utilizar estiércol viejo ni muy fresco (Infoagro, 2010).
2.2.7.2. Caracteristicas del humus

Es la materia organica degradada a su ultimo estado de descomposicién por
efecto de microorganismos, que se encuentra quimicamente estabilizados, por
lo que regula la dinamica de la nutricién vegetal en el suelo, es un mejorado de
las caracteristicas fisico-quimicas del suelo (Iniap, Manual Agricola de los

principlaes cultivos del Ecuador, 2013).

Cuadro 3. Caracteristicas del humus

Componente Contenido Porcentaje
PH 7 7,5
Materia Organica 50 60
Humedad 45 55
Nitrégeno 2 2
Fosforo 1 1,5
Potasio 1 1,5
Carbdn Organico 20 35
Relacion C-N 9 12
Acidos Fulvicos 2 3
Acidos Humitos 5 7

Flora microbiana: 20 millones de microorganismos/grano seco, encimas

Fuente: (Iniap, Manual Agricola de los principlaes cultivos del Ecuador, 2013).
Elaborado: Autor
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2.2.7.3. Elaboracion del humus

La lombricultura intensiva se realiza en una estratificacién de material organico
descompuesto llamado lecho sobre el cual se incorporan las lombrices. En
condiciones ideales de cria intensiva la longevidad de las lombrices se
incrementa, siendo de pocos meses en estado silvestre hacia varios anos en
cautiverio. Se emplean dos métodos preferentemente segun la colacién de los
hechos, si estas se colocan en el interior de los galpones o invemaculos (muy
empleando en Europa) o al aire libre utilizado sobre todo en América (Sica,
2010).

2.2.8. Lirio acuatico o Jacinto de agua (Eichornia crassipes)

Originaria de América tropical fue introducida hacia finales del siglo XIX en la
mayor parte de los paises de clima tropical calido, no pudiendo controlar su
crecimiento (Anzules, 2010).

2.2.8.1. Caracteristicas y reproduccion de Jacinto de Agua

El jacinto de agua tiene las siguientes caracteristicas: es una planta que
pertenece a la familia de las Pontederiaceas, con la facilidad de reproducirse
en ambientes calidos y templados y lo mismo puede vivir en agua que en tierra,
tiene los peciolos muy cortos inflamados y los limbos extendidos dispuestos a
rosetones flotantes su tallo es rizoma rastrero indefinido con raiz
numerosamente fasciculada y las flores pueden ser blancas o violetas
(Anzules, 2010).

La reproduccién del lirio acuatico disminuye notablemente durante el verano y
la primavera principalmente debido a la falta las lluvias y a la temperatura, esto
provoca ademas el marchitamiento y secado de las hojas. Debido a la
fenomenal velocidad de crecimiento una hectarea puede producir alrededor de
600kg de materia seca por dia, lo cual excede el rendimiento de los cultivos

mas productivos (Anzules, 2010).
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2.2.8.2. Potencial des contaminante de Jacinto de agua

Realizando una buena técnica de cultivo, se ha comprobado que una hectarea
de cultivo jacinto de agua en crecimiento rapido puede absorber el nitrogeno y
fosforo por 800 habitantes (Anzules, 2010).

2.2.8.3. Usos de la biomasa del Jacinto de agua

Utilizaciéon energética.

La biomasa producida por el jacinto de agua se ha utilizado preferentemente
con fines energéticos para la obtencion de biogas y como alimento de ganado
dado su contenido proteico. Asi mismo teniendo en cuenta el alto contenido de
minerales se ha utilizado también para la fabricacion de compost el cual
ademas tiene un alto indice higroscépico, por otra parte se ha utilizado como
materia prima la produccion de papel, alcohol o sustrato para el cultivo de

levaduras o bacterias (Gomez Z. , 2009).

Uso alimentario del Jacinto de Agua.- Una alternativa a la utilizacioén directa
del jacinto fresco es la preparacion de concentrados proteicos de la parte aérea
para utilizarlos como integrantes de la dieta animal, con tal procedimientos se
obtiene un producto de notable valor alimenticio y en gran parte exento de

elementos minerales y sustancias toxicas (Anzules, 2010).

La composicion general de Jacinto de agua es la siguiente

Cuadro 4. Composicion general de jacinto de agua.

Proteina cruda 17 —22%
Fibra cruda 15-18%
Contenido de ceniza 16 —18%

Fuente: (Delgado, 2010)
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2.2.8.4. Principales dainos causados por Jacinto de agua

En su orden de importancia se pueden mencionar los siguientes: obstruccion
de canales de riego cursos de agua, presas, lagos, arrozales, por destruccion
de la fruta piscicola, por su evapotranspiracion intensa y por su papel de
refugio de ciertas bacterias causantes de enfermedades. Por lo tanto este
vegetal se ha con convertido en la planta acuatica numero uno de las aguas

tropicales y subtropicales (Anzules, 2010).

2.3. Fertilizacion en Pimiento

El pimiento se siembra sobre suelos que tengan una estructura grumosa, areno
limoso o limoso, estos deben ser ricos en humus necesitando de un buen
drenaje. El cultivo necesita de un pH de 6.5 a 7.5 que es el mas conveniente
esta hortaliza necesita de altas dosis de fertilizante, gran cantidad de nitrégeno
puede producir excesivo crecimiento y vicio dando como resultado un

rendimiento menor (Ross, 2012).

La planta de pimiento es muy exigente en nitrégeno durante las primeras fases
del cultivo decreciendo su demanda después de la recoleccion de los primeros
frutos verdes debiendo controlar muy bien su dosificacion a partir de este
momento, ya que un exceso retrasaria la maduracién de los frutos. La maxima
demanda de fésforo coincide con la aparicion de las primeras flores y con el
periodo de maduracidon de las semillas. El potasio es determinante sobre la
precocidad, coloracion y calidad de los frutos, aumentando progresivamente

hasta la floracion y equilibrandose posteriormente (Infoagro, 2010).

2.3.1. Funcién Principales Nutrientes Absorbidos por Pimiento.
2.3.1.1. Nitrégeno.

El abono nitrogenado es una de las principales practicas agrondmicas que
regula la productividad de las planas y la calidad de los frutos, esta practica ha

estado considerada durante mucho tiempo como un instrumento necesario
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para incrementar la productividad, las ultimas investigaciones han ayudado a
conocer mejor el papel que ejerce el nitrogeno en el proceso vegetativo y
productivo. Entre las principales funciones tenemos: Formar la clorofila,
Aminoacidos, Proteinas, enzimas, sintesis de carbohidratos, es la base del
crecimiento y desarrollo uno de los elementos que en mayor cantidad

demandan las plantas (Padilla, 2012).

El exceso de este elemento trae como consecuencia un gran desarrollo
vegetativo en perjuicio de la fructificacion, ya que un alto porcentaje de los
frutos resultan huecos y livianos con poco jugo y pocas semillas, los frutos
resultan verdes, se retarda la maduracion, disminuye el porcentaje de materia
seca y vitamina C, entre otros aspectos negativos. Cuando es excesivo con
relacion al fosforo y potasio disponible, el tallo y las hojas crecen
excesivamente, tornado las plantas menos resistente a la falta de agua y mas

susceptible al ataque de enfermedades (Padilla, 2012).

2.3.1.2. Papel del fosforo en la planta.

Desempefia un papel importante en la fotosintesis, la respiraciéon, el
almacenamiento y transferencia de energias, la divisién y crecimiento celular y
otros procesos que se llevan a cabo en la planta, ademas promueve la rapida
formacion y crecimiento de las raices, mejora la calidad de frutos hortalizas y
granos, es ademas vital para la formacion de la semilla, esta involucrado en la
transferencia de caracteristicas hereditarias de una generacién a la siguiente
igualmente ayuda a las raices y las plantulas a desarrollarse rapidamente y
mejora su resistencia a las bajas temperaturas (Biblioteca de la Agricultura,
2010).

Ademas incrementa la eficiencia del uso del agua, contribuye a la resistencia
de algunas plantas a enfermedades y adelanta la madurez. Es importante para
rendimientos mas altos y calidad del cultivo (Biblioteca de la Agricultura,
2010).
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2.3.1.3. Papel del potasio en la planta

Su funcién principal esta relacionada fundamentalmente con muchos y varios
procesos metabdlicos, es vital para la fotosintesis, cuando existe deficiencia de
K la fotosintesis se reduce y la transpiracién de la planta se incrementa se
reduce la acumulacion de carbohidratos con consecuencias adversas en el
crecimiento y produccion de la planta. Otras funciones son: un activador
enzimatico (mas de 60 enzimas), promueve el crecimiento de tejidos
meristematicos, intervienen en la apertura de las estomas y por tanto en la
fotosintesis es importante en la formacién de hidratos de carbono, interviene en

el metabolismo del N, y en la sintesis de la clorofila (Suquilanda, 2010).

Fortalece los mecanismos de resistencia al ataque de plagas y enfermedades
un nivel adecuado de K, aumenta la resistencia de la planta a la sequia y
heladas, un adecuado suministro de K le da mayores y mejores azucares a los
frutos, granos, racimos, Influye en la calidad y presentacién de productos,
refuerza la epidermis de la célula permitiendo de esta manera tallos fuertes que

resisten el ataque de patégenos y plagas (Padilla, 2012).

Al potasio se le atribuye una gran importancia en la formacion de sustancias
hormonales por tal motivo los frutos formados por escasez de potasio tienen
un desarrollo incompleto, su consistencia es insatisfactoria y presentan
cavidades, tal fendmeno se puede observar en suelos ligeros y arenosos con
poco potasio asimilable. Su deficiencia o exceso de nitrdgeno puede provocar
la apariciéon de frutos manchados con coloraciones verdes y rojas, la areas
verdes contienen menos solidos, compuestos nitrogenados y azucares. Los
requerimientos nutricionales del cultivo de pimiento estan sujetos a los
resultados de los andlisis de suelo y a las necesidades del cultivo, segun estas
se hacen las aplicaciones requeridas al momento del trasplante y el resto entre
la tercera y cuarta semana siguientes (Bonilla, 2011).
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2.4. Plagas y Enfermedades del pimiento
2.4.1. Plagas

241.1. Pulgones

Pirimicarb 50%, 60cc/1001 agua, Dimetoato 50%, 120cc/1001 agua, el pimiento
en la zona soporta 12 pulgones por hoja sin disminuir el rendimiento, el inicio
de la poblaciéon se puede detectar mediante trampas pegajosas amarillas

(Iniap, Manual Agricola de los principlaes cultivos del Ecuador, 2013).

2.41.2. Acaro Blanco o Avcaro Tropical

(Polyphagotarsonemus latus), orden: Acari familia: Tarsonemidae, el acaros
una especie cosmopolita y polifaga que se puede encontrar durante las épocas
seca en la plantacion, los adultos se multiplican con gran rapidez el 94- 97% de
los cambios ocurridos en la velocidad de desarrollo depende de la temperatura.
El ciclo de desarrollo es completado en un periodo de tiempo de tres a cinco
dias prefiere vivir en el envés de las hojas jovenes, las hembras depositan sus
huevos en los brotes mas jovenes y en el envés de las hojas tiernas. Los
huevos hialinos con una serie de ornamentaciones o tubérculos en su

superficie que es muy tipico de esta especie de acaros.

Los sintomas del dafio se presentan con una deformacion y bloqueo en el
crecimiento de las hojas y brotes jovenes, provocando un arrugamiento y
escaldadura de la superficie que adquiere una coloracion verde oscura o
moderada de aspecto coriaceo. Para el control biolégico existen enemigos
naturales como Coleoptera (Familia Coccinellidae), Hemiptera (Familia
Antocoridae y Miridae), Neuroptera (Chrysoperla s.p) y Tysanoptera (Familia
Thipidae) y acaros de los generos phytoseiulus s.p. y Amblyseius s.p. (Familia
Phytoseiidae), para el manejo cultural una serie de medidas preventivas que
deben aplicarse para el control de esta plaga, tales como evitar el trasplante de
plantas procedentes de lugares infectados con acaros (Biblioteca de la
Agricultura, 2010).
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241.3. Trips

Los adultos Frankliniella occidentalis son de 1.5mm de largo y sus ojos tiene un
pigmento rojo, el color de la hembra varia de amarillo hasta café oscuro
mientras el macho siempre es de color amarillo palido. Los huevos de tono
amarillo no se pueden ver ya que son depositados en el tejido de la planta, la
especie Frankliniella occidentalis los sintomas se desarrollan de 5 a 15 dias

después del inoculo con mas rapidez en temperaturas superiores a 20°C.

Dimetoato 50%, 60 — 100cc/1001 agua, Endosulfan 50%, aplicar al producirse
los primeros ataques (Iniap, Manual Agricola de los principlaes cultivos del
Ecuador, 2013).

2.41.4. Afidos

Los afidos son insectos que tiene forma de pera cuerpos flexibles con o sin alas
y pro tuberias en el abdomen, algunas especies presentan reproduccion
vivipara sin apareamiento, Aphis gossypii, los adultos conocidos como afidos
del meldén son alrededor de 2mm de largo de color verde palido en la
temporada fresca y seca Myzus persicae, conocido como afido verde es una de
las especies de afidos mas comunes en pimientos, su tamafo oscila entre 1.6

y 2.4mm y son de color amarillo palido a verde (Nieto, 2012).

También conocidos como piojos de planta los afidos pueden atacar a cualquier
hortaliza se alimentan punzando las hojas succionando la savia como resultado
las hojas se enrollan hacia abajo y se arrugan prosigue el marchitamiento y la
decoloracion de la hoja el dano es mas frecuente en las hojas jovenes den
centro de la planta, su ataque ocasiona la reduccion de la calidad y de la
cantidad de fruta (Nieto, 2012).

2.41.5. La Mosca Blanca

Trialeurodes vaporariorum, las plantas se cubren con mosquitas blancas de

cuatro alas blancas de aspoecto ceruleo, las pupas son ovaladas la parte
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superior plana con filamentos que emergen desde arriba Bemisia tabaci, las
moscas adultas son de cuatro alas y alrededor de 1.5mm de largo, la
identificacion de los adultos de especies Bemisia tabaci, y Trialeurodes
vaporariorum es facil de diferenciar por la posiciéon de las alas Trialeurodes
vaporariorum tiene las alas horizontales mientras que Bemisia tabaci,las tiene
inclinadas sobre el cuerpo, las larvas son igualmente faciles de diferenciar
(Nieto, 2012).

Bemisia tabaco: Conocida como mosca blanca auque varias especies de
mosca blanca pueden infectar los cultivos de pimientos se dice que B.
argentifolii es la que causa mayores pérdidas econémicas para los productores
(Nieto, 2012).

2.4.2. Enfermedades

Las enfermedades mas importantes en el cultivo de pimiento son. El mal de los
semilleros o dumping-off causada por hongos que viven en el suelo, siendo los
mas importantes Phytopthora capsici y P. parasitica, Rhizoctonoa solani,

Phytium aphanidematum

2.4.3. Sintomas

Estrangulamiento del tallo a nivel del suelo cuando las plantulas tienen 2 a 3

hojas

2.4.3.1. Control

Desinsectacion del sustrato (quimico vapor, solarizacion), restringir el riego,

tratamiento de semilla con captan o thiram.

2.4.4. Podredumbre del tallo
24.4.1. Agente casual

Sclerotinia sclero tiorum
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2.4.4.2. Sintomas

Podredumbre blanda y humeda color castafno claro, micelio blanco algodonoso

y esclerocios oscuros.

2.4.43. Control

Tratamientos al cuello con procimidione, benomil, iprodine, eliminar plantas con

esclerocios.

2.4.5. Podredumbre de raices y cuello
245.1. Agente casual

Rhizoctonia solani y Sclerotium Rolfsii

2.4.5.2. Sintomas

En raices manchas secas bien delimitadas, en el cuello lesiones hundidas color

castano.

2.45.3. Control

Tratamientos preventivos al cuello con PCNB o iprodione, evitar exceso de

riego eliminar plantas enfermas.

2.4.6. Marchitamiento
2.4.6.1. Agente casual

Phytophthora capsici

2.4.6.2. Sintomas

Podredumbre verde oscuro, acuosa en el cuello y raiz principal que origina
marchitamiento y muerte, ataca en la fase juvenil y entrada en produccion, es la

enfermedad mas importante.
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2.4.6.3. Control

Tratamiento al cuello y follaje con mancozeb, oxicloruro de Cu, mancozeb mas
metalaxil, proipamacarb, fosetil aluminio, cuando la temperatura del suelo llega
a 20°C.

2.4.7. Mancha de la hoja

24.71. Agente casual

Cercospora capsici

2.4.7.2. Sintomas

Manchas en hojas necréticas, circulares u oblongas de bordes bien marcados

de color castafo oscuro y centro gris claro.

2.4.7.3. Control

Tratamientos desde la aparicion de las primeras manchas con clorotalonil

oxixlorouro de Cu o mancozeb.

2.4.8. Mancha bacteriana
2.4.8.1. Agente casual

Xanthomonas campestris p.v. vesicatoria

2.4.8.2. Sintomas

Manchas al principio como pequefios puntos elevados luego irregularmente
circulares, limitadas por las nervaduras, acuosas, castano brillante, con bordes

pardos violaceos y halo amarillento.

2.4.8.3. Control

Tratamientos con Cu o Cu + mancozeb, usart platines sanos bajas la humedad

ambiente, rotaciones y variedades resistentes.
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2.4.9. Podredumbre blanda
249.1. Agente causal

Erwinia carotovora

2.49.2. Sintoma

Podredumbre acuosa de los frutosm, generalmente en otofio y con alta

humedad.

2.49.3. Control

Arrancar y quemar plantas afectadas, desinfectar el suelo del invernaculo
(Delgado, 2010)
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CAPITULO IIl.
MATERIALES Y METODOS



3.1. Materiales

3.1.1. Localizacion y duracion del experimento

La presente investigacion se realiz6 en La Finca Experimental La Maria de la
Facultad de ciencias Pecuaria de la UTEQ, Que se encuentra ubicada en el km
7 1/2 via Quevedo el Empalme, provincia de Los Rios, su ubicacién geografica
es 73 msnm en las coordenadas, Longitud 1° 02’ 24” y de Longitud oeste de
70° 26’ 26” con una duracion de 120 dias.

3.1.2. Condiciones meteoroldgicas

Las condiciones meteorologicas en la cual se desarroll6 la investigacion de

detallan en el cuadro.

Cuadro 5. Condiciones meteoroldgicas en el comportamiento agronomico del
cultivo de pimiento (capsicum annum) con diferentes abonos

organicos en la finca experimental La Maria UTEQ, afio 2014.

Parametros a medir Promedio
Altitud m.s.n.m. 73
Temperatura C 25.01
Humedad relativa % 84.2
Precipitacion m.m. 1501
Heliofonia 768.5
PH 5.7
Topografia Irregular
Evaporacion m.m. 1031.9

FUENTE: (Iniap, CondicionesAgrometoreologica, 2014)
Elaborado: Autor

3.2. Materiales y Equipos

Para poder desarrollar la investigacion fue necesario el uso de materiales y

equipos, los mismos que se evidencian en el cuadro 2.
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Cuadro 6. Materiales y Equipos. Comportamiento Agrondmico del Cultivo de
Pimiento (capsicum annuum) con diferentes Abonos Organicos en
la finca experimental La Maria UTEQ, Afio 2014.

Detalle Cantidad

Plantulas de Pimiento 700

Abonos del suelo ( sacos)

Humus de lombriz (sacos) 11,52
Jacinto de agua Compost (sacos) 11,52
Insecticidas

Control bioldgico 1
Aji y Ajo (gramos) 1
Fungicidas

Trichoeb (g) 1
Phyton (litro)

Nematicidas

Nemateb (g)

Materiales de campo y herramientas

Bomba de agua 2" 1
Bomba de mochila 1
Balanza 1
Azadon 1
Rastrillo 1
Piolas 1
Manguera 20
Machete 1
Tanques

Regadera

Madera y cafas
Identificacion de parcelas 28
Identificacion de la investigacion 1

Materiales de oficina

Impresora 1
Hojas A4 (resmas) 2
Cuaderno de campo 1
Lapiz, 1
Lapicero 1

3.2.1. Tratamientos

El cuadro 7; presenta el detalle de los tratamientos y dosificaciones de los

abonos utilizados en el desarrollo de la presente investigacion:
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Cuadro 7. Tratamientos a evaluar en el comportamiento agronémico del cultivo
de pimiento (Capsicum annum), con diferentes abonos organicos en

la finca experimental La Maria UTEQ, ano 2014.

Tratamientos Dosificaciones

T 1kg de humus

T2 3 kg de humus

T3 5kg de humus

T4 1kg de Jacinto de agua
T5 3 kg de Jacinto de agua
T6 5kg de Jacinto de agua
T7 Testigo

3.3. Variables evaluadas

Las variables evaluadas en las plantas de parcela neta fueron:

3.3.1. Altura de planta (cm).

Para evaluar la altura de la planta a los 15, 30 ,45 y 60 dias después del
trasplante, se tomaron 9 plantas del area util de cada tratamiento, se midié
desde la base de la planta hasta su apice utilizando una regla graduada en

centimetros.

3.3.2. Diametro del tallo (cm).

El diametro del tallo se midié con una cinta métrica cada 15 dias, hasta los 60

dias, la medida se realizdé con calibrador.

3.3.3. Dias ala floracion.

Este dato se lo consider6 cuando el 50% de las plantas estuvieron florecidas.

3.3.4. Dias de formacion del fruto.

Se evalud la formaciodn de fruto cuando se tuvo el 50% de la formacidon en cada

uno de los tratamientos.
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3.3.5. Numero de frutos por planta.

Sobre las 9 plantas de la parcela neta de cada tratamiento se realizd el
correspondiente conteo del numero de frutos productivos por plantas de cada
cosecha realizada.

3.3.6. Largo de fruto (cm) a la cosecha.

De la produccién de 9 plantas de la parcela neta se tomaron 9 frutos y se utilizé

una regla para medir desde la base del pedunculo hasta el apice del fruto.

3.3.7. Diametro del fruto (cm) a la cosecha.

Para la determinacion de este dato se tomd un fruto por cada planta de la
parcela neta por cada tratamiento, se procedié a medir la parte media del fruto

con un calibrador.

3.3.8. Peso de fruto (g).

De igual forma que el caso anterior de las 9 plantas de la parcela neta se peso6

loa frutos por parcela utilizando una balanza electrénica.

3.3.9. Rendimiento por (t).

Estuvo determinado por el total de los frutos recolectados en cada cosecha
luego se peso y se transformé a kilogramos por tratamiento.

3.4. Diseno experimental

Se utilizd6 un disefio de bloques completamente al Azar (DBCA), con siete
tratamientos y cuatro repeticiones. Para la determinacion de la medias se
recurrio al uso de la prueba de Rangos Multiples de Tukey al 95% de
probabilidad.
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Cuadro 8. Esquema del analisis de varianza en el comportamiento agronémico
del cultivo de pimiento (Capsicum annuum) con diferentes abonos

organicos en la finca experimental La Maria UTEQ, afio 2014.

Fuente de variacion Férmula Grados de libertad
Tratamientos t-1 6
Repeticiones r-1 3
Error (t-1) (r-1) 18
Total t.r-1 27
3.4.1. Delineamiento experimental

¢ Numero de tratamientos 7

e Numero de repeticiones 4

e Largo de la parcela (m) pimiento 25

¢ Ancho de la parcela (m) 4,0

e Total de parcela m? 10

e Distancia de siembra m 0.50 x 0.80

e Plantas por UE 25

e Plantas por parcela neta 9

e Area de la Parcela Neta 3,6 m?

e Area total de la UE m? 280

3.5. Analisis Econémico

Para efectuar el analisis econdmico de esta investigacion en sus respectivos

tratamientos, se utilizé la relacidén beneficio/costo, para lo cual se considero:

3.5.1. Ingreso bruto por tratamiento

Este rubro se obtuvo por los valores totales en la etapa de investigacion para

lo cual se planteé la siguiente férmula:

IB =Y x PY

IB= ingreso bruto

Y= producto

PY= precio del producto
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3.5.2. Costos totales por tratamiento

Se establecié mediante la suma de los costos fijos y variables, empleando la

siguiente formula:

CT=CF+CV

CT = Costos totales
CF = Costos fijos

CV = Costos variables

3.5.3. Beneficio neto (BN)

Se establecié mediante la diferencia entre los ingresos brutos y los costos

totales.

BN=IB-CT
BN= beneficio neto
IB= ingreso bruto

CT= costos totales

3.5.4. Relaciéon Costo/Beneficio

RB/C= BN/CT
R B/C = relacion beneficio costo
BN = beneficio neto

CT = costos totales

3.6. Manejo del experimento
3.6.1. Preparacion del terreno.

La preparacién del terreno donde se establecié el cultivo, se procedio a eliminar
las malezas, esto se realizé 15 dias antes de mecanizar en el terreno. Una vez

que el terreno se encontré libre de malezas se procedié a realizar dos pases
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de rastra y de esta manera el suelo quedo totalmente suelto para delinear las

parcelas y trazar los surcos.

3.6.2. Trasplante

Se realizé el trasplante a los 60 dias después de la siembra en el semillero,
colocando cada planta en los surcos, con distancias entre hileras de 80 cm y

entre plantas 50cm.

3.6.3. Riego

El riego se lo realizo en la primera etapa del cultivo tres veces por semana de
acuerdo a la capacidad de campo del terreno. Después se bajoé el numero de

riego de acuerdo al clima de capacidad de campo.

3.6.4. Control de malezas.

El control de las malas hierbas, se lo realizé de forma manual cada 15 dias con

la finalidad de eliminarlas y remover el suelo para oxigenarlo.

3.6.5. Abono

El abono organico se incorpord de acuerdo a la dosis de cada tratamiento.
3.6.5.1. Tratamiento 1

El abono organico en el tratamiento uno fue de 1kg de humus de lombriz por

m? treinta dias antes de la siembra.

3.6.5.2. Tratamiento 2

En el tratamiento T2 se aplicé 3kg/hl treinta dias antes de la siembra.

3.6.5.3. Tratamiento 3

En este tratamiento de aplico 5kg/hl de humus de lombriz treinta dias antes de

la siembra.
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3.6.5.4. Tratamiento 4

En este tratamiento se aplicé 1kg/ja de jacinto de agua 30 dias antes de la

siembra.

3.6.5.5. Tratamiento 5.

En este tratamiento se aplicd 3kg/ de jacinto de agua treinta dias antes de la

siembra.

3.6.5.6. Tratamiento 6

Este tratamiento de aplico 5kg/ de jacinto de agua 30 dias antes de la siembra.

3.6.5.7. Controles fitosanitarios

Se efectu6 un monitoreo semanal para prevenir la presencia de plagas y

enfermedades en el cultivo.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados

4.1.1. Altura de Planta

En el grafico 1, observamos los valores de los promedios obtenidos para las
variables altura de planta a los 15 dias, 30, 45 y 60 dias del trasplante, en
donde la aplicacién de los tratamientos no afectd la altura de la planta en
ninguna de las fechas evaluadas, ya que no se presentaron diferencias

estadisticas significativas, siendo homogéneo el comportamiento del pimiento.

ALTURA DE PLANTA 15,30,45Y 60 DIAS
60 a a a - o a
w 50
o]
E 40
g 30
= 20
e 10
0 L _ .
JA1 k/ha | JA3 k/ha | JASk/ha | Testigo
W AP 15 DIAS 11,45 12,08 11,53 12,39 11,86 11,64 10,42
m AP 30 DIAS 20,59 22,95 21,64 21 21,86 20,45 18,5
B AP 45 DIAS 38,31 43,72 40,36 38,78 42,53 36,78 37,22
mAP60DIAS | 52,31 57,03 50,97 54,06 54,2 51,89 49,53

Grafico 1. Valores promedios de altura de planta en el ensayo
“‘comportamiento agrondmico del cultivo de pimiento (Capsicum
annuum) con diferentes abonos organicos en la finca experimental
La Maria UTEQ, afio 2014.”

La altura de planta con diferentes abonos organicos del cultivo de pimiento
(Capsicum annuum), las mismas que fueron evaludas a los 15 dias mostro que
el tratamiento T4 (1 kilogramos de jacinto de agua) obtuvo la mayor crecimiento
de la planta con 12,39 cm, mientras que el T7 (testigo) obtuvo la menor longitud
con 10,42. segun el analisis de variancia realizado para esta variable los
tratamientos no presentaron significancia estadistica; siendo su coeficiente de

variacion de 6,96.
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El segundo dato que se obtuvo fue a los 30 dias de haber realizado el
trasplante presentandose el tramiento T2( 3kg/hl) con mayor crecimiento de
22.95cm de largo mientras que el tramiento T7(testigo), obtuvo la menos
longitud con 18,50cm. Segun el anlisis devariancia realizado para esta variable
los tratamientos no presentaron significancia estadisticas; siendo su coeficienta

de variacion 13,01%.

A los 45 dias tampoco hubo significancia estadistica teniendo un coeficiente de
variacion de 12,16%, el tratamiento T2 (3kg/hl) presento el mayor largo con
43,72cm, mientras que el tratamiento T7 (testigo) obtuvo el menor largo con
37,22 cm.

El mayor largo de las plantas a los 60 dias lo obtuvo el T2 ( 3kg/hl) con una
longitud de 57,03 cm mientras que el T7 (testigo) obtuvo el menor crecimiento
con 49,53cm de largo. Teniendo estos valores un coeficiente de variancia de
4.22% en los cuales ninguno de los tratamientos representan significancia

estadistica.

El analisis estadistico de los resultados experimentales permiten concluir para
la variable altura de planta. Figueroa (2010). En ésta menciona que las plantas
de pimiento alcanzaron un mayor promedio de (56,40cm) formando un grupo

estadistico.

4.1.2. Diametro de Tallo

La variable diametro de tallo a los 15 dias, (grafico 2, Diametro de Tallo 15
dias), muestra diferencias altamente significativas para esta medida del
desarrollo de las plantas, y marca una clara tendencia ascendente en los
tratamientos adicionados con humus, con 0,12 cm a (1 kg/m?), 0,18 cm cuando
se le adiciona (3 kg/m?), y 0,2 cm de diametro al abonar con (5 kg/m?), esta
tendencia nos indica con claridad que la adicion de humus beneficia a la planta

a medida que su dosis aumenta al mejorar su nutricion.
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DIAMETRO DE TALLO 15,30,45Y 60 DIAS
1:2 = a
1 a a
8 a
& 0,8
"g‘ 0,6
E 0,4
w
© 0,2
H1k/ha | H3k/ha | H5k/ha | JA1k/ha -JAB k/ha | JASk/ha ' Testigo |

m DT15DIAS **| 0,12 0,18 0,2 0,2 0,13 0,1 0,1
m DT 30 DIAS 0,3 0,38 0,33 0,3 0,35 0,3 0,4

W DT 45 DIAS 0,6 0,71 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

®m DT 60 DIAS . 082 097 | 091 0,81 1,02 081 | 087

Grafico 2. Valores promedios de didmetro de tallo obtenidos en el ensayo
‘comportamiento agrondmico del cultivo de pimiento (Capsicum
annuum) con diferentes abonos organicos en la finca experimental
La Maria UTEQ, afio 2014.”

Se presentan los promedios de diametro de tallo con diferentes abonos
organicos del cultivo de pimiento (Capsicum annuum), de acuerdo a la prueba
de Tukey, el diametro del tallo a los 15 dias de haber realizado el trasplante el
tratamiento que presento mejor diametro fue el tratamiento T2 ( 3kg/hl) con
0,18cm, mientras que el tratmiento T6 ( 5kg/ja) es el que presento menos
diametro con 0,10cm. Segun el analisis de variencia realizado para esta
variable los tratamientos si presentaron diferencia estadistica para los

tratamietos en estudio con un coeficiete de variacion de 19.65%.

A los 30 dias los tratamientos no presentaron significancia estadistica en
diametro de tallo con un coeficiente de variacion 16,51%. El tratamiento que
obtuvo mayor grosor de tallo fue el tratamiento T2 (3kg/hl) con un diametro de
0,38cm, mientras que con un resultado de 0,30cm el tratamiento T6
(5kg/Jacinto de agua) es el que tubo menor diametro.

Para los 45 dias se registré diferencia estadistica con un coeficiente de

variacion de 5,01%. El tratamiento de mayor diametro fue el T2 (3kg/hl) con un
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diametro de 0,71cm, mientras que el T6 (5kg/Jacinto de agua) con un
resultado de 0,70cm.

Finalmente en los 60 dias el tratamiento de mayor diametro fue el tratamiento
T5 (3kg/Jacinto de agua) con un grosor de 1,02cm, mientras que el de menor
diametro fu el T6 (5kg/jacinto de agua) obtuvo 0,81cm, con un coeficiente de

variaciéon de 14,59%.

4.1.3. Largo de Fruto

4 N
Largo de Fruto , a
a a a &
a
3 I
=L
2 I
-
s
Y]
2 I
o
1s]
g _
H 1Kg/m2 | H3Kg/m2 | H5kg/m2 [JA1Kg/m2 |JA3Kg/m2 [JA5Kg/m2| Testigo
E Medias 12,78 12:33 12,72 12,64 15,09 13,05 1255
\ 4

Grafico 3. Valores promedios de longitud de fruto obtenidos en el ensayo
‘comportamiento agrondmico del cultivo de pimiento (Capsicum
annuum) con diferentes abonos organicos en la finca experimental
La Maria UTEQ, afio 2014.”

La variable largo de fruto evaluada a la cosecha se mantubo sin mostrar
significacién estadistica, el menor valor promedio para esta variable fue de

12,33 cm que se obtuvo mediante la aplicacién del tratamieento T2 (3kg de
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humus de lombriz por tratamiento), mientras el mayor largo de fruto se obtuvo
con los tratamientos T5 (ja 3k/por tratamiento), con 13,09 y y el T6 con 13,05
cm. respectivamente, tampoco se visualizaron tendencias significativas hacia
ninguno de los abonos organicos aplicados. Fornaiz (2009), presentd una
investigacion de 12 tratamientos con diferentes dosis y composicion relatando
que si tubo coeficiente positivo en altura de plantas con ua medicon agronomia
del 98,66

4.1.4. Ancho del fruto

En la variable ancho del fruto, el tratamiento T1 (1 Kg/m?, humus de lombriz),
se encontraron diferencias significativas, se observa que el tratamiento
fertilizados con jacinto de Agua a razon de ( 5kg/m? jacinto de agua) fue el de
menor ancho con 4,39 cm, mientras el de mayor ancho fue el tratamiento T1
humus de lombris a razén de 1 kg/m? que presenté 4,96 cm. Fornaiz 2009,
habiendo dicho que us tratamientos una vez tomado los datos morfografios
como grosor del tallo hubo coeficiente negativo a las plantas que no se trataron

con alguno, no coincidiendo con nuestro resultado.

Ancho de Fruto
5,1
5
. 49
E as
2 a7 I
& 4,6
S 45
I 4'4
S a4,
< a3
4,1
H1Kg/m2 H3Kg/m2 H5kg/m2 1Kg/m2 3Kg/m2 5Kg/m2 Testigo
(mAncho| 496 | 4,77 | aes  a71 | a7 4,39 a,57 i

Grafico 4. Valores promedios de ancho de fruto obtenidos en el ensayo
‘comportamiento agrondmico del cultivo de pimiento (Capsicum
annuum) con diferentes abonos organicos en la finca experimental
La Maria UTEQ, afno 2014”.Valores promedios de ancho de fruto

obtenido.
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4.1.5. Numero de Frutos.

Esta variable componénte fundamental del rendimiento mostré diferencias
estadisticas entre los tratamientos aplicados tubieron un efecto importante
efecto contribuyendo al mejoramiento de la productividad del cultivo; el
tratamiento T3 con la adicion de humus de lombris en ddsis de (5 kg/m?)
mostré ser el que consigié el mayor incremento del rendimiento al obtener
207,59 frutos por parcela, seguido por el tratamiento T4 con 176,06 frutos por
parcela, mientras el de menor rencimiento fue el testigo que no recibi6 el aporte
de la fertilizacion organica que solamente produjo 130,11 frutos por parcela.

Habiendo asi un coeficiente de varianza de 7,73%.

El numero de frutos por planta es necesario resaltatr que los hibridos superen
a los resultados alcanzados por otros investigadores a excepcion de Carranza
(2010), que investigando el efecto la materia organica sobre la succeptibilidad
del hibrido.

Numero de Frutos
255

205

155

105

Numero de Frutos

55

g | 3 : P | e 18

1 2 3 4 5 6 7 ‘

® Numerode Frutos **| 167,45 | 162,55 | 207,59 | 176,06 | 166,63 | 157,79 | 130,11 |

Grafico 5. Valores promedios de ancho de fruto obtenidos en el ensayo
‘comportamiento agrondmico del cultivo de pimiento (Capsicum
annuum) con diferentes abonos organicos en la finca experimental
La Maria UTEQ, afio 2014.”
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4.1.6. Rendimiento.

El rendimiento es una variable fundamental y uno de los indicadores mas
importantes para determinar las ventajas de la nutricion de la planta, en el
grafico 6 observamos al tratamiento T3 en el cual se aboné con (5 kg de humus
de lombriz/m?) como el de mayor rendimiento con 14,53 kg de frutos por
parcela, que supera ampliamente al testigo en donde no se aboné con ninguno
de los abonos organicos utilizados y presentd un rendimiento de 9,11
kg/parcela, mostrando los beneficios de la fertilizacion organica y brindandonos
a la vez una alternativa viable para ofrecer a los consumidores alimentos

sanos, libres de pesticidas y de produccion local a precios razonables.

Rendimiento

16,00 c

14,00

é b
i
@ 12,00 b ab
1]
2 10,00 a
=T}
4
2 8,00
=
k]
£ 6,00
2
S 4,00
(-4

2,00

0,00

JA JA JA 5
H1Kg/m2 | H3Kg/m2 | H5kg/m2 1Kg/m2 3Kg/m2 5Kg/m2 Testigo

‘IRend.“‘“ 11,72 11,38 14,53 12,32 11,66 11,05 9,11 |

Grafico 6. Valores promedios de los Rendimientos obtenidos en el ensayo
“‘comportamiento agrondémico del cultivo de pimiento (Capsicum
annuum) con diferentes abonos organicos en la finca experimental
La Maria UTEQ, afio 2014.”
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4.2. Analisis Econdmico

En el cuadro 9 observamos los costos de produccion de cada uno de los
tratamientos estudiados en este ensayo, desglosado en los rubros de Insumos,
mano de obra, alquiler y depreciaciones que se aplicaron a cada uno de los
tratamientos, el costo mas bajo corresponden al testigo (T7), el mismo que
suma un costo total de $ 36,44 por tratamiento, mientras que el tratamiento
con mayor costo corresponde al tratamiento T3 (a 5 kg/m?) de humus de

lombriz, alcanzando un costo total de $ 43,21

El mayor ingreso por concepto de mayor produccion y por ende mayor venta
corresponde al tratamiento T3 (5 kg/m? humus de lombriz) con una cosecha de
830 frutos.

Grafico 7. Valores correspondientes a los costos de produccion de cada uno
de los tratamientos aplicados en el ensayo: “comportamiento
agronomico del cultivo de pimiento (Capsicum annuum) con
diferentes abonos organicos en la finca experimental La Maria
UTEQ, afio

Descripcion Valor T T2 T3 T4 T5 T6 T7

Insumos 170,47

Plantulas 360 360 360 360 360 3,60 3,60
Abono Humus 1,19 356 594 0,00 0,00 0,00 0,00
Abono Jacinto 0,00 0,00 0,00 3,17 39 4,75 0,00
de Agua

Contol 12,04 12,04 12,04 12,04 12,04 12,04 12,04

Fitosanitario
Mano de Obra 335,00

Preparacion de 286 286 286 286 286 286 2,86
Terreno

Siembra 286 286 286 286 286 286 2,86
Aplicacion de 333 083 083 083 083 0,83 0,00
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Abono

Aplicacion de 28 286 286 286 286 286 2,86
fitosanitario

Cosecha 11,43 11,43 11,43 11,43 11,43 11,43 11,43
Alquiler 1,28

Terreno 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Maquinaria 0,18 0,18 0,18 0,18 0,48 0,48 0,18
Depreciaciones 4,09

Proteccion del 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
terreno

Equipo y 0,0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Herramientas de

Cultivo

Sistema de 0,44 044 044 044 044 044 044
Riego

Bomba de 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
mochila

TOTAL : 40,96 40,83 43,21 40,44 41,23 42,02 36,44

El cuadro 10 nos muestra en primera instancia el numero de frutos producidos
por cada tratamiento, luego el precio de venta unitario del producto, la utilidad
bruta derivada de la venta de la cosecha, luego los costos de produccion por
tratamiento, el beneficio neto obtenido luego de restar los costos a los ingresos
brutos y finalmente la relacién Beneficio/Costo para cada tratamiento,
encontrando que el tratamiento mas rentable es el T3 que corresponde a (5 kg
de humus de lombriz por m?), en el cual se observan una rentabilidad de
1,30%, por otro lado el menos rentable es el tratamiento T7, donde muestra el
0,71% de rentabilidad.

Ante todos los resultados la hipétesis planteada es aceptada “La aplicaciéon de

abonos organicos en las dosis adecuadas permiten mejorar la productividad,

49



calidad y rentabilidad del cultivo de pimiento”, ya que hubieron buenos

resultados tanto en lo econdmico, productivo y desarrollo.

Cuadro 9. Valores correspondientes a la relaciéon Beneficio / Costo de cada
uno de los tratamientos aplicados en el ensayo: “comportamiento
agronomico del cultivo de pimiento (Capsicum annuum) con

diferentes abonos organicos en la finca experimental La Maria

UTEQ.
Pimiento
Concepto
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Volumen de
produccion 670,00 650,00 830,00 704,00 667,00 631,00 520,00
Precio kg $0,12 $012 $0,12 $012 $ 0,12 $0,12 $0,12
Utilidad
Bruta $ 80,40 $78,00 $99,60 $84,48 $80,04 $7572 $62,40
(-) Total $
Costos $ 40,96 $40,83 43,21 $40,44 $41,23 $42,02 $ 36,44
Beneficio
Neto $ 3944 $3717 $56,39 $44,04 $38,81 $33,70 $ 25,96
R:B/C 0,96 0,91 1,30 1,09 0,94 0,80 0,71
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CAPITULO V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

El abono organico mas apropiado para la produccion de pimiento en la finca La

Maria es humus de lombriz

El tratamiento T3 (5kg) presento el mayor rendimiento con 830 frutos de
pimiento y el mayor peso de los frutos 58.12 kg.

El tratamiento T3 (5kg) presento el mayor beneficio neto de 56.39 y la mayor

relacion de beneficio costo con 1.30%.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda utilizar 5kg de humus de lombriz en la produccion de pimiento
ya que se obtienen los mejores resultados tanto en el comportamiento

agronomico como en el analisis econémico.

Investigar nuevas dosis de abonos organicos para identificar los mejores en la

produccion de hortalizas.
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ANEXOS
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Analisis de la varianza

Anexo 1. Analisis de la varianza de altura de planta a los 15 dias de realizado
el trasplante en comportamiento agronémico del cultivo de pimiento
(Capsicum annuum) con diferentes abonos organicos en la finca

experimental La Maria UTEQ, afo 2014.

Variable CV
AP 15 dias 6,96
F.V. SC dl CM FFR 0,05 0,01

Modelo 9,70 9 1,08 1,65

Repet 0,31 3 0,10 0,16

Tratam 9,38 6 1,56 2,39ns 2,66 4,01
Error 11,78 18 0,65

Total 21,48 27

Anexo 2. Analisis de la varianza de altura de planta a los 30 dias de realizado
el trasplante en comportamiento agronémico del cultivo de pimiento
(Capsicum annuum) con diferentes abonos organicos en la finca

experimental La Maria UTEQ, afo 2014.

Variable CcvV
AP 30 dias 13,01
F.V. SC al CM FFR 0,05 0,01

Modelo 55,57 9 6,177 0,83

Repet 8,91 3 2,97 0,40

Tratam 6,65 6 7,78 1,04ns 2,66 4,01
Error 134,23 18 7,46

Total 189,80 27
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Anexo 3. Analisis de la varianza de altura de planta a los 45 dias de realizado

el trasplante en comportamiento agronomico del cultivo de pimiento

(Capsicum annuum) con diferentes abonos organicos en la finca

experimental La Maria UTEQ, afo 2014.

Variable CV

AP 45 dias 12,16

F.V. SC al CM FFR 0,05 0,01
Modelo 211,99 9 23,55 1,01

Repet 4369 3 14,56 0,63

Tratam 168,29 6 28,05 1,21ns 2,66 4,01
Error 418,77 18 23,26

Total 630,75 27

Anexo 4. Analisis de la varianza de altura de planta a los 60 dias de realizado

el trasplante en comportamiento agronomico del cultivo de pimiento

(Capsicum annuum) con diferentes abonos organicos en la finca

experimental La Maria UTEQ, ano 2014.

Variable CV

AP 60D 11,01

F.V. SC al CM F Valor p
Modelo 321,69 9 35,74 1,06 0,4378
Repet 175,75 3 58,58 1,73 0,1967
Tratam 145,93 6 24,32 0,72ns 0,6402
Error 609,68 18 33,87

Total 931,37 27
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Anexo 5. Analisis de la varianza de diametro de tallo a los 15 dias de realizado
el trasplante en comportamiento agronomico del cultivo de pimiento
(Capsicum annuum) con diferentes abonos organicos en la finca

experimental La Maria UTEQ, afo 2014.

Variable CV
DT 15D 19,65

Variable N R? R2A| CV
DT 15D 28 0,79 0,68 19,65

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo lll)

F.V. SC a CM F Valor p
Modelo 0,06 9 001 740 0,0002
REP 0,01 3 0,00 2,47 0,0948
TRAT 0,05 6 0,01 9,87 0,0001
Error 0,02 18 0,00

Total 0,07 27

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,06756

Error: 0,0008 gI: 18

TRAT Medias n

6,00 0,10 4 A

7,00 0,10 4 A

1,00 0,12 4 A B

500 0,13 4 A B

200 0,18 4 B C
4,00 0,20 4 C
3,00 0,20 4 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
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Anexo 6. Analisis de la varianza de diametro de tallo a los 30 dias de realizado
el trasplante en comportamiento agronémico del cultivo de pimiento
(Capsicum annuum) con diferentes abonos organicos en la finca
experimental La Maria UTEQ, afo 2014.

Variable N R? R2A| CV
DT 30D 28 0,47 0,21 16,51

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo Ill)

F.V. SC al CM _F Valor p
Modelo 0,05 9 0,01 1,80 0,1371
REP 0,01 3 0,00 0,85 0,4845
TRAT 0,04 6 0,01 228ns 0,0819
Error 0,05 18 0,00
Total 0,10 27

Anexo 7. Andlisis de la varianza de didmetro de tallo a los 45 dias de realizado
el trasplante en comportamiento agronomico del cultivo de pimiento
(Capsicum annuum) con diferentes abonos organicos en la finca

experimental La Maria UTEQ, ano 2014.

Variable N R? R2A| CV
DT 45D 28 0,65 0,47 5,01

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo lll)

F.V. SC g CM F Valor p
Modelo 0,04 9 0,00 3,71 0,0086
REP 0,00 3 0,00 1,08 0,3809
TRAT 0,04 6 0,01 5,03** 0,0035
Error 0,02 18 0,00
Total 0,06 27

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,08046

Error: 0,0012 gl: 18
TRAT Medias n

1,00 0,60 4 A

5,00 0,70 4 B
6,00 0,70 4 B
7,00 0,70 4 B
3,00 0,70 4 B
4,00 0,70 4 B
200 0,71 4 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
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Anexo 8. Analisis de la varianza de diametro de tallo a los 60 dias de realizado
el trasplante en comportamiento agronomico del cultivo de pimiento
(Capsicum annuum) con diferentes abonos organicos en la finca
experimental La Maria UTEQ, afo 2014.

Variable N R R?A] CV
DT60dias 28 041 0,11 14,59

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo Ill)

F.V. SC d CM F Valor p
Modelo 0,21 9 0,02 1,38 0,2657
Repeticion 0,05 3 0,02 0,91 0,4551
Tratamiento 0,16 6 0,03 1,62 0,1988
Error 0,30 18 0,02
Total 0,51 27

Anexo 9. Analisis de la varianza de largo del producto de realizado después
del trasplante en comportamiento agronémico del cultivo de

pimiento (Capsicum annuum) con diferentes abonos organicos en la
finca experimental La Maria UTEQ, afio 2014.

Variable N R R?A] CV
Largo 28 0,23 0,00 496

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo Ill)
F.V. SC d CM _F Valor p

Modelo 218 9 0,24 0,61 0,7751

Tratamiento 1,73 6 0,29 0,72ns 0,6376

Repeticion 0,45 3 0,15 0,38 0,7692

Error 7,18 18 0,40

Total 9,36 27

61



Anexo 10. Analisis de la varianza del ancho del producto de realizado
después del trasplante en comportamiento agronémico del cultivo
de pimiento (Capsicum annuum) con diferentes abonos organicos

en la finca experimental La Maria UTEQ, afio 2014

Variable N R? R2A| CV
Ancho 28 0,58 0,38 3,87

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo lll)
F.V. SC d CM F Valor p

Modelo 0,83 9 0,09 2,80 0,0299

Tratamiento 0,73 6 0,12 3,71* 0,0140

Repeticion 0,10 3 0,03 0,98 10,4228

Error 0,59 18 0,03

Total 1,42 27

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,42351
Error: 0,0329 gI: 18

Tratamiento Medias n

6,00 4,39 4 A

7,00 4,57 4 A B
3,00 4,68 4 A B
4,00 471 4 A B
5,00 4,72 4 A B
2,00 477 4 A B
1,00 4,96 4 B

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)

Anexo 11. Analisis de la varianza de rendimiento del producto de realizado
después del trasplante en comportamiento agronémico del cultivo
de pimiento (Capsicum annuum) con diferentes abonos organicos
en la finca experimental La Maria UTEQ, afio 2014

Variable N Rz RA] CV

Rend (Kg/ha) 28 082 0,73 7,73
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC Tipo ll)

F.V. SC al CM F
Valor p
Modelo 510359133,89 9 56706570,43 9,01
<0,0001
Tratamiento 483195782,93 6 80532630,49 12,80**
<0,0001
Repeticion  27163350,96 3 9054450,32 1,44
0,2644
Error 113247536,74 18 6291529,82
Total 623606670,63 27
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Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 5860,62475
Error: 6291529,8192 gl: 18

Tratamiento Medias n

7,00 25298,55 4 A

6,00 30681,35 4 A B

2,00 31607,03 4 B

5,00 32400,38 4 B

1,00 32559,07 4 B

4,00 34233,15 4 B

3,00 40363,47 4 C

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
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Anexo 12. Galeria de fotos

Preparacién del terreno, pase de rastras para desmenuzar el suelo para el
cultivo de pimiento.
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Medicion del terreno para identificar las parcelas de cada uno de los

tratamientos en el cultivo de pimiento.

Medicion del terreno para identificar las parcelas de cada uno de los

tratamientos en el cultivo de pimiento.

65



7
¥
/

-

T

Instalacién de riego en la parcelas para un buen desarrollo vegetativo en el

cultivo de pimiento.

Trasplante del pimiento en sus respectivas parcelas y sus tratamientos.
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Control de maleza en el cultivo de pimiento para que las plantas tengan un

buen desarrollo.

Control de insectos en el cultivo de pimiento para evitar la presencia de plagas

y enfermedades.
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Toma de datos en el cultivo de pimiento en los primeros 15 dias, altura 'y
diametro de tallo

Toma de datos en el cultivo de pimiento en los primeros 15 dias, altura 'y

diametro de tallo
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Observacion del cultivo de pimientos en su etapa de produccion.

Observacion del cultivo de pimientos en su etapa de produccion
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Frutos de pimientos listos para la cosecha.
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Peso del fruto de pimiento y toma de datos de largo y ancho del fruto después

de la cosecha.

Peso del fruto de pimiento y toma de datos de largo y ancho del fruto después

de la cosecha.
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Visita del Ing. Alfonso Velasco MCs. Director de Tesis.

Visita del Ing. Alfonso Velasco MSc. Director de Tesis, y la coordinadora de

Tesis Ing. Mariana Reyes MSc.

72



