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Resumen

El recurso forestal son los elementos que provienen de los bosques y se utilizan
principalmente para satisfacer alguna necesidad humana. El presente proyecto de
investigacion se llevd a cabo con la finalidad de realizar la valoracion del recurso forestal
del campus “La Maria” de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo ubicado en el
canton Mocache, provincia de Los Rios. Para el desarrollo de la investigacion se colectd
informacién en 29 parcelas de diferentes superficies; ademas de georreferenciar las areas
forestales con el uso de equipo de GPS, se recolecto datos de las variables dasométricas
(diametro, altura comercial y total) de las especies forestales; se registro un total de 4523
individuos, distribuido en 24 familias y 40 especies, siendo Tectona grandis L.f. la
especie que demostré un mayor potencial volumétrico con 945,10 de volumen total y
563,66 de volumen comercial, esta especie también demostro un mayor indice de valor
de importancia de 133,96% seguida por la especie Cecropia peltata L. con 18,68%. En la
investigacion se realizo el calculo de carbono obteniendo que la familia Lamiaceae
registré mayores valores de carbono almacenado con un total de 10349,65 Mg/ha, seguido
por la familia Fabaceae con un total de 1412,48 Mg/ha. En el caso de especies la Tectona
grandis L.f. es la especie con mayor carbono almacenado con un total de 10337,52 Mg/ha,

seguida por Mangifera indica L. con un total de 1260,70 Mg/ha.

Palabras claves: Especie, familia, diametro, volumen, carbono
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Abstract

Forest resources are the elements that come from forests and are mainly used to satisfy
human needs. This research project was carried out with the purpose of assessing the
forest resource of the "La Maria" campus of the Quevedo State Technical University
located in the Mocache canton, province of Los Rios. For the development of the research,
information was collected in 29 plots of different surfaces; in addition to georeferencing
the forest areas with the use of GPS equipment, data was collected on the dasometric
variables (diameter, commercial and total height) of forest species; a total of 4523
individuals were recorded, distributed in 24 families and 40 species, being Tectona
grandis L. f. was the species that showed the highest volumetric potential with 945,10 of
total volume and 563,66 of commercial volume, this species also showed the highest
importance value index of 133,96% followed by the species Cecropia peltata L. with
18,68%. In the research, the carbon calculation was carried out, obtaining that the
Lamiaceae family registered higher values of stored carbon with a total of 10349,65
Mg/ha, followed by the Fabaceae family with a total of 1412,48 Mg/ha. In the case of
species, Tectona grandis L.f. is the species with the highest carbon stock with a total of
10337,52 Mg/ha, followed by Mangifera indica L. with a total of 1260,70 Mg/ha.

Keywords: Species, family, diameter, volume, carbon
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Resumen:

El recurso forestal son los elementos que provienen de los bosques y se utilizan
principalmente para satisfacer alguna necesidad humana. El presente proyecto de
investigacion se llevo a cabo con la finalidad de realizar la valoracion del recurso
forestal del campus “La Maria” de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo
ubicado en el cantdn Mocache, provincia de Los Rios. Para el desarrollo de la
investigacion se tomo datos de 29 parcelas, ademas de georreferenciar las areas
forestales con el uso de equipo de GPS. Se recolecto datos de las variables
dasométricas (diametro y altura) de las especies forestales, se registrd un total de
4523 individuos, distribuido en 24 familias y 40 especies, siendo la tectona grandis
L.f. la que demostré un mayor potencial volumétrico con 169,08 de volumen total y
563,66 de volumen comercial, esta especie también demostré un mayor indice de
valor de importancia de 133,96% seguida por la especie Cecropia peltata L. con
18,68%. En la investigacion se realizé el calculo de carbono obteniendo que la
Lamiaceae es la familia con mayor carbono almacenado con un total de 10349,65
Mg/ha, seguido por la Fabaceae con un total de 1412,48 Mg/ha. En el caso de
especies la tectona grandis L.f. es la especie con mayor carbono almacenado con un
total de 10337,52 Mg/ha, seguida por Mangifera indica L. con un total de 1260,70
Mg/ha.

Descripcion
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INTRODUCCION

Las actividades humanas estan produciendo un exceso de gases de efecto invernadero que
estan potencialmente calentando el clima de la tierra (Rodriguez et al, 2009) donde los
ecosistemas forestales estan almacenando el Carbono (C) de la atmdsfera en la biomasa

y el suelo.

El incremento en biomasa de los arboles y en el carbono almacenado, la produccion de
un ciclo més répido de carbono en el ecosistema ante el aumento de la concentracion
atmosférica de dioxido de carbono (CO>), son objeto de continua atencion experimental,
focalizada en el incremento en la produccién primaria neta, su duracion y su reparto entre
los posibles sumideros (Pardos, 2010) las emisiones de CO2 por cambios en el uso de la
tierra y su transformacion en cultivos agricolas suponen cantidades importantes de
carbono en la atmosfera con un incremento acelerado en el ultimo medio siglo en todo el

mundo.

Se estima que el CO: es el responsable del 71.5% del efecto invernadero, los otros gases
con concentraciones menores producen el mismo efecto, (Rodriguez et al, 2006) el uso
de combustibles fosiles y el cambio en el uso del suelo son considerados, a nivel mundial,
como las dos principales fuentes netas de CO2 en la atmdsfera, relacionadas con el cambio
climatico global. EI campus “La Maria” propiedad de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo (Sanchez et al, 2017) estéa localizada en el km 7 1/2 de la via Quevedo-Mocache,

provincia de Los Rios.
La presente investigacion plantea realizar un estudio de la Valoracion volumétrica de las

especies forestales del campus “La Maria” con la finalidad de conocer su capacidad de

captura y almacenamiento de carbono.
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CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION
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1.1. Planteamiento del problema

Diagnostico

En la actualidad no existe informacion detallada del carbono almacenado y el potencial

volumétrico que presentan los recursos forestales del campus “La Maria” propiedad de la

Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

Pronéstico

Se pronostica que el carbono almacenado y el potencial volumétrico que presentan los

recursos forestales en el campus “La Maria” es relativamente alto.

Formulacién del problema

¢Cudl es la valoracion del recurso forestal del campus “La Maria”?

Sistematizacion

(Cual es la cantidad de carbono almacenado en el campus “La Maria”?

(Cuadl es el potencial volumétrico que existe en el recurso forestal “La Maria”?

17



1.2. Justificacion

Ecuador es un pais en los que no se han realizado muchas investigaciones acerca de la
cuantificacion del contenido volumétrico y su relacién con el contenido de carbono en los
recursos forestales, donde los niveles de captura de carbono son altos ya que las especies

forestales fijan y almacenan el carbono ambiental.

La presente investigacion tiene como propdésito estimar el potencial volumétrico y el

carbono almacenado en el recurso forestal del campus “La Maria”
El proyecto de investigacion va a beneficiar principalmente a los investigadores que

deseen desarrollar investigaciones con relacion al potencial volumétrico y el contenido

de carbono almacenado en los recursos forestales.

18



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

e Realizar la valoracion del recurso forestal del campus La Maria de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo ubicado en el canton Mocache, provincia de Los Rios.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Zonificar las areas forestales del campus “La Maria”

e Determinar el contenido del carbono presente en la biomasa aérea del campus “La

Maria”

e Establecer el potencial volumétrico del recurso forestal del campus “La Maria”

19



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION
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2.1. Marco conceptual

2.1.1. Carbono en ecosistemas forestales

Una vez que el dioxido de carbono (CO.) atmosférico es incorporado a los procesos
metabolicos de las plantas mediante la fotosintesis, éste participa en la composicion de
materias primas como la glucosa, para formar todas las estructuras necesarias para que el
arbol pueda desarrollarse, el arbol al crecer va incrementado su follaje, ramas, flores,
frutos, yemas de crecimiento (que en su conjunto conforman la copa); asi como altura 'y
grosor del tronco. EI contenido de carbono que se encuentra en los ecosistemas
forestales es el resultado de la capacidad de almacenamiento que estos tienen mediante el
proceso de fotosintesis, por otra parte, también las actividades de cortas y extracciones de
biomasa del bosque generan emisiones de carbono (Benjamin y Masera, 2001).

2.1.2. El flujo de carbono

Las plantas superiores adquieren el didxido de carbono (CO2) atmosférico por difusion a
través de los pequefiisimos poros que se encuentran en las hojas conocidos como estomas,
y es transportado en los sitios donde se lleva a cabo la fotosintesis, cierta cantidad de CO>
regresa a la atmaésfera, pero la cantidad que se fija y se convierte en carbohidratos durante
el proceso de la fotosintesis se conoce como produccion primaria bruta (PPB), el
crecimiento anual de las plantas es el resultado de la diferencia que hay entre el carbono
fijado vy el respirado. Las perturbaciones al ciclo global del carbono se enmarcan dentro
de un contexto mas amplio reconocido como «el cambio ambiental global», que amenaza
de diversas formas el funcionamiento del planeta e incluye varios fenémenos y procesos

intimamente relacionados (Jaramillo, 2004).
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2.1.3. Ciclo del carbono

El carbono es el elemento quimico clave en los compuestos de naturaleza organica,
elemento que circula entre los océanos, la atmosfera, el suelo y el subsuelo, instancias
que conforman los depoésitos, reservorios o almacenes de carbono. El paso entre los
depdsitos ocurre mediante procesos de orden quimico, fisico y bioldgico. El ciclo del
carbono se inicia con la fijacion del diéxido de carbono atmosférico mediante la
fotosintesis que realizan las plantas y algunos microorganismos. En la fotosintesis, el
dioxido de carbono y el agua reaccionan para formar carbohidratos y a la vez, liberar
oxigeno, que va a la atmdsfera. Parte de los carbohidratos se consumen directamente para
suministrar energia a la planta y el diéxido de carbono que asi se forma, se libera a través

de sus hojas o de sus raices (Orjuela, 2018).

2.1.4. Biomasa

La biomasa abarca todo un conjunto heterogeneo de las materias organicas, tanto por su
origen como por su naturaleza. En el contexto energético, el término biomasa se emplea
para denominar a una fuente de energia renovable basada en la utilizacién de la materia
organica formada por la via biologica en un pasado inmediato o de los productos
derivados de ésta. También tienen consideracion de biomasa la materia organica de las
aguas residuales y los lodos de depuradora, asi como la fraccion organica de los residuos
solidos urbanos (RSU), aunque dadas las caracteristicas especificas de estos residuos se
suelen considerar como un grupo aparte. La biomasa tiene caracter de energia renovable
ya que su contenido energético procede en Ultima instancia de la energia solar fijada por

los vegetales en el proceso fotosintético (Fernandez, 2003).

2.1.5. Biomasa forestal

La biomasa forestal esta constituida por aquellos residuos procedentes de cualquier tipo

de actividad humana dentro del campo del aprovechamiento de los bosques y tiene como

22



definicion que el peso (o estimacion equivalente) de la materia orgénica que existe en un
determinado ecosistema forestal por encima y por debajo del suelo normalmente es
cuantificada en toneladas por hectéarea de peso verde o seco, frecuentemente es separada
en componentes, donde los mas tipicos corresponden a la masa del fuste, ramas, hojas,
corteza, raices, hojarasca y la madera muerta, la determinacion adecuada de la biomasa
de un bosque es un elemento de gran importancia debido a que esta permite determinar
los montos de carbono y otros elementos quimicos que existen en cada uno de sus

componentes (Schlegel, Gayoso, & Guerra, 2000)

2.1.6. Diversidad floristica

En ecologia el término de diversidad floristica ha designado tradicionalmente un
parametro de los ecosistemas (aunque se considera una propiedad emergente de la
comunidad) que describe su variedad interna, el concepto resulta de una aplicacion
especifica de la nocion fisica de informacién, y se mide mediante indices que estan
relacionados con los habitualmente empleados para medir la complejidad, la diversidad
de un ecosistema depende de dos factores, el nUmero de especies presente y el equilibrio
demogréafico entre ellas, entre dos ecosistemas hipotéticos formados por especies
demogréaficamente idénticas (el mismo nimero de individuos de cada una, algo que nunca
aparece en la realidad) considerariamos mas diverso al que presentara un nimero de

especies mayor (Santana, 2017).

Los procesos que determinan la diversidad y la composicidn floristica de los bosgues son
poco conocidos, se han hecho esfuerzos, tanto a nivel global como a escalas regionales y
locales, para entenderlos y describirlos. A gran escala hay una fuerte relacion positiva
entre la diversidad y la precipitacién anual y que por el contrario la riqueza de los suelos
no es un factor muy influyente en la diversidad de un lugar. Sin embargo, para él no era
claro qué procesos determinan la composicién floristica y los patrones de dominancia a
escalas locales. Se ha propuesto que factores abioticos como la riqueza y el drenaje del
suelo y las condiciones de un bosgue regulan el namero y el tipo de especies que pueden

sobrevivir en él (Cano y Stevenson, 2009).
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2.1.7. Composicion floristica

La composicion de un bosque se determina con el nimero de familias, géneros y especies
que se registren dentro del bosque al momento de realizar un inventario, esta informacion
se utiliza esencialmente para caracterizar de manera inicial al bosque en su estructura
arborea, los componentes que se toman en cuenta para complementar mejor la
informacidn acerca de la composicion se enfocan en la diversidad de especies, riqueza de
especies y la similaridad de especies entre otros. la composicion floristica son atributos
de las comunidades que permiten su comprensién y comparacion, se entiende como la
enumeracion de las especies de plantas presentes en un lugar, usualmente teniendo en
cuenta su densidad, su distribucion y su biomasa, la composicidn floristica de los bosques

son poco conocidos (Lopez y Garcia, 2002).

2.1.8. Altura

La altura (h) es una variable geométrica muy fundamental para los arboles, la mayoria de
las mediciones se basan en inspecciones visuales, y casi siempre estan sesgadas, ya que
es dificil valorar el tamafio vertical de los objetos entre 10 y 40 metros de altura, una
estimacion no sesgada de la altura emplea material automatico para tomar medida a
distintas distancias. Hay varias maneras tanto de medir como de estimar la altura que
tiene un arbol el cual puede ser medida directa o indirectamente. Las técnicas de medicion
directa se llevan a cabo en individuos caidos o derribados, donde por lo general se emplea
una cinta métrica para tomar esta medida, para calcular la altura existen muchos métodos
(Chave, 2005).

2.1.9. Didmetro

Es una medida que nos proporciona datos sobre el crecimiento secundario del arbol
(crecimiento en grosor) que puede ser referente de un crecimiento adecuado o inadecuado

relacionado con otros datos como la altura del mismo y desde luego la especie de la que
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se trate. Si se hacen mediciones periodicas se puede tener un registro censal de
crecimiento y por tanto una proyeccion .La medida mas tipica del didmetro de un arbol
es el diametro a la altura del pecho, que se representa abreviando con las letras DAP, con
esta medida se trata de conocer el didmetro que tiene el fuste del arbol a la altura de 1,30m
sobre el nivel del suelo y cuando el &rbol esta sobre terreno inclinado, la altura del pecho

se puede tomar a partir del nivel alto del suelo (Ugalde, 1981).

2.1.10. Area basal

La eleccion de una banda o factor de area basal (FAB) Optima, es muy importante para la
eficacia del muestreo y la racionalizacion del inventario forestal. Una vez escogido el
FAB se tiene que usar el mismo en cada punto de muestreo, ya que variaciones del factor
dentro de un mismo inventario, pueden introducir errores en las estimaciones y
complicaciones estadisticas a la hora de determinar la precision en la estimacion del area
basal o densidad. La seccion normal de un arbol es la que se encuentra a la altura del
pecho, 0 a 1,30 m de su base, el valor de su superficie supuesta circular, que se suele
expresar como "g", se obtiene a traves de la medida de su diametro "d" y la aplicacion de
la formula que nos proporciona el area del circulo a través del mismo (Da Cunha &
Guimaraes, 2008).

2.1.11. Contenido volumétrico

Una de las actividades mas comunes en biometria forestal es la estimacion del volumen
de los arboles, mediante ecuaciones que lo predicen con base en algunas variables
independientes de facil medicion en el campo, estos modelos son herramientas
matematicas fundamentales para calcular las existencias volumétricas y, por
consiguiente, se convierten en una consideracidn basica para la toma de decisiones en el
manejo forestal. El didmetro normal es una variable que sirve para determinar el volumen
individual o de una masa forestal, para definir la estructura del bosque o para seleccionar
los arboles que se deben medir en un inventario, de acuerdo a un disefio de muestreo.

Después del aprovechamiento, cuando un arbol ha sido cortado, solo permanece su tocén
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como un indicador de sus dimensiones, y este puede utilizarse como variable predictiva

del didmetro normal o de su volumen (Quifionez et al, 2012).

2.2. Marco referencial

2.2.1. El carbono en el Ecuador

Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) del Ecuador constituyen, en términos
absolutos, una parte marginal de las emisiones globales que se acumulan en la atmosfera
y que originan, tal como coincide en la mayoria de la comunidad cientifica mundial, el
fendbmeno del calentamiento global. Sin embargo, el nivel relativo y las caracteristicas
enddgenas de las emisiones nacionales reflejan deficiencias estructurales e insostenibles
tendencias coyunturales en la eficiencia econdmica o la integridad ambiental de multiples
patrones locales de produccion y de consumo. En Ecuador, el mercado de carbono esta
presente desde el afio 2003; es decir, se desarrollan proyectos de mecanismos de
desarrollo limpio (MDL), el cual ha estado en constante crecimiento hasta la actualidad
(Gallegos, 2012).

2.2.2. Emisiones de carbono

Las emisiones de CO> proceden, principalmente, de la quema de combustibles fosiles,
tanto en grandes unidades de combustion como en fuentes menores distribuidas, estas
emisiones también se originan en ciertos procesos industriales y de extraccion de
recursos, asi como en la quema de bosques que se lleva a cabo para el desmonte, las
emisiones son originadas por actividades humanas proceden de diversas fuentes, en su
mayor parte de la combustion de combustibles fésiles utilizados en la generacion de
energia, el transporte, los procesos industriales, y los edificios residenciales y
comerciales. El dioxido de carbono se intercambia constantemente entre la atmosfera,
océanos Yy superficie cubierta por tierra ya que es producido y absorbido a la vez por

muchos microorganismos, plantas y animales. Sin embargo, las emisiones y la
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eliminacion de COz que se registran a raiz de estos procesos naturales tienen a

equilibrarse, sin los impactos antropogenicos. (Bert Metz et al, 2005).

2.2.3. Sumideros de carbono en plantaciones forestales

La idea de las plantaciones forestales es de “absorber” carbono de la atmdsfera a través
del proceso natural por el cual los arboles en crecimiento van fijando carbono en su
biomasa, aunque no hay certeza cientifica acerca de la capacidad de absorcién de los
bosques o plantaciones en crecimiento (Arango, 2011). Los bosques naturales o plantados
son sumidero de carbono que tiene la capacidad de fijar en forma continua carbono, a
través de la descomposicion de la materia viva se vuelve a emitir CO; a la atmosfera, sim
embargo los arboles por su gran tamafio acumulan gran cantidad de carbono, si la madera
de estos es utilizada para la construccion de muebles y casas ese carbono fijado queda en

las estructuras por largo plazo (Alfaro, 1997).

2.2.4. Valorizacion economica de la fijacion de carbono

La importancia de la valoracion econdmica permite comprender que resulta util emplear
herramientas de valoracion, que generen datos aproximados de la verdadera situacion del
medio ambiente, a la vez que se demuestra que los ecosistemas son capaces de generar
recursos que los convierta en auto-sostenibles, salvaguardando de esta manera la
integridad del medio ambiente, cuenta con elementos politicos necesarios para alentar o
frenar actividades en relacion a los costos ambientales para la sociedad, permitiendo de
esta forma generar y promover incentivos a la conservacion ambiental. De esta manera,
se reducirian los costos ambientales y se incrementaria la eficiencia en cuanto a la

distribucién de las externalidades positivas y negativas (Campafia, 2015).
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2.2.5. Especies forestales de mayor importancia en el campus “La Maria”

2.2.5.1. Teca

Tectona grandis L. f (teca) es una especie originaria de Indochina que fue introducida en
los paises tropicales de América Latina hace aproximadamente 100 afios, en Ecuador se
introdujo en el afio 1950, donde actualmente tiene alta demanda en el sector maderero
(Nieto et al, 2014). Es un arbol caducifolio de tamafio grande, que alcanza 45 m de altura
y desarrolla un tronco con contrafuertes al llegar a la madurez., produce una de las
maderas tropicales mas valiosas y mejor conocidas, ha sido plantada extensamente para
la produccion de madera para la construccion naviera, muebles y carpinteria en general
(Schargel, 2008). Crece en condiciones climaticas de clima monzoénico (tropical himedo
y calido), caracterizado con una estacion seca de 3 a 5 meses y una precipitacion anual
entre “1300” mm y “2500” mm (Blanco et al, 2014).

Clase: Equisetopsida C. Agardh
Orden: Lamiales Bromhead
Familia: Lamiaceae

Género: Tectona L. f.

Especie: Tectona grandis L. f.

2.2.5.2. Melina

La especie Gmelina arbdrea (melina) es una especie forestal tropical nativa del Sureste
de Asia, con una amplia capacidad de adaptacion a diferentes condiciones edéaficas y
ambientales (Ruiz et al, 2005). Los usos mas comunes que se le dan son para la
elaboracién de muebles, construccion estructural, obra liviana, carpinteria y ebanisteria,
sin embargo, actualmente a los frutos de melina no se le ha dado un uso en la industria
(Vanoye et al, 2020). Pertenece a la familia Lamiaceae, se desarrolla en ecosistemas

desde muy hamedos a secos, por ser una especie de rapido crecimiento, tolerante a
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temperaturas entre 18 y 35 °C, a una precipitacion hasta de 2 286 mm (fécil adaptacion)
y los multiples usos de su madera es muy apreciada en los mercados forestales, lo cual ha
propiciado su introduccién en gran parte del mundo (Ruiz et al, 2020).

Clase: Equisetopsida C. Agardh
Orden: Lamiales Bromhead
Familia: Lamiaceae

Género: Gmelina L.

Especie: Gmelina arborea Roxb. ex Sm.

2.2.5.3. Guayacan Blanco

El Roseodendron Donnel-smitti (guayacan blanco) tiene una amplia distribucion
geogréfica y alto valor comercial a lo largo de la Costa, Andes y Amazonia ecuatoriana,
lo que ha generado a lo largo del tiempo, sea aprovechada a niveles extremos, el guayacan
es un arbol importante para la region y principalmente para la provincia de Loja ya que
mejora el turismo de los sitios donde se encuentra (Aguila et al, 2018). Arbol caducifolio
de hasta 30 m de altura, corteza externa dura, con fisuras zigzagueantes, formando placas
alargadas; corteza interna pardo-amarillenta, con laminas sobrepuestas. Foliolos enteros
o ligeramente aserrados, generalmente con pelos estrellados por debajo. Inflorescencia
cimosa, corola campanulada, amarilla, 10,0 cm de largo, fruto 15,0 — 80,0 cm de largo
(PNUD, 2021).

Clase: Equisetopsida C. Agardh
Orden: Asteranae Takht.
Familia: Bignoniaceae
Género: Roseodendron

Especie: Roseodendron Donnel-smitti
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2.2.5.4. Laurel blanco

La especie Cordia alliodora (laurel blanco) es nativa de América tropical, que se
distribuye desde las Antillas y sur de México hasta el limite meridional sudamericano
(Paraguay y Bolivia) se la puede encontrar desde los 25° de latitud norte, hasta los 25°
latitud sur (Guevara, 2014). Es un arbol caducifolio, de 7 a 25 m (hasta 40 m) de altura
con un didmetro a la altura del pecho de hasta 90 cm, su copa es muy pequefia, estrecha
y abierta lo cual permite el paso de mucha luz, el tronco es generalmente recto, cilindrico
y a menudo libre de ramas, sus hojas son alternas y simples, esta especie forestal produce
madera de alta calidad y se lo utiliza para la fabricacion de muebles (Cedefio, 2020).

Clase: Equisetopsida C. Agardh
Orden: Asteranae

Familia: Cordiaceae

Género: Cordia I.

Especie: Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken

2.2.5.5. Guarumo

El Cecropia peltata (Quarumo) es una especie que se encuentra desde el sur de México y
Las Antillas (Jamaica y Trinidad) hasta el norte de Sur América (Colombia, Venezuela,
Surinam y Brasil), entre 1000 y 2500 m de altitud (Linares y Moreno, 2010). Es un arbol
dioico que crece entre 5-10 m de altura, aunque en sus zonas de origen puede alcanzar
mas de 20 m, con el tronco derecho, hueco, produciendo con el tiempo raices zancudas o
contrafuertes; corteza lisa, gris clara, con grandes cicatrices circulares de las estipulas
caidas y abundantes lenticelas, tiene ramas gruesas, horizontales. Ramillas huecas,

tabicadas, con numerosas cicatrices anulares y lenticelas (Durando, 2009).
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Clase: Equisetopsida C. Agardh
Orden: Rosanae Takht.
Familia: Urticaceae Juss
Género: Cecropia Loefl.

Especie: Cecropia peltata L

2.2.5.6. Mango

El Mangifera indica (mango) es moderadamente vigoroso de copa abierta y se adapta en
cierta medida en condiciones aridas con cierta tolerancia a la salinidad, tiene bajas
demandad hidricas y no presenta produccion alterna tan acentuada (Sergent, 1999). Es un
alimento fuente de &cido ascorbico (9.79 a 186 mg/100 g), carotenoides (1159 a 3000
mg/100 g) y (poli)fenoles presentes en la parte comestible de la fruta que le confieren
capacidad antioxidante (1-10). Es una de las frutas tropicales mas importantes del mundo
en términos de produccion, superficie cultivada, y popularidad, con una produccion
global que excede los 27 millones de toneladas, siendo el mayor cultivo tropical seguido

por el banano, la pifia, papaya y aguacate (Corrales et al, 2014).

Clase: Equisetopsida C. Agardh
Orden: Rosanae Takht.
Familia: Anacardiaceae R.
Género: Mangifera L.

Especie: Mangifera indica L.
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CAPITULO I1I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Localizacion

3.1.1. Mapa de ubicacion

En la figura 1 se puede observar el mapa de la ubicacion del campus “La Maria” de la

UTEQ), via Quevedo-Mocache, provincia de Los Rios.

L N ¢

Figura 1. Mapa del Campus “La Maria”

Fuente: (Google, 2021).

3.1.2. Caracteristicas climatoldgicas del lugar experimental.

En la presente tabla se describen las caracteristicas climatologicas del campus La Maria
ubicado en el cantén Mocache, provincia de Los Rios.

Tabla 1. Caracteristicas climatologicas del campus “La Maria”

Parametros Promedio
Temperatura 24,87 °C
Humedad relativa 85,48%
Precipitacion anual 2223.85 mm

Heliofania
Zona ecoldgica

Topografia

898.66 horas luz afio
Bh-T

Irregular

Fuente: (Departamento Agrometeoroldgico INIAP,2019).
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3.2. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de caracter exploratoria y procedimental de tipo no
experimental, debido a que se realizo la colecta de informacion de variables numéricas y
cualitativas Partiendo de la recoleccion de datos, para el cual se realizé una toma de datos

de todos los arboles que se encuentran en el campus “La Maria”.

3.3. Métodos de investigacion

Se empled el método analitico, el cual consiste en la observacion de las plantas en su
ambiente natural (in situ), la misma que permite definir la estructura, y estado de
conservacion de bosque nativo secundario y el método deductivo para obtener las
conclusiones analizando los datos de campo a recopilar usando la l6gica y comparacion

a otras investigaciones del mismo tipo, para garantizar la validez de estas.

3.4. Fuentes de recopilacion de informacion

Para la siguiente investigacion se procedio a extraer informacion de articulos cientificos,
revistas y documentos técnicos que se obtuvieron de varias fuentes bibliograficas de
indole cientifico, ademas se recolecto informacion de campo como el DAP, altura total y

altura comercial.

3.5. Disefio de investigacion

Se aplicé el disefio observacional, ya que para la siguiente investigacion se procedio a

observar y registrar los datos tomados en el campo.
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3.6. Instrumento de investigacion

Se recopilo informacion de los arboles, los cuales fueron enumerados con pintura tipo
spray de color rojo, se tomo lectura de los didmetros utilizando una cinta diamétricas y
con el hipsémetro se estimd la altura total y comercial. Para la recoleccion de datos se

utilizé la ficha de recoleccion que se muestra en el anexo 1.

3.7. Tratamiento de datos

Se emplearon estadisticos de medida central (media y mediana), variabilidad (percentil,
desviacion estandar y coeficiente de variabilidad) para describir el contenido del carbono
y la biomasa aérea. Los softwares para el tratamiento estadistico seran InfoStat y

Microsoft Excel.

3.8. Recursos humanos y materiales

Para llevar a cabo el proyecto de investigacion se empleardn materiales de campo y de

oficina:

3.8.1. Materiales de campo

e GPS
e Cuaderno
e Esferos

e Cémara fotografica

e Libreta de campo
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3.8.2. Materiales de oficina

e USB

e Internet

e Computadora

e Impresora

e Hojas de papel bond
e Carpetas

e |nternet

3.8.3. Software

e Microsoft Word
e Microsoft Excel

e Gv-Sig

3.9. Metodologia

3.9.1. Fase de campo

Zonificacion de las areas forestales

Se debe obtener coordenadas de las areas forestales utilizando un GPS, para asignar una
ubicacién espacial y con el software gv-sig, se generd la zonificacién de las areas

forestales.

Contenido del carbono presente en la biomasa aérea

Para estimar la biomasa aérea (ABG, por sus siglas en inglés) expresada en Mg.ha?,
considerando la contribucién individual de cada una de las especies, independientemente
de su porte. La biomasa aérea se obtuvo a partir de la ecuacion alométrica propuesta

por Chave en el 2005, la cual se muestra a continuacion (Garcia et al, 2020):
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AGB = p x exp (-1.499 + 2.148In(DBH) + 0.207(In(DBH))2— 0.0281(In(DBH))3)
Donde:

DBH = Diametro a la altura del pecho

p= Densidad de la madera

Para estimar de forma precisa el potencial de biomasa aérea, la cual incluye el diametro
a la altura del pecho (DBH, por sus siglas en inglés) y la densidad de la madera (p). El
valor de (p) fue posible a partir de los datos reportados de densidad especifica de la
madera para 11 de las especies inventariadas, con excepcion de algunos casos en los que
no estuvo disponible y se empleé la (p) media global que fue de 0.632 g.cm™ (Garcia et
al, 2020).

Establecimiento del volumen de madera del campus La Maria

El volumen de un arbol es igual a 0,7854 por el Dap al cuadrado por altura total es
necesario multiplicarlo por un factor de forma, obtenido a partir de los arboles cubicados

rigurosamente, teniendo como base del cilindro (Cancino y Von Gadow, 2002):

T
V= Zx(DAP)Zx hxf

Donde:

V = Volumen del arbol en pie en m3
n = 3,1416

DAP= diametro a la altura del pecho
H = Altura del rbol en m.

F = Factor de forma (0,7)
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Cada especie tiene un factor de forma caracteristico, aunque en general el factor de forma

utilizado es de 0,7 en base a la normativa forestal.

Variables a evaluar

Las variables de estudio fueron las siguientes:
1. Diametro a la altura del pecho (DAP)

2. Altura total (H)

3. Altura comercial

4. Volumen

3.9.2. Variables cuantitativas

Se efectuard el registro de campo considerando nombre cientifico, nombre comun, familia

y caracteristicas dasométricas de todos los arboles que componen el campus La Maria.

3.9.3. Variables cualitativas

Se considerara el fuste, estado fitosanitario y dafio mecanico de acuerdo con las categorias

ya mencionadas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. Resultados

4.1.1. Zonificacion de las areas forestales

La figura 2, presenta el area de zonificacion arbdrea del campus “La Maria” donde se

obtuvo una superficie total de 15,87 ha.
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Figura 2. Zonificacion de las areas forestales

4.1.2. Contenido de carbono por especie

Segun los datos tomados en el campus “La Maria” se puede observar que la especie con

mayor contenido de carbono es la teca, con 1.033,75 Mg, la especie que menor contenido

tiene es el higuerdn con 0,27. Por hectarea se determiné que la teca tiene 1.033,52 Mg a

comparacion del higuerdn que tiene 2,72 Mg por hectarea.
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Tabla2. Contenido de carbono por especie

N Nombre Densida| TB B

° Nombre cientifico comdn d (Mg) (Mg/ha)
1 | Tectona grandis L.f. Teca 0632 | 10337 1033752
2 | Mangifera indica L. Mango 0,632 | 126,07 | 1.260,70
3 | Cecropia peltata L. Guarumo 0,358 | 116,18 | 1.161,82
4 | Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken | Laurel blanco 0,529 56,06 560,56
5 | Samanea saman (Jacg.) Merr Saman 0,632 42,96 429,58
6 | Erythrina velutina Willd. Palo prieto 0,276 37,92 379,22
7 | Diospyros blancoi A. DC. Mabolo 0,632 | 33,63 336,30
8 ﬁ;ﬁ‘ﬁ:sama”ea guachapele (Kunth) | & - chapeli 0,632 | 3072 | 307,18
9 Pseudobombax millei (Standl.) A. Beldaco 0,632 29 45 294,48

Robyns

10 | Colubrina arborescens (Mill.) Sarg. ((::(?s(::a de la 0,632 27,50 274,99
36 | Terminalia catappa L. Almendro 0,610 0,62 6,18
37 | Mespilus germanica L. Nispero 0,632 0,52 5,24
38 I\D/Igrflura tinctoria (L.) D. Don ex G. Moral fino 0,632 0,35 3,52
39 CE:L)gErlna poeppigiana (Walp.) O.F. Bombon 0,276 0,32 3,22
40 | Ficus sp Higueron 0,418 0,27 2,72

En la tabla 2, se muestra la densidad de las especies, asi como su contenido de carbono

total por especies y su contenido de carbono por hectareas.

4.1.2.1. Contenido de carbono por familia

Segun los datos tomados en el campus “La Maria” se puede observar que la familia con

mayor contenido de carbono es la Lamiaceae con 1.034,96 Mg mientras que la familia

con el menor contenido de carbono es la Combretaceae con 0,62 Mg, Por hectarea la

familia Lamiaceae tiene 10.349,65 Mg y la Combretaceae tiene 6,18 Mg por hectarea.

Tabla 3. Contenido de carbono por familia

N° Familia DAP total | TB (Mg) |TB (Mg/ha)

1 Lamiaceae 63.192,80 1.034,96 10.349,65
2 Fabaceae 4357,80 141,25 1.412,48
3 Anacardiaceae 2.586,90 127,94 1.279,45
4 Urticaceae 8.568,60 116,18 1.161,82
5 Malvaceae 1.045,5 56,19 561,95
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6 Cordiaceae 2.047,20 56,06 560,56
7 Ebenaceae 711,6 33,63 336,30
8 Rhamnaceae 1.706,2 27,50 274,99
9 Moraceae 918,7 25,58 255,83
10 Annonaceae 809,7 24,42 244,20
20 Lauraceae 117,8 4,98 49,76
21 Sapindaceae 228,0 4,34 43,42
22 Rutaceae 298,7 3,47 34,66
23 Asteraceae 88,7 1,17 11,73
24 Combretaceae 43,0 0,62 6,18

En la tabla 3, se muestra el Dap total de las familias forestales del campus “La Maria”,

asi como su contenido de carbono por familias y por hectéarea.

4.1.3. Potencial volumétrico de madera

Los individuos censados en el campus “La Maria” se dividieron en 40 especies, las cuales

presentaron un volumen total de 1.543,73 m®y un volumen comercial de 857,41 md.

Siendo la teca y el guarumo las especies que mas volumen total presentan con 945,10 m®

y 169,08 m. En el caso del volumen comercial las especies con mayor volumen fueron

la teca y el mango con 563,70 m® y 51,62 m* En la tabla 4 se presentan los resultados

obtenidos.

Tabla 4. Potencial volumétrico de la madera

N Nombre N°
° Nombre cientifico comun individuos VT VC
945,1| 563,7

1 | Tectona grandis L.f. Teca 3373 0 0

2 | Mangifera indica L. Mango 58| 67,23| 51,62

3 | Erythrina velutina Willd. Palo prieto 57| 58,05| 34,22

4 | Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Laurel blanco 76| 44,76| 30,37
Schizolobium parahyba (Vell.) S.F.

5 | Blake Pachaco 41 17,97| 14,04
Pseudobombax millei (Standl.) A.

6 | Robyns Beldaco 9| 19,41| 13,61

7 | Samanea saman (Jacg.) Merr Saman 13| 15,85| 12,65

8 | Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg | Fruta del pan 27| 14,68| 12,42

9 | Diospyros blancoi A. DC. Mabolo 17| 18,84| 12,30

10 | Quararibea cordata (Bonpl.) Vischer Zapote 5| 9,98| 12,17
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Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.
36 | Cook Bombon 1] 043] 0,14
37 | Mespilus germanica L. Nispero 0,26 0,13
38 | Ficus sp Higueron 0,21| 0,12
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex G.
39 | Don Moral fino 5| 0,19| 0,07
169,0
40 | Cecropia peltata L. Guarumo 384 8 0

En la tabla 4, se muestra el nimero de individuos por especies forestales, asi como su

volumen total y su volumen comercial.

4.1.3.1. Indice de valor de importancia

En el campus “La Maria” se muestra que la especie con un mayor indice de valor de

importancia es la teca y la de menor importancia es el bombon, con 133,97 y 0,06 (tabla

6).

Tabla 5. indice de valor de importancia por especie

Ne Nombre cientifico Abun. | Abun. | Dom. sp Dom. % Vi
sp % M2
1 | Tectona grandis L. . 3373 74,57 107,51 59,39| 133,97
2 | Cecropia peltata L. 384 8,49 18,46 10,20 18,69
3 | Mangifera indica L. 58 1,28 9,00 4,97 6,25
4 | Erythrina velutina Willd. 57 1,26 6,58 3,63 4,89
5 | Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 76 1,68 5,41 2,99 4,67
6 | Colubrina arborescens (Mill.) Sarg. 84 1,86 2,96 1,64 3,49
7 Pseudosamanea guachapele (Kunth) 97 0,60 2.38 131 101
Harms
3 "I\'/Iréslarls cumingiana Fisch. y CA 46 1,02 155 0,86 1,88
9 Artocarpus altilis (Parkinson) 97 0,60 213 118 177
Fosberg
10 E(;lé':irla caimito (Ruiz & Pav.) 43 0,95 1.49 0,82 177
36 I\D/Igr(]:Iura tinctoria (L.) D. Don ex G. 5 0,11 0,06 0,03 0,14
37 | Terminalia catappa L. 2 0,04 0,07 0,04 0,08
38 | Mespilus germanica L. 2 0,04 0,06 0,03 0,07
39 | Ficus sp 2 0,04 0,05 0,03 0,07
40 (E:L)glr(]rma poeppigiana (Walp.) O.F. 1 0,02 0,07 0,04 0,06
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En la tabla 5, se muestra la abundancia por especie y su porcentaje, también se muestra
la dominancia de las especies con su respectivo porcentaje y el indice de valor de

importancia.
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4.2. Discusion

4.2.1. Zonificacion de las areas forestales

La zonficacion de las areas forestales del campus donde se realizo el estudio de
investigacion, se mostro ingresando al gv-sig las coordenadas del gps, el cual mostro
15,87 ha de areas forestales. Mientras que (Casanova, 2010) obtuvo su area de cobertura
vegetal mediante informacion cartografica y alfanumerica de mapas ya elaborados, se
genero el mapa de cobertura natural actuafi a escala 1:250000 que se realizo por la
superposicion de mapas y cruce de informacion del bosque protector (SIGAZCA), areas
protegidas (MAE), uso (DINAREN), vegetacion (MAE-PROMSA).

4.2.2. El contenido del carbono presente en la biomasa aérea

Para estimar la biomasa, se procedio a tomar los datos la cual incluye el diametro a la
altura del pecho y la densidad de la madera, el valor de la densidad fue posible a partir de
datos reportados de densidad especifica de la madera, con excepcidn de algunos casos en
los que se empled la media global que es 0.632 g.cm. En la investigacion se observé que
la teca es la especie con mayor contenido de carbono con 1.033,75 Mg. Sin embargo
(Villanueva, 2021) estimo la biomasa aérea en distintas zonas de estudio donde se dio a
conocer que la variable mas predictora fue el diametro a la altura de pecho (DAP), con
un alto coeficiente de determinacion que explica un 89,61 % de la variabilidad de los
datos. Los bajos niveles de biomasa y contenido de carbono a comparacién con el presente
estudio se deben en gran mayoria al sitio de estudio al ser plantaciones de edades adultas

ya con pocos individuos a analizar.
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4.2.3. Potencial volumétrico

El potencial volumétrico que se obtuvo en “La Maria” fue de un volumen total de 1543,73
m3y un volumen comercial de 857,41 m?, siendo la de mayor volumen la especie Tectona
grandis L.f. y la de menor volumen la especie Cecropia peltata L, esto se debe
mayormente por que la especie Tectona grandis L.f. son de una edad adulta y tiene mayor
abundancia en el sitio de estudio. Mientras que en el estudio realizado en el sector dos de
la finca experimental “La Represa” por (Defaz, 2021) de las 56 especies forestales se
obtuvo un volumen de 6.663,99 m°. Siendo la especie que mas volumen presenta, teca

con 1.312,8 m®y la especie con menor volumen fue el sande con 0,17 m?
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Conclusiones

+ Se finaliz6 con éxito el mapa cartografico de la zonificacién de las areas forestales
del campus “La Maria” donde se establecieron varias parcelas, siendo la parcela

doce la que tiene mayor masa arbdrea.

+ A partir de los datos tomados se obtuvo que la especie con mayor contenido de
carbono es la especie Tectona grandis, en el caso de la familia la que cuenta con

mayor contenido de carbono es la Lamiaceae.
+ A partir de los individuos censados se obtuvo que la especie con mayor

representacion volumetrica es la especie tectona grandis, en el caso del volumen

total la especie con menor representacion volumeétrica es el Maclura tinctoria.
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5.2. Recomendaciones

+ Realizar un inventario de las cercas vivas del campus “La Maria”, con el fin de

conocer su volumen y el almacenamiento de carbono.

+ Realizar estudios acerca de los porcentajes almacenado en distintos estratos como:

la hojarasca y el carbono que se encuentra almacenado en el suelo.

+ Aumentar la diversidad de especies en el campus “La Maria”.
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7.1. Anexos

Anexo 1. Ficha de recoleccién de datos

# Nombre Nombre DAP HT HC Observaciones
cientifico comun (cm) (m) (m)

1

2

3

4

Anexo 2. Potencial volumétrico

N° Nombre cientifico Nombre coman N° VT VvC
individuos

1 Tectona grandis L.f. Teca 3373 945,1 563,7
2 Mangifera indica L. Mango 58 67,23 51,62
3 Erythrina velutina Willd. Palo prieto 57 58,05 34,22
4 Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Laurel blanco 76 44,76 30,37
5 Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake Pachaco 4 17,97 14,04
6 Pseudobombax millei (Standl.) A. Robyns Beldaco 9 19,41 13,61
7 Samanea saman (Jacq.) Merr Saman 13 15,85 12,65
8 Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg Fruta del pan 27 14,68 12,42
9 Diospyros blancoi A. DC. Mabolo 17 18,84 12,3
10 Quararibea cordata (Bonpl.) Vischer Zapote 5 9,98 12,17
11 Colubrina arborescens (Mill.) Sarg. Caoba de la costa 84 22,89 11,72
12 Cedrela odorata L. Cedro 26 16,47 10,24
13 Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms Guachapeli 27 18,4 10,16
14 Bertholletia excelsa Bonpl. Nuez de cucuy 12 10,57 10,08
15 Annona muricata L. Guanabana 28 14,16 8,42
16 Syzygium jambos (L.) Alston Pomarrosa 19 11,45 8,16
17 Triplaris cumingiana Fisch. y CA Mey. Fernan Sanchez 46 11,35 6,71
18 Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk Cauje 43 9,43 5,67
19 Prunus salicifolia Kunth Capuli 35 8,04 5,34
20 Roseodendron donnell-smithii (Rose) Miranda | Guayacan Blanco 17 6,17 4,01
21 Ochroma pyramidale (Cav. Ex Lam.) Urb. Balsa 20 5,63 3,54
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22 Mammea americana L. Mamey de | 3 4,09 2,97
Cartagena
23 Persea americana Mill. Aguacate 3 3,21 2,56
24 Cochlospermun vitifolium (Willd.) Bototillo 4 3,38 1,83
25 Zanthoxylum rhoifolium Lam. Tachuelo 17 2,94 1,81
26 Nephelium lappaceum L. Achotillo 10 2,69 1,52
27 Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Guayacan Rosado 36 3,14 1,24
28 Inga spectabilis (Vahl) Wild. Guaba de machete | 19 1,8 0,9
29 Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. Matarraton 13 1,56 0,81
30 Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers Chilco 5 0,94 0,54
31 Inga edulis Mart. Guaba de bejuco 5 0,71 0,44
32 Erythrina glauca Willd. Caraca 2 0,92 0,41
33 Gmelina arborea Roxb. Ex Sm. Melina 7 0,92 0,4
34 Spondias purpurea L. Hobo 7 0,63 0,23
35 Terminalia catappa L. Almendro 2 0,2 0,18
36 Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F. Cook Bombon 1 0,43 0,14
37 Mespilus germanica L. Nispero 2 0,26 0,13
38 Ficus sp Higueron 2 0,21 0,12
39 Maclura tinctoria (L.) D. Don ex G. Don Moral fino 5 0,19 0,07
40 Cecropia peltata L. Guarumo 384 169,08 0
Total 1543,73 857,41
Anexo 3. indice de valor de importancia (IV1)
N° Nombre cientifico Nombre comun Abun Abun Domsp | Dom% VI
sp % M2
1 Tectona grandis L.f. Teca 3373 74,57 107,5117 | 59,394 133,969
2 Cecropia peltata L. Guarumo 384 8,49 18,4601 | 10,198 18,688
3 Mangifera indica L. Mango 58 1,28 8,9988 4,971 6,254
4 Erythrina velutina Willd. Palo prieto 57 1,26 6,577 3,633 4,894
5 Cordia alliodora (Ruiz & | Laurel blanco 76 1,68 5,4117 2,990 4,670
Pav.) Oken
6 Colubrina arborescens | Caoba de lacosta | 84 1,86 2,961 1,636 3,493
(Mill.) Sarg.
7 Pseudosamanea guachapele | Guachapeli 27 0,60 2,3797 1,315 1,912
(Kunth) Harms
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8 Triplaris cumingiana Fisch. y | Fernan Sanchez 46 1,02 1,5544 0,859 1,876
CA Mey.

9 Artocarpus altilis (Parkinson) | Fruta del pan 27 0,60 2,1312 1,177 1,774
Fosberg

10 Pouteria caimito (Ruiz & | Cauje 43 0,95 1,4882 0,822 1,773
Pav.) Radlk

11 Annona muricata L. Guanabana 28 0,62 2,0702 1,144 1,763

12 Samanea saman (Jacg.) Merr | Saman 13 0,29 2,6539 1,466 1,754

13 Diospyros blancoi A. DC. Mabolo 17 0,38 2,4803 1,370 1,746

14 Cedrela odorata L. Cedro 26 0,57 1,854 1,024 1,599

15 Prunus salicifolia Kunth Capuli 35 0,77 1,3401 0,740 1,514

16 Syzygium jambos (L.) Alston | Pomarrosa 19 0,42 1,4022 0,775 1,195

17 Pseudobombax millei | Beldaco 9 0,20 1,7754 0,981 1,180
(Standl.) A. Robyns

18 Tabebuia rosea (Bertol.) DC. | Guayacan Rosado | 36 0,80 0,6338 0,350 1,146

19 Bertholletia excelsa Bonpl. Nuez de cucuy 12 0,27 1,264 0,698 0,964

20 Ochroma pyramidale (Cav. | Balsa 20 0,44 0,7697 0,425 0,867
Ex Lam.) Urb.

21 Schizolobium parahyba | Pachaco 4 0,09 1,3404 0,740 0,829
(Vell.) S.F. Blake

22 Quararibea cordata (Bonpl.) | Zapote 5 0,11 1,2823 0,708 0,819
Vischer

23 Roseodendron donnell- | Guayacan Blanco | 17 0,38 0,7792 0,430 0,806
smithii (Rose) Miranda

24 Zanthoxylum rhoifolium Lam. | Tachuelo 17 0,38 0,4338 0,240 0,616

25 Inga spectabilis (Vahl) Wild. | Guaba de machete | 19 0,42 0,3123 0,173 0,593

26 Gliricidia sepium (Jacq.) Matarraton 13 0,29 0,3651 0,202 0,489
Kunth ex Walp.

27 Nephelium lappaceum L. Achotillo 10 0,22 0,439 0,243 0,464

28 Cochlospermun vitifolium | Bototillo 4 0,09 0,4335 0,239 0,328
(Willd.)

29 Mammea americana L. Mamey de | 3 0,07 0,3932 0,217 0,284

Cartagena

30 Persea americana Mill. Aguacate 3 0,07 0,382 0,211 0,277

31 Spondias purpurea L. Hobo 7 0,15 0,2106 0,116 0,271

32 Gmelina arborea Roxb. Ex | Melina 7 0,15 0,154 0,085 0,240
Sm.

33 Baccharis latifolia (Ruiz & | Chilco 5 0,11 0,1355 0,075 0,185

Pav.) Pers
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34 Inga edulis Mart. Guaba de bejuco 5 0,11 0,1303 0,072 0,183
35 Erythrina glauca Willd. Caraca 2 0,04 0,1935 0,107 0,151
36 Maclura tinctoria (L.) D. Don | Moral fino 5 0,11 0,0574 0,032 0,142
ex G. Don
37 Terminalia catappa L. Almendro 2 0,04 0,0726 0,040 0,084
38 Mespilus germanica L. Nispero 2 0,04 0,0623 0,034 0,079
39 Ficus sp Higueron 2 0,04 0,0502 0,028 0,072
40 Erythrina poeppigiana | Bombon 1 0,02 0,0689 0,038 0,060
(Walp.) O.F. Cook
Total 4523 100,00 | 181,014 | 100,00 200,000
Anexo 4. Carbono por especie
N° | Nombre cientifico Nombre DAP Densidad | TB (Mg) B
comun total (Mg/ha)
1 Tectona grandis L.f. Teca 63078,7 0,632 1033,7523 | 10337,5
2
2 Mangifera indica L. Mango 2456,4 0,632 126,0695 1260,70
3 Cecropia peltata L. Guarumo 8568,6 0,358 116,1819 1161,82
4 Cordia alliodora (Ruiz & | Laurel 2047,205 | 0,529 56,0565 560,56
Pav.) Oken blanco 1
5 Samanea saman (Jacg.) Merr | Saman 555,9 0,632 42,9580 429,58
6 Erythrina velutina Willd. Palo prieto | 8568,6 0,276 37,9217 379,22
7 Diospyros blancoi A. DC. Mabolo 711,6 0,632 33,6297 336,30
8 Pseudosamanea guachapele | Guachapeli | 555,9 0,632 30,7183 307,18
(Kunth) Harms
9 Pseudobombax millei | Beldaco 555,9 0,632 29,4480 294,48
(Standl.) A. Robyns
10 | Colubrina arborescens | Caoba de la | 1706,2 0,632 27,4986 274,99
(Mill.) Sarg. costa
11 | Artocarpus altilis (Parkinson | Fruta  del | 823,7 0,632 24,9597 249,60
) Fosberg pan
12 | Annona muricata L. Guanabana | 809,7 0,632 24,4199 244,20
13 | Schizolobium parahyba | Pachaco 243,9 0,632 22,3039 223,04
(Vell.) S.F. Blake
14 | Quararibea cordata (Bonpl.) | Zapote 555,9 0,614 19,5852 195,85
Vischer
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15 Bertholletia excelsa Bonpl. Nuez de | 396,8 0,632 17,0315 170,31
cucuy
16 Pouteria caimito (Ruiz & | Cauje 872,40 0,774 16,6701 166,70
Pav.) Radlk
17 Syzygium jambos (L.) Alston | Pomarrosa | 567,2 0,632 15,7656 157,66
18 | Cedrela odorata L. Cedro 709,4 0,420 14,9173 149,17
19 | Triplaris cumingiana Fisch. | Fernan 868,4 0,530 13,0589 130,59
y CA Mey. Sanchez
20 Prunus salicifolia Kunth Capuli 555,9 0,614 12,3158 123,16
21 Roseodendron donnell- | Guayacan 555,9 0,632 8,3900 83,90
smithii (Rose) Miranda Blanco
22 Ochroma pyramidale (Cav. | Balsa 423,7 0,614 7,1615 71,62
Ex Lam.) Urb.
23 | Cochlospermun vitifolium | Bototillo 1345 0,632 5,7828 57,83
(Willd.)
24 Mammea americana L. Mamey de | 8568,6 0,632 5,3624 53,62
Cartagena
25 Persea americana Mill. Aguacate 117,8 0,632 4,9764 49,76
26 | Tabebuia rosea (Bertol.) DC. | Guayacan 508,9 0,632 4,9292 49,29
Rosado
27 Nephelium lappaceum L. Achotillo 8568,6 0,632 4,3424 43,42
28 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo 298,7 0,614 3,4662 34,66
Lam.
29 Gliricidia sepium (Jacq.) Matarraton | 8568,6 0,632 3,1482 31,48
Kunth ex Walp.
30 Inga spectabilis (Vahl) Wild. | Guaba de | 8568,6 0,573 1,9757 19,76
machete
31 Spondias purpurea L. Hobo 130,5 0,632 1,8755 18,76
32 | Gmelina arborea Roxb. Ex | Melina 8568,6 0,632 1,2123 12,12
Sm.
33 Baccharis latifolia (Ruiz & | Chilco 88,7 0,632 1,1735 11,73
Pav.) Pers
34 | Erythrina glauca Willd. Caraca 66,4 0,276 1,0584 10,58
35 Inga edulis Mart. Guaba de | 8568,6 0,510 0,8411 8,41
bejuco
36 | Terminalia catappa L. Almendro | 43,0 0,610 0,6181 6,18
37 Mespilus germanica L. Nispero 8568,6 0,632 0,5237 5,24
38 | Maclura tinctoria (L.) D. | Moral fino | 8568,6 0,632 0,3522 3,52

Don ex G. Don
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39 Erythrina poeppigiana | Bombon 29,6 0,276 0,3222 3,22
(Walp.) O.F. Cook
40 ‘ Ficus sp ‘ Higueron | 34,8 ‘ 0,418 ‘ 0,2715 ‘ 2,7200
Anexo 5. Carbono por familia
N° Familia DAP total TB (MQg) TB (Mg/ha)
1 Lamiaceae 63192,8| 1034,9646 10349,65
2 Fabaceae 4357,8 141,2475 1412,48
3 Anacardiaceae 2586,9026 127,9449 1279,45
4 Urticaceae 8568,6 116,1819 1161,82
5 Malvaceae 1045,5 56,1947 561,95
6 Cordiaceae 2047,2051 56,0565 560,56
7 Ebenaceae 711,6 33,6297 336,30
8 Rhamnaceae 1706,2 27,4986 274,99
9 Moraceae 918,7 25,5834 255,83
10 Annonaceae 809,7 24,4199 244,20
11 Lecythidaceae 396,8 17,0315 170,31
12 Sapotaceae 872,40 16,6701 166,701
13 Myrtaceae 567,2 15,7656 157,656
14 Meliaceae 709,4 14,9173 149,17
15 Bignoniaceae 886,8 13,3192 133,19
16 Polygonaceae 868,4 13,0589 130,589
17 Rosaceae 785,1 12,8395 128,39
18 Cochlospermaceae 134,5 5,7828 57,83
19 Calophyllaceae 113,9 5,3624 53,62
20 Lauraceae 117,8 4,9764 49,76
21 Sapindaceae 228,0 4,3424 43,424
22 Rutaceae 298,7 3,4662 34,662
23 Asteraceae 88,7 1,1735 11,73
24 Combretaceae 43,0 0,6181 6,18
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