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RESUMEN

En Ecuador el banano es el principal producto de exportacion en el sector agropecuario,
generando ganancias a los pequefios y grandes productores que se dedican a la explotacion
extensiva de este cultivo. La falta de macro y micronutrientes afecta al desarrollo adecuado
del cultivo. La presente investigacion tuvo como objetivo: establecer el efecto del corrector
foliar AMICROP AURAL PK en el desarrollo foliar en el cultivo de banano, se realizé en
la hacienda “Ecuavitro”, ubicada en la provincia de Los Rios, Canton Buena Fe, en una
plantacion bananera establecida de Grand Williams. Se realizaron cuatro tratamientos con
el corrector foliar propuesto versus un control. Se uso un disefio completamente al azar
(DCA). Se evaluo la fitotoxicidad, altura de la planta (cm), didmetro del pseudotallo (cm),
emisién foliar (%) y el ancho de hoja (cm). De igual manera se determind la mejor dosisdel
corrector foliar. El plan de aplicacién propuesto causé un 0% de fitotoxicidad en las
plantas de banano Grand Williams, no logrd los resultados esperados por la hacienda
“Ecuavitro”. Se seleccionaron hijos de 1.45 a 1.50 cm obteniendo un promedio a los 15
dias en altura de 161.52 cm, en didmetro de fuste 11,80 cm, en la emision foliar 3,3 y en el
ancho de hoja 19,09. Mientras que a los 90 dias se tuvo en altura 251.9 cm,en el diametro
del fuste 21,4 cm, la emision foliar 9.54 %, y en el ancho de hoja 26.3 cm. Los datos
recopilados en las plantas sobre las diferentes dosis propuestas por la hacienda “Ecuavitro”

no obtuvieron los resultados esperados.

Palabras claves: banano, fitotoxicidad, corrector foliar, emision foliar, tratamientos.
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SUMMARY

In Ecuador, bananas are the main export products in the agricultural sector, generating
profits for small and large producers that are dedicated to the extensive exploitation of this
crop. The lack of macro and micronutrients affects the proper development of the crop.
The objective of this research was to establish the effect of the AMICROP AURAL PK
foliar corrector on the foliar development in the banana crop. It was carried out at the
“Ecuavitro” farm, located in the province of Los Rios, Canton Buena Fe, in a plantation
Banana established by Grand Williams. Four treatments were performed with the proposed
leaf corrector versus a control. A completely randomized design (DCA) was used. The
phytotoxicity, plant height (cm), pseudostem diameter (cm), leaf emission (%) and leaf
width (cm) were evaluated. Similarly, the best dose of the leaf corrector was determined.
The proposed application plan caused a 0% phytotoxicity in the Grand Williams banana
plants, did not achieve the results expected by the “Ecuavitro” farm. Children from 1.45 to
1.50 cm were selected obtaining an average at 15 days in height of 161.52 cm, in shaft
diameter 11.80 cm, in leaf emission 3.3 and in leaf width 19.09. While at 90 days the
height was 251.9 cm, in the diameter of the shaft 21.4 cm, the leaf emission 9.54%, and in
the width of the blade 26.3 cm. The data collected in the plants on the different doses

proposed by the “Ecuavitro” farm did not obtain the expected results.

Keywords: banana, phytotoxicity, leaf corrector, leaf emission, treatments.
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INTRODUCCION

La utilizacion de correctores o fertilizantes foliares a base de fosforo (P) y potasio (k),
sonde importancia para el cultivo de banano puesto que el sector bananero es uno de los
pilares fundamentales de la economia ecuatoriana, este sector se debe a la generacion de
divisas y a las fuentes de empleo que genera, estimandose que 2.5 millones de personas

trabajan directa e indirectamente en la produccion bananera.

En el Ecuador existen grandes extensiones de terreno dedicadas a la produccion de banano
que a través de diferentes técnicas logran obtener niveles de produccion altos, por poseer
una extensa zona tropical y con condiciones muy favorables para el cultivo de esta
musacea, es posible que un gran numero de pequefios productores se dediquen a la
explotacion extensiva de este cultivo. Permitiendo asi abastecer la demanda mundial del
banano durante todo el afio. Espinoza (2017), dice que las principales provincias de la zona
costera dedicada a la explotacién del banano son: Guayas, El Oro, Los Rios y Manabi.

El potasio es considerado el elemento mas importante dentro de la nutricion mineral en
banano. Goncéalvez (2018), sugiere que las plantas lo requieren en grandes cantidades, no
forma parte de compuestos organicos, pero interviene en procesos como la respiracion, la
fotosintesis, la formacion de clorofila y la regulacion de estado hidrico en las hojas, es
importante su papel en la conversién de azlcares en almidones y en el transporte de

asimilados de las hojas a los frutos cormo y raices.

Sicha (2019), dice que el potasio influye en el transporte de iones a través de las
membranas, su influencia en la activacion de enzimas y a mantener el potencial osmotico
de las células, por tales razones las plantas necesitan de aportes constantes de este

elemento.

El fosforo (P) es uno de los 17 elementos esenciales en la nutricion de las plantas. Este,
junto con el nitrégeno, potasio, azufre, calcio y magnesio forman parte del grupo de los
seis elementos considerados macro nutrientes, Hernan (2016) propone que son
denominados asi a causa de su mayor concentracion en los tejidos y de la alta demanda por

parte de la planta para su crecimiento y desarrollo.

Renteria (2019), sugiere que las necesidades de este elemento en el cultivo de banano no

son grandes, y es absorbido por el banano durante los cinco primeros meses o etapa
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vegetativa, es de gran importancia ya que forma parte del compuesto que transporta
energia conocido como ATP, es por ellos que es requerido en las zonas de crecimiento

activo.

La importancia de la fruta es a nivel mundial y para mantener su produccion es necesario
saber dosificar los nutrientes de tal manera que estos sean los necesarios durante toda la
época del afo, esto es de mayor importancia en lugares donde el monocultivo de banano ha
sido establecido por un largo periodo de tiempo. Con la presente investigacion se exploran
las dosis diferentes en la aplicacion del corrector foliar Amicrop Aural PK teniendo en

cuenta los tratamientos y repeticiones a utilizar.

Los macro y micronutrientes son esenciales en todos los cultivos ya que son el eje
fundamental para la supervivencia de la planta. Los avances en agricultura para el sector
bananero, aln estan en su etapa de investigacion y desarrollo, lo cual no significa que
desde las fincas y con los recursos de que se dispone no se puedan dar los primeros pasos
con la implementacion de algunas practicas y modos de operar que nos acerquen hacia sus

principios.

XiX



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problematizacion

1.1.1. Planteamiento del problema

El banano es uno de los cultivos que requiere principalmente de potasio para su 6ptimo
crecimiento y desarrollo, ya que los mercados internacionales demandan que la fruta tenga
ciertos estandares de calidad, por lo que es necesario buscar una fuente nutricional que
ayude a evitar las deficiencias especialmente en fosforo y potasio. Como alternativa al
acondicionamiento de este nutriente es recomendable la utilizacion de productos que sean
ricos en K, como los fertilizantes y correctores foliares que contribuyen en el

desenvolvimiento adecuado de las plantas.

La deficiencia de nutrientes especialmente fosforo (P) y potasio (K) causan en la planta y
en la calidad del fruto de banano que las hojas se enrollen hacia adentro y mueran
rapidamente, o una coloracion amarillo-anaranjada, que se localiza en las puntas de las
hojas mas viejas, teniendo crecimiento lento y apariencia achaparrada, unos frutos

pequefios, aspecto raquitico, y que la fruta no se llene y tenga bajo peso.

Otro elementoindispensable para el desarrollo de las raices es el fosforo, el mismo que es
vital para la formacién de la semilla, la fotosintesis, respiracion, transferencia y

almacenamiento de energia.

Este cultivo es de vital importancia para los pequefios, medianos y grandes productores, ya
que es una de las principales fuentes econdémicas, y alimenticias que posee el pais.

1.1.2. Formulacion del problema

¢Lograria una respuesta positiva la aplicacion del corrector Amicrop Aural PK en la

emisién y crecimiento foliar del cultivo de banano?

1.1.3. Sistematizacion del problema

En base a la problematica abordada anteriormente se plantean las siguientes directrices:
¢ Cual es el grado de fitotoxicidad del corrector foliar?

¢ Cual es la dosis mas recomendada del corrector foliar?



1.2. Objetivo general

Establecer el efecto del corrector foliar AMICROP AURAL PK en el desarrollo foliar en el

cultivo de banano.

1.2.1. Objetivos especificos

Evaluar la fitotoxicidad del corrector foliar AMICROP AURAL PK en el cultivo de

banano.

Establecer la dosis del corrector AMICROP AURAL PK para la emision y crecimiento

foliar.



1.3. Justificacion

Dado el caso que el cultivo de banano en el Ecuador es uno de los principales productos de
exportacion, se ha notado la necesidad de establecer una alternativa para satisfacer las

necesidades nutricionales del cultivo en sus primeros estadios.

En el pais, se encuentran registradas aproximadamente 175.000 ha de banano, que

requieren de macro y micronutrientes para su adecuada alimentacion y desarrollo.

Los cultivos tratados con el corrector foliar AMICROP AURAL PK, son capaces de
superar periodos de estrés ambiental y nutricional, gracias a la accion combinada del ion
fosfito y al aumento del contenido de fosforo y potasio en la plantacion fortaleciendo los

pseudotallos, ademaés de favorecer la absorcion de cationes como K, Ca, Mg, Mn.

Los correctores foliares son adecuados para el cultivo de banano, puesto que esto asimila
correctamente por su area foliar, aportando los nutrientes necesarios para el desarrollo
foliar del hijo, se busca de esta manera aportar al sector bananero con una alternativa

nutricional para el cultivo de banano.

Esta investigacion es de beneficio para la empresa AGRIMEN, la hacienda “Ecuavitro”, a
estudiantes que desean realizar futuras investigaciones con este producto, y a los

agricultores.



CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual

2.1.1. Corrector foliar Amicrop Aural P-K

Los cultivos tratados con el corrector de hojas AURAL P + K pueden superar los periodos
de estrés ambiental y nutricional, gracias a la accion combinada del ion fosfito y el
aumento de los niveles de fésforo y potasio en la plantacion, fortalecen las raices y los

tallos, ademas de favorecer la absorcion de cationes como K, Ca, Mg, y Mn.

Se ha utilizado en manzanas, peras, duraznos, damascos, cerezas, enredaderas, nueces,
almendras, avellanas, granadas, aguacates, kiwi, limén, naranja, mandarinas, pomelos,
enredos, arroz, trigo, avena, soja, guisantes, clementinas, plantas ornamentales y

cebada(Innoagro, 2018).
2.1.1.1. Composicion del corrector foliar AMICROP Aural PK.

Segun lo descrito por Innoagro (2018), la composicién del corrector foliar Amicrop Aural

PK tiene una riqueza importante de fosforo y potasio (tabla 1).

Tabla 1. Composicién del corrector foliar AMICROP Aural PK.

Riqueza %(p/p) %(p/v)
Fosforo (P205) 41.00 60.68
Potasio (K20) 21.67 32.07
2.1.1.2. Caracteristicas fisico-quimicas

Apariencia: Liquido Trasparente
Valor pH: 3

Densidad: 1,48 g/cc

Olor: caracteristico

Solubilidad en agua: 100%



2.1.1.3. Compatibilidad con otros productos

Es recomendable realizar pruebas previas a la aplicacion a nivel de campo. No se debe
mezclar con productos de alta reaccion acida O alcalina, productos peroxiaceticos,
hipocloritos, aceites, dimetoato, dicofol, dinocap ni productos a base de compuestos de

azufre (Innoagro, 2018).

La carencia o excesos de un elemento provocan un desequilibrio fisioldgico de la planta el
cual repercutira en la produccion y calidad de la fruta por lo que es importante regular la

dosis y época de aplicacion (Toalongo, 2015).

2.2. Marco referencial

2.2.1. El cultivo de banano (Musa paradisiaca)

El origen del banano se remonta muchos afios antes de Cristo, esto se ha constatado al
encontrarse algunos fosiles. Esta fruta pertenece al género Musa (palabra arabe: mouz o
maouz), una extensa familia de plantas que pocas de ellas son comestibles, nativas del
valle del Himalaya de Asia (Vega y Olalla, 2015).

El banano es una hierba gigante que pertenece a las Musaceas. Es originaria del sudeste
asiatico, de una region ubicada en la India y al este de la peninsula de Malasia. Su ciclo de
vida es de 10 a 15 afios, dependiendo de la gestion técnica. Es un cultivo adecuado para
climas subtropicales y tropicales con temperaturas Optimas entre 22 © C y 25 ° C. Se

siembra y cosecha durante todo el afio (Garibay, 2005).

El banano se exporta haciendo una contribucion importante a la economia de muchos
paises de bajos ingresos y con déficit de alimentos, incluidos: Ecuador, Honduras,
Guatemala, Camerun, Costa de Marfil y Filipinas. Es la fruta fresca mas exportada del

mundo en términos de volumen y valor (Lopez, 2014).

El banano se exporta para ser consumido principalmente como fruta fresca, pero existen
otras formas de uso: para la fabricacion de almiddn y harina, para uso alimentario e
industrial; como pulpa de banano para la preparacion de alimentos para bebés; como jugo
de banano preparado; como banano secos también se han realizado esfuerzos para utilizar
partes de la planta y la fruta como materia prima para la produccion de papel y alcohol a
partir de desechos fibrosos(Garibay, 2005).



En el Ecuador hay 175 000 ha de banano, la productividad pasé de 1 300 a 1 700 cajas por
ha, porque los pequefios y medianos productores estan aplicando técnicas de renovacion de

suelo y plantando variedades de banano mas productivas(Tapia, 2014).

La mayor cantidad de areas plantadas ocurren en las provincias de Los Rios, Guayas y El
Oro, dejando un bajo porcentaje para las provincias de Esmeraldas, Cafiar y Cotopaxi
(Jaramillo, 2019).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, la
mayor parte de los bananos certificados se exporta desde los paises en desarrollo como
América Latina y el Caribe en los que esta incluido Ecuador, con destino hacia los paises
desarrollados, de esta afirmacion es notorio que la fruta alimenta a la poblacion que vive en

los principales mercados (Capaet al.,2016).

La produccion anual mundial de banano se estima cerca de 99 millones toneladas, esto
incluye el consumo como postre en los paises desarrollados, especialmente en América del
Norte y Europa, hasta su consumo en los paises mas pobres de Asia, Africa y América

Latina, donde es una fuente importante de alimentos (Buste, 2019).
2.2.2. Clasificacion taxonomica del banano

Segun Ibarra (2017),la clasificacion taxondémica del banano es la presentada en la tabla 2.

Tabla 2. Clasificacion taxondmica del banano.

Clasificacion Taxondmica

Reino Plantae
Division Magnoliophyta

Clase Liliopsida
Orden Zingiberales
Familia Musécea
Género Musa
Especie paradisiaca




El banano tiene protectores de hojas que desarrollan estructuras formadoras llamadas
pseudotallos, que no son lefiosas y alcanzan los 7 metros de altura. Las hojas de platano se
encuentran entre las mas grandes del reino vegetal, son de color verde o amarillo verdoso

claro con mérgenes uniformes (Arteaga, 2013)

Las hojas tienden a romperse espontdneamente a lo largo de las costillas, dandoles una
apariencia irregular. Cada planta normalmente tiene entre 5 y 15 hojas, siendo 10 las mas
pequefias que se consideran maduras; las hojas no viven mas de dos meses (Arteaga,
2013).

La parte de la planta que se asemeja a un tallo es, de hecho, un tallo falso llamado
pseudotallo y esta formado por un conjunto estrecho de vainas superpuestas. Aunque el
pseudotallo es muy carnoso y consiste principalmente en agua, es bastante fuerte y puede
soportar un racimo de 50 L o més. A medida que emergen las hojas, el pseudotallo
continta creciendo y alcanza su altura méxima cuando el tallo real, el tallo en flor que

sostiene la flor, emerge en la parte superior de la planta(Castellanos, 1999).
2.2.3. El banano en Ecuador

El cultivo de banano y sus industrias secundarias generan empleo para mas de un millon de
hogares, lo que representa aproximadamente 2.5 millones de personas, lo que en porcentaje
equivale a aproximadamente el 17% de la poblacion actual. EI mercado bananero de
Ecuador estd diversificado, exportando las frutas a la Unidon Europea (42%), EE. UU.
(21%), Rusia (20%), Cono Sur (6%), como mercados principales y 11% a mercados

marginales (Medio Oriente, Europa Oriente, Africa del Norte y Asia) (Rodriguez, 2016)
2.2.4. Importancia del cultivo

El banano es un alimento basico y un producto de exportacion. Como alimento basico, los
bananos, contribuyen a la seguridad alimentaria de millones de personas en gran parte del
mundo en desarrollo y, dada su comercializacion en mercados locales, proporcionan

ingresos y empleo a las poblaciones rurales (Lopez, 2014).

Las actividades agricolas del banano son de gran importancia como motor de la economia

ecuatoriana. Durante el afio 2010, se exportaron265,587,828 cajas con 18.14 L, lo que



representa un ingreso de $1,900,000,000 por divisas y aproximadamente $90,000,000 de
impuestos al estado, correspondientes al 3.84% del PIB (Solanoet al., 2019).

Es de conocimiento general que los bananos ecuatorianos son ampliamente aceptados en
los mercados internacionales debido a sus excelentes propiedades saludables y su precio
asequible, es un pilar fundamental en la economia ecuatoriana, ya que aproximadamente el
80% de la produccién bananera consiste en pequefios productores que poseen de 0 a 30 ha
(Marca, 2019).

De esta manera, las exportaciones de banano representan el 2% del producto interno bruto
(PIB) total y alrededor del 35% del PIB agricola. En 2013, las inversiones en el area de
produccion y las industrias relacionadas (bienes y servicios necesarios para la produccion
de banano) y los procesos de exportacion actuales para esta fruta generan trabajo para mas

de un mill6n de familias ecuatorianas (Marca, 2019).

2.2.5. Descripcién botanica

2.25.1. El sistema radicular.

Estd formado por una gran cantidad de raices primarias, secundarias y terciarias. Varios
investigadores han planteado la existencia de dos tipos de raices primarias: la horizontal y
la vertical, que forman un sistema de cruce que proporciona un magnifico anclaje o
fijacion al suelo de la planta, llamados pioneros de la vertical y alimentadores de la
horizontal(Alburqueque, 2018).

2.2.5.2. Hojas

Las hojas son muy grandes y en espiral, de 2 a 4 m de largo e incluso medio metro de
ancho, con un peciolo de 1 m o més de longitud y un limbo eliptico alargado, que
desciende ligeramente hacia el peciolo, ligeramente ondulado y glabro (Alburqueque,
2018).

Se originan en el punto central de crecimiento o meristemo terminal, situado en la parte
superior del rizoma. Al principio, se observa la formacion del peciolo y la nervadura
central terminada en filamento, lo que serd la vaina posteriormente. La parte de la

nervadura se alarga y el borde izquierdo comienza a cubrir el derecho, creciendo en altura
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y formando los semi limbos. La hoja se forma en el interior del pseudotallo y emerge
enrollada en forma de cigarro (Mufioz, 2015).

2.25.3. Pseudotallo

El verdadero tallo es un rizoma grande, almidonoso, subterraneo, que estad coronado con
yemas; éstas se desarrollan una vez que la planta ha florecido y fructificado. A medida que
cada chupon del rizoma alcanza la madurez, su yema terminal se convierte en una
inflorescencia al ser empujada hacia arriba desde el interior del suelo por el alargamiento

del tallo, hasta que emerge arriba del pseudotallo (Alburqueque, 2018).
2.2.6. Variedades

La clasificacion de multiples variedades de banano y bananos es un tema extremadamente
complejo y aun sin terminar. No seria hasta la publicacion de Ernest de la "Clasificacion de
las bananas"” en 1948, que clasifico las multiples variedades de cultivares en tres grupos
segun su donacion genética; uno de ellos descenderia principalmente de cada una de las
especies progenitoras, mientras que un tercero estaria formado de hibridos de
caracteristicas mixtas(Lucin y Ochoa, 2009).

2.2.6.1. Variedad Grand Williams

La variedad Grand Williams por sus caracteristicas del cultivo, manifiesta una alta
produccién y calidad en el fruto, ademas su fisionomia presenta a este cultivar como una
planta semienana de pseudotallo vigoroso y un amplio sistema radicular que le da mayor

resistencia al volcamiento por vientos (Suérez, 2019).

Destacado, mayor adaptabilidad a condiciones climéaticas extremas, suelo y agua, aunque
su mayor desventaja es la alta susceptibilidad a los nematodos y la sigatoka negra (Cuellar
& Morales, 2005).

Posee fuste medianamente vigoroso a vigoroso dependiendo la seleccion. Altura media a
medianamente alta dependiendo la seleccion. Hojas en general en disposicion
medianamente anguladas hacia arriba, permitiendo un poco de aireacion y luminosidad
subfoliar. Buen racimo de forma cénica. Variedad de mejor desempefio en climas no tan
hdmedos, sin embargo, funciona en los mas himedos también con buen manejo. Presenta

susceptibilidad a vientos (Moreira, 2017).
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2.2.7. Requerimientos del Cultivo
2.2.7.1. Clima

El banano exige un clima calido y una constante humedad en el aire, necesita una
temperatura media de 26-27 °C, con lluvias prolongadas y regularmente distribuidas. Estas
condiciones se cumplen en la latitud 30 a 31° norte o sur y de los 1 a los 2 m de altitud. El
crecimiento se detiene a temperaturas inferiores a 18 °C, produciéndose dafios a
temperaturas menores de 13 °C y mayores de 45 °C (Bermello, 2014).

2.2.7.2. Temperatura

Es el factor regulador méas importante para el desarrollo del cultivo, se pueden considerar
condiciones optimas en el rango de 20 a 30 °C, donde se han encontrado los mejores
rendimientos y ciclos cortos, porque a temperaturas inferiores a 15 °C, el crecimiento se
detiene(Intagri, 2001).

2.2.7.3. Suelo

Los bananos prefieren suelos francos, estos son suelos sueltos, ricos en materia organica,
aunque para que la produccion sea economicamente rentable requieren un suelo fértil y
himedo. Prefieren suelos profundos y bien drenados para evitar inundaciones. Los cultivos
en areas de humedad extrema a menudo elevan las plantas a través de canteras o terrazas, y
excavan los canales de drenaje entre las plantas, proporcionando una pendiente de
aproximadamente 1% para permitir el drenaje. Prefieren suelos ligeramente acidos con un
pH alrededor de 6(Arteaga, 2013).

2.2.7.4. Agua

La humedad adecuada para un buen rendimiento, especialmente durante los meses secos
del afio, es mantener el suelo en capacidad de campo y asi evitar el estrés hidrico que
puede afectar la produccion. Los bananos son susceptibles al dafio causado por el exceso

de agua, inundaciones, suelo mal drenado, y compactado (Quinde, 2018).
2.2.8. Densidad de siembra

La densidad de poblacion es uno de los factores mas importantes al establecer una
plantacion de banano. EI Grand Williams, es de pseudotallo medio a alto (entre 3.5y 4.0

m), y sus hojas estan en posicion ligeramente vertical (Cuellar y Morales, 2005).
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2.2.9. Humedad relativa

La humedad relativa debe mantenerse en el orden del 95-98%, por debajo de estas, las
frutas tiene una mayor sensibilidad a las manchas, con simple friccion, deteriorando la

calidad del producto y la presentacion (Lauro, 2004).
2.2.10. Luminosidad

La luminosidad, contribuye de manera indiscutible en el crecimiento y desarrollo de la
planta de banano. Este es el factor responsable de los muchos procesos que la planta realiza
para su mantenimiento como es el caso de la fotosintesis, respiracion celular, asimilacion
mineral, los mismos que son afectados cuando no existe presencia de luz, es alli donde se
necesita brindar a la unidad productora un estado propicio para el normal desarrollo
(Checa, 2018).

2.3. Nutricion de la planta

Las plantas normalmente absorben los nutrientes minerales del suelo a través de las raices.
El suelo es un sustrato fisico, quimico y bioldgico complejo. Constituye un material
heterogéneo compuesto por fases solidas, liquidas y gaseosas, que interactian con los
elementos minerales. Asociado a la fase sélida hay particulas organicas que contienen
entre otros N, P y S. La fase liquida constituye la solucion del suelo, que contiene
minerales disueltos y sirve como medio de difusion de los iones hacia la raiz (Suarez,
2019).

El banano es una planta de muy rapido crecimiento que requiere, para su normal desarrollo
y produccion, de una buena cantidad de nutrientes disponibles en el suelo. Sin embargo,
para obtener cosechas rentables es necesario agregar fertilizantes en proporciones por lo

menos iguales o equivalentes a los nutrientes extraidos por la cosecha (Salvador, 2014).

El banano se debe fertilizar de la siguiente manera:

e Se debe disponer de un area especifica para la mezcla y preparacion de fertilizantes

previa su aplicacion en el cultivo

e Ladosisy el tipo de fertilizantes dependera de los requerimientos del cultivo, y de

los resultados de analisis foliar y de suelos.
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e Se debe realizar un plan de fertilizacion para cuando y qué aplicar para suplir los
requerimientos nutricionales de la planta, el mismo que debe ser documentado y

registrado.
e También se debe realizar un analisis de raiz y agua previo a la fertilizacion.

e El tiempo de fertilizacion (Vaca et al., 2004).

El K es el catibn méas abundante en las células de banano, a pesar de que no es parte de la
estructura de la planta. Sin embargo, es esencial porque cataliza reacciones importantes
dentro de la planta, como la respiracion, la fotosintesis, la formacion de clorofila y la

regulacion del movimiento del agua.

Particularmente importante es el papel de K en el transporte y la acumulacion de
carbohidratos en la planta, ya que este proceso permite el llenado de la fruta y, por lo tanto,

la acumulacién de rendimiento (Lopéz y Espinoza, 2019).

La eleccion del producto y su dosificacion debe ajustarse a la especie, a las condiciones del
cultivo y al tipo de planta. La entrega de los nutrientes es variable segun el producto y
depende de los niveles de humedad del suelo, la temperatura y/o la actividad
microbioldgica (Salvador, 2014).

El retorno y la calidad de la produccion estan estrechamente relacionados con el contenido,
la disponibilidad y equilibrio entre los nutrientes que requiere la planta de banano. La
nutricion es un proceso bastante complejo que no depende Unicamente de la presencia o
existencia de los diferentes nutrientes en el suelo, pero también sobre la interaccion entre

planta y medio ambiente (Juarez, 2018).

Las plantas absorben elementos minerales de las proximidades de las raices de una forma
diseminada, pero la presencia en una planta de algun elemento particular no constituye una
prueba de que este elemento sea esencial para su desarrollo. Los siguientes puntos al

respecto:

e Una deficiencia de los elementos hace imposible para la planta completar el estadio
vegetativo o reproductivo de su vida.
e Los sintomas de deficiencia del elemento en cuestion pueden ser prevenidos o

corregidos, solamente mediante el suministro de elementos.
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e El elemento esta directamente involucrado en la nutricion de la planta, aparte de su
posible efecto corrigiendo alguna condicion microbioldgica o quimica en el suelo o

medio de cultivo (Barzola, 2013).

2.3.1. Fosforo (P) en la planta

El fosforo (P) es un macronutriente esencial para la vida vegetal. Las mayores reservas en
el suelo son rocas y depositos, como apatitas primarias y otros minerales formados durante

otras edades geologicas (Cordero, 2008).

Si la disponibilidad de fosforo es limitante durante las etapas iniciales del desarrollo de las
plantas, se evidencian serias restricciones en el crecimiento, de las cuales las plantas no
logran recuperarse aun incrementando las dosis de fésforo a niveles adecuados, razon por
la cual el suplemento de P durante etapas iniciales del desarrollo son esenciales para el

buen desempefio de las plantas (Bravo, 2015).

El fosforo forma parte de los acidos nucleidos, por lo que participa en todas las reacciones
energéticas del metabolismo, es beneficioso para prevenir ataques de nematodos (Lopez,
2014).

Esta hecho de dos componentes comunes en la industria de los fertilizantes y es popular
debido a su contenido nutricional relativamente alto y sus excelentes propiedades fisicas,
DAP. Es una excelente fuente de fésforo (P) y nitrégeno (N) para la nutricion de las
plantas. Es muy soluble y, por lo tanto, se disuelve rapidamente en el suelo para liberar
fosfato y amonio disponible para las plantas. Una propiedad notable de DAP es el pH

alcalino que se desarrolla alrededor de los granulos en la solucién (Suarez, 2019).
2.3.2. Potasio (K) en la planta

El K es el nutriente mas importante en la produccion de banano y quizas esta sea la razén
mas importante para el consumo y la demanda de frutas en el mundo. La absorcion de K
por parte de la planta es muy alta y la biomasa de una produccion de 70 t ha-1 supera los
1200 L de K20 ha’, pero los nutrientes extraidos en el racimo alcanzan solo 420 L de
K20 ha'.

Si se supone nuevamente que el reciclaje del material de poda y los pseudo-comestibles

restantes en el campo es suficiente para mantener el crecimiento vegetativo, K debe
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complementarse teniendo en cuenta EA de potasio (EAK, L de aglomerados por cada L de
K20), Aplicado(Espinosa y Mite, 2015).

El potasio (K) es absorbido por las plantas en forma de iones K +y es el cation mas comdn
en las células de las plantas de banano. Aunque el potasio (K) no es parte de la estructura

de los compuestos orgéanicos en la planta.

Es importante ya que cataliza procesos tan importantes como la respiracion, la fotosintesis,
la formacion de clorofila y la regulacién del contenido de agua de las hojas. La funcién
principal del potasio (K) esta relacionada con el transporte y la acumulacion de azucar en

la planta y esta funcion permite el llenado de la fruta(Barzola, 2013).

La disponibilidad de potasio en el suelo se la encuentra de cuatro formas, como potasio
mineral, intercambiable, no intercambiable y en la solucién del suelo. Por lo general las
plantas lo toman de la solucion del suelo dependiendo del cultivo y su tasa de crecimiento.

La absorcion de K esta controlada por la presencia de otros cationes como el Ca y Mg.

En el suelo se encuentran grandes reservas de K y constituye aproximadamente el 2.1-
2.3% de la corteza terrestre, pero a su vez este no se encuentra disponible siendo un
elemento limitante en los sistemas de produccion agricola, por ello se debe suministrar

fuentes minerales que lo contengan (Gonzalez, 2017).

Adicionalmente el potasio es considerado el elemento mas importante para el cultivo del
banano, debido a que, aunque no forma parte de los compuestos organicos de la planta,
interviene en procesos como la respiracion, fotosintesis, y regulacion del contenido de agua

y nutrientes en la planta (Escobar, 2015).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacién del experimento

Este trabajo de investigacion se realiz6 en la Hacienda Ecuavitro, en el canton Buena Fe,
perteneciente a la provincia de Los Rios. Sus coordenadas geogréaficas 0°92'69 " de latitud
sur'y 79°48'27 " de longitud oeste. La localizacion del lugar del experimento se encuentra a

continuacion en la figura 1.

Figura 1. Localizacién del lugar del experimento

Las caracteristicas climaticas de la zona experimental se encuentran en la tabla 3.

Tabla 3.Caracteristicasclimaticas de la zona experimental.

Factores Climaticos Promedio
Temperatura promedio anual 26°C

Clasificacion Vegetal Bosqgue, humedo, tropical
Humedad relativa promedio anual 78%

Precipitacion promedio anual 2115mm

Velocidad del viento 3.61 m/s

Heliofania promedio anual 890,2 horas-Luz/afio

Fuente: INAMHI, Estacién Experimental Tropical de Pichilingue, 2018.
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3.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se desarroll6 en la presente investigacion fue experimental,
donde se estudio el efecto del corrector foliar en cuatro dosis y un control mediante la
evaluacion de diversas variables agrondmicas que reflejaban los efectos de las

aplicaciones.
3.3. Meétodo de investigacion

El método de investigacién que se utilizo es el deductivo, en relacién con los aspectos
destacados en la literatura para determinar la dosis mas recomendada del corrector foliar
AMICROP Aural PK de acuerdo con los factores del estudio.

3.4. Fuentes de recopilacion de informacion

En este proyecto de investigacion se desarrollé la informacion proveniente de fuentes
primarias y secundarias. La informacion primaria se obtuvo a través de la recopilacion de
datos de las variables estudiadas, mientras que la informacién secundaria provino de

informacion de libros, revistas cientificas, boletines e internet.
3.5. Disefio de la investigacién

Para la distribucion de los tratamientos y el andlisis de varianza se aplico el disefio
Completamente al azar (DCA), con cinco tratamientos y distribuidos aleatoriamente en las

cuatro repeticiones.

El esquema del anélisis de varianza (ADEVA), esté a continuacién en la tabla 4.

Tabla 4. Esquema del anélisis de varianza (ADEVA).

Fuente de variacion Grados de libertad
Total 19
Tratamientos 4
Error experimental 15
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3.6. Instrumentos de investigacion

3.6.1. Material genético

Para el presente experimento se utilizd un cultivo establecido de la variedad de banano

Grand Williams con una altura entre 1,40 y 1.50 metro.

3.6.2. Materiales de campo
e Computadora
e Camara Fotografica
e Flexometro
e Libreta de campo
e Curvo
e Cinta métrica
e Bomba de mochila CP3
e Corrector foliar AMICROP Aural PK
e Cintas de colores
e Plantas

3.7. Analisis estadistico

Los datos obtenidos de las variables estudiadas fueron sometidos a analisis de varianza
ADEVA,; para identificar las diferencias entre tratamientos se realizo una prueba Tukey
con una probabilidad del 95% para determinar la diferencia estadistica entre las medias

utilizando el programa de andlisis infostat, (2019).

3.8. Factores de estudio
= Fitotoxicidad de la planta
= Altura de planta (cm)
= Diametro de tallo (cm)
= Emision Foliar
= Ancho de la hoja (cm)

3.8.1. Tratamientos

Se evaluaron cuatro tratamientos con un testigo, realizando las labores agronomicas
normales para determinar la respuesta del corrector foliar AMICROP Aural PK. Los

tratamientos empleados se describen a continuacion en la tabla 5.

20



Tabla 5. Tratamientos aplicados en el experimento

TRATAMIENTOS NOMENCLATURA DOSIS (L/ha)
AMICROPPK tl 0.5
AMICROPPK t2 1.0
AMICROPPK t3 2.0
AMICROPPK t4 2.5
TESTIGO ABSOLUTO t5 0.0

3.9. Manejo del experimento

En el lote experimental seleccionado se procedid a identificar 5 plantas de banano por
repeticién (cuatro) en cada uno de los tratamientos, aplicados el mismo dia bajo las
mismas condiciones. La evaluacion se llevo a cabo 45 dias después de la primera
aplicacién de fertilizante AMICROP Aural PK. Teniendo datos de referencia a los 90

dias después de la primera aplicacion.

Las plantas se identificaron con una altura de metro cuarenta a metro cincuenta se lo hizo
con cinta plastica de diferente color por cada tratamiento, lo que permitid evitar pérdidas

de las unidades experimentales durante el tiempo que dur6 el experimento.
3.9.1. Fertilizacion

El corrector foliar Amicrop Aural PK no ha sido utilizado en cultivos del género Musa,
sino en gramineas. Teniendo en cuenta esto se realizaron tres aplicaciones del corrector
con bomba de mochila: la frecuencia de aplicacion fue la siguiente: cero, 15; y 30 dias, y

esto se realizo de acuerdo con las buenas practicas agricolas.
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3.10. Datos tomadosy forma de evaluacion

3.10.1. Fitotoxicidad de la planta

Se determino la fitotoxicidad en la planta. Mediante evaluacion visual de cada uno de los
tratamientos, utilizando una escala arbitraria segin se muestra en la tabla 6.

Tabla 6.Escala para la evaluacion del efecto fitotoxico en el cultivo de banano

Valor Efecto sobre el cultivo %
0 Sin ningan dafio 0%
1 Daiio leve 20%
2 Dafio moderado 50%
3 Dafio severo 80%
4 Muerte de planta 100%

3.10.2. Altura de planta (cm)

La altura de la planta se midi6 con un flexdmetro, desde la base del pseudotallo a nivel
del suelo hasta la interseccion de la dltima hoja, tomando cinco plantas al azar un dia

antes de cada aplicacion de fertilizante.
3.10.3. Diametro de tallo (cm)

Se tomd la circunferencia de pseudotallo a 50 cm de altura desde el nivel del suelo con la

ayuda de una cinta métrica, luego con ayuda de una formula se obtuvo el didmetro.

C
D=-
T
Donde:

D: Diametro

C: Circunferencia
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3.10.4. Emision foliar (%0)

La emision foliar se determind contando el nimero de hojas emitidas desde el inicio de la
aplicacion del corrector foliar AMICROP Aural PK, esta evaluacion se realizocada 15

dias.
3.10.5. Ancho de la hoja (cm)

Con ayuda de un curvo se identifico la planta, y se procedio a tomar el ancho de la hoja a
la mitad de esta con ayuda de una cinta métrica. Esta toma de datos se realizd cada 15

dias.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados

4.1.1. Fitotoxicidad de las plantas

El efecto del corrector foliar Amicrop Aural PK, en dosis de 0.5, 1.0, 2.0, y 2.5 L/ha no
presento ningun dafio en el cultivo de banano a los 15, 30, 45 y 90 dias correspondientes

a toma de datos realizada, a continuacion, los datos de fitotoxicidad en la tabla 7.

4.1.2. Altura (cm) a los 15, 30, 45 y 90dias.

Las dosis del corrector foliar AMICROP Aural PK de 0.5, 1.0, 2.0, y 2.5 L/ha no obtuvo
plantas con una altura superior a la del testigo absoluto, por lo tanto, no hay diferencia
significativa para la variedad altura en los tratamientos a los 15, 30, 45 y 90 dias, después
de la aplicacion del producto. Teniendo un coeficiente de variacion a los 15 dias de 9.98
%, a los 30 dias 9.83%, a los 45 dias de 9.05% y a los 90 dias de 5.07%. A continuacion,

los datos de altura de las plantas de banano en la tabla 8.

Tabla 7. Altura de planta (cm)del cultivo de banano (Musa paradisiaca).En la

aplicaciéon a los 15, 30, 45y 90 dias, del corrector foliar AMICROP Aural PK, en
diferentes dosis.

Altura de plantas (cm)*

Corrector foliar
0 Dias 15 Dias 30Dias 45Dias 90 Dias

AMICROP Aural PK (0.5) 1629 A 160.1A 166.0A 1684A 2544 A
AMICROP Aural PK (1.0) 1658 A 1631 A 159.7A 1580A 2552A
AMICROP Aural PK (2.0) 1606 A 1601 A 161.1A 1611 A 2548A
AMICROP Aural PK (2,5) 1642A 1640A 167.7A 1635A 2568A

TESTIGO (0) 163.7A 1603A 1626 A 161.8A 238.1A

Promedio 16644 16152 16342 1626 251.9

Coeficiente de variacion (%) 9.86 % 9.98% 9.83% 9.05% 5.07%
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4.1.3. Diametro de fuste (cm)a los 15, 30, 45 y 90 dias.

Las dosis del corrector foliar AMICROP Aural PK de 0.5, 1.0, 2.0, y 2.5 L/ha no obtuvo

plantas con un diametro de fuste superior al testigo absoluto, por lo tanto, no hay

diferencia significativa para la variedad didmetro de fuste en los tratamientos a los 15, 30,

45 y 90 dias, después de la aplicacion del producto.

Teniendo un coeficiente de variacién a los 15 dias de 4.61 %, a los 30 dias 4.49 %, a los
45 dias de 4.68 % y a los 90 dias de 4.94 %. A continuacion, los datos de altura de las

plantas de banano en la tabla 9.

Tabla 8. Diametro de fuste de la planta (cm) del cultivo de banano (Musa paradisiaca).

En la aplicacion a los 15, 30, 45 y 90 dias, del corrector foliar AMICROP Aural PK, en

diferentes dosis.

Corrector foliar

Diametro de fuste (cm)*

0 Dias 15 Dias 30 Dias 45 Dias 90 Dias

AMICROP Aural PK (0.5) 1040 A 1162A 1313A  1421A 2093A

AMICROP Aural PK (1.0) 10.50 A 11.76 A 13.04 A 1418 A 21.07A

AMICROP Aural PK (2.0) 1047 A 11.73 A 13.24 A 1453 A 2134 A

AMICROP Aural PK (2,5) 10.63 A 12.16 A 13.64 A 1485 A 2161A

TESTIGO (0) 10.70 A 11.71 A 13.08 A 1424 A 2024 A
Promedio 10,54 11,80 13,23 14,40 21,04
Coeficiente de variacion (%) 4.61% 5.00% 4.49% 4.68% 4.94%

4.1.4. Emision foliar (%) a los 15, 30, 45 y 90 dias.

Las dosis del corrector foliar AMICROP Aural PK de 0.5, 1.0, 2.0, y 2.5 L/ha no tuvo

diferencia significativa en la emision foliar de las plantas siendo asi el testigo absoluto

26



igual a las dosis probadas a los 15, 30, 45 y 90 dias, después de la aplicacion del

producto.

Teniendo un coeficiente de variacion a los 15 dias de 47.80%, a los 30 dias 49.15%, a los
45 dias de 48.10% y a los 90 dias de 8.14%.Los resultados se muestran en la tabla 10.

Tabla 9. Emision foliar de las plantas (%) del cultivo de banano (Musa paradisiaca). En
la aplicacién a los 15, 30, 45 y 90 dias, del corrector foliar AMICROP Aural PK, en
diferentes dosis.

Emision foliar (%)

Corrector foliar
0 Dias 15 Dias 30 Dias 45 Dias 90 Dias

AMICROP Aural PK (0.5) 34A 33A 35A 3.1A 9.8 A
AMICROP Aural PK (1.0) 33A 34A 33A 3.2A 9.2A
AMICROP Aural PK (2.0) 34A 35A 35A 33A 9.7A
AMICROP Aural PK (2,5) 32A 32A 33A 32A 9.8 A
TESTIGO (0) 35A 31A 3.25A 32A 9.2A
Promedio 3,36 3,3 3,37 3,2 9,54

Coeficiente de variacion (%) 48.70% 47.80% 49.15% 48.10% 8.14%

4.1.5. Ancho de hoja (cm)a los 15, 30, 45 y 90 dias.

Las dosis del corrector foliar AMICROP Aural PK de 0.5, 1.0, 2.0, y 2.5 L/ha segun el
andlisis de varianza, las dosis no registraron significancia estadistica para el ancho de
hoja de las plantas a los 15, 30, 45 y 90 dias la planta a los 15 dias, con un coeficiente de
variacion de 16.41%, a los 30 dias 16.53%, a los 45 dias 16.56% y a los 90 dias 12.52%, se

presentan a continuacion los resultados en la Tabla 11.
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Tabla 10. Ancho de hoja de las plantas (cm) del cultivo de banano (Musa paradisiaca).
En la aplicacion a los 15, 30, 45 y 90 dias, del corrector foliar AMICROP Aural PK, en

diferentes dosis.

Ancho de hoja(cm)

Corrector foliar 0 Dias 15 Dias 30 Dias 45 Dias 90 Dias
AMICROP Aural PK (0.5) 1750 A 17.70A  1835A  1895A  27.35A
AMICROP Aural PK (1.0) 19.75 A 20.20 A 20.90 A 21.60 A 2590 A
AMICROP Aural PK (2.0) 18.45 A 18.60 A 18.85 A 1935 A 2490 A
AMICROP Aural PK (2,5) 20.65 A 20.85 A 21.45 A 2190 A 28.70 A

TESTIGO (0) 17.80 A 18.10 A 18.65 A 1935 A 2475 A
Promedio 18,83 19,09 19,64 20,23 26,3
Coeficiente de variacion (%) 16.37% 16.41% 16.53% 16.56% 12.52%
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4.2. Discusion

La aplicacion de fertilizantes y correctores foliares en el cultivo de banano son de gran
importancia cuando las plantas se encuentran en la etapa de desarrollo y crecimiento
optimo, por esta razén las plantas asimilan y absorben los macro y micronutrientes de
mejor manera, y gracias a esto se debe su éxito de obtener cosechas que hagan rentable el

sector banano.

La aplicacion del corrector foliar AMICROP Aural PK donde el contenido de nutrientes
estd basado en Fosforo (P)41.00 ppm y Potasio (K)21.67 ppm, y a pesar de aportar una
cantidad significante de macro nutrientes este no influyd en los cambios a la mejora de la
arquitectura de las plantas de banano sometidas a los tratamientos, sin embargo, hay que
resaltar que los nutrientes recibidos por la planta especificamente al area foliar penetran

directamente por las estomas de las hojas, al contrario de los fertilizantes edéaficos.

En consecuencia, lo mencionado anteriormente y considerando la variabilidad de dosis
del corrector foliar, el efecto fitotoxico estuvo ausente en las plantas de banano a los 15,
30, 45 y 90 dias después de la primera aplicacion, observando la tabla de severidad
fitotoxico y por ende el nivel de severidad se encontraba en 0 lo que significa que las

plantas no presentaron dafio alguno ante la aplicacion del corrector foliar.

En el caso de la altura de planta se noté una diferencia de altura recién a los 30 dias
respecto a los 15 dias desde la primera aplicacion del corrector foliar, donde los
tratamientos aplicados mostraron un mejor desempefio en relacién con el tratamiento

testigo hasta los 90 dias.

Algo similar ocurrié con las variables: didmetro de fuste, emision foliar y ancho de hoja,
lo que incide que a partir de los 30 dias se comenzaron a presentar mayores promedios

con las dosis que fueron de 0,5 a 2,5 litros/ha.

Espinosa y Mite (2012), indican que en cultivos perennes como el banano se presenta
comunmente antagonismos Yy sinergismos entre nutrientes que a menudo tienen efectos
sobre el rendimiento. La relacion mas estudiada es la existente entre K, Ca y Mg. Cuando
el contenido de estos nutrientes es muy alto se reducen los contenidos de los otros y esta

condicion provoca problemas en el crecimiento y rendimiento de la planta.

29



Asi mismo la escasa respuesta de desarrollo y crecimiento de los hijuelos de banano ante
la aplicacion de fertilizantes foliares con varios niveles de dosificacion se pudo ver
afectado por factores climaticos determinantes como la temperatura y la humedad relativa
de la zona, de acuerdo con Murillo (2011), limitando de esta forma la absorcion de los
nutrientes aplicados directamente al tejido foliar de las plantas de banano. Los problemas
agroclimaticos fueron evidenciados por medio de las elevadas temperaturas y la baja
humedad relativa que llevaron a reducir la capacidad de asimilacién y movilidad de los

nutrientes dentro de la planta, desfavoreciendo la tasa de absorcidn de estos.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

El corrector foliar AMICROP Aural PK, presento un 0% de fitotoxicidad en las dosis

aplicadas en el cultivo de banano a los 15, 30, 45 y 90 dias después de las aplicaciones.

El corrector foliar AMICROP Aural PK, de los 15 a 90 dias no mostro diferencias
significativas en las dosis establecidas, alcanzando un promedio a los 15 dias en altura de
planta de 161.52 cm, en el didmetro de fuste 11.80 cm, en la emision foliar 3,3 %, y en el
ancho de hoja de 19.09cm. Mientras los promedios a los 90 dias fueron en altura de
planta de 251.9 cm, el diametro del fuste es de 21,4 cm, en la emision foliar obtuvo 9.54

%, y en el ancho de hoja fue de 26.3 cm.

El testigo a los 15 y 90 dias después de la aplicacion del corrector foliar AMICROP
Aural PK se desarrollo igual que los tratamientos, teniendo el testigo a los 15 dias una
altura de 160.3 cm, el diametro de fuste 11.71 cm, la emision foliar 3.1 %, y el ancho de
hoja 18.10 cm. Mientras a los 90 dias el testigo obtuvo en altura 238.1 cm, en didmetro de
fuste 20.24 cm, en la emision foliar 9.2%, y en el ancho de hoja 24.75 cm.
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5.2. Recomendaciones

Evaluar dosis mas altas en este cultivo para identificar posibles mejoras en cuanto a

desarrollo de la planta de banano.

Explorar otros tipos de correctores foliares para contrastar con los del presente estudio a
fin de identificar los que mejores beneficios representen tanto para el cultivo como para
el productor.

Realizar nuevas investigaciones referentes al tema; en otros sectores bananeros y época

del pais.
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CAPITULO VI
ANEXOS



Anexo 1. Altura de plantas
D e s L R s il . . W

detioe  Gboos Dase  Festates  bousisicm  Gaboos \welwai  Aphoaconn  Apsde

He e ARACPLELIN aelaf it m I, BSSW . W
Caso " ALTURA O ALTURA 15 ALTURA Y0 DIAS ALTURA &5 ALTURA 90
180 T14420 0 14420 14470 14420 240,60
2 AMICROP Aural K (1.0) 147,30 14740 145,00 144,80 275,00
3 AMICROP Aurel PK (2.0) 145,00 145,10 145,70 145,50 247 60
4 AMICROP Aurwl PK (2,5) 147,10 145,90 147,10 148,30 254 80
5 TESTIGO (0) 145,50 144,00 146,90 145,50 238,20
6 AMICROP Aursl K (0 5) 155,50 152,00 158,20 154,60 53,60
T AMICROP Aursl PK (1.0) 150,80 154,00 152,70 151,60 252,00
B AMICROP Aurml P (2 0) 159,40 154,20 156,90 155,10 248,00
9 AMICROP Aursl PK (2,5) 156,30 158,00 161,80 155,20 258,60
10 TESTIGO {0) 156,90 159,00 157,00 152,00 21,20
11 AMICROP Aural PK (0.5) 187,90 162,20 170,50 170,50 267,20
12 AMICROP Aursl PK (10) 1,70 165,50 164,00 164,00 254,00
13 AMICROE Aural PK (2 0) 164,90 162,20 162,90 162,90 %140
18 AMICROP Aursl PK (2.5) 189,20 187,10 172,40 172,10 215,60
15 TESNGO () 164,40 159,80 168 90 166,90 256,20
10 AMICRO® Aural PK (0 5) 184 50 184 50 190,10 172,40 2410
17 AMICROF Aural PK (1.0) 184,80 184 80 177 40 ALAR 240,00
18 AMICRO® Aural PK (2.0) 179,10 179,10 179,40 181,20 2]’2..0
19 AMICROP Aural FK (2,5) 124,90 184,30 150,20 180,50 238,80
20 TESTGO (D) 123,10 183,10 179,00 182,20 23200
Camoieca | Megarts: 0% Iner

Anexo 2. Diametro de fuste

'

2

3 5

4 AVICROP Avra PK (29) 330 H®w Az B0 W w20
5 TESTKO () 0 3395 MW 2 w20
i AWICROP Acra PK (0 5) 36,00 0.2 »10 25,30 w20
T AROCROP A PK (1 0y 3120 880 kUL 40 €50
8 AVBCROP Ao FK 2.0y 3450 B0 ym B 6440
0 ACROP Acr PK (2 5) % B\ 7w HBw 520
10 TESTGO (&) B2 3650 N E ST40
11 AVBCROP Acrm PK (D 5) 4040 A0 4 now L
12 AICROD Asrw PR (1 0) 4140 H2 »u we .80
19 ARBCHORP Agrwl PK (2 00 W20 A0 IR »mn 20
1 ARCROP Awrl PK (2.5) 119 4030 “m .50 250
15 TESTIGO (00 Qm 40,0 “@a @o=: o7 20
16 ARCRDP Acral PK (03) @40 4080 m Q2 .00
1T AWRCROP Awr PK (1 0) 4430 “wm an Q. 0100
18 AWCROP Acral FK (2 0) 4290 a0 4w £.10 0,00
19 AICROP fwral K (25) 4020 82X 47,0 &4.70 6150
M TEETKO ¢ 4630 4270 %60 &40 6400
Cavghes | Anpers i3 Tast

Anexo 3. Emisién Foliar
m

e Blha AVIPLE s M c v i B D RISKEL D

e

1

2

1 AMCROP AawPK %) 1m 1m ‘10 tw um
4 AMBCRON Auew I (2 8} 1 120 20 140 nee
s TEStGO g 10 10 v 10 un
& ANICRON Avw P 08 n n 100 2% w3e
T AMOROE Al PR (1 8 im 1% 280 an oM
 AVIOROE Al P 2 0y Ao 100 290 aw o
b NACRGE AMNPR 3 N 10 15 10 2 "M
W TESTOH b 13 170 b i
O AVIGROR A PR 0 8 A 1% 0 L nn
2 AVICROF Avw F5 (1 3 180 19 1m0 1w LS
0 AVCROP Ase K 20 10 o 4 L LB
M AVBCROP Aured FY 2.0 bl i 100 am ax
" TESnGo m ax 10 100 Ao nw
W AMICRON Aurel P9 (D 85 s« 20 200 am oM
I AMIORON Acrat P (1 04 irm 140 s am on
W AR Acret PN 2 0 L sa Sm s o
0 AMOROE e P 2 0) am o LALY Aia LE
2 TESTOO »m anm Ao am e

| — [osy
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Anexo 4. Ancho de Hoja

[t snre 3l

Aahyw  eame Come Seadatee  Daemtant  abasr  Yerdessr  Ackosrmen  Avae
e i

¢ DBGa ANEP L ‘i W L NaNwE_- ®

Coss  CORRECTOR FOUVAA  ANGHD DIE MO 0 DIRSANCHO DE HOUA 15 DIASANCH) DE HOJA 30 DIAS ANGHD DE H0WA 45 DIAS ANGHD DE HOA 55 DIAS
I AMICEDP A K 40.%) 14,70 4,0 ) 24 80
2 ANMICROP A K (1) "N w40 17,5 Mm
A ANICROP Acrid % {2 mm "W 2110 %20
4 ANICIROP Asri % (2 5) 1120 210 1560 2540
5 TESTICO ) 15.%0 %40 17,50 22m
6 AMICROP At PX 0 %) 145,00 195,50 7,90 2540
T ANICROP Asrel 7% {1 ) 16,70 15,50 7.0 P40
0 AMICEOP Agrel 9K (2 0) 1200 20,10 2110 M
0 ANICROP fored PK (25) 100 190 2100 .40 250
W0 TESTH 0 130 neo N 1 & wn
11 AMICROP fcni I (0 5) 1510 050 15,80 16,60 2560
12 ANICROP Acrat PX {1 1) 17.% 130 ok} 1810 20
13 ANICROP Asrg P 4200 11,80 % PARC 20
1 ANICROP Aursd FX (2% 1300 2 ) 2.0 20,0 2500
15 TESTHO (0 10,00 2000 17,50 7.
W AMICROP Asr 9% (0 5) 15,20 %70 19.20 72340
1 ANICIROP Acrd 7 (1.0 1840 2190 W FAR ]
16 AMICROP Acrd 0K (2.0) 1390 ) 270 270 260
10 AMICROP Acri X (2.5) 1240 mM050 2350 2020 1100
20 TESTIO (&) 1720 /30 2140 15 40 2.0

|

i.... it IV Bl B TN MRS 1IN 6 RO WAL TRAE A s TR PUE L TENE PRA L THRe =)

I

Anexo 5. Altura de planta antesde
. aplicacion

U " InfoStat/L - [Resultados] N

(‘.}Archivo Edicion Dates Resultados Estadi
== 8° 8 A A & &
ALTUBA 0 Dias

Variable N B3 BI &y oV

ALTOE2Z 0 Df2S 20 0,01 0,00 B, 86

Cuadro de Ardlisis de la Wariarsa (SC tipo III)

E.W. a2C gl ™™ FE p-valor
Modelo 58,50 4 14,6z 0,06 O,5235
COBBECTOR EOLIAB 58.,4% 4 14,€2 0,06 O,5535
Errox 385E,38 15 258,76
Total 3854, 87 15

Test:Tokey Alfa=0,05 IMS=35, 19139
BError: 258, 75835 gl:
CORBECTOR FOLIAR

15

Medias n E.E.

AMICBOP RAural PH (Z.0) 1lE0,E60 4 B,0E &
AMICBOP RAural PH (0.5) lEZ,50 4 B,06 &
TESTISD (0] 163,732 4 B, DE &
AMICBOP RAural PH (Z,5) 164,23 4 B, 06 &
AMICBOP RAural PH {1.0) 165,80 4 B, 06 &

Mad:iox con uno lefrn comin no 3on aignificotivoszeants difsreantes (o

Anexo 7. Altura de plantas a los30 dias
ALTURA 30 Di2s

Variable N R Rl OV
ALTUR2 30 Dfas Z0 0,04 0,00 &,83

Cuadro de Aralisis de la Variarsa (5O tipo III)
E.V. L g4 o P p-ralor

Modelo 176,84 4 44,21 0,17 0,2487

COBRECTOR FOLIAR 176,85 4 44,21 0,17 (,0407

3872,35 15 I58,1€

4048, 18 18

Error

Total

Test:Tukey Alfa=D, 05 DME=35,06270
Error: 258,1563 gl: 15
CORRECTOR FOLIAR  Medias n E.E.

BMICROP Rural EX (1.0) 156,78 4 B,03 &
BMICROP Rural B (2.0) 161,15 4 §,03 &
TEETIED {0) 162,60 4 8,032
BMICROP Rural PR (D.5) 166,03 4 §,03 &
BMICROP Rural BN (Z,45) 167,70 4 6,03 &

Madioz con una letro comdn oo aen aignificobivoants difarantez (p b 5,08)

Anexo 6. Altura de planta a los 15 dias

ALTUBA 15 Dfas

Varighle N R Bix OV
ALTURA 15 Dfa% Zo 0,01 0,00 C,C8

Cuadro de Aralisis de la Variarza (50 tipo [11)

E.7V. I gl O E  p-vralox
Modelo 51,37 4 1,84 0,05 0,554%
CORBECTCR POLIRR 51,37 4 1,84 0,05 O,504%
Error 3508, 20 15 260,55
Total 308589,57 18

Test:Tukey Alfa=0 05 DME=3 24474

gz

Error: 260,5¢65 gl: 15

CORRECTOR FOLIAR  Medias n E.E.
BMICROP Rural PR (2.0) 160,15 4 B,07 &
TEETIED (D) 1e0,30 4 8,07 &
BMICBOP Aural PR (0.5) 160,78 ¢ 8,07 &
BMICROP Rural PR (1.0) 163,15 4 8,07 &
BMICROP Rural PR (Z,5) 164,08 ¢ 8,07 &

Mmdinz con uno lstrn comin no 3on zigniflicotivmsants difarantsx (p > 0,03)

Anexo 8. Altura de planta a los 45 dias
ALTURA 45 Dfas

Variable K Ri B2 3y OV
ALTUR: 45 Dfas z0 0,02 0,00 8,05

Cusdro de Aralicic de 1s Varisngs (SC tipo III)

E.V. 3 gl M F  p-valor
Modelo 64,06 4 16,25 0,08 O,%882
COBRECTOR EQLIAR 64,58 4 16,25 0,08 0O,5883
Error 3184,5%4 15 212,33
Total 3z48,53 18

Test:Tokey Alfa=0,05 DME=31, 51683
Error: 212,3285 gl: 15

CORBECTCR FOLIAR Medias m E.E.
BMICROF Aural PE (1.0) 158,03 & 7,28 R
EMICROP Aural PH (0.5) 160,48 4 7,20 R
EMICROP Aural PH (2.0) 161,15 & 7,20 R
TESTIZC (0} 161,85 4 7,26 &
AMICBOE Aural PE (2Z,5) 163,53 & 7,28 &
Mmdioz con uno letro comin no 3on aignificotivozants difarantez (p > D,08)
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Anexo 9. Altura de planta a los 90 dias

ALTURA 50 Dfas

Variable H Bi Bipg OV
ALTURR &0 Dfas o 0,28 0,08 5,07

Cuadro de Aralisic de la Varisrss (SC tipo [II)
E.V. L gl F p-valer

Mpdelo BgE, B8 4 238,25 1,47 O,2606
CORBECTOR POLIAR G5E,56 4 238,25 1,47 0,2606
Error 244Z,01 15 1€2,80

Total d355,00 15

Test:Tokey Alfa=0 05 DME=2T, 6850501
Error: 162,8007 gl: 13

CCRRECTCR FOLIAR Medias m E.E.
TESTIZD (D) 238,15 4 &,38
AMICROP Rural FE (0.5) 254,40 4 €38
BMICROP Aural PK (2.0) 254,85 4 6,38
BMICROP Aural PK {1.0) 255,25 4 6,38
AMICBOP ARural PE (Z,5) Z36,B0 4 €,38 R

Madioz con ung letro comin no gon aignificotivoTants difermntaz fp > 0,09)

B

Anexo 10. Didmetro de fuste antesde aplicar  Anexo 12. Diametro de fuste a los 15

DIAMETEO 15 Dias
DIMMETED © Dfas

Variable H B B OV
DIZMETAD 15 Df2s 20 0,00 0,00 13,01

Variable N B Ripx O
DIAMETRO 0 Dfas 20 0,06 0,00 15,83

Cusdro de Anilizic de la Varianza (S0 tipe I11) Coadro de Aralisis de la Variarza (50 tipo III)

E.V. 3 gl ™ F  p-valor __ET X gl Of F pualer
Modelo 75,46 & 6,47 0,25 0,%043 Hodelo LAl 4 0,80 0,02 0,560
COBRECTOR FOLIER 25,46 & 6,37 0,25 0,0043 CORRECTOR FOLIMA 2,41 4 0,60 0,02 05687
Error 278,80 15 5,32 Zrzax 73,70 15 24,81
Total 405,26 18 Tetal L
Test:Tukey Alfa=0,05 DNS=10, 06704 Test:Tukey Alfa=l, 03 MHE=10, 83833
Erzor: 95,5197 gl: 15 frror: 24,8136 gl: 13

CORRECTOR EOLIZE  Medize n E.E. COBRECTCR POLIZR  Mediazn EZ
BMICROP hural EX (.0) 37,00 4 E,5¢ MMICROE 2uzal PR (5,5) 47,88 4 LADR
BMICROP Aural PH {0.5) 38,30 4 2,52 & AMICROP Rural BH (0.5) 28,13 4 L 50 R
EMICROE Bural EE (1.0) 25,30 4 £,52 & TESTIE0 (D) Bl 4530 R
EMICEOP 2wral EE (Z,5) 48,58 4 5,50 R MMICROP Rural PE (2.0) 28,50 4 L3502
TESTIED (D) 30,28 4 5,5 A AMICAOP Rural B {1.0) 38,88 4 E,50 2
Madinz c=noune lagrs eomdn ne ozen ripnificptivosants difarancaz (g » 0,08) Hmdioy con ung lesérn comin no 3on zipnilicotivosanés difarmncaz (g » 0,03)

dias

Anexo 11. Didmetro de fuste a los 30 dias Anexo 13. Diametro de fuste a los 45

DIAMETED 30 Dfas DINETRD 45 Dias

Variable N B: BEipa O
DIAMETRO 45 Dfas Zo 0,04 0,00 1%,06

Variahle N R REip W
DIAMETEO 30 Dfas 20 0,05 0,00 14,61

Cuadro de Andlicic de la Varianza (SC tips II1) Coadre de Arilisiz de la Verianza (S0 tipe III)
F.7. 3 gl F p-valer E.V. aC gl M E  p-valor

Modelo 24,17 & 504 0,18 0,0434 Hodelo 12,57 ¢ 3,38 0,18 O,8562

CORRECTOR FOLIAR 24,17 4 6,04 0,18 0,0434 CORFECTOR POLIXR 13,57 4 3,30 0.l O.0562

Error 404,07 15 32,04 Error azl, 64 15 21,44

Total 518,24 1L Total 335,21 1%

Test:Tukey Alfa=0, 05 DMS=12 53146 Test:Tukey Alfa=0 05 DME=10 11087

Error: 32,9385 gl: 15 Error: 21,4428 gl: 13

CORRECTOR FOLIZE  Mediam n E.E COBBECTOR FOLIAE  Media= n E.E.

EMICROP Rural PE (1.0 427,43 & L,87T A EMICROP Rural EE (0.5) 37,48 4 L8% &

EMICHOP Ruwral PH (Z.0) 20,05 4 L87 2 BMICROP Aural BE (2.0) 97,88 4 L322

EMICROP Rural PH (0.5) 28,18 4 £,87 2 EMICOOP Awral EE (1.0) 28,10 4 5,322

EMICROF Rural BE (2,5 40,28 & §,87 & TESTIED (L) 38,58 4 5,8 2

TESTIED (1) 40,51 4 5,87 3 AMICOOP Rwral EE (2,5) 90,00 45,8232

Madinz con una leérm comin ne aen aipnilicpéivasants difarantaz {p > 0.09) Mmdinz con uno lsétrn comin no zon zignificotivozants difaruntaz (p > 0,01)
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Anexo 14. Diametro de fuste a los 90 dias.
DIAMETED %0 Dfas

Variable H B2 Ry o
DIMMETRO &0 Df2s 20 0,21 Z,5E-03 4,88

Coadro de Zralicic de la Varisres (S0 tipo III1)
E.V. 3C gl ™ F  p-valox

Modelo 42,10 4 10,53 1,01 O,432%
CORBECTOR POLIAR 42,10 ¢ 10,53 1,01 O.49324
Error 156,05 15 10,40

Total 108,15 18

Test:Tokey Alia=0 05 DME=T 042EE
Error: 10,4035 gl: 135
CORRECTCR FOLIAR Media= n  E.E.
TESTIED (0] i, 60 4 1,8l &
EMICROP Aural BH (0.5) 65,75 4 1,61 R
4
!

AMICBOFP Rural PE (1.0) &5,55 1,61 &
AMICROP Aural PE (Z2.0) E7,05 1,61 &
AMICBOFP Aural PE (Z,5) 67,50 4 1,61 A

Mmd:ipz con ung lmtrn comdn no zcn pignificotivasants difsrmncaz {5 > 0, 08)

Anexo 15. Emision foliar antes de la primera  Anexo 16. Emision foliar a
los 15dias aplicacion
EMISION FOLIAR 15 Dias

EMISION FOLIAR O DIAS
Variahle ¥ BE R A OOV
Variable H R B3 &j CV EMISISN FOLIAR 15 nfas 2o 0,01 0,00 47,80
EMISISH PoLIxm o Dias 20 0,01 0,00 48,70

Cnadro de Ardlicic de la Variarea (SC wipo III)

Cnadro de Ardlisis de 1 Variarzs (5C sips I1I) E.V. I gl M F  p-valor
E.V. 5 gl 4 F  p-vales Mcdelo 0,33 & 0,08 0,03 0,8977
Modelc 0,31 4 0,08 0,03 O,5863 COBBECTCR FOLIAR 0,33 & 0,08 0,03 0,8977
COBBECTOR FOLIAR 0,31 4 0,08 0,03 0,8883 Error 27,78 15 2,52
Error 41,00 15 Z,73 Total 38,11 1&
Total 41,31 1&
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=3,46527

Test:Tukey Alfa=0,05 DIMS=3, 61003 Error: 32,5187 gl: 15
Erpor: 21,7335 gl: 15 COBBECTOR FOLIAR  Media= n E.E.

COBBECTCR,. POLIRAR Media=s n E_E. TESTIZD (D) 3,15 & 0,75 &
AMICROP Aural BEC (2,5) 2,32 4 0,82 & BMICROE Rural BE (,5) 3,20 & 0,78 2
BMICROP Rural BE (100 2,30 40,83 2 AMICHOP Rusal PR (0.5) 3,35 4 0,78 2
Moo st X 0 e 40 o ¢ 10 8 4002
TreTice (o) e soeda AMICHOP Rural PK {2.0) 3,50 40,78 2 \

Madinz con una lestrzm comin ne 3on ipniflicptivasants difarmntasz ip 2

Madiny con uno lesérn comiln no zon aipnificpeivmsants oilfarangd

Anexo 17. Emision foliar a los 30 dias Anexo 18. Emision foliara los 45 dias

EMISION FOLIAR 45 Dfas
BMISI0N FOLIAR 30 Dias
.. _ . . Variable i B BR: By OV
Varisble L . EMISION FOLIAR 45 DIRS 20 %,9E-03 0,00 48,10
EMISION FOLIZR 30 DI&S 20 0,01 0,00 85,15

Cuadro g2 Ardlisis de la Wariaspsa (5C tipo II0)

Cuadro de Ardlisiz de la Veriarea (50 tipo III) E.V 3 gl ™ F  povaler
__E.V. SC_ gl @4 F povalor Modelo 0,08 4 0,02 0,01 0,5858

Modele ¢33 40,08 0,03 0,261 OCREECTCR FOLIAR 0,08 4 0,02 0,01 0,858

OOBBECTOR FOLIAL 0,323 & 0,08 0,03 0,008 — 2612 15 7,42

Error 41,7€ 15 Z,78 Total 36,41 18

Total 4z,08 18

Test:Tokey Alfa=0 05 DME=3, 35777

Test:Tokey Alfa=0,05 DME=3 64312 Trror: 3,4915 gl: 13

Error: 2,7838 gl: 15

- CORBECTOR FOLIAE  Medias m E.E.

COREECTOR FOLTAA “ﬂﬂ:= = E.E. EMICROP Aural X (0.5) 3,15 4 0,78 &
TESTIED (D) _ L5 40,832 TESTIZO (1) 3,23 40,78 2
AMICROR Aural EX (2,5) 3,30 & 0,83 & BMICROP Rural BE (Z,5) 3,23 40,78 3
AMICROP Rural BE I:I.I:] 3,33 40,83 2 AMICEOP Aural EE (1.00 3,23 40,78 &
RMICROR Rural PE (0.5) 3,55 40,832 EMICROR Aural PE (2.00 3,35 40,78 &

AMICROP Aural PE (Z.0) (o5 4 0,83 &

Mmdioz con uno lefrn comin no zon aignificotivosants difarmnces {p > 0,08)

Mad:in: con ung lmtrn comin no Jon aignificotivooants difermntaz {p > 5,08)
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Anexo 19. Emision foliar a los 90 dias
EMISION FOLIAER %0 Dias

Variakle H B: EI Ay CV
EMISION FOLIAR oo nfzs Zo 0,15 0,00 8,14

Cnadro de Aralisis de la Wariarsa (8C tipo III)
E.W. 3 gl ™ E p-valor

Mo-de 1.0 1,57 4 0,35 0,64 0O,E385
CORRECTOR. POLIAR 57 4 0,35 0,E4 0,E305
Errocr G,15 15 O, El

Total 10,72 1%

Test:Tokey Alia=0, 05 DME=1, 70547
Error: O,6101 gl: 15

COBRECTOR FOLIAR Medias= m E.E.
TEITIED (D) B,ZZ 4 0,35 A
BMICBOF Rural EFE (1.0) B.2% 4 0,35 A
BMICBOE Rural EE (Z.0] .78 4 0,35 A
BMICBOP Rural EFE (D.5) 5,84 4 0,35 A
BMICBOF Rural EE (Z,5]) 5,85 4 0,3% &

Madinzx con una lstra comldn ne zan sipgniflicpéivmasants difaranctasz op

Anexo 20. Ancho de hoja antes de la aplicacion. Anexo 22. Ancho de hoja a los

15 dias
BNCHO DE HOda 0 Dfas - ANCHO DE HOJA 15 Di2s
Variahle H B RiRE OV Variahle ¥ B Rip OV
BNCEO LE BOJ2 0 pfa= 20 0,81 0,88 3,53 AWCEQ IE BOJA 15 D28 20 0,77 0,70 3,28
Cuadro de Aralisis de la Variarsa (50 tipo II1) Coadro de Aralisis de la Veriarzs (50 wipe [11)
E.V. I gl ™ F  p-valer E.V. ¥ gl M F povaler

Modelo 46,76 4 11,68 3,40 <0,0001 Modelo 22,55 4 5,64 1I,Z6 0,0001
CCREECTCR POLIAR 4F,76 4 11,68 36,40 <0, 0001 CORBECTOR POLIAR ZZ,55 4 5,64 1Z,2Z6 0,0001
Error 4,82 15 0,3z Errer E,B0 15 0, 4E
Total 51,68 18 Total 25,45 1%
Test:Tokey Alfa=0,05 DME=1, 23742 Test:Tokey Alfa=0, 05 DME<1, 46065
Erzor: 0,8212 gl: 15 Error: 0,4598 gl: 15

COBRECTCR FOLIAR  Medias n E.E. CCRBECTOR FOLIAR  Msdias n E.E.
EMICROP Auwral PR (Z.0) 13,70 4 0,28 A TESTIED (0] 15,30 40,38 2
AMICROP Bural E® (0.5) 15,00 % 0,28 E IMICBOP Rural PR (Z,5) 15,83 4 0,3% &
TESTIED (D) 16,50 4 0,28 C MMICROP Aural PR (0.5) 20,35 40,382 B
AMICROP Bural E® (1.0 17,33 4 0,28 [} IMICBOP Auzal P (1.0 21,35 40,38 B C
AMICROP Bural E® (Z,§) 17,85 4 0,28 1] IMICBOP Rural PE (2.0 2%, 25 4 0,34 c
Mmdiny con ung letrn comin no zon pignilicotirmeants difsrantsz (p s 0,08) Mmd:ipy con ounp lagrz comin Ao open pignilicoiivmmanca diferancar ip o+ 0.04)
Anexo 21. Ancho de hoja a 10s30 dias Anexo 23. Ancho de hoja a los 45
dias

BHCHO IE HOOA 45 Dias
BNCHO DE HOJA 30 Dfas
I - . S Variahle ¥ R mx O
Variahle H B2 B Ry OV

ANCHO IE BOJR 45 D23 20 0,85 0,81 3,62

BNCHO DE HoJda 30 Df2s Z0 0,81 0,89 3,88

Coadrs de Arélisis de la Varisnza (S0 tips [11) Cuadro de Analiziz de 1a Verianza (5 tips 110}

E.V. 3 gl ™ P p-valor __E.T. X gl O F pualer
Modelo 54,18 4 23,59 38,12 <0, 0001 Hodelo 40,28 & 10,06 21,23 <0, 0001
COBSECTOR FOLIMR 84,18 4 33,54 38,1Z <0, 0001 CORRECTCR EOLLIR 80,22 4 10,06 21,23 <0, 0001
Error 5,27 15 0,62 Error LA 15 0,47
Toral 102,44 18 Total 47,35 18
Test:Tukey Alfa=D 05 DMS=1,71E05 Test:Tukey Alfa=l, 05 DME<1, 50302
Errar: 0,677 gl: 15 Irror: 4738 gl: i3

CORBECTOR FOLIAR  Medias n E.E. CORRECTOR EULIAR  Medize m E.E.
AMICHOP Aural PE (0.5) 15,68 4 0,30 2 TESTIED (0] 17,85 40,332
BMICHOE Rural BE (1.0 20,05 40,38 B BMICAOE Aural EE (1.0) 18,00 4 0,34 2
BMICROP Rural FH (2.00 20,30 4 0,38 B AMICROP Aural EX i0.5) 15,18 40,383 B
TESTIED (D) 0,40 4 0,38 B AMICROP Aural EX (2,50 18,55 40,38 5
BMICOOP Rural EX (2,50 20,23 4 0,30 [ BMICROP Aural EX (.00 21,60 4 0,34 C
Madinzy con uno lstrn comiln no 3cn iignilicotivnsants difarancsz (p > 03,09) Mmdinz con ung Isérn comiln no 3en aipnilicotivosants difarmntss (p » 0,03)
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Anexo 25. Tomade altura

Anexo 24. Ancho de hoja a los 90 dias

ANCHO DE HOJA 50 DiAs

Variable ¥ Bi Bia OT
AWCHO DE HoJa oo Dfas zo 0,18 0,00 12,52

Cuadro de Ardlisis de la Varianea (SC tipo III)

E.V. L gl ™ F p-valor
Modelo a3, z1 4 8,30 0,B3 0,5257
CORRECTCR FOLIRR 33,21 4 8,20 0,83 O0,5257
Error 148,77 15 &,08
Total 18z,c08 18

Test:Tokey Alfa=0 05 DME=E, EHOS1
Error: 9,9847 gl: 15

CORRECTCR POLIAR Medias n E.E.
AMICROP Aural FE (2.00 2%,30 4 1,58 &
TESTIED (D) 24,35 41,58 2
AMICROP Rural PH (1.00 24,70 4 1,58 2
AMICROP Rural PH (0.5) 25,08 4 1,58 2

AMICROP Aural PH (2,5) 27,75 4 1,58 2
Mmdioz con uno letro comin no zon mignificotivosants diferancar (p > 0,08)
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Anexo 29. Toma de alturade planta Anexo 30. Toma de ancho de hoja
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Anexo 35. Datos de altura de planta

Iy o~ =~

{ ., T o

Anexo 39. Medias de la altura
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Anexo 41. Medias de emision foliar
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Anexo 36. Datos de diametro de fuste
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Anexo 40. Medias de didmetro de fuste
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