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RESUMEN

La huella de carbono a nivel mundial esta siendo aplicada en diferentes ambitos, desde las
instituciones publicas, privadas hasta empresas de diversas ocupaciones como por ejemplo
empresas agricolas. En la presente investigacion se determind la huella de carbono de la
empresa tabacalera La Francey S.A. predio “Don Angel”, tomando en cuenta parte de su
proceso de produccion, desde su siembra hasta la curacion de las hojas del tabaco y su area
administrativa que son las oficinas de bodega, las cuales son las encargadas de administrar
y proporcionar los productos agroquimicos al sector productivo segun su plan fitosanitario.
Para determinar la huella de carbono se clasificaron las emisiones directas e indirectas que
la empresa produce en sus actividades y procesos segin su alcance las cuales estan
establecidas en la norma UNE-ISO 14064, posterior a ello se recopild la informacion
necesaria para determinar los consumos como por ejemplo facturas y planillas de luz, una
vez recopilada la informacion se identificaron los factores de emision segin cada proceso o
actividad, una vez realizado el calculo por alcance estos fueron sumados y se obtuvo un total,
para finalizar se tomaron en cuenta los sumideros de GEI que tiene la empresa, este valor
fue restado del total de los alcances y su resultado es la huella de carbono de la tabacalera
La Francey predio “Don Angel”. Se obtuvo como resultado que la aplicacion de
agroquimicos es la principal fuente de CO> siendo este representado por un 42,02%, sin
embargo dentro de la aplicacion de agroquimicos es el uso excesivo de fertilizantes el que
maés genera kg de CO2en comparacion de los fungicidas e insecticidas; en segundo lugar con
un 40,48% es representado por el consumo de GLP, dicho consumo se ve reflejado en la
cantidad de casas de curacion que existe en la empresa, las cuales utilizan el GLP dia y noche
durante la temporada. Una vez realizado todos los calculos pertinentes se obtuvo como
resultado el total de huella de carbono el cual es de 1802807,97 kg de CO2.

PALABRAS CLAVES

Huella de carbono, factor de emision, gases de efecto invernadero, cambio climético.
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ABSTRACT

Carbon footprint is being applied worldwide in different areas, from public and private
institutions to companies of different occupations, such as agricultural companies. In this
research, the carbon footprint of the tobacco company La Francey S.A., "Don Angel"
property, was determined, taking into account part of its production process, from planting
to the curing of tobacco leaves and its administrative area such as the warehouse offices.
These offices are responsible for managing and providing agrochemicals to the productive
sector according to its phytosanitary plan. To determine the carbon footprint, the direct and
indirect emissions that the company produces in its activities and processes were classified
according to their scope, which is established in the UNE-ISO 14064 standard. Later, the
necessary information was collected to determine consumption, such as invoices and
electricity bills. Once the information was collected, the emission factors were identified
according to each process or activity. The calculation was made by scope, these were added,
and a sum was obtained. Finally, the GHG sinks that the company has were taken into
account; this value was subtracted from the sum of the scopes, obtaining, as a result, the
carbon footprint of the tobacco factory La France and the "Don Angel" property. It was found
that the application of agrochemicals is the main source of CO2 being represented by 42.02%.
However, within the application of agrochemicals, the excessive use of fertilizers generates
more kg of CO, compared to fungicides and insecticides. Consequently, the second place,
40.48%, is represented by the consumption of LPG; this consumption is reflected in the
number of healing houses that exist in the company, which use LPG day and night during
the season. Once all the relevant calculations were made, the total carbon footprint was
1802807.97 kg of COo.

Keywords: Carbon Footprint, Emission Factor, Greenhouse Gases, Climate Change.
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INTRODUCCION

El ser humano en general esta transformando de manera negativa al planeta Tierra, esto
se debe a las actividades antropogénicas que se realizan a diario sin ningun tipo de
conciencia ambiental, lo cual esta causando la degradacion del mismo, y a su vez lo esta
conduciendo a efectos globales que modifican considerablemente al medio ambiente e
incluso a la calidad del aire que se ve afectada, debido a la reduccion del ozono vy el

aumento de la concentracion de dioxido de carbono en la atmésfera (1).

A lo largo de los afios el planeta ha venido teniendo bruscos cambios, desde el inicio de
la revolucion industrial se empez6 a evidenciar un aumento de contaminacion atmosférica
considerada, es decir que el planeta ha venido experimentando un aumento constante en
las concentraciones atmosféricas de 6xido nitroso (N20), diéxido de carbono (CO2) y
metano (CHa), los cuales son considerados como los principales gases de efecto
invernadero. Estos gases de efecto invernadero (GEI) representan menos del 1% de la
atmosfera (2). Al ser el dioxido de carbono (CO2) uno de los principales gases
contaminantes de la atmdsfera se ha creado en la actualidad varias herramientas que
tienen como objetivo principal determinar las emisiones de gases de efecto invernadero
que producen las actividades antropogénicas, siendo el calculo de la huella de carbono un

método eficaz para determinar la cantidad de CO> producido por cada actividad.

Una de las plantaciones agricolas que ha tenido un considerable aumento los Gltimos afios
es la siembra y cosecha del tabaco debido a su alta rentabilidad, en Ecuador existe
aproximadamente una superficie de 1800 ha cultivadas con una produccién de 40 mil
toneladas con un promedio de 2222.22 Kg/ha ocupado asi el octavo lugar en la produccién

de tabaco a nivel de Ameérica del Sur (3).

El Ecuador aporta con aproximadamente de 0,08% en emision de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) con relacion al mundo, es por ello que el Ministerio del Ambiente
impulsa procesos de mitigacion y adaptacion, que promuevan el cambio de matriz
energetica y productiva del pais y fomenten el desarrollo sostenible. Asimismo, trabaja
en politicas, planes y estrategias para promover la conservacion de los recursos y el

cambio de actitud de la poblacion (4).
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El cantén Quevedo, perteneciente a la provincia de Los Rios, es considerado un cantén
comercial y agricola, sin embargo, la falta de concientizacién ambiental por parte de las
empresas es evidente, en la actualidad ninguna empresa ha realizado un calculo de huella
de carbono para mitigar los GEI producidos por sus actividades, siendo de esta manera la
empresa Tabacalera La Francey S.A. pionera en realizar dicho estudio.

Es por ello que a través de la presente investigacion se pretende calcular la huella de
carbono que produce la Empresa Tabacalera la Francey S.A, la cual cuenta con dos
predios denominados “ Don Angel” y “La Francey”, dicha investigacion se llevara a cabo
en el predio “Don Angel”, la cual tiene como finalidad cuantificar los GEI producidos de
manera directa o indirectamente por las actividades de produccion, bienes o servicios que
realiza la empresa en el predio, basandose en la norma UNE-ISO 14064, la cual tiene
como propdsito obtener una equivalencia del CO2 que produce con la finalidad de

realizar una propuesta de reduccién de GEI.
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CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problematizacion

1.1.1. Planteamiento del problema

El medio ambiente se ha visto afectado de diversas maneras, una de las principales
afectaciones es la contaminacion atmosférica por las emisiones de didxido de carbono, es
un problema que acapara al mundo entero, puesto que a diario se realizan diversas
actividades antropogénicas que ocasionan el aumento del CO; en la atmosfera, a pesar
del impacto ambiental que tiene la emanacion del mismo algunos paises lo han ignorado,
haciendo de este un tema irrelevante en su poblacion, sin embargo, la situacion ambiental
que se esta presenciando hoy en dia con el cambio climatico que esta afectando de manera
directa al medio ambiente, ha causado que muchos paises a nivel mundial tomen
conciencia puesto que ya se han visto afectados por el mismo, es por ello que en varios
paises han implementado el calculo de la Huella de Carbono debido a que es considerado

un indicador eficiente de impacto ambiental.

La Huella de Carbono permite cuantificar las emanaciones de GEI que cierta actividad o
gestion produce de manera directa e indirecta, debido a esto en la actualidad varios paises
e inclusive empresas globales y locales han empezado a medir las emisiones de GEI con
el proposito de disminuir las emisiones de los mismos o incluso mitigarlos en su totalidad,

aportando de esta manera a la mejora del medio ambiente.

En Ecuador la preocupacion por el cambio climéatico se ha evidenciado, puesto que él
mismo amenaza directamente a la agricultura, afectando asi al crecimiento econémico del
pais, ademas el cambio climatico ha provocado e intensificado problemas de salud,
perjudicando al bienestar de los ciudadanos, es por ello que el estado se ha visto en la
obligacion de crear estrategias contra el cambio climético a través del Ministerio del
Ambiente (5).

18



Diagnostico

En los 16 afios de funcionamiento de la Empresa Tabacalera La Francey S.A ha ido
evolucionando de manera satisfactoria, preocupandose cada vez mas por sus
colaboradores, infraestructura, produccion y se ha esmerado en cumplir con todos los
permisos y registros que la ley tributaria y ambiental requieren. Sin embargo, en la parte
ambiental no se han expandido mas alla de lo que solicita la ley, es decir que no se han
llevado a cabo estudios para cada area y proceso dentro de la empresa, ademas no existe
un control ni cuantificacion para el uso de los bienes naturales como lo es el agua, la cual
es utilizada para el riego manguera. La empresa deberia de implementar alguna
metodologia que les ayude a realizar un inventario semestral o anual de cada area y
funcionamiento de la misma, determinando asi el porcentaje de uso de cada bien o
servicio dentro de la empresa, teniendo como enfoque principal la determinacién de la

Huella de Carbono.

Prondstico

Si la Empresa Tabacalera La Francey S.A no toma precauciones para determinar y
cuantificar a través de la Huella de Carbono los gases de efecto invernadero que sus
actividades emanan a la atmdsfera de manera directa e indirecta contribuyendo asi al
cambio climatico, laempresa se veria en desventaja comercial en comparacion a empresas
nacionales y extranjeras que si realizan dicho estudio anualmente, teniendo en cuenta que

la empresa exporta su produccién a varios paises de Latinoamérica.

1.1.2. Formulacion del problema

En Ecuador no es muy conocida la Huella de Carbono, por ende, no existe abundante
informacion sobre la misma, lo cual conlleva a que esta no sea aplicada en diferentes
instituciones o empresas. Es por ello que se considera relevante determinar una correcta
gestion para la aplicacion de la Huella de Carbono gue contribuya de manera satisfactoria
a la cuantificacion de los GEI, tomando en cuenta cada area y funcionamiento de la

empresa.
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¢De qué manera la determinacion de la Huella de Carbono ayudara a plantear propuestas
para reducir la emanacién de gases de efecto invernadero en La Empresa Tabacalera La

Francey S.A. predio “Don Angel”?

1.1.3. Sistematizacion del problema

¢ Cudl sera la estructura organizacional y los procesos que se llevan a cabo en la empresa

“La Francey” predio “Don Angel”?

¢Es posible diagnosticar las emisiones de gases de efecto invernadero que producen las

diferentes actividades que se llevan a cabo dentro de la empresa?

¢De qué manera beneficiaria una adecuada gestion de la Huella de Carbono en la empresa

tabacalera “La Francey” predio “Don Angel”?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Determinar la Huella de Carbono existente en la Empresa Tabacalera La Francey S.A.
predio “Don Angel” con la metodologia establecida en la Norma UNE-ISO 14064:2018.

1.2.2. Objetivos Especificos

1) Describir los componentes organizacionales y los procesos de la Empresa

Tabacalera La Francey S.A. predio “Don Angel” cantén Quevedo.

2) Medir el CO,_., que se produce en los alcances por las actividades de la Empresa

Tabacalera La Francey S.A. predio “Don Angel” a través de la aplicacion de la Norma
UNE-1SO 14064-1:2018 en el area de estudio.

3) Elaborar una propuesta para disminuir la Huella de Carbono en la Empresa

Tabacalera La Francey S.A. predio “Don Angel”.
20



1.3. Justificacion

A nivel mundial existe una gran preocupacion por las afectaciones que el cambio
climético ha creado, es por ello que la situacion ha motivado a las organizaciones e
instituciones a tomar medidas para conocer a fondo la dinamica de los gases de efecto
invernadero, siendo la huella de carbono uno de los indicadores reconocidos
mundialmente para comprender dicha dinamica, debido a que esta ayuda a la

cuantificacion de CO,_., , determinando asi los impactos ambientales que cada actividad

antropogeénica genera (6).

Tomando en cuenta que la agricultura es una de las principales fuentes de gases de efecto
invernadero en el mundo, debido a sus diferentes procesos que aportan de manera
considerada a la degradacion del medio ambiente se consider6 de suma importancia llevar
a cabo la presente investigacion en la Empresa Tabacalera la Francey S.A. la cual tuvo
como objetivo principal determinar los gases de efecto invernadero que la empresa crea
en cada una de sus &reas a través de la Huella de Carbono basandose en la metodologia
expuesta en la Norma 1SO 14064, la cual tiene como prop6sito reducir dichas emisiones,
Sin embargo dicha norma también es importante dentro de las empresas que usualmente
se dedican a la exportacion, puesto que a través de la misma reciben certificaciones que
ayuda a las mismas a mantener un buen estatus para poder competir en el mercado

internacional.
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CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual

2.1.1. Cambio Climatico

La Convencion Marco sobre el Cambio Climéatico (CMCC), en su articulo 1, define al
cambio climatico como un cambio de clima brusco que atribuye de manera directa o
indirecta a las actividades antropogénicas que el ser humano realiza, la cual altera la
composicion de la atmdésfera de la Tierra, ademas se suma a la variabilidad natural del
clima observado durante periodos de tiempo comparables, esto se refleja producto de las
mismas actividades antropogenicas. El término como tal denota un cambio en el estado
del clima identificable, es decir que se lo puede constatar a través de andlisis estadisticos
al evidenciarse un cambio en el valor medio y en la variabilidad de sus propiedades, y

que a su vez este persiste durante un periodo prolongado de tiempo (7).

2.1.2. Efecto Invernadero

El efecto invernadero es considerado un fendmeno el cual trae diversas alteraciones y
afectaciones al medio ambiente, se ha comprobado que dicho fendmeno provoca que los
rayos solares no retornan inmediatamente al espacio, provocando que el planeta Tierra
aumente su temperatura alterando asi a los ecosistemas, dicho efecto se esta
intensificando en el planeta por las emisiones constantes de ciertos gases que son
emanados directamente a la atmosfera, los cuales los mas comunes son el dioxido de
carbono el cual es el principal responsable de que las ondas de calor se mantengan en la

atmosfera y el metano, ambos producto de la actividad humana (8).
2.1.3. Teoria del cuerpo negro
Max Planck abrid la puerta al mundo cuéntico el cual confronta de manera fundamental

al mundo clasico, y que requiere de manera forzosa no solo de una discretizacion de la

materia en forma de &tomos y moléculas, sino de la radiacion misma en forma de fotones

9).
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El estudio realizado por Planck determind que el intercambio de energia entre los
osciladores de la cavidad y el campo electromagnético en equilibrio térmico esta
cuantizado. A raiz de esta conclusion, Planck logré derivar la distribucion de frecuencias
de la radiacion de cuerpo negro y ademéas fue capaz de deducir la ley de Stefan-
Boltzmann, la cual establece que la potencia por unidad de area de la radiacion de cuerpo

negro crece con la cuarta potencia de la temperatura (10).

2.1.4. Forzamiento radiativo

Es una medida de la influencia de un factor en la alteracién del equilibrio de la energia
que entra y sale del sistema Tierra-atmosfera y es un indice de la importancia del factor
como posible mecanismo de cambio climatico. El forzamiento positivo tiende a calentar

la superficie, mientras que el forzamiento negativo tiende a enfriar (11).

2.1.5. Gases de efecto invernadero

Los gases de efecto invernadero son gases que provocan que la radiacion infrarroja se
detenga en la atmdsfera, por lo que se calientan la superficie de la Tierray la parte inferior
de la atmdsfera causando diversos problemas ambientales, estos han estado presentes en
la atmosfera en cantidades residuales en gran parte de la historia, como por ejemplo el
vapor de agua es el gas natural de efecto invernadero mas importante debido a su
abundancia, por consiguiente se encuentra el diéxido de carbono (CO,) el cual se agrega
a la atmdsfera tanto de manera natural como antropogénica, sin embargo sin la presencia
de CO: en el planeta la temperatura en la superficie seria aproximadamente de 33 °C

inferior a la actual, lo que seria hostil a la vida (12).

2.1.6. Tipos de gases de efecto invernadero

En la atmosfera de la Tierra, los principales GEI son el vapor de agua (H20), el diéxido
de carbono (COy), el 6xido nitroso (N20), el metano (CH.) y el ozono (O3), ademas en la
atmosfera existe una serie de GEI creados integramente por el ser humano producto de

sus actividades antropogénicas, como los halocarbonos y otras sustancias con contenido
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de cloro y bromo, regulados por el Protocolo de Montreal como el hexafluoruro de azufre
(SFs), los hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC) (13).

2.2. Dioxido de carbono (€0,)

El CO2 es un gas inerte a condiciones normales y que se produce principalmente como
un subproducto de procesos de combustién. Este proceso puede ser representado por la
reaccion de oxidacion total de un hidrocarburo (14).

Este gas se encuentra de manera natural y antropogénico en el planeta, sin embargo, el
exceso del mismo aporta de manera significativa al calentamiento global. El didxido de
carbono es responsable de mas del 60% del efecto invernadero, en los paises
industrializados este representa el 80% del mismo (15).

2.3. Metano (CH,)

Segun (16), el metano es considerado un gas incoloro, inflamable, no toxico, cuya formula
quimica es CHa. Este gas se produce de forma natural por la descomposicion de la
materia organica, como lo es por medio del estiércol del ganado, Los humedales y la
energia son las principales fuentes que emiten metano a la atmdsfera en la cual actla
como uno de los principales gases que aportan al efecto invernadero.

Ademas, es uno de los principales componentes del gas natural. Se extrae

fundamentalmente de yacimientos y se utiliza como combustible y con fines industriales.
2.4. Oxido nitroso (N, 0)

El oxido nitroso proviene de fuentes naturales y antropogénicas, contribuyendo con
aproximadamente el 6% del forzamiento del efecto invernadero, este proviene de los
océanos, la quema de combustibles fosiles y biomasa y la agricultura. La principal fuente
de este gas proviene de las emisiones generadas por los suelos agricolas y en menor grado

por la quema de combustibles fosiles (13).
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2.5. Clorofluorocarbonados (CFC)

El autor (17), menciona que los clorofluorocarbonos son considerados sustancias
quimicas las cuales estan compuestas por &tomos de carbono, fltor y cloro, pertenecientes
al grupo de los halocarbonos, no son considerados toxicas ni inflamables, sin embargo,
su uso ha sido prohibido en algunos paises debido al alto impacto ambiental que el uso

de este conlleva.

Ademas, menciona que en 1928 fueron sintetizados por primera vez por Thomas Midgley
como una alternativa a las sustancias quimicas empleadas en los frigorificos. Tras la Il
Guerra Mundial, se utilizaron como propulsores en insecticidas, pinturas,

acondicionadores para cabello y otros productos de atencion médica.

2.6. Hidrofluorocarbonados (HFC)

Son considerados sustancias quimicas hidrogenadas que contienen hidrégeno, asi como
fldor y carbono, pero no cloro, ademaés no agotan la capa de ozono, debido a esto los HFC
han reemplazado como refrigerantes en la actualidad a los CFC (18).

2.7. Perfluorocarbonados (PFC)

Los perfluorocarbonos (PFCs) son moléculas sintéticas, quimicamente inertes, que
contienen sobre todo atomos de carbono y de fltor; son liquidos claros e incoloros que
tienen la capacidad de disolver de manera fisica cantidades significativas de muchos
gases, incluyendo oxigeno (O ), didxido de carbono (CO2 ), mondxido de carbono (CO)
y oxido nitrico (NO) (19).

2.8. Hexafluorocarbonado de azufre (SFg)

El hexafluoruro de azufre, SF 6, es un gas de efecto invernadero poco conocido. Sin
embargo, tiene cierta importancia, ya que absorbe bien el IR térmico (unas 23000 veces
mejor que el CO2 en cuanto a potencial de calentamiento global) y, al igual que otros

compuestos totalmente fluorados, es un gas de elevada vida media en la atmdsfera (3200
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afios). Se utiliza en aplicaciones eléctricas y en la industria de los semiconductores como

gas aislante (20).

2.8.1. Fuentes de emisiones

Las fuentes de emisiones hacen referencia al origen de las emisiones contaminantes que

van directamente a la atmosfera.

2.9. Emisiones directas

Son emisiones de fuentes que son propiedad de o estan controladas por la
organizacion. De una manera muy simplificada, podrian entenderse como las emisiones
liberadas in situ en el lugar donde se produce la actividad, por ejemplo, las emisiones
debidas al sistema de calefaccidn si este se basa en la quema de combustibles fosiles (21).

2.10. Emisiones indirectas

Son emisiones consecuencia de las actividades de la organizacion, pero que ocurren en
fuentes que son propiedad de o estan controladas por otra organizacion. Un ejemplo de
emision indirecta es la emision procedente de la electricidad consumida por una
organizacion, cuyas emisiones han sido producidas en el lugar en el que se generé dicha
electricidad (21).

2.10.1. Huella de Carbono

La Huella de Carbono (HdC) representa la cantidad de gases efecto invernadero (GEI)
emitidos a la atmosfera derivados de las actividades de produccion o consumo de bienes
y servicios, ademas es considerada una de las mas importantes herramientas para
cuantificar las emisiones de dichos gases (22).

segun el autor (21), se logran distinguir 2 acepciones del concepto:
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e La huella de carbono de una organizacion, que mide la totalidad de gases de efecto
invernadero (GEI) emitidos por efecto directo o indirecto provenientes del desarrollo

de la actividad de dicha organizacion.

e La huella de carbono de producto, mide las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) durante todo el ciclo de vida de un producto: desde la extraccidn de las materias
primas, pasando por el procesado y fabricacién y distribucion, hasta la etapa de uso y

final de la vida atil (deposito, reutilizacion o reciclado).

2.10.2. Huella de carbono neutra

El término “Carbono Neutral” se refiere al estado en el que las emisiones netas de gases
efecto invernadero expedidas al ambiente equivalen a cero. El objetivo final es no afectar
la concentracion natural de gases efecto invernadero que existe en la atmosfera. Debido
a que el CO: es el principal gas de efecto invernadero, el término "CO2 Neutral" o
"Carbono Neutral™ a menudo se equipara con "clima neutral”. Ser “carbono neutral”
significa que el resultado final de una actividad, un proceso o un proyecto tal como la
produccién de un bien, la provision de un servicio 0 su consumo no haya emitido méas
gases efecto invernadero a la atmésfera que los que hayan podido capturar o remover
(23).

2.10.3. Tipo de calculo de Huella de Carbono

Para la normalizacion de la Huella de Carbono (HC), a la hora de su medicion, célculo o
seguimiento, se han creado diferentes metodologias con el fin de poder extrapolar los
datos obtenidos y también, entre otras muchas razones, para dar credibilidad a las
declaraciones de eliminacion o reduccion de los GEI. Dependiendo del objeto de estudio
o del alcance se podria dar tres enfoques: Huella de Carbono de Corporaciones; Huella
de Carbono de Productos; Huella de Carbono Mixta (24).
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2.10.4. Alcances de la Huella de carbono

2.11. Alcance 1

Incluye todas las emisiones directas, es decir, aquellas que provienen de fuentes que son
propiedad de la empresa o controladas por ésta, como ejemplo las chimeneas o calderas
(25).

2.12. Alcance 2

Incluye las emisiones indirectas, especificamente aquellas asociadas a la energia que

consume la empresa (25).

2.13. Alcance 3

Incluye también emisiones indirectas. Incorpora por un lado los insumos que la empresa
utiliza en sus actividades, y por otro lo que sucede con sus productos una vez que salen
de la empresa. Es decir, en este tercer nivel se considera el ciclo de vida de un producto,

con toda su cadena productiva (25).

2.13.1. Limites organizacionales

Los limites organizacionales se pueden definir como espaciales o temporales, como se
hace con la teoria de gerencia comercial del dia a dia, los limites organizacionales
espaciales incluyen una oficina, un cubiculo, una tienda al por menor o un lugar de
trabajo, mientras que los limites temporales pueden ser las horas durante las que esta

abierta la oficina, los horarios individuales, las politicas de la empresa y los plazos (26).
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2.13.2. Limites Operativos

Los limites operativos implican identificar emisiones asociadas a sus operaciones
clasificandolas como emisiones directas o indirectas, y seleccionar el alcance de

contabilidad y reporte para las emisiones (24).

2.13.3. Consumo eléctrico

La electricidad es una de las principales energias a nivel mundial. Su uso es esencial para
el desarrollo de las actividades econémicas, tecnoldgicas e industriales, es decir que es
utilizada en diferentes ambitos desde la produccién industrial hasta el ambito familiar,
este recurso es esencial en el diario vivir. Por lo tanto, su uso es primordial para el

desarrollo social y econdmico de todo pais (27).

2.13.4. Transportes

El transporte tiene como principal funcién dar satisfaccion a las necesidades de
movimiento de la sociedad. Su funcionamiento abarca diversos ambitos de actividad,
tales como el transporte urbano de pasajeros, o el transporte internacional de cargas. El
transporte en general es tan esencial en el diario vivir de los seres humanos, lo cual
conlleva que a lo largo de los afios el uso del mismo se incremente consideradamente
(28).

2.13.5. Infraestructura

La infraestructura se refiere al conjunto de obras, estructuras y otros bienes de capital con
los que cuenta una Economia. Desde la teoria marxista, se trata de un concepto mas

amplio e incluye todas las fuerzas productivas y relaciones de produccion (29).
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2.13.6. Reservas de carbono en bosque

Los bosques tropicales desempefian un papel vital en el ciclo global del carbono, debido
que al cubrir un area extensa y ser ecosistemas extremadamente dindmicos, regulan la
cantidad de dioxido de carbono en la atmdésfera mediante la fijacion del mismo y su

reincorporacion al ciclo normal (30).

2.13.7. Tierras agricolas

Los suelos que se dedican a la agricultura son considerados uno de los mayores dep0sitos
de carbono del planeta y tienen potencial para mitigar la creciente concentracion
atmosférica de CO., el secuestro del carbono en las tierras agricolas y forestales pueden
ofrecer posibilidades de mitigar el incremento en la atmdsfera de las concentraciones de
gases de invernadero (31).

2.13.8. €O, equivalente

Es una unidad de medida en toneladas que calcula la emision de todos los gases. La masa
de los gases emitidos se mide por su equivalencia en CO2 para generar efecto invernadero
(32).

2.13.9. Metodologia UNE-I1SO 14064

El autor (33), menciona que las normas UNE-EN ISO 14064 sobre Gases de Efecto
invernadero, tienen como principal objetivo el ofrecer veracidad y credibilidad a los

reportes de emision de gases de efecto invernadero (GEI).

e UNE-ISO 14064-1."Gases de Efecto Invernadero. Especificaciones Yy
orientaciones, a nivel de la organizacion, para la cuantificacion y la declaracion
de las emisiones y reducciones de gases de efecto invernadero. Esta parte de la
norma detalla los principios y requisitos para el disefio, desarrollo, gestion y reporte
de los inventarios de GEI a nivel de organizaciones. Ademas, incluye los requisitos

que permitiran a las organizaciones determinar los limites de la emision de GEl,
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cuantificar sus emisiones y reducciones e identificar las acciones que permiten
mejorar la gestion de sus GEI. Asimismo, incluye los requisitos y orientaciones para
la gestion de la calidad del inventario, el informe, la auditoria interna y las

responsabilidades de la organizacion en las actividades de verificacion.

UNE-ISO 14064-2. "Gases de Efecto Invernadero. Especificaciones y
orientaciones, a nivel de proyecto, para la cuantificacion, la monitorizacion y la
declaracion de las reducciones y de las mejoras en la eliminacion de gases de
efecto invernadero™. Esta segunda parte de la norma esta centrada en los proyectos
disefiados para reducir las emisiones de GEI o aumentar sus remociones. Detalla los
principios y requisitos para determinar las lineas de base de los proyectos, asi como

monitorear, cuantificar y reportar el desempefio del proyecto.

UNE-ISO 14064-3. "Gases de Efecto Invernadero. Especificaciones vy
orientaciones para la validacion y la verificacién de declaraciones de gases de
efecto invernadero™. Esta tercera parte de la norma recoge los principios y requisitos

para llevar a cabo la verificacién de los inventarios y los proyectos de GEI.

2.13.10. Plan de manejo

El Plan de Manejo Ambiental, incluird las medidas técnicas, factibles y eficientes para

prevenir, mitigar, compensar y monitorear los impactos y riesgos ambientales

determinados, los cuales surgen de la evaluacion ambiental de las actividades de

construccion, operacién, mantenimiento y cierre del proyecto; sobre esto se definiran las

medidas necesarias consideradas como protectoras, correctoras y/o compensatorias (34).

2.13.11. Medidas de reduccion de energia

La energia como recurso, es la base del desarrollo econdmico y la dindmica social de

cualquier ciudad o region, por ello, los codigos de vivienda sustentable estan empezando

a cobrar gran fuerza en Europa, Norteamérica y Latinoamérica (35).
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El uso de energia eléctrica es tan indispensable hoy en dia que las actividades
antropogeénicas la estan sobre explotando, poniendo en riesgo a un recurso natural vital
como lo es el agua, debido a esto a nivel mundial se estan implementando medidas de
reduccion de la misma las cuales tienen como proposito establecer un correcto uso de la

mismay a su vez de disminuir su consumo, aportando asi al medio ambiente.

2.13.12. Medidas de mitigacion

Las se consideran medidas de mitigacion a la aplicacion de politicas dirigidas a reducir
las emisiones de GEI y mejorar los sumideros mediante el analisis de las causas o fuentes

de emisiones y el posterior planteamiento de soluciones (36).

2.13.13. Compensacion por emisiones atmosféricas

Un Programa de Compensacion de Emisiones (PCE) es un instrumento de gestién
ambiental utilizado para realizar la compensacion de emisiones de contaminantes
atmosféricos de proyectos que, de acuerdo a su Resolucion de Calificacion Ambiental
(RCA), superen un limite maximo de emision establecido (37).

2.13.14. Bonos de carbono

Son considerados una forma de financiarizacion del medioambiente, lo cual esta creando
en la practica derechos de contaminacion, lo que permite que los paises industrializados
y empresas contaminantes reduzcan sus emisiones de GEI en paises subdesarrollados a

través de proyectos de energia renovables (38).

2.13.15. Infografia

Es una combinacion de elementos visuales que aportan un despliegue grafico de la
informacion. Es utilizada primordialmente para brindar informacién mediante una
presentacion grafica que puede sintetizar o esclarecer o hacer mas atractiva su lectura
(39).
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2.14. Marco referencial

2.14.1. Gases de efecto invernadero

Lo gases de efecto invernadero se acumulan en la atmoésfera produciendo un
calentamiento global, el aumento de las temperaturas conduce al cambio climatico que
incluye efectos tales como el aumento del nivel del mar, cambios en los modelos de
precipitacion que producen inundaciones y sequias, entre otras afecciones. Los
principales GEI son: vapor de agua, didxido de carbono (CO2), ozono troposférico y
metano (40).

2.14.2. Origen de la huella de carbono

Segln el autor (41), menciona que el concepto huella de carbono se origina en
movimientos ambientalistas, principalmente en zonas britanicas, que cuestionaron el
consumo constante de alimentos producidos lejos del sitio de consumo, es decir que, al
ser estos alimentos transportados a diferentes localidades, estos producian indirectamente
CO2, es por ello que estos movimientos buscaban respaldar el consumo de alimentos de

origen local, por considerarlos mas amigables con el medio ambiente.

Ademas, menciona que desde el afio 2005 el concepto de huella de carbono ha tomado
mayor fuerza a través de diversas campafias. Actualmente la huella de carbono se ha

posicionado como un indicador de impacto atmosférico en el clima.

2.14.3. La huella de carbono en la produccion agricola

En los ultimos afios ha incrementado el interés por crear y mantener una agricultura
sostenible, es por ello que varias empresas dedicadas a la produccién agricola han
implementado el calculo de la huella de carbono tomando en cuenta sus actividades

agricolas.

Segun (42) el estudio realizado a una plantacion de té certificado dio como resultado que

los principales factores que influyen en el nivel de emisiones de GEI son la fertilizacion
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nitrogenada representada por un 70%, el consumo de diésel representado por un 8%y el
transporte del producto final representado por un 7%, con estos resultados se puede

evidenciar que los productos agroquimicos tienen un gran impacto en el medio ambiente.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion

La empresa Tabacalera la Francey S.A. esta ubicada en el Cantén Quevedo perteneciente
a la Provincia de Los Rios en el Km. 20 de la Via Quevedo — EI Empalme, a la orilla del
carretero se encuentra el predio “Don Angel” el cual cuenta con aproximadamente 77
hectareas en las cuales se lleva a cabo gran parte de las fases de produccion, desde la
siembra hasta la preparacion de la hoja. En dicho predio también funcionan 2 oficinas
administrativas, en la primera oficina labora el departamento de seguridad industrial y
Gestion ambiental y en la segunda oficina se lleva el control de todos los ingresos y
egresos de las compras realizadas con anterioridad, a esta oficina se le denomina
“Bodega”, cabe recalcar que en dicha oficina también labora el fitosanitario encargado de

la plantacion.

Tabla 1. Coordenadas Geograficas de La empresa Tabacalera la Francey S.A. predio

“Don Angel”
Predio Longitud Latitud
“Don Angel” 79°35°36" 1° 04" 36”
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Figura 1. Localizacion de La empresa Tabacalera la Francey S.A. predio “Don Angel”

Elaborado: Layllin Cox

3.2. Tipo de investigacion

La investigacion realizada fue explicitamente de caracter exploratorio y descriptiva,
puesto que se logré identificar a través de una visita en campo las actividades y procesos

que la empresa realiza. La determinacion de la Huella de Carbono proyectada en esta
investigacion se realiz6 en base a la Norma UNE-ISO 14064 del afio 2018, puesto que es
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una de las principales metodologias reconocida internacionalmente, ademas es

ampliamente utilizada para aplicarla en empresas de distintos &mbitos.

3.3. Métodos de investigacion

3.3.1. Método de observacion directa

Se realizara un recorrido in situ por todo el predio, con la finalidad de identificar cada una
de las areas y los procesos que se realizan dentro del mismo mediante el método de
observacion directa, logrando delimitar los limites organizacionales que se tomaran en

cuenta para realizar el presente estudio.

3.3.2. Método descriptivo

Mediante el método descriptivo se determinard las actividades que producen GEI, ademés
se describiran los sumideros de GEI, es decir las especies vegetales existentes en el
predio, las cuales absorben los gases contaminantes, principalmente el CO,, En esta fase
se debera de recoger toda la informacion relacionada con la organizacion, segun los
limites establecidos, basdndose en la recopilacion de la documentacion disponible en la
empresa perteneciente al afio 2020; se lograra obtener:

e Facturas de consumo eléctrico de los medidores que se encuentran en el predio “Don
Angel”.

e Facturas de combustible.

e Facturas de GLP.

Al obtener todos los datos estos seran tabulados en Excel y a partir de eso se realizara la
exploracion de los mismos, para corregir errores y datos atipicos con la finalidad de

graficar las variables en barras de frecuencia mediante estadistica descriptiva.

Ademas, se debera medir el CO,_., que se produce por los diferentes procesos y

actividades que realiza la empresa, calculando matematico la huella de carbono
establecido en la norma UNE-ISO 14064:2018, en la cual se utilizaran los factores de
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emision documentados y confiables determinados por el IPCC, con la finalidad de
transformar los combustibles, la energia e insumos en masa de dioxido de carbono

equivalente a través de la siguiente férmula:

Emisiones de GEls (t GEI) = Dato de actividad x Factor de emision

Donde:

Dato de Actividad: Medida cuantitativa de la actividad que produce una emision. En el
caso de combustiones en fuentes fijas, se suele expresar en unidades de energia (TJ) y se
calcula como el producto del consumo de combustible (en masa o volumen) y del Poder
Calorifico Inferior (PCI).

Factor de Emision: normalmente viene expresado en toneladas de GEI /unidad
(dependiendo la unidad de las unidades del dato de actividad). El factor de emision
depende del tipo y caracteristicas del proceso de transformacion quimica y tipo de

combustible.

Se debe realizar la conversion de los datos de emisién (en toneladas de GEI) a unidades

de toneladas de CO2-¢, en caso de requerir aplicando la siguiente formula:

Emisiones (t CO2-e) = Dato de emision x Potencial de calentamiento global

Donde:

Dato de emision: Medida cuantitativa de la emision producida. Se puede disponer de este
dato, bien porque se conoce la masa de emisiones fugitivas o se dispone de una medicion,
o usa el factor de emision utilizado en el paso anterior estd en unidades diferentes a CO2-

€.

Potencial de calentamiento global (a 100 afios): Factor que describe el impacto de la
fuerza de radiacion de una unidad con base en la masa de un GEI determinado, con
relacion a la unidad equivalente de CO2 en un periodo de 100 afios.

Ademas, se aplicard la cuantificacion de las remociones debido a que el predio “Don

Angel” tiene componentes agroforestales y posee una extension significativa de tierras.
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Remociones de CO2 (tCO2-e) = Cantidad de pies x Tasa de absorcion

Donde:

Cantidad de pies: Numero de arboles por especie y por tamafio de pie (se consideran dos
clases de arboles: pies mayores, con una clase diamétrica superior a 5 cm y pies menores,
con una clase diamétrica inferior a 5 cm). En caso de no disponerse del dato de numero
de pies puede ser extraido del dltimo inventario Forestal Nacional disponible (teniendo

en cuenta que los inventarios se realizan cada 10 afios).

Tasa de absorcion: Expresado en toneladas de CO2-e /unidades por pie y afio. Existe

una tasa de absorcion para cada especie.
Por altimo, se desarrollara una matriz en la cual se describiran los procesos o actividades
que generan GEI y las respectivas estrategias propuestas para la reduccion de las

emisiones de GEI con la finalidad de mejorar el comportamiento medioambiental de la

empresa y de disminuir el efecto que tiene la misma en el cambio climético.

3.4. Fuentes de recopilacion de informacién

La informacién recopilada fue mediante fuentes primarias, es decir que se llevo a cabo
visitas insitu realizando observaciones directas, ademas se obtuvieron importantes datos

e informacion a través de una entrevista con el gerente de la empresa.

3.5. Disefio de investigacion

3.5.1. Muestra

Se considero todas las actividades agricolas realizadas en dicho predio, desde la siembra

del tabaco hasta la cosecha y preparacién del mismo.
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3.6. Instrumentos de la investigacion

3.6.1. Observacion

En el presente trabajo de investigacion a través de la técnica de observacion directa se
logré obtener informacién sobre los datos principales y relevantes de la empresa para

determinar sus actividades o procesos.

3.6.2. Analisis de documentacion

Se llevé a cabo un andlisis de las facturas y documentacion en donde se apreciaba la
cantidad de combustible, GLP, consumo eléctrico expresado en Kw/h, entre otros

consumos que necesita la empresa diariamente para su funcionamiento.

3.6.3. Entrevista

Se realiz6 una entrevista al gerente de la empresa tabacalera La Francey, lo cual nos

permitié conocer informacion necesaria para realizar el presente estudio.

3.7. Tratamiento de los datos

Una vez finalizada la recoleccion de datos se procedié a utilizar las siguientes
aplicaciones para determinar la huella de carbono producida en la empresa.

Tabla 2. Listado de programas y utilidades para determinar la Huella de Carbono en la
UTEQ

Materiales Aplicacion

Dicha aplicacién se utiliz6 como base de datos, debido a que en
la misma se describié cada dato obtenido y ademas se la
implementd como herramienta de calculo de la Huella de
Carbono.

ArcGIS Se empled para identificar el area de estudio y de esta manera
obtener sus coordenadas exactas.

Microsoft Excel
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3.8. Recursos humanos y materiales

3.8.1. Materiales de Oficina

e Laptop

e Mouse

e Pendrive

e Carpeta

e Hoja A4

e Esferos

e Norma UNE-ISO 14064-1:2018

3.8.2. Software
e ArcGis

e Word

e Excell
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Componentes organizacionales

En la empresa tabacalera “La Francey” existe un comité ejecutivo, el cual lidera
conjuntamente con el gerente las actividades que la empresa realiza, sin embargo, dentro

de cada area hay jefes, los cuales se clasifican a continuacion:

[ COMITE EJECUTIVO ]

Gerente General
Ing. Cristhian Arias

ngfifg/(i)?;f - Co\r]:taefx(ka)itlji?jad Jefe de SST Jefe de Bodega
Ing. Tito Ari i
Jhon Vaca Ina. Raul Aroca g Tito Arlas Carlos Garcia
| | | |
~
Jefe Mecanizacion Asist. Contables ;
2 . X Asistentes de
José Mendoza Geomira Zuriaga Depagtgirggnto bodega
J
Laura Flores Dra. Patricia Henry Bozada
> Moncayo Jairo Tejena

Jefe de Siembra
Jhon Vaca Jefe de RRHH
José Contreras

Jefe de Deshije
Galo Llerena

[ y,
Supervisor
E— Fitosanitario
Jefes de cosecha , .
) ) Ing. Raul Alcivar
Danilo Macias
-

Angel Vélez

Jefes de ensarte
Nelson Carriel
Erwin Cedefio

~

Francisco Vivas

-
Jefe de Riego J

Figura 2. Organigrama estructural de la tabacalera La Francey S.A.
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4.2. Procesos productivos

En el predio “Don Angel” de la empresa tabacalera “La Francey” cuentan con 12 procesos

productivos, desde la preparacion del terreno para la siembra del tabaco hasta la cosecha

y preparacion de las hojas en los hornos, los 12 procesos se detallan a continuacion:

[ PROCESO PRODUCTIVO ]

[ Preparacion de terreno

|

Siembra

[

@

. L
Fitosanitario

LS

e N
Consiste en remover y aflojar la tierra con un tractor boleadora, para después

ser aplicado en el suelo materia organica.

Tape de abono

\ Y,
( 1
Inicia con la determinacion de caminos y limites entre los lotes.
| J/
- - -7 - - 7 - \
Empieza con la fumigacion de la maquina aguilon y se realiza a la semana que
se ha terminado de sembrar, de ahi en adelante se realiza cada 7 dias.
J
N
Empieza con la aplicacién de fertilizantes para luego pasar el tractor con la
maquinaria agricola surqueadora de doble punta.

hasta llenar el cuje.

. )
-
Aporque }1’ Empieza por la aplicacion de fertilizantes; después se pasa la maquina abriendo
_ surcos entre hilera a hilera del cultivo, el objetivo es remover el terreno para
suavizar la tierra.
[ Deshoje Consiste en el corte de las 3 0 4 hojas inferiores de la planta ya que estas hojas
no son Utiles por el tamafio requerido, con esto se logra dar mas energias a las
hojas del resto de la planta.
p
Desbotonado Inicia con la eliminacion del lapice de crecimiento, con el objetivo de determinar
L ﬁ»[el namero de hojas que van hacer cosechadas de acuerdo a su tamafio y espesor. }
r e
Deshije ’ Se realiza la eliminacion de todos los hijuelos que han crecido en la parte
L L superior de cada planta. J
( 3 . ..
( El corte se lleva a cabo con las plantas que estan por los caminos y caminillos
Cosecha h’ para abrir el espacio de entrada y salida de tractor; luego se cortan en forma
S kascendente o0 descendente dos pisos y por cada piso se cogen dos hojas.
p
Ensarte }—L’[ Después de ser colocadas las hojas en la mesa se inicia a coser de dos hojas
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Curado Inicia con la colocacién de las cafierias, quemadores, anafres, para después

etiquetar la seccion a quemar donde se sefiala las caracteristicas de la hoja.

Zafada 4%_, Inicia el descenso de cujes que con ubicados sobre las mesas para el retiro de los

mofios o gavillas de hojas de tabaco. Luego se recoge los mofios y se los traslada

hasta los cartones de empaque.

Figura 3. Organigrama del proceso productivo que se realiza en el predio “Don Angel”
4.3. Medicion de €O, _.,

Para determinar las fuentes de GEI se las clasificé en alcance 1, alcance 2 y alcance 3, de
acuerdo a la Norma UNE-ISO 14064-1:2018. En la empresa tabacalera La Francey predio
“Don Angel” se identificaron varias fuentes de GEI las cuales estan clasificadas segin su

tipo de alcance como se muestra a continuacion:

Tabla 3. Clasificacion de las fuentes de GEI, segln su alcance

CLASIFICACION FUENTE
CONSUMO DE DIESEL
ALCANCE 1 APLICACION DE AGROQUIMICOS
CONSUMO DE GLP
ALCANCE 2 CONSUMO DE ELECTRICIDAD
ALCANCE 3 RECARGA DE EXTINTORES

Elaborado: Layllin Cox

Una vez calificadas las fuentes de GEI se buscd determinar cual es el CO,_, que produce

cada fuente, para ellos se obtuvieron los factores de emision segun corresponde.

En la tabla 4 se muestran las clasificaciones de las fuentes de GEI segun su alcance, cada

fuente tiene su factor de emision segln corresponde.
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Tabla 4. Clasificacion de las fuentes de GEI, segun su alcance

CLASIFICACION

FUENTES

FACTOR DE EMISION

CONSUMO DE DIESEL

2,61 kg de CO2/litro

APLICACION DE AGROQUIMICOS

- Fungicidas
ALCANCE 1 6,009 kg de CO2
- Insecticidas 25,13 kg de CO2
- Fertilizantes 3,35 kg de CO2
CONSUMO DE GLP 2,96 KG CO2 DE GLP
ALCANCE 2 CONSUMO DE ELECTRICIDAD 0,199 Kg CO2 / kWh
RECARGA DE EXTINTORES
ALCANCE 3
- PQS 0
- CO2 1 kg CO2

Elaborado: Layllin Cox

Alcance 1: Emisiones directas de GEI

En la figura 4 se puede apreciar los kg de CO,_., que la empresa a generado

mensualmente en el consumo de Diesel durante todo el afo 2020, teniendo como

resultado que los meses con mas consumo son los meses de Agosto y Octubre, siendo

ambos representados por un valor de emision de 59032,98 kg de CO,_¢,.

60000

50000

40000

30000

KG DE CO2-eq

19836

59032,98 59032,98

20000
9839 7
10000
— —

Figura 4: consumo de Diesel del afio 2020 en Kg de CO,_4.

Elaborado: Layllin Cox
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En la figura 5 se puede evidenciar que se tomaron en cuenta 3 tipos de agroquimicos,
siendo los fertilizantes los méas aplicados y con mayor aportacion a las emisiones de GEl,
en este caso aportd con una emanacion de 713830,06 kg de CO,_., en comparacion de

los fungicidas e insecticidas este fue el producto mas usado durante el afio 2020.

800000,00
713830,06

700000,00

600000,00

S 500000,00
iy

(o]
S
& 400000,00
w
a
£ 300000,00
200000,00
100000,00
36541,28
7103,48
0,00 — |
Fungicidas Insecticidas Fertilizantes

Figura 5: Aplicacion de agroquimicos referente al afio 2020 en Kg de CO;_g.

Elaborado: Layllin Cox

En la figura 6 se hace referencia al consumo de GLP que la empresa tuvo mensualmente
durante el afio 2020, teniendo como resultado que el mes en que mas se consumié GLP
fue en agosto siendo este representado con la siguiente cantidad de emisién 159188,88
Kg de COz_eq.
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159188,8

160000,00 142012,216
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Figura 6: Consumo de GLP del afio 2020 en Kg de CO,_,.
Elaborado: Layllin Cox

Alcance 2: Emisiones indirectas de GEI por energia importada.

En la figura 7 se constata los consumos de energia eléctrica de la empresa representados
mensualmente en Kg de CO,_.q4,siendo asi septiembre el mes con mas consumo de kw/h

y por ende con méas consumo de CO2, siendo este mes representado con 1658,466 Kg de
COyeq.

1800 1658,466

852,317
1000 858,088
733,514 : 780,478%33014
800 683,963733

706,052
600
400
200
0
@‘&0 <§§&O O &

&
Figura 7: Consumo de energia eléctrica del afio 2020 en Kg de CO,_.,.

905,45 857,6

Kg de CO2-eq

%
%

v@o
O

Elaborado: Layllin Cox
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Alcance 3: Emisiones indirectas de GEI recarga de extintores.

En la tabla 5 se pueden identificar que en el predio “Don Angel” existen dos tipos de

extintores los cuales son de PQS y de CO2, debido a que los extintores de PQS son

considerados “limpios”, es decir que no generan GEI, estos no fueron tomados en cuenta

para el calculo, teniendo como resultado que 15,91 kg de extintores de CO2 generan 15,91

Kgde CO;_¢q.

Tabla 5. Clasificacion de los tipos de extintores que existen en el predio

TOTAL, DEKG | FACTOR
TIPO DE UNIDADE HC KG
LIBRAS | POR TIPO DE DE
EXTINTOR S 5 CO2-¢q
EXTINTOR EMISION
23 20
PQS 1 10 225 ElI PQS no genera GEI
5 5
1 5 15,91 KG
CO2
3 10 15,91 1 KG CO2 CO2-eq

Elaborado: Layllin Cox

4.4. Huella de carbono

En la tabla 6 se puede presenciar cada una de las fuentes antes mencionadas con su

respectivo tC0O,_.q, el cual viene a ser la huella de carbono que tiene cada fuente y su

respectivo porcentaje de representacion.
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Tabla 6. Fuentes de GEI con su respectiva huella de carbono

CLASIFICACION FUENTE TOTAL, KG DE CO2-eq tCO2-eq %
CONSUMO DE
16,93
DIESEL 305155,98 305,15598
APLICACION DE
ALCANCE 1 . 42,02
AGROQUIMICOS 757474,82 757,47482
CONSUMO DE
40,48
GLP 729735,46 729,73546
CONSUMO DE
ALCANCE 2 0,58
ELECTRICIDAD 10406,71 10,40671
RECARGA DE
ALCANCE 3 0,00
EXTINTORES 15.91 0,01591
HUELLA DE
CARBONO 1802772,97 1802,78888 100

Elaborado: Layllin Cox

En la figura 8 se describe cada fuente de GEI antes mencionada con su respectivo

porcentaje de huella de carbono, teniendo en primer lugar con un 42,02% a la aplicacion

de agroquimicos, demostrando de esta manera que son estos productos los que mas

emisiones de GEI provocan, en segundo lugar tenemos al consumo de GLP con un

40,48%, en tercer lugar esta el consumo de Diesel representado por un 16,93%, en cuarto

lugar se encuentra el consumo de electricidad con un 0,58% y por ultimo la recarga de

extintores con un 0%.
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INVENTARIO DE GEI DEL ANO 2020

45,00 42,02 40,48
40,00

35,00

30,00

25,00

20,00 16,93

15,00

PORCENTAJE (% )

10,00

5,00
0,58 0,00
0,00 R

CONSUMO DE APLICACION DE  CONSUMO DE GLP  CONSUMO DE RECARGA DE
DIESEL AGROQUIMICOS ELECTRICIDAD EXTINTORES

Figura 8: Consumo de energia eléctrica del afio 2020 en Kg de CO,_.,.

Elaborado: Layllin Cox

En la tabla 7 se especifican las hectareas de bosques que tiene dicho predio, estos cuentan

como sumideros de CO, aliviando de cierta manera las toneladas de CO,_., que emiten

las demas fuentes.

Tabla 7. Sumideros de CO; en el predio “Don Angel”

PREDIO Ha. BOSQUE F.E TOTAL
"DON
ANGEL" 39,3 3,67 t CO2/ ha 144231 tCO2/ ha

Elaborado: Layllin Cox

En la tabla 8 se establecen el total de toneladas de CO,_., por fuente de emision, a este
total se le resta los 144,231 tde CO,_., de los sumideros de CO> del predio, siendo
1658,55788 tCO,_¢4 €l total de la Huella de Carbono del predio “Don Angel”.

Se evidencia que la actividad que méas genera CO: es la aplicacion de agroquimicos y

dentro de esta el proceso que mas relevancia provoca es la fertilizacion.
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Tabla 8. Huella de carbono de la tabacalera La Francey S.A. predio “Don Angel”

FUENTE

TOTAL tCO2-eq

CONSUMO DE DIESEL 305,15598
APLICACION DE AGROQUIMICOS 757,47482
CONSUMO DE GLP 729,73546
CONSUMO DE ELECTRICIDAD 10,40671
RECARGA DE EXTINTORES 0,01591
TOTAL 1802,78888
SUMIDERQOS DE CO2 144,231
HUELLA DE CARBONO 1658,55788 tCO2-eq

Elaborado: Layllin Cox

4.5. Plan de mejora

En la tabla 9 se observan las principales fuentes de GEI que se analizaron en el presente

estudio, tomando en cuenta que la huella de carbono de la empresa tabacalera La France

y predio “Don Angel” es alta se plantean alternativas amigables para el medio ambiente

para cada fuente de gases de efecto invernadero. Si la empresa decide implementar

algunas de las alternativas propuestas, estaria disminuyendo considerablemente su huella

de carbono en especial si optan por disminuir el uso de fertilizantes o incluso si deciden

implementar alternativas biodegradables como el uso del humus, debido a que fue este

elemento el que mas aportd a la huella de carbono de la empresa.
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Tabla 9. Alternativas para disminuir la Huella de carbono de la tabacalera La Francey
S.A. predio “Don Angel”
FUENTES DE GEI ALTERNATIVAS

Reemplazar o adaptar a los
CONSUMO DE DIESEL camiones comunes por camiones

que funcionen a base de luz solar.

APLICACION DE AGROQUIMICOS

Aplicacion de agua ozonizada para
- Fungicidas la eliminacién de virus y algunos

parasitos.

Construir trampas manuales y
- Insecticidas organicas para atrapar los insectos

gue amenazan a las plantas.

Utilizacién de fertilizantes

. organicos ricos en nutrientes
- Fertilizantes )
esenciales para las plantas, como

por ejemplo el humus.

CONSUMO DE GLP Alternar el uso de GLP para
producir fuego con carbén.

CONSUMO DE ELECTRICIDAD Implementar paneles solares de
alta duracion.

RECARGA DE EXTINTORES

- PQS Estos tipos de extintores no

generan GEI.

Su uso es minimo y muchas veces
- CO2 no es utilizado, por ende, no causa

mayor contaminacion.

Elaborado: Layllin Cox



4.6. Discusion

La presente investigacion tuvo como objetivo general determinar la huella de carbono
existente en la empresa tabacalera La Francey S.A. predio “Don Angel” basada en la
metodologia de la Norma UNE-ISO 14064-1:2018, dicha metodologia es ampliamente
usada por distintas organizaciones y empresas a nivel mundial, debido a que a través de

la misma se logra determinar las fuentes de GEI y a su vez cuantificarlas.

En la empresa tabacalera La Francey S.A. predio “Don Angel” se identifico
primordialmente su estructura institucional y posterior a ello las actividades y procesos
que la empresa realiza, una vez identificados se determinaron las principales fuentes de
GEI a través de un recorrido por todo el predio, las cuales fueron consumo de Diésel,
aplicacion de agroquimicos, consumo de GLP, consumo de electricidad y recarga de
extintores, una vez identificadas las fuentes se procedié a solicitar informacion que valide
el consumo de cada uno, la empresa nos permitio acceder a las facturas de la compra de
Diesel, GLP, planillas de luz , inventarios de extintores y por Ultimo aportaron con una
base de dato en donde especificaba la cantidad de agroquimicos utilizados en el afio 2020,

posterior a ello se realiz6 una tabulacion de los datos correspondientes.

Una vez tabulada la informacion se procedié a sacar la huella de carbono que cada fuente
provocaba, siendo asi la fuente con mayor emanacion de CO; a la atmosfera la aplicacion
de agroquimicos, siendo esta representada por el 42,02% es decir produce 757,47482
tCO2-eq al afio, cabe mencionar que esta fuente esta subdividida en fungicida, insecticida

y fertilizantes, siendo este Gltimo el que mas aporta en CO2.

Segun un estudio realizado por la FAO en el afio 2017 basada en la determinacion de una
huella de carbono en la Finca San Pablo, CORBANA, Costa Rica, determind que los
fertilizantes son los que mas aportan GEI a la atmosfera dando un valor de 564,293 tCO2-
eq, en comparacion con el resultado del uso del fertilizante en el presente estudio, el cual
fue 713,83006 tCO2-eq, el valor de la Finca San Pablo no es tan alto, quizas esto se deba
a que en la empresa La Francey predio “Don Angel” siembran tabaco y en la finca San
Pablo siembran banano o a su vez se puede deber al tipo de suelo en el que estén las

plantaciones quizas uno es mas nutritivo que el otro (43).
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Al finalizar los célculos respectivos para obtener la huella de carbono por fuente de
emision dio como resultado que la huella de carbono de la empresa tabacalera La Francey
predio “Don Angel” del afio 2020 es de 1802,78888 tCO2-eq, sin embargo, a este valor
se le resta los 144,231 tCO2-eq que pertenecen a los sumideros de CO2 que existen en el
predio, los cuales son 39,3 hectareas de bosque tropical, siendo asi la huella de carbono
del predio de 1658,55788 tCO2-eq.

57



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

A traves de la presente investigacion se determino que la empresa tabacalera La Francey
S.A., predio “Don Angel”, realiza diversos procesos y actividades para poder obtener la
materia prima para la exportacion, dichas actividades conllevan a generar gases de efecto
invernadero, ciertas actividades mas que otras, pero en si en su mayoria contaminan la

atmosfera.

La metodologia de la Norma UNE-1SO 14064-1:2018, permitio calcular de manera eficaz
el total de la huella de carbono que la empresa tabacalera La Francey S.A., predio “Don
Angel” obtuvo en el afio 2020, un total de 1658,55788 tCO2-eq.

Sin duda alguna las fuentes que mas aportan CO; a la atmdsfera son la aplicacién de
agroquimicos, teniendo esta fuente un resultado de 757,47482 tCO2-eq y la segunda
fuente que mas contamina es el consumo de GLP, esta tuvo un resultado de 729,73546

tCO2-eq, es decir las 2 son las principales fuentes de emisiones de GEI en la empresa.
Se concluy6 que existen diversas alternativas para disminuir la huella de carbono en la

empresa, como lo es la aplicacién de humus y la plantacion, tomando en cuenta que la

actividad que mas generan CO2 es la aplicacion de fertilizantes.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda que la empresa preserve las areas de bosque tropical que posee, pues estos
sumideros de CO» ayudan considerablemente a disminuir la huella de carbono provocada
por las diferentes actividades que la empresa realiza en el predio “Don Angel”.

Ademas, se recomienda que los administradores de la empresa tomen conciencia de la
importancia de medir la huella de carbono anualmente, con el propésito de llevar un
control y de ser posible que cada afio esta huella vaya disminuyendo, beneficiando de

diversas maneras a la empresa y al medio ambiente.

Para proximas investigaciones a realizar en empresas agricolas sobre huella de carbono,
se les recomienda profundizar en la aplicacion de los agroquimicos, tomando en cuenta

todos sus derivados.
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CAPITULO VII

ANEXOS



Anexo 1. Consumo de energia eléctrica kwh de la empresa tabacalera La Francey S.A., predio “Don Angel” afio 2020.

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA (kWh) TABACALERA LA FRANCEY S.A. PREDIO “DON ANGEL”
PERIODO ENERO 2020 - DICIEMBRE 2020

No.
) MESES
Medidor Ubicacion
ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE TOTAL
3572476 Estaciér] de
7 gas Don Angel
449 561 857 902 891 920 784 530 4447 326 204 296 11167
325035 Vecindad
579 579 603 565 573 618 673 925 896 896 838 925 8670
7005867 Cacmparge”to
omedor 650 472 598 620 567 585 638 664 581 576 570 588 7109
Pozo de Agua
154(2)339 (VILLA
ROMERO) 128 202 320| 320 320 200| 197 191 204 197 185 204 2767
2081518 Planta #6
6 Bodega
1631 1782 | 1.905 1905| 1197| 1590| 1894 2240 2206 2315 2020 1897 22582
TOTAL kWh 3437 3686 4283 | 4312| 3548| 3922 | 4186 4550 8334 4310 3817 3910 52295
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Anexo 2. Planilla de luz del mes de Diciembre del 2020.




Anexo 3. Consumo de GLP de la empresa tabacalera La Francey S.A., predio “Don Angel” afio 2020.

PERIODO ENERO 2020 - DICIEMBRE 2020

CONSUMO DE GLP (KG) TABACALERA LA FRANCEY S.A. PREDIO “DON ANGEL”

PROVEEDOR MESES
ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE OCTI-EUBR NOVIEMBRE | DICIEMBRE
DURAGAS 2678,28 7651,5 3339,90 6957 6781,50 6960 4863.10
2028,90 3492,20 7035,40 2036 1756,90 497,50
3266,10 7049,50 2372,10 4989,40 5190,60 742,40
4716,92 6000,90 4757,70 4515,70 7010,30 886,40
3710,30 958,60 1976,50 2452 2873
894,84 1594,80 5005,50 1245,20 2104
2867,86 5208,70 5663,30 868,70
1843,40 761,90
5619,00 379.80
KINGAS 3171 6507 5011 6351 1623 5160
4800 3843 6536 3931 2377 7893
4637,66 217272 2473 6493 2352
2034,86 2052,41 5850 7660
TOTAL 26835,72 4225,13 0 0 0 0,00 | 156225 53780 461442 47977,1 24917,8 27029,8

69




Anexo 4. Factura de compra de GLP del mes de Diciembre del afio 2020.
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Anexo 5. Consumo de Diesel de la empresa tabacalera La Francey S.A., predio “Don Angel” afio 2020.

PROVEEDOR MESES
ENERO |FEBRERO | MARZO |ABRIL | MAYO |[JUNIO |JULIO | AGOSTO |SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
1984
PETROLEOS Y 1984 1984 1984
SERVICIOS 992 2000 0 0 1984 | 1984 1984 1984 1984
1984
1984 1984
1984 1984

LITROS

3770

7600

7539

1539

15078

22618

15078

22618

7539

7539
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Anexo 6. Factura de compra de Diesel del mes de Diciembre del afio 2020.
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Anexo7. Inventario de los extintores existentes en el predio.




