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I INTRODUCCION

El cultivo de sandia (Citrullus vulgaris L.) se da principalmente en los lugares de
climas cdlidos. Es un producto de mucha acogida en el mercado, lo que despierta el
interés de los agricultores por encontrar materiales genéticos que presenten un
mejor comportamiento y respuesta en tamafo, peso y grados brix; haciendo
imperativo estudiar su comportamiento en las condiciones climaticas del cantén
Quevedo, Provincia de Los Rios.

En nuestro pais la sandia se considera un cultivo importante entre las diferentes
cucurbitdceas que se siembran en la regién del litoral. Existen pequenos
productores que cultivan para el consumo interno de la poblacion, las areas de
mayor produccion se concentran en las provincias de Manabi, Guayas y Los Rios; se
cultivan aproximadamente 1905 Has segun los resultados del (Tercer Censo
Nacional Agropecuario, 2005).

El medio ambiente y clima, incide de forma decisiva en la germinacidn, crecimiento
y desarrollo de la planta en conjuncién con otros factores que posibilitan la
produccion del cultivo. La humedad del suelo que es aportada por las lluvias es un
factor importante en el rendimiento de esta cucurbitdcea que necesita de gran
cantidad de agua para formar el fruto, debido a que su composiciéon alcanza cerca
del 93% de este elemento. Por lo tanto, el rendimiento depende en gran parte de
ella. La especial problematica que existe, es la alta incidencia de plagas, problemas
fitosanitarios y otras. Su rapida evolucién y dinamismo, como la exigencia de los
mercados han incidido para adecuar técnicas de produccién a las nuevas tendencias,
con el empleo de nuevas tecnologias y de control de plagas.

En el sistema de produccion de sandia, el manejo sobre niumero de guias (poda), es
un componente basico debido a que se consigue mantener la vegetacidon necesaria
para el desarrollo de los frutos eliminando érganos improductivos, consiguiendo con
ello un ahorro de nutrientes que favorecen la fructificacién y produccion.

La fructificacidon de la sandia cuajara normalmente en las flores femeninas de las
ramas principales y en las flores de |la segunda brotacién. Del cuello de la planta de 3
a 5 ramas o guias que son los principales portadores de los frutos mediante la poda



se eliminan algunas de estas. Cuando de cada una de las guias principales se hayan
iniciado brotes secundarios debemos de cada guia principal despuntar algunos de
ellos.

La practica de la poda conviene realizarla al amanecer, los cortes seran limpios
tratandose posteriormente con un desinfectante.

El realizar la poda en sandia tiene la finalidad de aumentar la precocidad, favorecer
el cuajado de flores, control de la calidad, cantidad y tamafio de los frutos., acelerar
la maduracion, facilitar la aireacidn y aplicacidon de tratamientos fitosanitarios.

La densidad de plantacion a presiones ejercidas por la poblacion de plantas afecta
de modo marcante a su desarrollo. Cuando aumenta la densidad de plantas por
unidad de area, estas compiten mas por factores esenciales de crecimiento como
nutrientes, luz y agua.

La densidad de siembra puede variar de una regidn a otra, la cual se ve afectada no
solo por factores varietales, sino también por labores como preparacién y nivelacién
de suelos, por lo tanto es necesario conocer la densidad apropiada de siembra para
ser recomendada a los agricultores de una zona o region.

Uno de los principios basicos de la agricultura organica es ser un sistema orientado a
fomentar y mejorar la salud del agro-ecosaistema, la biodiversidad y los ciclos
bioldgicos del suelo. Para esto se hace necesario implementar actividades que nos
conduzcan a estos fines, que conllevan la restitucion de elementos minerales y vivos
(microorganismos, bacterias benéficas y hongos) y mantener la vitalidad del suelo
donde se desarrollan las plantas.

El aporte de macro y micronutrientes, que afios atras se habia descuidado en gran
medida, resulta vital para una nutricién de la planta, pudiendo encontrar estos
elementos en la materia organica que ayudan a la planta en momentos criticos de su
desarrollo o bajo condiciones ambientales desfavorables.

Los abonos o fertilizantes organicos son preparados que se aplican en las plantas. En
este caso la planta absorbe los nutrientes que hay en el fertilizante, algunos de facil
fabricacion como son el biol, humus y bokashi. Los fertilizantes ademas de entregar
nutrientes a la plantas, ayudan a prevenir ataques de hongos.



A. Justificacion.

La realizacion de podas es una labor que ayuda a mejorar el rendimiento y tamafio
del fruto; sin embargo la mayoria de los agricultores dedicados a esta actividad no la
realizan como practica para incrementar la produccion. Con la ayuda de la poda y
adecuado distanciamiento de siembra se logra mejorar la productividad de este
cultivo.

Aunque todavia no se ha podido calcular el impacto econdmico que procesos
alternativos como la compostacion organica representan, es claro que se protege el
medio ambiente y la salud de agricultores y consumidores.

En tal virtud es necesario realizar trabajos de investigacion que mejore la técnica de
la practica de la poda, para que los agricultores que se dedican a la explotacidon de
esta cucurbitacea, dispongan de nuevas tecnologias que contribuyen a mejorar el
rendimiento de la calidad de frutos producidos.

El uso irracional de los suelos, han provocado la pérdida de su fertilidad con
rendimiento cada vez mas bajo, con dependencia cada vez mayor de la fertilizacidon
quimica.

La productividad, implica la extraccion de nutrientes del suelo, que debe reponerse
incorporando fertilizantes que pueden ser organicos o quimicos en razén que los
cultivos dependen cada dia mas de los fertilizantes, por tanto se pretende utilizar
otras alternativas enfocandose hacia los abonos organicos tanto sélidos como
liguidos para nutricion de los cultivos; de esta manera se justifica la presente
investigacién que brindara un aporte importante al sector productivo.



B. Objetivos.
1. General.

e Mejorar la calidad y produccion de la sandia a través de la poda,
distanciamiento de siembra y de la aplicacidon de abonos organicos.

2. Especificos.

e Establecer el tipo de poda que ofrezca mayor respuesta en tamafo de
fruto.

e Determinar el mejor distanciamiento para el cultivo de sandia.

e Determinar la efectividad del uso de fertilizantes organicos sobre el
desarrollo y calidad de frutos.

e Establecer la respuesta en productividad del cultivo de sandia a la
aplicacién de los abonos organicos.

C. Hipotesis.

Con la realizacién de podas se consigue obtener frutas de mejor calidad y mayor
valor comercial.

La reduccion del distanciamiento de siembra en conjunto con la poda permite
obtener mayor poblacion de plantas y una mayor produccion.

El uso adecuado de abonos orgdnicos, mejora la produccion y calidad de frutos de
sandia.



Il. REVISION DE LITERATURA
A.Generalidades.

La sandia pertenece a la familia de las cucurbitaceae, su origen lo encontramos en
las aridas tierras de Africa, de hecho los egipcios fueron avidos consumidores de
esta fruta. Pero en América también se cultivaba en el valle del rio Mississippi
cuando llegaron los primeros colonizadores. (Wikipedia Enciclopedia Libre).

La sandia es una planta monoica con flores masculinas y femeninas (a veces
dioicas), que se forman en las axilas de las hojas y toman un color generalmente
amarillo.La mayoria de las flores se forman en las ramificaciones secundarias
apareciendo primero las masculinas, las flores hermafroditas y las femeninas se
forman en la parte terminal de las ramificaciones y en las axilas de la novena hoja
hasta la 17 y 29 hoja separadas cada 2- 3 hojas, por esta razén no se justifica el
despunte de este cultivo.(Agripac2004).

En el Ecuador, se siembran alrededor de 25.995 ha de sandia con una produccién de
399.299 toneladas y un promedio de 15.17 tha™, promedio que es bajo en
comparacion con otros paises; lo cual se debe a diferentes factores, tales como
variedades poco productivas, inadecuados programas de fertilizacion; siendo
necesario el empleo de abonos organicos que son resultados de fermentacidn
anaerdbica de origen animal, vegetal o mixto, que tienen la propiedad de mejorar la
productividad de los cultivos y por ende mejorar la produccion. (Tercer Censo
Nacional Agropecuario 2005).

B. Agroecologia del cultivo
1. Clima

La sandia se encuentra ampliamente distribuido en los climas medios y suavemente
frios de la zona tropical, en la faja altitudinal que va de 1200 a 2200 msnm tiene un
rango de buen desarrollo que esta entre los 21 °C a 30°C; para la etapa de madurez
requiere de temperaturas de 32°C y mucha luminosidad, con el fin de favorecer la
alta actividad y tasa fotosintética. (Manual Agropecuario 2000).



2. Suelo

Se adapta a cualquier tipo de suelo, con preferencia a los de textura franco-arenoso
de buen contenido de materia orgdnica y un pH entre 6.8 a 5.0. (Manual
Agropecuario 2000).

3. Humedad

La humedad dptima para la sandia se sitla entre el 60 y el 80%, siendo un factor
determinante durante la floracién. (Infoagro 2005).

4. Precipitaciones

Las necesidades de agua del cultivo de sandia para una buena produccidon estan
entre los 1200 a 2000 mm anuales, necesita de 400 a 600 mm de agua por ciclo de
produccidon y requiere de un tiempo meteoroldgico seco para la maduracion del
fruto. (Océano 2001).

C. Labores Agrondmicas
1. Siembra y preparacion del suelo

La siembra se puede realizar directamente o por trasplante, cuando se realiza la
siembra en bandejas tipo speedling, el trasplante se realiza a 3 0 4 semanas, con al
menos la primera hoja verdadera bien desarrollada, aunque el 6ptimo seria que
tuviese dos hojas verdaderas bien formadas y la tercera y cuarta mostrada. (SICA).

La preparacion del suelo debe efectuarse mediante un pase profundo de arado o
subsolador, por lo menos 15-30 dias antes de la siembra. Luego antes de la siembra
deben realizarse 1 o 2 pases de rastra hasta que el suelo quede lo mas
desmenuzado posible (sin terrones). La cantidad de pases de rastra va a depender
de la textura y condiciones de suelo. (IDIAP 2004).

2. Epoca de siembra

La siembra de sandia comienza desde julio hasta diciembre en las provincias de
Santa Elena, Manabi, Los Rios. Debe efectuarse aplicando riego y evitando la época
lluviosa de la regidn, especialmente para el periodo del cultivo comprendido desde
la floracidn a la cosecha. (Tercer Censo Nacional Agropecuario 2005).



D. Técnicas del cultivo y recoleccion
1. Trasplante

Se lo efectua de forma manual a los 12 dias después de la siembra (bolsas), para
esto deben estar construidos los canales de drenaje y las camas con los respectivos
hoyos, de acuerdo con la distancias de siembra. (Infoagro 2005).

2. Correccion de guias

Es importante estar dirigiendo las guias hacia el centro de las camas y no permitir
que permanezcan dentro de los surcos de riego. Debe evitarse mover las guias
cuando empiecen a florecer, pues los tallos se quiebran facilmente y se caen los
frutos. (Vasquez 2005).

3. Fertilizacion

Los fertilizantes de usos mas extendidos son los abonos simples en forma de sélidos
solubles (nitrato calcico, nitrato potdasico, nitrato amodnico, fosfato mono potasico,
fosfato mono amodnico, sulfato potdsico, sulfato magnésico) y en forma liquida
(acido fosforico), debido a su bajo costo ya que permiten un facil ajuste de la
solucidén nutritiva, aunque existen en el mercado abonos completos sélidos
cristalinos y liquidos que se ajustan adecuadamente solos o en combinacién con los
abonos simples, a los equilibrios requeridos a las distintas fases de desarrollo del
cultivo. (Botanical 2008).

La cantidad y clase que hayan de emplearse depende de la fertilidad del suelo, para
ello se necesita un analisis de suelo. El fertilizante puede aplicarse en forma de
corona o en bandas, al momento de la siembra o cuando las plantas empiezan a
emitir guias. (Yagodin 2004).

4. Control de malezas

Las malezas compiten con el cultivo por agua, luz y nutrientes; merman los
rendimientos y bajan la calidad de los frutos. Ademas sirven de refugio a las plagas y
enfermedades que atacan a la sandia. Es necesario que el cultivo permanezca libre
de malezas hasta que las guias cubran el terreno. (Estanislao 2003).



5. Recoleccion

Generalmente se da guidandose por los siguientes sintomas externos: el zarcillo que
hay en el pedunculo esta completamente seco, o la primera hoja situada por encima
del fruto esta marchita. Al golpear el fruto con los dedos se produce un sonido
sordo. A oprimir el fruto entre las manos se oye un sonido claro como si
resquebrajase interiormente. Al rayar la piel con las ufias esta se separa facilmente.
La “cama” del fruto toma un color amarillo marfil. Se puede obtener una produccién
de 3 a 4 frutos por plantas. El tamafio del fruto varia, pero se puede tener un
rendimiento promedio de 17.000 kg ha™ (Infoagro 2005).



E. Plagas y enfermedades

El 20% de la produccion nacional de sandia se pierde como consecuencia del
bastante resistente a estos dafios comparado con la mayoria de las hortalizas. Esto
pone de manifiesto la necesidad de llevar a cabo los tratamientos pertinentes con el
objeto de paliar en lo posible dichas pérdidas a continuacidon se describen los
enemigos mas comunes de la sandia. (Marmol 1998).

1. Trips (Frankliniella occidentalis)

En las flores de sandia, en muchas ocasiones pueden observarse gran cantidad de
tisandpteros o trips, los dafos que causan suelen ser motivados por las picaduras de
nutricion que realizan a los frutos en estado joven.

Estos sintomas en la mayoria de ocasiones van difuminandose al ir aumentado de
tamanio el fruto. (Borrego y Gdmez 2002).

2. Pulgones (Aphis gossypii, Myzuspersicae, Aphis fabae)

Es una plaga cuya incidencia depende de las condiciones climaticas. El ataque de los
pulgones suele tener lugar cuando el cultivo esta proximo a la recoleccidén, ademas
esta plaga puede ser entrada de alguna virosis. Los pulgones comienzan el ataque
desde las hojas exteriores, avanzando hasta el interior cuya colonizacidn comienza
en las hojas interiores, multiplicAndose progresivamente y trasladandose a las
partes exteriores. (Fernandez 2000).

3. Mosca blanca (Bemisiatabaci)

Los dainos que ocasiona esta plaga es la proliferaciéon de negrita sobre la melaza
producida en la alimentacién, manchando y depreciando los frutos y dificultando el
normal desarrollo de las plantas. Ambos tipos de dafios se convierten en importante
cuando los niveles de poblacién son altos. (Borrego Gémez 2002).

4. Minador de la hoja (Liriomyzasativae)

Las larvas penetran en la epidermis y se alimentan succionando la savia, en este
proceso ellas dejan un rastro muy caracteristico al cual deben su nombre. Los
minadores dejan galerias en el tejido foliar de forma estrecha y sinuosa. Cuando el
ataque es severo, los minadores pueden provocar que las hojas se sequen y caigan.
(Infojardin 2002).



5. Acaros (Arafia roja) (Tetranychus urticae)

Se desarrollan en el envés de las hojas causando decoloraciones puntiagudas con
manchas amarillentas que pueden apreciarse en el haz como primeros sintomas.
Con mayores poblaciones se produce la desecacién o incluso defolacidn. Los ataques
mas graves se producen en los primeros estados fenolégicos, las temperaturas
elevadas y la escasa humedad relativa favorecen el desarrollo de la plaga. En judia 'y
sandia los niveles altos de plagas pueden producirse dafios en los frutos. (Infojardin
2002).

6. Fusariosis o marchitez vascular (Fusatiumoxysporum)

La sandia es susceptible al ataque de fusarium, cuando la infeccidn se produce en
semillero el resultado es la muerte de la plantulas. En plantas adultas la secuencia
de sintomas comienza con el amarillamiento de las hojas basales avanzando por las
ramas que presentan estrias necroéticas y exudados de color pardo oscuro. La planta
se va marchitando especialmente bajo condiciones de estrés hidrico o en el
momento de la maduracidn de los frutos, éstos sintomas pueden afectar solo unas
ramas o a toda la planta. (Borrego y Gdmez 2002).

7. Mildiu velloso (Pseudoperonospora cubensis)

Se manifiesta en las hojas y tallos como manchas amarillas, cuando existe alta
humedad relativa se desarrolla vellosidad en el haz y envés de las hojas y cuando se
desarrolla adquiere un aspecto blanquesino hasta cubrir completamente el follaje,
las plantas mueren en caso contrario la produccién disminuye drasticamente.
(Borrego y Gémez 2002).

8. Mal del talluelo o Damping off (Pythiumsp, Rhizoctoniasolani)

Las plantulas se tornan verde opacas y los cotiledones se caen. Se pueden observar
también lesiones humedas a nivel del suelo. Finalmente la planta se marchita y
muere. Algunas veces las plantulas mueren antes de emerger. (Borrego y Gémez
2002).

9. Virus del mosaico de la sandia (WMV)

Es comun en regiones templadas asi como en las zonas tropicales. El dafio que causa
es la decoloracion de las hojas, de la deformidad de las frutas y de la reduccién de la
calidad de la produccidn total. (Plantprotection 2003).
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F. Poda

Esta operacidn se realiza de modo optativo, segin el marco elegido, ya que no se
han apreciado diferencias significativas entre la produccién de sandias podadas y sin
podar, y tiene como finalidad controlar la forma en que se desarrolla la planta,
eliminando brotes principales para adelantar la brotacion y el crecimiento de los
secundarios. Consiste en eliminar el brote principal cuando presenta entre 5y 6
hojas, dejando desarrollar los 4 a 5 brotes secundarios que parten de las axilas de las
mismas, confiriendo una formacidn mas redondeada a la planta. (Botanical 2008).

En la sandia cuando los brotes principales han crecido hasta tener de cinco a seis
hojas, nacen de las axilas de éstas ramas secundarias, posterior se despunta el
brote principal dos hojas mas alla de los cuatro primeros brotes secundarios sobre
los cuales, no se dejan formar mas de un solo fruto y se despunta tres nudos por
encima de dicho fruto. (Tamaro1974).

Se debe seleccionar solo aquellos frutos que se considere que tienen probabilidades
de madurar y que se deben cortar todas las que estén mas tiernas, en esta forma se
obtendran sandias mds grandes y dulces. (Raymond 1990).

Las plantas de sandia podadas después de la segunda hoja presentaron mayor area
foliar y altas correlaciones entre area foliar por fruto y en su contenido de sélidos
solubles y entre area foliar por fruto en su masa media. Concluyeron ademas que
cuanto mayor es el area foliar a disposicion de cada fruto mayor serda su masa
media y el contenido de sélidos solubles de los frutos. (Monteiro y Mexia 1988).

La mayoria de las labores de poda se encuentran relacionadas con las plantas
lefiosas, también son de una considerable importancia para lograr una produccién
exitosa en un gran numero de tipos herbaceos. El equilibrio entre el estado
productivo y la fase vegetativa se puede controlar o alterar por medio de la poda de
muchas plantas herbaceas tal como sucede con los tipos lefiosos.

En crisantemos se practica dos tipos de podas segun los objetivos que el cultivador
desee; en los crisantemos de flor grande por ejemplo aumenta el tamafo individual
de cada flor, si se efectua una poda de formacién en el cual solo se deje crecer un
solo tallo, el desyemado de todas las yemas axilares da como resultado la
produccién de una sola flor grande en cada tallo. (Denisen 1991).

11



En las plantas de sandia se dejan desarrollar solamente tres brotes principales que
se extienden sobre el terreno, cuando estos han crecido hasta llevar cinco o seis
hojas, nacen de las axilas de éstas nuevas ramas secundarias; entonces se despunta
el brote principal dos hojas mas alla de los cuatro primeros brotes secundarios sobre
los cuales no se deja formar mds de un solo fruto y se despuntan tres nudos mas
alla de dicho fruto. (Grupo Océano 1992).
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Las podas vegetativas y frutales no influyen en el ciclo vegetativo. La longitud de
guia a la cosecha se vio afectada por la poda vegetativa, no asi por la poda de
fructificacion; las plantas que presentaron mayor longitud de guia fueron en las que
no hubo poda, mientras que en las que se podd dejando tres ramas secundarias por
guia principal, las guias fueron menores. La poda de frutos no determind el
crecimiento de las guias.

El mismo autor menciona que cuando se interaccionan estos factores (poda
vegetativa poda frutal) la influencia de la "poda vegetativa se enmascara y el tamafio
del fruto depende tanto de la poda vegetativa como frutal. (Bello 1991).

Cuando se quiere adelantar la produccién en berenjena, se poda la planta
eliminando las dos primeras ramas cuando estdan poco desarrolladas y se dejan
entre cuatro y cinco en el tallo principal, estas se despuntan cuando cada una de
tres a cuatro frutos recién cuajados. Al despuntar se dejan dos hojas por encima del
ultimo fruto de cada rama, también se despunta la yema terminal del tallo principal
y mas tarde todos los brotes que aparezcan en este tallo y en las ramas.

Los mismos autores mencionan que al podar las plantas de meldén ésta ayuda a
aumentar la precocidad y el peso final de los frutos; en pepino la poda esta
encaminada a mejorar la precocidad y la productividad de la planta, el tallo principal
se poda por encima de la tercera hoja después del fruto y los tallos secundarios por
encima de la segunda hoja, en sandia la poda se la realiza para conseguir frutos de
mayor tamano y calidad. (Ruano y Sanchez 1997).

Las podas no se suelen realizar en el cultivo de sandia aunque conviene realizarla
para obtener plantas con tres ramas principales bien equilibradas y ademas que es
importante el aclareo de frutos si se quieren obtener frutas de buen calibre
debiéndose dejar de 1 a 2 frutos por rama principal, segun las variedades utilizadas.
(Golan 2001).

En sandia es necesaria la poda y se recomienda realizarla al momento de la segunda
fertilizacién nitrogenada, la poda y el aclareo ayudan a desarrollar la planta pero no
se debe llevar a cabo en todos los estados productivos. (Diaz 2002).

Una vez establecida la plantacion, se debe detener el desarrollo del tallo principal
pinzando el brote terminal después de que haya desarrollado 2 hojas, esto
producira 2 nuevos brotes, luego se debe detener el desarrollo de estos, después
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gue hayan producido 7 hojas y detenga los brotes resultantes cuando tengan cinco
hojas, los brotes posteriores produciran los frutos. (Pollock 2003).

La poda en meldén estimula la ramificacion y disminuye el vigor de la planta,
favoreciendo la aparicion de flores femeninas, ademas cuanto mas enérgica es la
poda mas se reduce el vigor de tal forma que los cultivos vigorosos deben podarse
de modo intenso.

Los mismos autores proponen que para cultivos rastreros no se suele podar, a lo
mucho se les poda el tallo principal por encima de la segunda o tercera hoja para
que produzca una ramificacion secundaria, las podas mas complejas exigen un
suplemento de mano de obra que no siempre esta compensado por la rentabilidad
de una produccidon precoz no obstante algunas veces se practica el aclareo de los
frutos para aumentar el tamafio y la calidad de los restantes. (FAO 2007).

La poda de ramas en sandia es condenada por los agricultores brasilefos, pues
ocasiona una reduccion en la productividad, sin mejoria de la calidad de los frutos. El
raleo de los frutos es una practica de utilidad consagrada, deben ser eliminados
aquellos en exceso, especialmente los defectuosos, manteniéndose la planta libre
de frutos a razén de 40 cm. La reduccion provocada del niumero de frutos favorece
al tamano de los frutos que quedan, asi como la calidad, lo cual permite la obtencion
de sandias con mejor sabor. Normalmente se dejan de 3 — 4 frutos, bien formados
por planta. (Centro de Capacitacion Técnica2007).

G. Distanciamiento de siembra

Las distancias muy cercanas tienen el inconveniente de que se cubre la superficie
muy pronto e incluso a veces antes de que se hayan desarrollado suficientes flores
femeninas, ya que estas aparecen a partir de la quinta o sexta coyuntura.

Distancias mayores permiten un mejor aprovechamiento del agua y de los
nutrientes, y el descanso de ciertas partes del terreno y un ahorro en la colocacién
de materiales de semi forzados. (Infoagro 2005).

La densidad de plantacidn, a presiones ejercidas por la poblacidn de plantas afecta
de modo marcante a su desarrollo. Cuando aumenta la densidad de plantas por
unidad de darea, éstas compiten mas por factores esenciales de crecimiento como
nutrientes, luz y agua. (Janick1968).
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El aumento de la densidad no influye en la produccion por planta por lo que la
produccidén por hectarea aumenta proporcionalmente a la densidad; pero no tan
marcadamente como para evitar que las mayores densidades se reflejen
positivamente en la produccién del cultivo; lo que comprende los niveles
poblacionales dentro de los cuales un aumento de la densidad produce una
disminucion proporcional de la produccién por planta, por lo que la produccién del
cultivo se hace estacionaria. (Montecinos 1981).

La densidad de siembra puede variar de una regidn a otra, la cual se ve afectada no
solo por factores varietales, sino también por labores como preparacion vy
nivelacidon de suelos, por lo tanto es necesario conocer la densidad apropiada de
siembra para ser recomendada a los agricultores de una zona o regién. (Giraldo
1973).

La planta de sandia posee un considerable grado de elasticidad a medida que
aumenta el espacio disponible para las plantas aumenta el desarrollo y la
produccién de cada una individualmente. (Brinenet al.1979).

En Brasil los espaciamientos mas utilizados para plantaciones de sandia irrigados por
aspersion son de 2,00 x 2,00 m para los cultivares de origen americano y de 2,00 x
1,50 m para los cultivares de origen japonés dejando dos plantas por sitio. (Casaliet
al. 1982).

Las altas densidades producen gran numeros de frutos por area, pero con tamafo,
peso y numero de frutos por planta reducido. Ese factor ha sido atribuido
principalmente a las presiones de competicidon entre plantas. (Pedrosa 1994).

Las distancias de 2,00 x 2,00 m para cultivares de fruto cilindricoy 2,00 x 1,50m para
los cultivares de frutos globulares con dos plantas por sitio, para plantaciones
irrigados por surco o por goteo se recomienda un espaciamiento que puede variar
de 2,50 a 3,00 x 0,70 a 1,00 m dejandose apenas una planta por sitio. (Sousa et al.
1995).

H. Abonos organicos

Los abonos organicos son fertilizantes que con tienen los nutrientes y otras
sustancias necesarias para mantener la produccion agricola, la sanidad de las
plantas y el buen estado del suelo. Su aplicacién no dafa el equilibrio en que
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conviven los seres vivos que habitan en el suelo, al contrario favorece su accion.
(Yépez y Meléndez 2003).

Estan constituidas por desechos de origen animal, vegetal o mixto que se afiaden al
suelo con el objeto de mejorar sus caracteristicas fisicas, bioldgicas y quimicas. Estos
pueden consistir en residuos de cultivos dejados en el campo después de la cosecha;
cultivos para abonos en verde (principalmente leguminosas fijadoras de nitrégeno),
resto organicos de explotacién agropecuaria (estiércol, purin), restos organicos de
procesamientos de productos agricolas; desechos domésticos (basura de vivienda,
excretas), compost preparado con las mezclas de los compuestos antes
mencionados. (Peneque y Calafia 2004).

Los abonos organicos tienen propiedades que ejercen un determinado efecto sobre
los suelos, mejoran la estructura y textura del suelo, haciéndolos mas ligeros a los
suelos arcillosos y mas compactos a los arenosos, mejoran permeabilidad ya que
influyen en el drenaje y aireacion de éste, disminuyen la erosion tanto de agua como
de viento, aumenta la retencién de agua en el suelo por lo que sus particulas
absorben mas agua cuando llueve o cuando se riega y retienen mucho tiempo el
agua en el suelo durante el verano. Los abonos organicos aumentan la capacidad de
intercambio catidnico del suelo con lo que aumentamos la fertilidad. (MAG 2000).

1. Humus

La importancia del uso de este material es que se aumentan los niveles de materia
organica en el suelo, se mejora la actividad microbiolégica y por ende la asimilacion
de nutrientes, al tiempo que la planta se potencia y se protege naturalmente del
ataque de insectos-plagas y enfermedades.

Los afluentes liqguidos que emanan de los lechos de lombrices (ricos en dacidos
hdmicos y fulvicos) deben ser colectados para aplicarlos en el campo mediante los
sistemas de riego. Se recomienda en este caso hacer diluciones del 25% (25 litros de
efluentes + 75 litros de agua). (Suquilanda 2001).

2. Biol

El biol es una fuente de fitorreguladores que se obtiene como producto de la
descomposicidon anaerdbica de los desechos organicos.
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Siendo el biol una fuente de fitorreguladores a diferencia de los nutrientes en
pequeias cantidades, es capaz de promover actividades fisioldgicas y estimular el
desarrollo de las plantas sirviendo para actividades agrondémicas como el
enraizamiento, la accidn sobre el follaje, mejora la floracién, activa el vigor y poder
germinativo de la semilla. (Suquilanda 2000).

El biol es un fitoestimulante de origen organico que resulta de la descomposicién
anaerdbica de la materia organica de origen animal (estiércoles) y de origen vegetal
(leguminosas). Este producto a mds del contenido que tiene es rico en
fitorreguladores naturales que estimulan algunas actividades fisiolégicas de la
planta. Su aplicacién se debe hacer mediante aspersiones al follaje o a través del
riego. (Cubero 2001).

3. Bokashi

El bokashi es un material organico resultado de la descomposicion de desechos
organicos vegetales y animales, estos son transformados por accion de la micro flora
del suelo en una sustancia viva que mejora la estructura y fertilidad del suelo.

Es una palabra japonesa que significa “Materia organica fermentada” o en este caso,
abono organico fermentado. (INSTITUTO INTERNACIONAL DE RECONSTRUCCION
RURAL).

El bokashi puede ser utilizado entre 5 y 21 dias después del tratamiento
(fermentacion), este abono puede ser usado en la produccién de cultivos, aun
cuando la materia organica no se haya descompuesta del todo. Cuando es aplicado
al suelo, la materia organica es utilizada como alimento para los microorganismos
eficaces y benéficos, los mismos que continuaran descomponiéndola y mejorando la
vida del suelo; pero no hay que olvidar que suple nutrimentos al cultivo. (Martinez
2004).

Para tener un manejo adecuado del bokashi se debe protegerlo del sol el viento y las
lluvias, almacenarlo bajo techo en un lugar fresco, envasarlo en sacos de
polipropileno, no guardarlo mas de dos meses. (Serna 2003).
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lIl.  MATERIALES Y METODOS

A. Localizacion

La presente investigacion se llevd a cabo en el Recinto “La Virginia”ubicada en
la via Quevedo — El Empalme Provincia de Los Rios. Geograficamente esta
localizada en las coordenadas 70° 21’ longitud Occidental y 1° 06’ latitud Sury
a una altura de 122 msnm.

B. Caracteristicas agroclimaticas

La zona esta caracterizada por un clima de tipo Tropical Himedo, con una
temperatura media de 24.8°C, precipitaciéon 2252.2 mm/afo, humedad
relativa 84% promedio anual y 894 horas de heliofania’. El suelo es de
topografia irregular con poca pendiente, textura franco-arcillosa, pH de 5.5-
7.5 y drenaje regular.

TEMPERATURA( °C) 24.8
PRECIPITACION mm/afio 2252.2
TOPOGRAFIA IRREGULAR CON POCA PENDIENTE
TEXTURA FRANCO ARCILLOSA
POTENCIAL DE HIDROGENO (Ph) 55-7.5
DRENAJE REGULAR
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C. Material genético

Para la siembra se empled como material genético el hibrido Royal Charleston
gue posee las siguientes caracteristicas:

Royal Charleston

Sandia hibrida con excelente acogida en el mercado nacional, muy productiva
y vigorosa, de muy buena calidad, de buen manejo en post-cosecha, buena
para el transporte y adaptada a diferentes zonas del Ecuador.

Ciclo del cultivo: 65 dias

Forma del fruto: Oblonga

Color de la cascara: Verde claro

Color de la pulpa: Roja

Peso de la fruta: 10a 15 kg
Poblacién/Ha: 4000 a 5000 plantas

Produccién aproximada: 70000 kg

D. Factores en estudio

1. Poda vegetativa

a) poda dejando una rama primaria.
b) poda dejando dos ramas primarias.
2. Distancia de siembra

a) Imx 2.5m.

b) 1m x 3m.

c) 2.5mx 2.5m.
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3. Fertilizantes

a) humus (40-33-16gplanta™)

b) biol (1 L por bomba de 25 L de capacidad)
c) bokashi (75-50-25 gplanta™)

E. Tratamientos

Con la combinacién de tres distancias de siembra, dos sistemas de poda y tres
abonos organicos se obtuvieron los siguientes tratamientos, Cuadro 1.

Cuadro 1. Esquema de los tratamientos de la investigacion “Efecto de
poda en el cultivo de sandia (Citrullusvulgaris L.) sembrados a
diferentes distancias con aplicacion de tres fertilizantes
organicos durante la época lluviosa en la zona de Quevedo”

N° Distancia Podas Humus Biol Bokashi Cadigo
(g/planta) (L/bomba) (g/planta)
1 1.0mx2.5m 1 40 1.0 75 D1P1F1
2 1.0mx2.5m 1 40 1.0 75 D1P1F2
3 1.0mx2.5m 1 40 1.0 75 D1P1F3
4 1.0mx2.5m 2 40 1.0 75 D1P2F1
5 1.0mx2.5m 2 40 1.0 75 D1P2F2
6 1.0mx2.5m 2 40 1.0 75 D1P2F3
7 1.0mx3m 1 33 1.0 50 D2P1F1
8 1.0mx3m 1 33 1.0 50 D2P1F2
9 1.0mx3m 1 33 1.0 50 D2P1F3
10 1.0mx3m 2 33 1.0 50 D2P2F1
11 1.0mx3m 2 33 1.0 50 D2P2F2
12 1.0mx3m 2 33 1.0 50 D2P2F3
13 2.5mx2.5m 1 16 1.0 25 D3P1F1
14 2.5mx2.5m 1 16 1.0 25 D3P1F2
15 2.5mx2.5m 1 16 1.0 25 D3P1F3
16 2.5mx2.5m 2 16 1.0 25 D3P2F1
17 2.5mx2.5m 2 16 1.0 25 D3P2F2
18 2.5mx2.5m 2 16 1.0 25 D3P2F3
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F. Diseno experimental

Se utilizé un experimento con arreglo factorial 3 x 2 x 3 dispuesto en un disefio
experimental Bloques Completos al Azar (BCA) con tres repeticiones, se
bloqueara la gradiente del terreno. El esquema del andlisis de varianza se
presenta en el Cuadro 2.

Para el analisis funcional se aplicé la prueba de rangos multiples de Tukey al 95%
de probabilidades.

Las parcelas experimentales estuvieron constituidas por 4 hileras de 12 metros y
12.5 metros de longitud distanciadas a 1 metro y 2.5 metros que nos didé una
superficie de 30; 36 y 75 m? segln los distanciamientos en estudio.

Cuadro 2. Esquema del analisis de varianza de la investigacion “Efecto
de poda en el cultivo de sandia (Citrullusvulgaris L.)
sembrados a diferentes distancias con aplicacion de tres
fertilizantes organicos durante la época lluviosa en la zona de

Quevedo”
Fuente de Variacion Grado de libertad
Repeticidon (r-1) 2
Poda (P) (p-1) 1
Distancia siembra (D) (d-1) 2
PxD (p-1) (d-1) 2
Fertilizacion (F) (f-1) 2
PxF (p-1) (f-1) 2
DxF (d-1) (f-1) 4
PxDxF (p-1) (d-1) (f-1) 4
Error Experimental (r-1) (abc-1) 34

Total (pxdxfxr—1) 53
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G. Caracteristicas del campo experimental

1. Numero de tratamientos: 18

2. Numero de repeticiones: 3

3. Numero de parcelas: 54

4. Dimension de parcelas: 3.0m x 10.0m; 3.0m x 12.0m;
7.5m x 10.0m

5. Areade las parcelas: 30 m?; 36 m%, 75 m?

6. Distancias de siembras: 1.0m x 2.5m; 1.0m x 3.0m; 2.5m x
2.5m

7. Numero de hilera por parcela: 4

8. Numero de hileras utiles: 2

9. Forma de las parcelas: Rectangular

10. Area por bloque: 540 m?; 648 m?; 1350 m?
11. Area total del ensayo: 2538 m?

H.- Manejo del experimento

Se realizaron todas las labores y practicas agricolas que requiera el cultivo para
alcanzar un buen desarrollo fisioldgico y productivo de las plantas.

1. Semillero

Se realizd en vasos plasticos utilizando como sustrato tierra de huerta
desinfectada con Furaddn en dosis de 1Kgha™; para el control de insectos vy
Captan en dosis de 1 kgha™ (200 litros de agua) para prevenir la presencia de
hongos en el suelo,

2. Preparacion del terreno

Previo a la siembra en donde se instald el experimento se prepard el suelo
mediante una limpieza manual con la finalidad de que quede libre de malezas,
luego se procedio a aplicar un herbicida antes del trasplante.
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3. Transplante

Se efectu6 15 dias después de la siembra en el semillero con los
distanciamientos establecidos en el experimento que son:

(1m entre hilera x 1m entre plantas), (2m entre hilera x 1m entre plantas) y (3m
entre hilera x 1 m entre plantas), con la aplicacidon de Furadan + Captan en cada
sitio donde se colocaron las plantas.

4. Riego

El riego fue de forma manual se utilizaron tanques y baldes para cada ocasion, la
cantidad de agua que se aplicd fue aproximadamente de 1 a 2L por planta dos a
tres veces por semana de acuerdo con la humedad existente en el suelo
haciendo énfasis en la época de floracidon y de fructificacion por la demanda de
agua que se requiere en estas etapas de desarrollo.

5. Poda vegetativa

De acuerdo a los tratamientos indicados anteriormente, las podas se realizaron
eliminando todas las ramas innecesarias que se presentaron en el cultivo, tanto
primarias como secundarias, utilizando tijeras de podar tratando de realizar
cortes limpios en horas de la mafana, se aplicd en las heridas oxicloruro de
cobre en dosis de 50g por 20 litros de agua. La poda se la efectué 12 dias
después del trasplante, a la altura de la quinta hoja, dejando desarrollar el
numero indicado de ramas de acuerdo al respectivo tratamiento. Ademas una
vez completado el nimero de ramas secundarias necesarias se despuntd la rama
primaria. También se realizé una poda frutal dejando asi dos frutos por planta.

6. Control de malezas

El control de malezas, se realizé en forma manual en cada una de las parcelas.
También se utilizéRanger (Glifosato), para el control de malezas existentes en el
area de los bordes y caminos alrededor de la parcelas, esta aplicacidn se realizd
con pantalla cada vez que se requirid, en dosis de 1.5 L ha™.
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7. Control de plagas y enfermedades

Este control se efectué de acuerdo a los monitoreos que se realizaron para
determinar la aplicacién de algun producto, tanto para el caso de insectos y
enfermedades

8. Fertilizacion

Previo a la siembra se incorpord en cada sitio Compost en una dosis de 0.45 Kg
planta™. La primera fertilizacidn se realizé con abono completo (18 — 46 - 0) en
dosis de 68 kgha™ y Muriato de Potasio en una dosis de 45 kgha™ a los 8 dias
después del trasplante La segunda se realizd con Nitrégeno en dosis de 45 kgha
' a los 12 dias de la primera fertilizacién y en la tercera se aplicé fertilizantes
foliares.

9. Cosecha

La cosecha se la efectud aproximadamente a los 75 y 80 dias después de la
siembra, cuando las frutas alcanzaron su madurez fisiolégica tomando en cuenta
las recomendaciones que se dan para esta labor.

I. Datos tomados y forma de evaluacion

Para determinar los efectos del distanciamiento de siembra y poda sobre el
crecimiento, produccién y calidad de frutas de sandia en estudio se registraron
los datos siguientes:

1. Fecha de siembra
Se la considerd cuando se deposito la semilla en el vaso.
2. Fecha de germinacion

Se la considerd germinada la semilla cuando el 50% de los cotiledones
aparecieron sobre el suelo.

3. Fecha de floracion

La fecha de floracidn se la registré cuando al menos el 50% de la parcela util se
encontrd en plena flor.
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4. Periodo de fructificacion

Se lo considerd cuando el 50% de las plantas utiles emitieron sus frutos con una
longitud de 3a 6cm

5. Longitud del fruto

Este dato se lo tomd a siete frutos cogidos al azar, con una cinta métrica
midiendo desde el pedunculo de la fruta hasta la parte terminal de la misma y
trasformado a cm.

6. Diametro del fruto

Al igual que la longitud del fruto se tomé este dato con la ayuda de una cinta
métrica rodeando a la fruta en la parte central con la cinta y transformado a cm.

7. Peso del fruto

Con la ayuda de una balanza se pesaron los mismos frutos en los que se obtuvo
los datos de longitud y diametro y se lo transformaron en kg/ha.

8. Grados Brix

Se lo tomd con la ayuda del refractdmetro escogiendo las mismas siete frutas
gue se tomaron los datos anteriores extrayendo la parte de la pulpa para
determinar la cantidad de sélidos solubles dato que se registré en porcentaje.

9. Ciclo vegetativo

El ciclo vegetativo se lo considerd desde la siembra de la semilla hasta el inicio
de la cosecha
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IV. RESULTADOS

Cuadro 1. Efecto de las repeticiones sobre la longitud del fruto, Recinto “La
Virginia”, Quevedo, 2011.

Repeticiones Longitud de Fruto
(cm)
Bloque | 28.20 a
Bloque Il 28.37 a
Bloque IlI 27.16 a
CV (%) 6.30
Significacion NS

LONGITUD DE FRUTO

(efecto de las repeticiones)

mBLOQUE |
m BLOQUE Il
BLOQUE IlI

Como se puede observar en el cuadro 1 de acuerdo al a analisis de la varianza la
longitud de fruto no presenta significancia estadisticas siendo el coeficiente de

variacion 6.30%.
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Cuadro 2. Efecto de las repeticiones sobre el didmetro del fruto, Recinto “La
Virginia”, Quevedo, 2011.

Repeticiones Diametro de fruto
(cm)
Bloque | 63.77 a
Bloque Il 63.36a
Bloque llI 61.67b
CV (%) 1.64
Significacion ok
DIAMETRO DEL FRUTO
(efecto de las repeticiones)
m BLOQUE |
m BLOQUE I
BLOQUE Ill

Como se puede observar en el cuadro 2 de acuerdo al andlisis de la varianza el
diametro de los frutos no presenta significancia estadisticas siendo el coeficiente

de variacion 1.64%
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Cuadro 3. Efecto de las repeticiones sobre el peso del fruto, Recinto “La Virginia”,

Quevedo, 2011.
Repeticiones Peso del fruto

(kg)

Bloque | 5.08 a

Bloque Il 4.85a

Bloque llI 401b

CV (%) 8.30

Significacién ok

PESO DEL FRUTO
(efecto de las repeticiones)

m BLOQUE |
mBLOQUE II
BLOQUE Il

Como se puede observar en el cuadro 3 de acuerdo al analisis de la varianza el peso
de frutos presentd significancia estadistica al nivel 0.05% con un coeficiente de

variacion de 8.30%.
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Cuadro 4. Efecto de las repeticiones sobre los grados brix del fruto, Recinto “La
Virginia”, Quevedo, 2011.

Repeticiones Grados brix
Bloque | 8.58 a
Bloque Il 7.99b
Bloque lll 7.42c
CV (%) 7.24
Significacidn ok

GRADOS BRIX
(efecto de las repeticiones)

HBLOQUE I
mBLOQUEII
BLOQUE IlI

Como se puede observar en el cuadro 4 de acuerdo al analisis de la varianza los
grados brix no mostré significancia estadistica, el coeficiente de variacion fue de

7.24%
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Cuadro 5. Efecto de las podas sobre la longitud del fruto, Recinto “La Virginia”,

Quevedo, 2011.
Tipos de poda Longitud de fruto
(cm)
Poda una rama primaria 27.83 a
Poda dos ramas primarias 27.99a
CV (%) 6.30
Significacidn NS

LONGITUD DEL FRUTO
(efecto de las podas)

m 1 RAMA PRIMARIA
B 2 RAMAS PRIMARIAS

Como se puede observar en el cuadro 5 se muestra la variable de longitud de frutos,
se observa que con la poda de dos ejes, se logro, los frutos de mayor longitud 27.99
cm sin diferir estadisticamente de la poda de un eje con frutos de 27.83 cm.

El analisis de varianza para la longitud de fruto no detectd significancia estadistica,
siendo el coeficiente de variacion 6.30%
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Cuadro 6. Efecto de las podas sobre el diametro de fruto, Recinto “La Virginia”,

Quevedo, 2011.
Tipos de poda Didmetro de fruto (cm)
Poda una rama primaria 63.63 a
Poda dos ramas primarias 62.25b
CV (%) 1.64
Significacion ok

DIAMETRO DEL FRUTO
(efecto de las podas)

B 1 RAMA PRIMARIA
m 2 RAMAS PRIMARIAS

Como se puede observar en el cuadro 6 la poda de un eje produjo los frutos de
mayor diametro 63.63 cm superando estadisticamente a la poda de dos ejes que
presentod frutos de 62.25 cm de didmetro.

El analisis de varianza para el diametro de fruto detecto significancia en el nivel 0.01
con un coeficiente de variacion de 1.64%.
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Cuadro 7. Efecto de las podas sobre el peso de fruto, Recinto “La Virginia”,

Quevedo, 2011.
Tipos de poda Peso del fruto
(kg)
Poda una rama primaria 4.77 a
Poda dos ramas primarias 453 b
CV (%) 8.30
Significacién *

PESO DE FRUTO
(efecto de las podas)

H 1 RAMA PRIMARIA
B 2 RAMAS PRIMARIAS

Como se puede observar en el cuadro 7 la poda de un eje presentd los frutos de
mayor peso 4.77 kg, estadisticamente superior a la poda de dos ejes con frutos de
4.53 kg.

El anadlisis de varianza para el peso del fruto se obtuvo significancia en el nivel 0.05
con un coeficiente de variacion de 8.30%

32



Cuadro 8. Efecto de las podas sobre
Quevedo, 2011.

los grados brix, Recinto

“La Virginia”,

Tipos de poda Grados brix
Poda una rama primaria 8.17 a
Poda dos ramas primarias 7.82b
CV (%) 7.24
Significacion *
GRADOS BRIX

(efecto de las podas)

B 1 RAMA PRIMARIA
B 2 RAMAS PRIMARIAS

Como se puede observar en el cuadro 8para la variable grados brix la poda de un eje

alcanzo el mayor valor 8.17, superando estadisticamente a la poda de dos ejes que

mostré un valor de 7.82 grados brix.

El analisis de varianzalos grados brix obtuvieron significancia en el nivel 0.05 con un

coeficiente de variacion de 7.24%.
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Cuadro 9. Efecto de la distancia de siembra sobre la longitud del fruto, Recinto “La
Virginia”, Quevedo, 2011.

Distancia de siembra Longitud de fruto
(cm)
Distancia 1Im x 2.5m 27.76 a
Distancia 1m x 3.0m 28.08 a
Distancia 2.5m x 2.5m 27.89a
CV (%) 6.30
Significacion NS

LONGITUD DE FRUTO
(distancia de siembra)

M Distancia 1Im x 2.5m
M Distancia 1m x 3.0m

Distancia 2.5m x 2.5m

Como se puede observar en el cuadro 9 el promedio de longitud en la distancia de
siembra 1.0 m x 3.0 m alcanzaron los frutos de mayor longitudcon 28.08 cm, siendo
igual estadisticamente a los demas distanciamientos de siembra que registraron
promedios entre 27.89y 27.76 cm.
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Cuadro 10. Efecto de la distancia de siembra sobre el didmetro de fruto, Recinto
“La Virginia”, Quevedo, 2011.

Distancia de siembra Diametro de fruto
(cm)
Distancia 1m x 2.5m 62.90 a
Distancia 1m x 3.0m 62.85a
Distancia 2.5m x 2.5m 63.06 a
CV (%) 1.64
Significacién NS

DIAMETRO DE FRUTO
(distancia de siembra)

M Distancia Im x 2.5m
M Distancia 1m x 3.0m

Distancia 2.5m x 2.5m

Como se puede observar en el cuadro 10 en diametro de fruto los tratamientos no
mostraron diferencias estadisticas significativas, sus promedios oscilaron de 62.85 a
63.06 cm, alcanzando el mayor didmetro el tratamiento con la distancia de siembra
de2.5mx2.5m.
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Cuadro 11. Efecto de la distancia de siembra sobre el peso de fruto, Recinto “La
Virginia”, Quevedo, 2011.

Distancia de siembra Peso del fruto
(kg)
Distancia 1Im x 2.5m 446 b
Distancia 1m x 3.0m 4.62 ab
Distancia 2.5m x 2.5m 4.87 a
CV (%) 8.30
Significacidn *

PESO DE FRUTO
(distancia de siembra)

M Distancia 1Im x 2.5m
M Distancia 1m x 3.0m

Distancia 2.5m x 2.5m

Como se puede observar en el cuadro 11 en la evaluacién del peso de fruto, el
distanciamiento de siembra 2.5 m x 2.5 m, presentd los frutos de mayor peso con
4.87 kg, con igualdad estadistica resultd el distanciamiento de siembra 1 m x 3.0 m,
superando estadisticamente al distanciamiento de siembra 1.0 m 2.5 m que alcanzé
frutos de 4.46 kg
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Cuadro 12. Efecto de la distancia de siembra sobre los grados brix, Recinto “La
Virginia”, Quevedo, 2011.

Distancia de siembra Grados brix
Distancia Im x 2.5m 7.96 a
Distancia 1Im x 3.0m 8.08 a
Distancia 2.5m x 2.5m 7.94 a
CV (%) 7.24
Significacion NS

GRADOS BRIX

(distancia de siembra)

M Distancia 1Im x 2.5m
M Distancia 1m x 3.0m

Distancia 2.5m x 2.5m

Como se observa en el cuadro 12, el mayor valor de grados brix se lo obtuvo con el
distanciamiento de siembra de 1.0 m x 3.0 m, con 8.08, sin diferir estadisticamente
de los restantes distanciamientos de siembra que presentaron promedios de grados
brix entre 7.96 a2 7.94
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Cuadro 13. Efecto de la fertilizacion sobre la longitud de fruto, Recinto “La
Virginia”, Quevedo, 2011.

Fertilizacidon Longitud de Fruto
(cm)
Humus 28.20a
Biol 27.68 a
bokashi 27.86a
CV (%) 6.30
Significacion NS

LONGITUD DE FRUTO
(fertilizacion)

mHUMUS
W BIOL
BOKASHI

En el cuadro 13, se observa que la aplicacién de humus registré los frutos de mayor
longitud con 28.20 cm, siendo igual estadisticamente a las demas aplicaciones de

fertilizantes que presentaron promedios entre 27.86y 27.68c
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Cuadro 14. Efecto de la fertilizacion sobre la longitud del fruto, Recinto “La
Virginia”, Quevedo, 2011.

Fertilizacidon Longitud de Fruto
(cm)
Humus 28.20 a
Biol 27.68 a
bokashi 27.86 a
CV (%) 6.30
Significacion NS

LONGITUD DE FRUTO
(fertilizacion)

m HUMUS
m BIOL
W BOKASHI

En el cuadro 14, se observa el promedio de longitud. La aplicacidon de humus registro
los frutos de mayor longitud con 28.20 cm, siendo igual estadisticamente a las
demds aplicaciones que presentaron promedio de 27.86 y 27.68 cm. Segun el
analisis de varianza la longitud de los frutos no mostré significancia estadistica con

un coeficiente de variacion de 6.30%
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Cuadro 15. Efecto de la fertilizacion sobre la longitud del fruto, Recinto “La
Virginia”, Quevedo, 2011.

Fertilizacidon Didmetro de fruto
(cm)
Humus 63.55a
Biol 62.68 b
bokashi 62.58 b
CV (%) 1.64
Significacién *

DIAMETRO DE FRUTO
(fertilizacion)

mHUMUS
W BIOL
BOKASHI

En el cuadro 15, se observa el promedio de diametro de fruto donde se registra que
Incorporando humus generd el mayor diametro de frutos con 63.55 cm, superior
estadisticamente a las restantes aplicaciones con biol y bokashi con promedios de
62.68 y 62.58 cm.Segun el andlisis de varianzapara el didmetro de frutos presento
significancia estadistica en el nivel 0.05 siendo el coeficiente de variacion de 1.64%
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Cuadro 16. Efecto de la fertilizacion sobre el peso de fruto, Recinto “La Virginia”,

Quevedo, 2011.
Fertilizacidon Peso del fruto

(kg)

Humus 5.04 a

Biol 4.62b

bokashi 4.29 c

CV (%) 8.30

Significacion *k

PESO DE FRUTO
(fertilizacion)

mHUMUS
W BIOL
BOKASHI

En el cuadro 16, se observan los promedio de peso de fruto, cuando se aplicé humus
se registro el mayor peso de frutos 5.04 kg estadisticamente superior a las
aplicaciones de biol y bokashi que alcanzaron promedios de 4.62 y 4.29 cm.Segun el
analisis de varianzapara el peso de frutosmostrd significancia estadistica en el nivel

0.01, el coeficiente de variacion fue de 8.30.
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Cuadro 17. Efecto de la fertilizacion sobre el peso de fruto, Recinto “La Virginia”,

Quevedo, 2011.
Fertilizacion Grados brix
Humus 8.24 a
Biol 8.13 a
bokashi 7.62b
CV (%) 7.24
Significacién ok

GRADOS BRIX
(fertilizacion)

m HUMUS
W BIOL
BOKASHI

En el cuadro 17 tenemos los promedios para grados brix como se puede observar
con la aplicaciéon de humus se obtuvo el mayor valor de grados brix con 8.24, sin
diferir estadisticamente de la fertilizacidon con biol, superando estadisticamente a la
aplicacion de bokashi que registro 7.62 grados brix.Segun el analisis de
varianzaparagrados brix mostro significancia estadistica en el nivel 0.01, el
coeficiente de variacion fue 7.24 respectivamente.
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V. DISCUSION

Los mejores resultados en longitud y diametro de fruto se dieron con la
distancia de siembra 1.0m x 3.0m con 28.08 y 63.03cm respectivamente,
valor inferior en relacion a la variable longitud y diametro obtenido por
Ortega y Mufioz (2009) quienes realizaron un estudio sobre “ El efecto de
poda en el cultivo de sandia (Citrullusvulgaris) sembrados a diferentes
distancias con aplicacion de fertilizantes organicos durante la época seca
en la zona de Quevedo” siendo el tratamiento T3 el mejor tratamiento con
29y 65cm.

Ademas difiere con Idrovo y Quilumbaqui (2008) quienes realizaron un
estudio o comportamiento agrondmico de las zeolitas en la fertilizacién del
cultivo de sandia (Citrullusvulgaris) en la zona de Taura, Guayas siendo el
tratamiento T5 = 75% NPK el mejor tratamiento con un promedio de 49.38
centimetros.

Referente al abono, el HUMUS arrojoé el mejor resultado en longitud de
frutos con 28.20 cm y un didmetro de fruto de 63.55 cm. Se difiere con
BOTANICAL (2008), los fertilizantes de uso mas extendido en cultivo de
sandia son los abonos simples en forma de soélidos solubles (nitrato
potasico; nitrato calcico; nitrato amonico; fosfato monopotasico,
monoamaonico; sulfato potdsico; magnésico) y en forma liquida (acido
fosférico) debido a su bajo costo y, a que permiten un facil ajuste de la
produccidn nutritiva.

Aceptando lo emitido por Suquilanda (2001), humus o vermicompost tiene
la importancia del uso de este material es que se aumentan los niveles de
materia organica en el suelo (humus), se mejora la actividad
microbioldgica y por ende la asimilacion de nutrientes, al tiempo que la
planta se potencia y se protege naturalmente del ataque de insectos
plagas y enfermedades. Los afluentes liquidos que emanan de los lechos
de lombrices (ricos en acidos humicos y fulvicos) deben ser aplicados en el
campo mediante sistemas de riego. Se recomienda en este caso hacer
diluciones del 25% (25 litros de afluentes y 75 litros de agua).

En lo que se refiere al peso del fruto se destaca la distancia 2.5x2.5m. vy la
poda con una rama primaria con valores de 4.87 kg y 4.77 kg
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respectivamente valores inferiores reportados por Ortega y Muihoz
guienes obtienen el mejor promedio con 5.79 kg y de Idrovo vy
Quilumbaqui (2008) quienes obtienen con el tratamiento T5 = 75% NPK el
mejor promedio de 6.9 kg.

Con respecto a los grados brixx la distancia 1.0 x 3.0 m. se obtuvo el mayor
valor con 8.08, valor inferior a los resultados obtenidos por Ortega y
Mufioz, quienes lograron obtener el valor de 8.87, y concordando con
MAGFOR (2005), los grados de calidad en sandia estdn determinados por
la dulzura de la pulpa. La distincién entre grados brixx se basa
principalmente en la concentracién de sacarosa, dependiendo de la
variedad los grados brixx van de 8 a 9.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A.- CONCLUSIONES.
En base a lo expuesto se concluye:

El cultivo de sandia se comporté de mejor manera con el
distanciamiento de siembra 1.0 m x 3.0m respecto a la longitud de frutos y
grados brix; mas para el diametro y peso del fruto se obtuvo mejores
resultados con el distanciamiento de siembra 2.5 m x 2.5m.

Referente a los abonos organicos utilizados en la fertilizacion, se
obtuvo mejores resultados con el humus.

La poda con una rama primaria arrojo la mayor respuesta en
cuanto a diametro y peso de fruto, ademas del grado brix.

Los menores costos se reportaron con el tratamiento

B.- RECOMENDACIONES.

Se recomienda sembrar en época lluviosa el cultivo de sandia a una
distancia de 1.0m x 3.0m OM 2.5M X 2.5

Utilizar como abono organico el humus de lombriz ya que garantiza un
mejor desarrollo de la planta.

Ademas realizar una poda con una rama primaria para obtener mejor
respuesta del tamafo de los frutos.

45



VIl. RESUMEN

La presente investigacion se llevé a efecto con la finalidad de establecer el
distanciamiento de siembra mas adecuado en el cultivo de sandia en época
lluviosa, determinar el tipo de poda que ofrezca mayor respuesta al tamafio
de fruto y establecer la efectividad del uso de abonos organicos sobre el
desarrollo y calidad del fruto, ademas de estipular los costé de produccion
de los tratamientos estipulados.

Los mejores resultados referentes a longitud de fruto y grados brix se
obtuvieron con una distancia de siembra de 1.0m x 3.0m con 28.08 cm y
8.08 respectivamente. En lo que respecta a diametro y peso del fruto se
destaca el distanciamiento de siembra 2.5m x 2.5m con un valor de 63.03
cmy 4.87 kg

En cuanto a la poda, con una rama primarias obtuvieron resultados de
63.63cm en lo que refiere al diametro del fruto, 4.77 kg en peso del fruto y
8.17 grados brix.

Se obtuvo el mejor grado brix con el distanciamiento de siembra de 1.0m x
3.0m seguido con el tratamiento en fertilizacion con abono organico humus
de lombriz con resultados de 28.20 cm en longitud de fruto, 63.55 cm en lo
gue refiere al diametro, 5.04 kg referente al peso y con un grado brix 8.24.
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VIIl.  SUMMARY

The present research was conducted with the aim of the
establishment of the distancing of plant more appropriate in the culture of
watermelon in rainy season, to determine the type of pruning that offer
response to the size of the fruit and the effectiveness of the use of organic
fertilizers on development and quality of the fruit, apart from stipulating
the cost of production of the treatment stipulated.

The best results regarding length of fruit and Brix degrees were
obtained with a planting distance of 1.0m x 3.0m with 28.08 cm and 8.08
respectively. In terms of diameter and weight of the fruit stands out the
distancing of planting 2.5m x 2.5m with a value of 63.03 cm and 4.87 kg in
regard to the pruning, with a branch primary results were of 63.63cm in
what refers to the diameter of the fruit, 4.77 kg in weight of the fruit and
8.17 degrees brix.
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