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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo principal de esta tesis es la propuesta de un Modelo de Gestion para
el Desarrollo de los procesos de Distributivos Académicos de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo, en la oportunidad de convertir como ventajas en
términos académicos, administrativos y presupuestarios, contenidas en el
conocimiento Unico de las personas involucradas y demas factores identificados,
en una ventaja competitiva que le sirva de oportunidad a la institucion de seguir

en constante crecimiento en el aspecto innovador.

Los Distributivos se alimentan de varios componentes previos para su
conformacion, estos componentes van desde las mallas curriculares y pensum
legalmente aprobados, pasando por la planificacion de cursos y paralelos de las
carreras, hasta las necesidades institucionales respecto a actividades de

gestion.

Esta tesis se ha desarrollado de acuerdo a las pautas de la investigacion
exploratoria, por lo tanto, la principal fuente de informacion primaria son las
entrevistas a las personas involucradas en el tema, y ademéas en observacion
de los proceso con que se desarrollan los distributivos manualmente, por lo tanto
se aspira que para el inicio del periodo Académico del afio 2014 y afios
posteriores, la UTEQ cuente con su propio sistema informatico para la
elaboracién de sus Distributivos Académicos.
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ABSTRAC

The main objective of this thesis is the proposal of a Management Model
Development processes Distributivos Academicos of Universidad técnica Estatal
de Quevedo in the opportunity to convert as advantages in academic,
administrative and budgetary knowledge contained unique the people involved
and other factors identified in a competitive advantage that will serve as an

opportunity for the institution to keep on growing in the innovative aspect.

The Distributive multicomponent feed prior to its formation, these components
range from the curricula and pensums legally approved planning through parallel

courses and careers, to institutional needs regarding management activities.

This thesis has been developed according to the guidelines of exploratory
research, and therefore, the main source of primary information are interviews
with the people involved acquired by observation, especially compared to the way
the current process with those developed these processes are performed
manually, but, we hope that by the beginning of the academic period of 2014 and
beyond, the UTEQ have its own computer system for the development of their
Distributive Scholars.
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CAPITULO |
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION



1.1. Introduccion

1.1.1. Antecedentes

La escalada cientifica y tecnoldgica en el planeta, sumada al inagotable
surgimiento de nuevas y mayores exigencias en las diferentes areas de
intervencion humana, ha obligado a las universidades a mejorar e innovar sus
propuestas educativas y pedagogicas, para mantener vigente su incidencia en
el desarrollo de sus pueblos, abasteciéndolos de cultura, arte, ciencia, técnica,
tecnologia y profesionales preparados eficientemente, para enfrentar el reto de

procurar la excelencia y el buen vivir en sus zonas de influencia.

Con esta filosofia, la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, tal como todas
las demas universidades ecuatorianas, divide su quehacer en cuatro funciones
sustantivas: Docencia, Investigacion, Vinculacién y Gestion, en estas cuatro
funciones se inscribe el trabajo de los docentes universitarios, labor que
desarrollan al tenor del instrumento denominado Distributivo Académico, recurso
que define las funciones de cada uno de los docentes para un periodo lectivo
completo, con responsabilidad absoluta sobre la aplicacién de las Unidades de

Aprendizaje, y el éxito académico de los alumnos que les sean asignados.

1.1.1.1. Lalnstitucién: Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

El contexto donde se desarrolla la investigacion y sucederd la consecuente
implantacion del sistema propuesto es la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo (UTEQ), mima que se encuentra ubicada en la ciudad de Quevedo

Provincia de Los Rios.

Su inicio data del 22 de enero de 1976, surgié como Extension Universitaria de
la Universidad Técnica Luis Vargas Torres de Esmeraldas, con las carreras de
Ingenieria Forestal e Ingenieria Zootécnica, dependiente de la Facultad de

Ciencias Agropecuarias.



Como Universidad Técnica Estatal de Quevedo se cre0 mediante Ley de la
Republica del 26 de enero de 1984, publicada en el Registro Oficial No. 674 del
1 de Febrero de 1984, con la Facultad de Ciencias Agropecuarias, Escuelas de
Ingenieria Forestal e Ingenieria Zootécnica; y, Tecnologias en: Manejo de Suelo
y Agua; y, Mecanizacion Agricola; tiempo después se cre6 la Facultad de
Zootecnia; luego las Escuela de Ingenieria en Administracion de Empresas

Agropecuarias y las Tecnologias Agricola, Agroindustrial y Topografia Agricola.

En 1994 se creo el Instituto de Tecnologias con las carreras de tecnologia en:
Computacion, Banca y Finanzas, Ventas y Microempresas; de este instituto
surgi6é la Facultad de Ciencias Empresariales, Facultad de Ciencias Agrarias,
Facultad de Ciencias Ambientales, Facultad de Ciencias Pecuarios, Facultad de
Derecho, Unidad de Estudios a Distancia, también actualmente se ha formado

la Facultad de Ciencias de la Ingenieria.

La UTEQ ademas, cuenta con la Unidad de Estudios a Distancia (UED), el
Centro de Idiomas Extranjeros (CEDI), la Unidad de Posgrado, un Instituto de
Informatica, una extension universitaria en la ciudad de la Mand, provincia de
Cotopaxi, y diversas oficinas de apoyo en varios cantones dentro y fuera de

nuestra provincia.



TABLA 1 - Estructurade la UTEQ

FACULTADES

» |ngenieria Agronémica

» Administracién de Empresas Agropecuarias
Ciencias Agrarias = Horticultura y Fruticultura

= Agroindustrias

= Economia Agricola

» Ingenieria Forestal
» |ngenieria en Gestidn Ambiental
* Ingenieria en Ecoturismo

Ciencias Ambientales

Gestion Empresarial
Contabilidad y Auditoria — CPA
Administracién Financiera.
Marketing

Economia.

Ciencias Empresariales

Agropecuaria
Zootecnia
Industrias Pecuarias

Ciencias Pecuarias

Sistemas

Diseno Gréfico y Multimedia

Telemética

Industrial

Agroindustrial

= Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
» Mecénica

= Electricidad

Ciencias de la Ingenieria

POSTGRADO
Areas de Estudio Area de Educacion y Ciencia de la Sociedad
» Practica Docente Universitaria (4 meses)
DIPLOMADOS: » Investigacion para la Innovacion Educativa (6
meses )
» En Educacion Superior ( 6 meses)
ESPECIALIDADES: = Modelos de procesos educativos innovadores
(6 meses)

Area de Ciencias Agropecuarias y recursos Naturales

DIPLOMADOS: | Administracién Agro empresarial (6 meses)

Administracion y Finanzas Agro empresariales (8

ESPECIALIDADES:
meses)

MAESTRIAS: | Magister en gestién Agro empresarial (12 meses)

» Magister Investigacion para el desarrollo Educativo
(12 meses).

MAESTRIAS: = Magister en Gerencia de Procesos Educativos
Innovadores (10 meses)
Area de Economiay Ciencias Empresariales
DIPLOMADOS: |= Administracién en Marketing ( 6 meses )
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» Planeamiento Estratégico de la Administracion
Financiera (6 meses)

» Estrategia de Marketing ( 6 meses)

ESPECIALIDADES: = Elaboracion de proyectos Financiera (6 meses )

) » Magister en Marketing (10 meses)
MAESTRIAS: » Magister en costos y Administracién Financiera (10
meses)

ELABORADO POR EL INVESTIGADOR:
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[ ACREDITAD
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UAD

Figura 1l - LOGOTIPO DE LA UTEQ

Los Distributivos Académicos, ademas del ambito netamente docente,
establecen regulaciones administrativas y presupuestarias, con alta carga de
responsabilidad; sin embargo, en esta Universidad, que cuenta con cinco
facultades: Ciencias empresariales, Ciencias pecuarias, Ciencias de la
ingenieria, Ciencias agrarias y Ciencias ambientales, mas la Unidad de
Educacion a Distancia, estos instrumentos aun se elaboran de forma manual,
con los comprensibles riesgos de cometimiento de errores que pueden ocasionar
conflictos en el flujo de los periodos, en el desarrollo de las unidades didacticas,

afectando a los recursos administrativos y presupuestarios.

1.1.2. Tema del proyecto

Por los antecedentes expuestos, luego de cumplida responsable y objetiva
investigacion, con aplicacion de metodologia y técnicas de investigacion
cientifica, como consecuencia légica de los resultados que demuestran la real
existencia del problema enunciado, tcitamente cabe proponer la creacion de un
Sistema Informético que facilite la elaboracion de los Distributivos Académicos
en la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, dotando a esta herramienta,

mayor eficiencia, uso Optimo de recursos académicos, administrativos y
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presupuestarios, fluidez al desarrollo de los periodos y las unidades de
aprendizaje, con utilizacion de los recursos tecnoldgicos e informaticos con que

cuenta la Universidad.

El proyecto se documenta en un esquema de unidades, con una seccion
introductoria, planteamiento y analisis de la situacion problematica, la
delimitacién de la investigacion, la justificacién del proyecto, los objetivos, el
marco tedrico que fundamenta la investigacion, hipotesis, resultados de la
investigacion, conclusiones y recomendaciones, propuesta, fuentes de

investigacion y la seccién de anexos.

1.2. Analisis del problema
1.2.1. Situacion actual (Statu quo).

De la investigacién preliminar efectuada para desarrollar este proyecto, se
deduce que los procedimientos manuales actualmente utilizados en la
Universidad Técnica Estatal de Quevedo para la elaboracion de sus Distributivos
Académicos representan un gasto excesivo de recursos administrativos,
presupuestarios, académicos y de tiempo, lo cual causa diferentes tipos de
conflictos en el flujo de procesos, principalmente, la aplicacion ineficiente en el
desarrollo de las actividades docentes; no obstante, tacitamente cabe enumerar

algunas de las dificultades o ineficiencias:

El tiempo utilizado por las comisiones de cada facultad para la elaboracion

de los distributivos académicos es muy excesivo.

» Se emplea demasiado personal para la elaboracion de los distributivos

académicos

= Al momento de consolidar los distributivos académicos, estos presentan

gran cantidad de errores e inconsistencias.

= El cruce de informacion entre facultades es ineficiente.



»= La correccion de estos errores es dificultosa y demanda el empleo de

tiempos prolongados y la intervencion de personal excesivo.
» Todas estas dificultades representan excesivo costo econémico.
= Elacceso de los docentes a los distributivos académicos es muy lento

» Las inconsistencias en los horarios de los docentes se mantienen
inclusive durante el tiempo de las jornadas pedagogicas, hay duplicidad
de hora asignada a un mismo docente o hay dos docentes asignados para

la misma hora en el horario; etc.

» La carga horaria asignada a los docentes presenta inequidades e

inconsistencias.

1.2.2. Formulacién del Problema.

Considerando la gran cantidad de facultades, docentes, sub-rectores y mas
personal involucrado, se vuelve imprescindible la implementacion de un sistema
informético para facilitar la elaboracion de este instrumento, optimizando el uso
de los distintos recursos, con eficiencia y efectividad; y en consecuencia, se

deriva la siguiente cuestion.

¢Como obtener una mejor gestion durante la elaboracion de los

Distributivos Académicos en la Universidad Técnica Estatal de Quevedo?

1.2.2.1. Sistematizacion.

e (COmo afecta la elaboracién manual de los Distributivos Académicos en el
tiempo estimado para su aprobacion?

e ¢ Cual es el impacto que produce los errores e inconsistencias de informacion
de los distributivos académicos?

e ¢ Por qué la consolidacion manual de los distributivos académicos de cada

facultad conlleva tiempo excesivo?



1.3. Justificacion.

La implementacion de un Sistema Informatico que apoye a la elaboracion de los
Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo es
inminente, indudablemente procurara la optimacion de recursos en el proceso
de construccion de este instrumento, lo cual ademas de representar un
significativo ahorro de tiempo, hara que las actividades administrativas fluyan sin
conflictos, evitara gastos excesivos en el presupuesto y la actividad docente sera
mucho mas eficiente. Esto justifica practica, metodolégica y tecnoldégicamente la

creacion e implementacion del Sistema Informético que aqui se propone.

El beneficio practico a la Universidad se reflejard en varios aspectos, desde el
punto de vista tecnoldgico, se ubicara en el campo de la automatizacién de
procesos; en el campo académico, el sistema impactar4 positivamente al
desarrollo docente, cada profesor recibira la carga horaria justa y acorde a su
formacion; los estudiantes seran los principales beneficiados, el desarrollo de las
unidades de aprendizaje tendran mayor efectividad porque asegurara que los
docentes que les sean asignados sean del nivel académico requerido para cada

materia o aplicacion.

Este proyecto en ejecucion, coadyuvara al cumplimiento de la misién y vision de
la Universidad, efectivamente, su incidencia en el desarrollo de sus pueblos,
abasteciéndolos de cultura, arte, ciencia, técnica y tecnologia, egresando
profesionales eficientemente preparados para enfrentar el reto de procurar la
excelencia y el buen vivir en sus zonas de influencia, se manifestara con

eficiencia y efectividad.

La sociedad en su conjunto sera beneficiaria, mejorara el campo laboral, se
impulsara el desarrollo socio econdmico; ademas, elevandose el nivel
académico se obligara a mejorar el nivel cultural, deportivo, artistico, y todas las

actividades inherentes a las actividades sociales.



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Desarrollar un sistema informatico, para la elaboracion de los Distributivos

Académicos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Mejorar las diferentes fases de aprobacién durante la elaboracion de los
distributivos académicos.

¢ Disminuir las falencias laborales y cantidad de errores en la elaboracion del
distributivo académico.

e Mejorar la integracion y consolidacion de la informacion de las distintas

facultades para la elaboracién del distributivo.

1.5. Hipotesis.

1.5.1. Planteamiento.

La implementacion de un sistema informatico, mejorara los procesos en la
elaboracién de los distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal

de Quevedo.



1.5.2. Matriz de operacionalizacién.

TABLA 2 - Matriz de operacionalizacion

Variable Conceptualizacion Dimension Indicador
Variable _ Accesibilidad
. . Conjunto de en la
independiente. . L
herramientas elaboracion de
informéticas que distributivos

Sistema

Informatico de
apoyo a la
elaboracion de
los Distributivos
Académicos de

permiten el flujo de
informacion

codificada para la
asignacion de
unidades de

aprendizaje a los

Operatividad

académicos

Toma de
decisiones de
tipo académico

la UTEQ. docentes Etapas de
entregas
durante la
elaboracion.
Construccion de Tiempo de
instrumento que acceso a
define las funciones revision
: de los docentes Eficiencia
Variable : >
dependiente. universitarios para un _
periodo lectivo Tiempo de
completo, en este se consolidacion
Mejorar los plasman Ia_s u_nidades
procesos en la de gprendlzaje y las
elaboracion  de funglones de las que
los distributivos | > & responsable ,
Académicos cada qlocente durante o Numero de
su periodo de labores. Eficacia correccion  de

errores
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2.1. Fundamentacion conceptual.

2.1.1. Distributivos Académicos

El Distributivo Académico es una herramienta de la planificacion académica de
l.Ias Instituciones de Educacion Superior-lIES. En esta herramienta se establecen
las responsabilidades académicas de todos los docentes de la institucion, de
forma individualizada; para la elaboracion de los distributivos académicos,
generalmente se consideran los aspectos: académicos, administrativos y

financieros.

2.1.2. Aspectos de orden académicos.

Este es el aspecto mas importante a considerarse en la elaboracién de un
distributivo académico, engloba la planificacion de todos los argumentos
académicos a ser tomados en cuenta durante la planificacion. Convergen en este
aspecto de manera cronoldgica en la elaboracion de los distributivos, los

siguientes factores:

Pensum y Mallas Curriculares.- El distributivo es elaborado basandose en las
mallas curriculares y pensum académicos debidamente aprobados. Es posible
la existencia de mas de un pensum o malla para una misma carrera, esto se da
por cambios en las estructuras académicas, por diversos motivos como
actualizacion curricular, cambio de modelo pedagdégico, adaptaciones a nueva

normativa, entre otros.

Planificacién de cursos y paralelos.- Antes de la elaboracion del distributivo,
se hace una planificacion de las necesidades y capacidades institucionales. Este
componente indica cuantos cursos y paralelos se abriran, cuantos estudiantes

tendra cada paralelo, donde se ubicara fisicamente, entre otros.
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Planta Docente.- Es importante conocer a cabalidad la planta docente con la
que se cuenta para el desenvolvimiento académico de la institucion. En este
aspecto se toman en cuenta los docentes considerados de planta o con
nombramiento, con contratos ocasionales y por horas clase. Es importante
también mencionar que se hace un analisis académico de las necesidades para

nuevas contrataciones.

Y para todo este conjunto de docentes que convergen en un solo interés
institucional, se hacen otras consideraciones muy particulares sobre la

disponibilidad de sus tiempos y horarios.

Como se ve, todo este proceso conlleva una gran labor de tipo operativo, la
misma que la lleva a cabo quién mas conoce sobre la problematica operativa de
la carga horaria docente, que es el Director de Escuela o Coordinador de

Carrera.

Normativa Académica.- Existe diversa normativa que se considera en la
elaboracion de los distributivos, pero la de mas relevancia corresponde a: el
Reglamento Docente Metodolégico para la Aplicaciéon del MPC vy el Instructivo
para la Elaboracion del Distributivos Académicos. El uno trata sobre los aspectos
operativos en la aplicacion del MPC y el otro sobre la elaboracion de los
distributivos en el MPC. Y aunque ninguno describe los procedimientos legales
para la elaboracion de los distributivos, son la base para entender como deben
ser distribuidas las horas académicas en lo concerniente al proceso de

ensefianza aprendizaje.

Objetivos Institucionales.- Aunque este aspecto pareciera inclinarse mas al
aspecto administrativo, es importante sefialar que uno de los objetivos
institucionales mas vivibles es la obtencion de la Acreditacion, tanto Institucional
como de sus carreras. Bajo esta perspectiva es importante sefialar la
preponderancia académica en la busqueda de dicho objetivo, que se visibiliza
de una forma mucho mas operativa en la necesidad de cumplir determinados

indicadores y estandares, establecidos de antemano por el CEAACES. En el
13



analisis de todos estos aspectos académicos intervienen de manera directa:
Directores de Escuela o Coordinadores de Carreras, Decanos y Sub Decanos

de las Facultades y el Vicerrectorado Académico de la Institucion.

2.1.3. Aspectos de orden administrativo.

En la elaboracién del distributivo, ademéas de los aspectos académicos de los
docentes, se deben considerar otros que tienen que ver mas con el aspecto
administrativo y legal. En este sentido se analiza que los docentes cumplan con
todos los requisitos que establece la normativa vigente. Por ejemplo se toma en
consideracion lo concerniente a nepotismo, pluriempleo, disponibilidad, entro

otros aspectos.

En el analisis de todos estos aspectos intervienen de manera directa tanto el
Vicerrectorado Administrativo como la Unidad de Recursos Humanos de la

Institucion.

2.1.4. Aspectos financieros.

Para la toma de decisiones sobre cambios en la planificacion establecida, es
necesario conocer las capacidades institucionales en lo concerniente a recursos
econdémicos. Es en este punto donde interviene la Unidad de Presupuesto
Institucional, haciendo los célculos necesarios y brindando informacién

necesaria para la toma de decisiones.
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2.2. Fundamentacion teorica.

La construcciéon del sistema informatico que apoyara a la elaboracion de los
Distributivos Académicos, se fundamenta en la siguiente base tedrica:

2.2.1. Javal

Es toda una tecnologia orientada al desarrollo de software con la cual se puede
realizar cualquier tipo de programa. Hoy en dia, la tecnologia Java ha cobrado
mucha importancia en el @mbito de Internet gracias a su plataforma J2EE, pero
Java no se queda ahi, ya que en la industria para dispositivos moviles también

hay una gran acogida para este lenguaje.

La tecnologia Java estd compuesta basicamente por 2 elementos: el lenguaje

Java y su plataforma o maquina virtual de Java (Java Virtual Machine).

JAVA es un lenguaje de programacion Orientado a Objetos con sintaxis y
palabras reservadas, como C++, que es un lenguaje orientado a objetos que ha

sido utilizado por mas de veinte afios.

2.2.1.1. Caracteristicas?.

Las caracteristicas principales que nos ofrece Java respecto a cualquier otro

lenguaje de programacion, son:

= Simple.- Java ofrece toda la funcionalidad de un lenguaje potente, pero sin

las caracteristicas menos usadas y mas confusas de éstos.

= Orientado a objetos.- Java trabaja con sus datos como objetos y con
interfaces a esos objetos. Soporta las tres caracteristicas propias del
paradigma de la orientacion a objetos: encapsulacién, herencia y

polimorfismo.

! Java: http://todojava.awardspace.com/

2 Caracteristicas: http://netjava.bligoo.com/java-lenguaje-de-programacion#.UmQXuPnmNL8
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Distribuido.- Java se ha construido con extensas capacidades de
interconexion TCP/IP. Existen librerias de rutinas para acceder e interactuar
con protocolos como http y ftp. La verdad es que Java en si no es distribuido,
sino que proporciona las librerias y herramientas para que los programas
puedan ser distribuidos, es decir, que se corran en varias maquinas,

interactuando.

Robusto.- Java realiza verificaciones en busca de problemas tanto en

tiempo de compilacion como en tiempo de ejecucion.

Arquitectura Neutral.- Para establecer Java como parte integral de la red,
el compilador Java compila su cédigo a un fichero objeto de formato

independiente de la arquitectura de la maquina en que se ejecutara.

Seguro.- La seguridad en Java tiene dos facetas. En el lenguaje,
caracteristicas como los punteros o el casting implicito que hacen los
compiladores de C y C++ se eliminan para prevenir el acceso ilegal a la
memoria. Cuando se usa Java para crear un navegador, se combinan las
caracteristicas del lenguaje con protecciones de sentido comun aplicadas al
propio navegador. El codigo, Java pasa muchos test antes de ejecutarse en
una maquina. El cédigo se pasa a través de un verificador de byte-codes que
comprueba el formato de los fragmentos de cddigo y aplica un probador de

teoremas para detectar fragmentos de cédigo ilegal.

Portable.- Mas alla de la portabilidad basica por ser de arquitectura
independiente, Java implementa otros estandares de portabilidad para
facilitar el desarrollo. Los enteros son siempre enteros y ademas, enteros de
32 bits en complemento a 2. Ademas, Java construye sus interfaces de
usuario a través de un sistema abstracto de ventanas de forma que las

ventanas puedan ser implantadas en entornos Unix, PC o Mac.
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= Interpretado.- El intérprete Java (sistema run-time) puede ejecutar
directamente el codigo objeto. Enlazar un programa, normalmente, consume
menos recursos que compilarlo, por lo que los desarrolladores con Java

pasardn mas tiempo desarrollando y menos esperando por el ordenador.

= Multihilo.- Java permite muchas actividades simultaneas en un programa.
Los hilos (a veces llamados, procesos ligeros), son basicamente pequefios
procesos o piezas independientes de un gran proceso.

= Dinamico.- Java se beneficia todo lo posible de la tecnologia orientada a
objetos. Java no intenta conectar todos los médulos que comprenden una
aplicacion hasta el tiempo de ejecucion. Las librerias nuevas o actualizadas
no paralizaran las aplicaciones actuales (siempre que mantengan el API
anterior). Java también simplifica el uso de protocolos nuevos o actualizados.
Si un sistema ejecuta una aplicacién Java sobre la red y encuentra una pieza
de la aplicacibn que no sabe manejar, Java es capaz de traer
automaticamente cualquiera de esas piezas que el sistema necesita para

funcionar.

2.2.2. Arquitectura de n capas

Una arquitectura n-capas ofrece un marco tecnoldgico que permite crear
aplicaciones flexibles y reutilizables. Modelando un sistema en niveles o capas.
Una capa puede ser afladida o modificada cuando cambie su tecnologia sin
afectar la aplicacion completa.

El disefio de aplicaciones basado en n-capas considera a la red como un pool
de servicios distribuidos, un concepto mucho mas ambicioso que el simple
acceso de un cliente a un servidor. La separacion de la presentacion, logica de
negocio y datos es realizada en un numero indefinido de capas logicas,
permitiendo a cada capa ser desarrollada, mejorada, gestionada y desplegada
de forma independiente. Esta es precisamente la base para el modelo de

informatica de red en n-capas.
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2.2.3. Capas y niveles

Capa de presentacion: es la que ve el usuario (también se la denomina "capa
de usuario"), presenta el sistema al usuario, le comunica la informacion y captura
la informacién del usuario en un minimo de proceso (realiza un filtrado previo
para comprobar que no hay errores de formato). También es conocida como
interfaz grafica y debe tener la caracteristica de ser "amigable” (entendible y facil
de usar) para el usuario. Esta capa se comunica Unicamente con la capa de

negocio.

Capa de negocio: es donde residen los programas que se ejecutan, se reciben
las peticiones del usuario y se envian las respuestas tras el proceso. Se
denomina capa de negocio (e incluso de légica del negocio) porque es aqui
donde se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta capa se
comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar
los resultados, y con la capa de datos, para solicitar al gestor de base de datos
almacenar o recuperar datos de él. También se consideran aqui los programas

de aplicacién.

Capa de datos: es donde residen los datos y es la encargada de acceder a los
mismos. Esta formada por uno o mas gestores de bases de datos que realizan
todo el almacenamiento de datos, reciben solicitudes de almacenamiento o

recuperacion de informacion desde la capa de negocio.
Ventajas

Reutilizacién de capas;
Facilita la estandarizacion

v
v
v' Dependencias se limitan a intra-capa
v

Contencion de cambios a una o pocas capas
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Desventajas

v" A veces no se logra la contencion del cambio y se requiere una cascada de

cambios en varias capas.

v Pérdida de eficiencia.

v Trabajo innecesario por parte de capas mas internas o redundante entre

varias capas.

v Dificultad de disefiar correctamente la granularidad de las capas.

Application Client

Web Client

JSP Pages/
Serviets

Client Tier

Client Environment

2.2.4. Css

Web Tier

Business Tier

J2EE Server

Figura 2 - Arquitectura de capas

Database Server

CSS es un lenguaje utilizado en la presentacion de documentos HTML. Un

documento HTML viene siendo coloquialmente “una pagina web”. Entonces

podemos decir que el lenguaje CSS sirve para organizar la presentacion y

aspecto de una pagina web. Este lenguaje es principalmente utilizado por parte
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de los navegadores web de internet y por los programadores web informaticos
para elegir multitud de opciones de presentacion como colores, tipos y tamafios

de letra, etc.

La filosofia de CSS se basa en intentar separar lo que es la estructura del
documento HTML de su presentacion. Por decirlo de alguna manera: la pagina
web seria lo que hay debajo (el contenido) y CSS seria un cristal de color que
hace que el contenido se vea de una forma u otra. Usando esta filosofia, resulta
muy facil cambiarle el aspecto a una pagina web: basta con cambiar “el cristal”
gue tiene delante. Piensa por ejemplo qué ocurre si tienes un libro de papel y lo
miras a través de un cristal de color azul: que ves el libro azul. En cambio, si lo
miras a través de un cristal amarillo, veras el libro amarillo. El libro (el contenido)
es el mismo, pero lo puedes ver de distintas maneras.

Algunas opciones basicas del lenguaje CSS por ejemplo pueden ser el poder
cambiar el color de algunas tipicas etiguetas HTML como <H1> (hl es una
etiqueta en el lenguaje HTML destinada a mostrar un texto como encabezado,
en tamafio grande). Pero también hay funciones algo mas complejas, como
introducir espaciado entre elementos <DIV> (div es una etiqgueta HTML para
identificar una determinada region o divisién de contenido dentro de una pagina

web) o establecer imagenes de fondo.

2.2.5. Servidor de aplicaciones apache tomcat 7.0. 2

Tomcat software libre, es un contenedor de Servlets con un entorno JSP. Un
contenedor de Servlets es un shell de ejecucidn que maneja e invoca servlets

por cuenta del usuario. Podemos dividir los contenedores de Servlets en:

Contenedores de Servlets Stand-alone independientes. Estos son una parte
integral del servidor web. Este es el caso cuando usando un servidor web basado
en Java, por ejemplo, el contenedor de servlets es parte de Java Web Server

(actualmente sustituido por iPlanet!). Este el modo por defecto usado por

3 Apache Tomcat: http://www.programacion.com/articulo/tomcat_-_introduccion_134 http://todojava.awardspace.com/
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Tomcat. Sin embargo, la mayoria de los servidores, no estan basados en Java,

los que nos lleva los dos siguientes tipos de contenedores:

Contenedores de Servlets dentro-de-Proceso. El contenedor Servlet es una
combinacion de un plugin para el servidor web y una implementacién de
contenedor Java. El plugind del servidor web abre una JVM (Maquina Virtual
Java) dentro del espacio de direcciones del servidor web y permite que el
contenedor Java se ejecute en él. Si una cierta peticibn deberia ejecutar un
servlet, el plugin toma el control sobre la peticién y lo pasa al contenedor Java
(usando JNI). Un contenedor de este tipo es adecuado para servidores multi-
thread de un sélo proceso y proporciona un buen rendimiento pero esté limitado
en escalabilidad.

Contenedores de Servlets fuera-de-proceso. El contenedor Servlet es una
combinacion de un plugin para el servidor web y una implementacion de
contenedor Java que se ejecuta en una JVM fuera del servidor web. El plugin del
servidor web y el JVM del contenedor Java se comunican usando algun
mecanismo IPC (normalmente sockets TCP/IP). Si una cierta peticién deberia
ejecutar un servlet, el plugin toma el control sobre la peticiébn y lo pasa al
contenedor Java (usando IPCs). El tiempo de respuesta en este tipo de
contenedores no es tan bueno como el anterior, pero obtiene mejores

rendimientos en otras cosas (escalabilidad, estabilidad, etc.).

Tomcat puede utilizarse como un contenedor solitario (principalmente para
desarrollo y depuracién) o como plugin para un servidor web existente
(actualmente se soporan los servidores Apache, IIS y Netscape). Esto significa
gue siempre que despleguemos Tomcat tendremos que decidir como usarlo, vy,
si seleccionamos las opciones 2 o 3, también necesitaremos instalar un

adaptador de servidor web.
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2.2.6. Eclipse ide “ (software libre)

Eclipse es una plataforma de software de cddigo abierto independiente de una
plataforma para desarrollar opuesto a las aplicaciones basadas en navegadores.
Esta plataforma, tipicamente ha sido usada para desarrollar entornos de
desarrollo integrados como el IDE de Java y el compilador que se entrega como
parte de Eclipse. En si es un ambiente de desarrollo de fuente abierta, orientado

principalmente a tecnologia Java.

La base para Eclipse es la Plataforma de cliente enriquecido Rich Client Platform

RCP. Los siguientes componentes constituyen la plataforma:

» Plataforma principal - inicio de Eclipse, ejecucion de plugins

» (OSGi - una plataforma para bundling estandar.

» El Standard Widget Toolkit (SWT) - UN widget toolkit portable.
= JFace - manejo de archivos, manejo de texto, editores de texto

= El Workbench de Eclipse - vistas, editores, perspectivas, asistentes

Los widgets de Eclipse estan implementados por una herramienta de widget para
Java llamada SWT, a diferencia de la mayoria de las aplicaciones Java, que usan
las opciones estandar Abstract Window Toolkit (AWT) o Swing. La interfaz de
usuario de Eclipse también tiene una capa GUI intermedia llamada JFace, la cual

simplifica la construccién de aplicaciones basada en SWT.

El entorno de desarrollo integrado (IDE) de Eclipse emplea médulos ( plug-in)
para proporcionar toda su funcionalidad al frente de la plataforma de cliente rico,
a diferencia de otros entornos monoliticos donde las funcionalidades estan todas
incluidas, las necesite el usuario o no. La arquitectura plugin permite escribir
cualquier extensién deseada en el ambiente, como seria Gestion de la

configuracion.

4 SEclipse IDE: http://www.programacion.com/articulo/tomcat_-_introduccion_134 http://todojava.awardspace.com/
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El SDK de Eclipse incluye las herramientas de desarrollo de Java, ofreciendo un
IDE con un compilador de Java interno y un modelo completo de los archivos
fuente de Java. Esto permite técnicas avanzadas de refactorizacion y analisis de
cadigo. El IDE también hace uso de un espacio de trabajo, en este caso un grupo
de meta data en un espacio para archivos plano, permitiendo modificaciones
externas a los archivos en tanto se refresque el espacio de trabajo

correspondiente.

Ventajas de Eclipse IDE

v' Eclipse provee al programador con Frameworks muy ricos para el desarrollo
de aplicaciones graficas, definicién y manipulacién de modelos de Software,

Aplicaciones web, etc.

v' ElI SDK de Eclipse incluye las herramientas de desarrollo de Java, ofreciendo
un IDE con un compilador de Java interno y un modelo completo de los
archivos fuente de Java. Esto permite técnicas avanzadas de refactorizacion

y analisis de codigo.

v' EIl'IDE también hace uso de un espacio de trabajo, en este caso un grupo de
metadata en un espacio para archivos planos, permitiendo modificaciones
externas a los archivos en tanto se refresque el espacio de trabajo
correspondiente.

2.2.7. Jsp (Java Server Page)

El JSP es una extension del lenguaje de programacion Java, utilizado para crear

paginas web dinamicas.

El JSP necesita que un servidor web con capacidad JSP sea instalado y

funcionando para poder ejecutar las paginas JSP.
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El servidor va a compilar el codigo JSP y tratarlo en tiempo real, con la
informacion viniendo del cliente web, para regresarle una pagina web adaptada,

en tiempo real.

El servidor tiene también capacidad de seguir el camino de un usuario, asi como

de identificarlo.

2.2.7.1. Uso de Jsp.

El JSP se necesita cuando la pagina web tiene que adaptarse en funcion del

usuario, y cuando se necesita guardar valores de sesion del usuario.

Existen otros lenguajes que permiten eso, como el ASP o el PHP, pero el JSP
tiene como aventaje que esta basado en el lenguaje Java, y le tiene la herencia
de su podery de su portabilidad. Los servidores JSP existen para varios sistemas

operativos, entre otros Windows, Linux, y Unix.

El JSP esta también utilizado en paquetes empresariales muy grande como el

servidor de IBM Websphere, o el servidor de aplicacién de Oracle.

v' El JSP es un estandar de programacion Internet.

2.2.8. Jasper reports

Es una herramienta se compone de un conjunto de librerias java para facilitar la

generacion de informes en nuestras aplicaciones tanto web como de escritorio

Los informes se definen en un fichero xml el cual ser4 compilado por las librerias
jasper report y generaran un fichero .jasper que utilizaremos para rellenar y

mostrar el informe final.

La salida de los informes puede ser a la impresora, pdf, cvs, xml, txt, html, xIs,
rtf, jasper viewer, y a medida que liberen versiones seguramente alguna mas. La

definicion de los informes se puede realizar directamente sobre los xml
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descriptores o podemos utilizar la herramienta ireport para disefarlo

graficamente
Caracteristicas

v' 100% escrito en Java
v' Maneja el 98% de las etiquetas de JasperReports

\

Permite disefiar con sus propias herramientas: rectangulos, lineas, elipses,
campos de los textfields, cartas, y subreportes

Soporta internacionalizacion nativamente

Browser de la estructura del documento

Recopilador y exportador integrados

Soporta JDBC

Soporta JavaBeans como origenes de datos (éstos deben implementar la

AR NEE NI NERN

interfaz JRDataSource)

\

Incluye Wizard’s (asistentes) para crear autométicamente informes

<\

Tiene asistentes para generar los subreportes

v' Tiene asistentes para las plantillas

2.2.9. Postgresql.® (Software libre)

Es un sistema de gestién de bases de datos objeto-relacional (ORDBMS) basado
en el proyecto POSTGRES, de la universidad de Berkeley. El director de este
proyecto es el profesor Michael Stonebraker, y fue patrocinado por Defense
Advanced Research Projects Agency (DARPA), el Army Research Office (ARO),
el National Science Foundation (NSF), y ESL, Inc.

PostgreSQL es una derivacion libre (OpenSource) de este proyecto, y utiliza el
lenguaje SQL92/SQL99, asi como otras caracteristicas que comentaremos mas
adelante. Fue el pionero en muchos de los conceptos existentes en el sistema
objeto-relacional actual, incluido, mas tarde en otros sistemas de gestion

comerciales. PostgreSQL es un sistema objeto-relacional, ya que incluye

5 Postgresql: http://www.lgs.com.ve/pres/PresentacionES_PSQL.pdf
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caracteristicas de la orientacion a objetos, como puede ser la herencia, tipos de

datos, funciones, restricciones, disparadores, reglas e integridad transaccional.

A pesar de esto, PostgreSQL no es un sistema de gestion de bases de datos

puramente orientado a objetos.

Los servidores PostgreSQL permiten realizar multiples conexiones desde
procesos clientes. Para ello, se inicia ("forks") un nuevo proceso por cada
conexion. Desde esta manera, el cliente y la nueva conexiones con proceso del
servidor no necesita utilizar el proceso postgres original. Una implicacion de esta
arquitectura es que los procesos master del servidor siempre se ejecutan,
esperando conexiones de los clientes, donde un cliente esta asociado al proceso

en el servidor.

Caracteristicas de PostgreSQL

Principales caracteristicas:

Implementacién del estandar SQL92/SQL99.

» Soporta distintos tipos de datos: ademas del soporte para los tipos base,
también soporta datos de tipo fecha, monetarios, elementos gréficos, datos
sobre redes (MAC, IP), cadenas de bits, etc. También permite la creacion de

tipos propios.

» Incorpora una estructura de datos array.

= Incorpora funciones de diversa indole: manejo de fechas, geométricas,

orientadas a operaciones con redes, etc.

= Permite la declaracién de funciones propias, asi como la definicibn de

disparadores.

26



= Soporta el uso de indices, reglas y vistas.
» Incluye herencia entre tablas (aunque no entre objetos, ya que no existen),
por lo que a este gestor de bases de datos se le incluye entre los gestores

objeto-relacionales.

= Permite la gestion de diferentes usuarios, como también los permisos

asignados a cada uno de ellos.

TABLA 3 - Limites de PostgreSQL

Limite Valor

llimitado (Depende de tu sistema de

Maximo tamafo base de dato .
almacenamiento)

Maximo tamafio de tabla 32TB

Méaximo tamafio de fila 1.6 TB

Méaximo tamafio de campo 1GB

Maximo numero de filas por tabla llimitado

Maximo numero de columnas por tabla 250 - 1600 (dependiendo del tipo)
Maximo numero de indices por tabla llimitado

2.3. Marco legal.

El estudio de investigacion y la elaboracion de este proyecto se fundamentan
basicamente en los Reglamentos de la UTEQ para la elaboracion de
Distributivos, en los sistemas escolasticos existentes y desarrollados en la
misma Universidad; y, considerando las reglamentaciones curriculares para
educacion superior dispuesto por la Secretaria Nacional de Educacion Superior

Ciencia Tecnologia e Innovaciones.

La fundamentacion legal para desarrollar este trabajo, lo da la Constitucion de la
Republica, el Plan Nacional para el buen Vivir, las reglamentaciones del

SENESCYT y la Ley Orgéanica para Educaciéon Superior.
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Del Decreto. ®

Cuando se aprobd el Reglamento a la Ley de Educacién Superior (LOES),
ocurrido El Decreto N° 865 que fue emitido por el Presidente Rafael Correa y
entro en vigencia a partir de su publicacion en el Registro Oficial.

Este Decreto, en la Disposicién General Cuarta, establece:

Cuarta.- Las instituciones de educacion superior obligatoriamente incorporaran
el uso de programas informaticos de software libre en los casos que las
funcionalidades de estos programas sean similares o superiores al software
propietario. Las universidades y escuelas politécnicas seran responsables por la

aplicacion de este articulo.

En el caso de los institutos superiores sera la SENESCYT la que establecera las
directrices que permitan la aplicacién de este articulo.

2.4. Marco referencial

Este trabajo de investigacion que conduce al proyecto propositivo de estructurar
un sistema informatico para la gestion de los distributivos académicos de la
UTEQ, no tiene antecedentes ni en la propia Universidad Técnica Estatal de
Quevedo ni en otra universidad del Ecuador, con caracteres del uso de
tecnologia propuesto, por lo que se sustentara en los procedimientos manuales
hasta ahora utilizados, a los cuales se toma como referencia para la construccion

del software.

Para el desarrollo de la investigacion, ha servido como marco referencial,
principalmente la informacion encontrada en los procedimientos aplicados para
la elaboracién de los distributivos académicos en forma manual hasta ahora
utilizados en la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, con todas sus

implicaciones, procedimientos de uso de recursos, con sus aciertos rescatables

6 Decreto: http://www.senescyt.gob.ec/web/10156/337 - Registro Oficial N° 865 del 8 de enero del 2013, de la Constitucion de la Republica del

Ecuador
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y sus falencias, de las que también se ha aprovechado convenientemente; en
resumen, el presente trabajo es la optimacion de procedimientos con uso de un

sistema informatico, sobre la base de los hasta ahora utilizados en forma manual.

El software de programacion basico para desarrollar el sistema es Eclipse,
mismo que se ha escogido por ser la plataforma que brinda los mejores
argumentos, muy favorables para el propdésito, sobre todo es de software de uso
libre, con lo que se estara cumpliendo con lo dispuesto mediante Decreto
Presidencial. En el marco tedrico se exponen los contenidos y caracteristicas de
Eclipse y de las demas herramientas a utilizarse, en esta seccion solamente se

hace una referencia de ellas.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Materiales y métodos

3.1.1. Métodos y técnicas

Para el desarrollo de la investigacion, por su carécter tecnologico, cientifico
orientado a resolver un problema en la gestion educativa, se utilizaron los

siguientes métodos de investigacion.

3.1.1.1. Método Inductivo

El método inductivo permitié obtener conclusiones generales a partir de casos,
hechos o fendmenos particulares, para identificar las herramientas y recursos
necesarios para la elaboracion del proyecto, desde el registro de datos,
comprobaciéon de hipotesis hasta la exposicion de la propuesta del sistema a

implantarse.

3.1.1.2. Método Deductivo

Este método permite representar conceptos o principios generales como la
automatizacion de los procesos para la elaboracion de los distributivos
académicos, para extraer las conclusiones o consecuencias que se deriven del

mismo

3.1.1.3. Método Analitico sintético

Con este método se pudo realizar el analisis de la informacion obtenida en el
proceso de investigacion; con capacidad para formular las respectivas

conclusiones y recomendaciones, las que nos conduciran al planteamiento

coherente y pertinente de la propuesta.
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3.1.1.4. Método hermenéutico:

Mediante este método estaremos en la capacidad de interpretar todas las

informaciones que obtengamos a nivel bibliogréfico y de campo.

3.1.1.5. Método estadistico:

Nos permitié organizar de la mejor manera toda la informacion que obtengamos

con la investigacion, para presentar graficamente los hechos que ocurren.

3.1.2. Materiales y presupuesto.

Presupuesto de Hardware, Software y Recursos humanos. (En ddlares de los

EEUU)
TABLA 4 - Materiales y Presupuestos
Cantidad Descripcion Vf”"or. Total
Unitario
Recurso Humano
1 | Desarrolladores 0 0
Hardware
1| Computador. 750.00 750.00
e Intel core i3 2.6 Mhz. o
superior.
e 4 Gb. en memoria RAM
e Monitor de 19 pulgadas.
e 500 Gb. en disco duro
e Tarjeta de red 10/100
Unidad de CD/DVD RW
1 | Impresora Epson Multifuncion 250.00 250.00
1355
1 | Switch de 16 puertos DLINK 35.00 35.00
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1 | Cableado y herramientas de red 25.00 25.00
Software
1 | Windows 8 170.00 170.00
1 | Microsoft Windows Server 2003 | 300.00 300.00
1 | Servidor de aplicacion. 200.00 200.00
= SuSE Linux Enterprise
Oracle Enterprise Linux
1 | PostGreSql 0 0
1 | Eclipse IDE for Java EE 0 0
Developers (Kepler)
1 | Software de Documentacion 150.00
UML. Modelador UML Visual 150.00
Paradigm
1 | Microsoft Office 2010 253.00 253.00
1 | Varias Librerias de libre 0 0
distribucién
Materiales de Oficina
10 | Resmas de papel A4 4,50 45,00
4 | Cartuchos de tinta negra para 20,00 80,00
impresora
2 | Cartuchos de tinta de color para 25,00 50,00
impresora
1 | Caja de CDs regrabables 6,00 6,00
2 | Caja de CDs regrabables 8,00 16,00
20 Lapices 0,25 5,00
1 | Pizarron de tiza liquida 40,00 40,00
6 | Marcadores no permanentes 0,50 5,00
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10 | Copias y Empastado 40,00 400,00
Documento Tesis

Total De Inversion>>->> 2770,00

3.1.3. Factibilidad

3.1.3.1. Recursosy Financiamiento.

La Universidad Técnica Estatal de Quevedo cuenta con suficientes recursos
humanos, técnicos y tecnolégicos para implementar todo el sistema,
considerando ademas que queda demostrada con la investigacion la factibilidad
y el alto grado de beneficio que representa, la universidad se hara cargo del total
financiamiento de la ejecucion del proyecto, cabe indicar que casi la totalidad del
software requerido es de uso libre, dando cumplimiento al Decreto Ejecutivo N°
865 de marzo de 2013.

3.1.4. Metodologia de desarrollo

Para la implementacién del Sistema informatico de apoyo a la elaboracion de los
Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo se
adoptd a Extreme Programming como metodologia de desarrollo. Como
preambulo, en las siguientes secciones (1.2.1 hasta el 1.2.7) se describe
claramente en qué consiste la metodologia XP de manera que se pueda

justificar el uso de la misma en el presente proyecto.

3.1.4.1 Definicién de Extreme Programming (xp) ’

Extreme Programming, conocido también por las siglas XP, es una metodologia
agil de desarrollo de software creado para equipos de desarrollo pequefios y
medianos (entre dos y veinte usuarios). Aplica como su filosofia principal al

7 WIKIPEDIA, Glosario, http://es.wikipedia.org/wiki/Programacion_Extrema, 2009.
[XP.- Es un enfoque de la ingenieria de software formulado por Kent Beck, que a diferencia de las metodologias tradicionales pone
mas  énfasis en la adaptabilidad que en la previsibilidad.]
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cambio agil de requerimientos, al involucramiento diario del cliente en el

proceso de desarrollo y a las actividades de los desarrolladores, todos llevados

al extremo.

El término “extremo”, se debe a que XP aplica principios y practicas de

desarrollo de sentido comuln en niveles extremos, es decir:

Si revisar codigo es bueno, entonces en XP se revisara el cédigo todo el
tiempo (programacién en parejas).

Si realizar pruebas es bueno, entonces en XP se realizaran pruebas
continuamente (pruebas de unidad), incluso pruebas realizadas por los
involucrados y usuarios (pruebas de aceptacion).

Las fases se ejecutaran en secuencia, segun el método de desarrollo a
utilizar, pudiéndose en cualquier momento hacer una revision o ajuste a

cualquier elemento de disefio que haya sido elaborado en etapas anteriores.

Si disefar es bueno, entonces en XP se lo hara parte del trabajo diario del
equipo (refactorizacion).

Si aplicar la simplicidad es bueno, entonces en XP se dejara al sistema con
el disefio mas simple posible que funcione. (hacer que lo mas simple

funcione).

Si hacer arquitectura es importante, entonces en XP todo el equipo
trabajard en la definicion y refinamiento del sistema en todo momento

(metéforas).

Si las pruebas de integracién son importantes, entonces en XP se integrara

y probara el sistema varias veces al dia (integracién continua).

Si desarrollar en iteraciones cortas es bueno, entonces en XP se haran

iteraciones que no solo duren meses o semanas, pero que duren dias,
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horas y minutos. (a través del juego de la planificacions).

El producto de software XP cumple satisfactoriamente los requerimientos

impuestos y los tiempos de implementacion.

XP se conforma de cuatro partes fundamentales:

= Valores

» Principios

= Actividades; y,
= practicas.

Tal como se ilustra en la figura, con actividades que se ejecutan a lo largo de

todo el ciclo de desarrollo de software

Principios

Figura 3 - Partes fundamentales de XP

XP es una metodologia disciplinada de desarrollo de software, cuando se

8 WIKIPEDIA, Glosario, http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_Agil_de_software, 2009.

[Desarrollo Agil de Software.- Paradigma de desarrollo de software basado en procesos agiles, que se enfocan en la gente y en los
resultados.
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decide por utilizar XP, se deben cumplir pasos que son obligatorios.

3.1.42 Los valores de XP

XP parte de un conjunto de valores compartidos por todo el equipo de desarrollo

y el cliente. Estos valores, descritos en la tabla 1.1, establecen el enfoque de

un desarrollo con XP.

TABLA 5 - Los cinco valores de XP

VALOR

DESCRIPCION

COMUNICACION

A pesar de que todas las metodologias emplean procesos
de comunicaciéon, XP adopta a la comunicacién como un valor
fundamental. Sin embargo, el enfoque es en la comunicacion oral,
mas no en la elaboraciéon de documentos, reportes o planes como
en las metodologias

tradicionales. Muchos se preguntaran como garantiza XP un correcto
flujo de comunicacién, y la respuesta estd en que XP emplea
préacticas que no pueden ser desarrolladas sin comunicarse, como la
programacién en pareja, pruebas de unidad y la estimacion de
tareas. Todo lo anterior resulta en que el equipo de desarrollo, lider

del proyecto y cliente estén comunicandose continuamente.

SIMPLICIDAD

La simplicidad en XP se define como el “hacer que lo mas
simple funcione”. Es decir, se trata de solucionar de inmediato el
problema que se tiene hoy dia, y tener la confianza de que el
problema de mafiana también sera resuelto. En metodologias de
desarrollo convencionales, es necesario llevar un grado de
planificacion frontal, haciendo que el adaptarse a un cambio
repentino sea dificil, por no decir imposible. XP revierte esto, al
encaminar al desarrollo para que satisfaga lo que el cliente
necesita ahora. Con simplicidad, se deja en claro que el equipo de
desarrollo solo debe implementar lo que el cliente verdaderamente
necesite mas no lo que el cliente espera o imagina necesitar. Como
resultado de la simplicidad, los sistemas son mas escalables

y se comunican mejor con las expectativas del cliente.
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RETROALIMENTACION

Dentro de XP, la retroalimentacion es aplicada en distintas
dimensiones o etapas del desarrollo de un sistema de software:
Retroalimentacién del sistema.- Al escribir pruebas de unidad, o al
ejecutar pruebas de integracion periodicamente, los
programadores tienen una retroalimentacion directa con el resto
del equipo, indicando claramente el estado que tiene el sistema tras
haber implementado alglin cambio. Retroalimentacion del cliente.-
Las pruebas de aceptacién son escritas conjuntamente por el
cliente y los testers. Con esta practica, ambos miembros del
equipo reciben una retroalimentacién concreta acerca del estado
actual del sistema, permitiendo que dada la necesidad, el cliente
pueda facilmente cambiar la direccion del proyecto.
Retroalimentacion del equipo de desarrollo.- Cuando el cliente
viene al equipo de desarrollo con nuevos requerimientos, el equipo
estima el tiempo necesario para implementarlos, ademés de dar

sugerencias acerca de que tan factible sea realizarlos.

CORAJE

Cuando se tiene coraje en XP, se tiene confianza en trabajar
rapidamente y redisefiar si es necesario, teniendo como soporte una
estructura automatizada de pruebas de unidad y de aceptacion.
Ademas, el coraje se ve reflejado en varias practicas, una de ellas
es el disefar — codificar solo lo que es para hoy, despreocupandose
lo que es para mafiana. Es decir, esforzarse Unicamente en la tarea
encomendada y no saltar a otras, lo que puede ir dejando
inconsistencias en el sistema. Por otro lado, el coraje permite a los
desarrolladores sentirse comodos refactorizando su cddigo cuando
sea necesario. Esto significa revisar el sistema existente y realizar
cambios para que en el futuro el sistema sea mas facil de manejar.
Otro ejemplo de coraje en XP es saber cuando desechar cédigo
obsoleto sin importar cuanto esfuerzo se tomé en realizarlo. Coraje
significa perseverancia: un programador (desarrollador) puede
encontrarse en aprietos con un problema complejo, pero si tiene

coraje, seguro al dia siguiente lo resolvera facilmente.
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RESPETO

El valor del respeto se manifiesta de varias maneras en XP. Por
ejemplo, todos los miembros en un equipo XP se respetan en el
sentido de que nunca deben realizar cambios al sistema que:

- quiebren a la compilacion,
- hagan fallar a las pruebas de unidad existentes,
- retraigan el trabajo de sus comparieros.

Los miembros respetan su trabajo al apuntar siempre a la alta
calidad y al mejor disefio para la solucién por medio de la
refactorizacion.

Es necesario citar que el respeto se forja a partir de los cuatro
valores anteriores, que se visualizan en todo el equipo. Nadie en el
equipo de desarrollo debe sentirse menospreciado o ignorado. Esto

asegura un nivel elevado de motivacion y promueve la lealtad en el

3.1.4.3 Las actividades de XP

XP describe cuatro actividades basicas que son efectuados dentro del proceso

de desarrollo de software. La tabla 1-3 detalla cada actividad dentro de XP.

TABLA 6 - Actividades de XP

ACTIVIDAD DESCRIP
XP se fundamenta en la comunicacién y en practicas
que requieren escuchar activamente, ya que no existe
una dependencia a la documentacion formal como en
ESCUCHAR las metodologias tradicionales. Cuando un equipo de

desarrollo escucha al cliente, exista una
retroalimentacion acerca de la logica del negocio y el

sistema detras de dicho negocio.
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PRUEBAS (TESTING)

Las pruebas no son una actividad suplementaria que se
realiza finalizando el desarrollo de un sistema, mas bien
es una actividad integral que se lleva a cabo durante
todo el proceso de desarrollo. En XP, las pruebas
se escriben incluso antes de codificar, de modo que
se tiene calidad integrada en el sistema desde el inicio,
mas no al final cuando los costos de un cambio son

generalmente altos.

PROGRAMAR

Esta metodologia considera la programacion como su
actividad principal, refinado por practicas como la
refactorizacion, la programacion en parejay la revision
permanente del codigo. Con un disefio pequefio
e incremental, los desarrolladores escriben el codigo
necesario para expresar sus ideas, de tal manera que
se considera el cédigo como medio de comunicacion
para explicar la logica, los algoritmos y el flujo del

sistema.

DISENAR

Una de las ideas radicales en XP es que el disefio debe
evolucionar y crecer durante el proyecto. El disefio no es
estacionario ni asignado a un solo rol, sino que es
dinamico y orientado al equipo. En XP no se limitan las
actividades de disefio y mas bien se acepta su evolucion

natural.

3.1.4.4 Préacticas basicas de XP?°

El sistema se disefia con la maxima simplicidad posible (YAGNY - “No vas a

necesitarlo”), se plasma el diseno en tarjetas CRC (Clase — Responsabilidad -

Colaboracién), no se implementan caracteristicas que no son necesarias, con

9 Manuel Calero Solis, V Encuentro usuarios xBase 2003 MADRID, http://www.apolosoftware.com/
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esta técnica, las clases descubiertas durante el analisis pueden ser filtradas

para determinar qué clases son realmente necesarias para el sistema.

Pruebas continuas (testing)
Los casos de prueba se escriben antes que el cédigo. Los desarrolladores

escriben pruebas unitarias y los clientes especifican pruebas funcionales.

Refactorizacion (refactoring)

Es posible reestructurar el sistema sin cambiar su comportamiento, por ejemplo
eliminando el cédigo duplicado, simplificando funciones, mejorando este
constantemente; si el cédigo se esta volviendo complicado se deberia modificar
el disefio y volver a uno mas simple. Refactorizacion o Refactoring consiste en

modificar la forma del cédigo sin cambiar su funcionamiento.

Programacién por parejas (pair programming)

El cédigo es escrito por dos personas trabajando en el mismo computador.

“Una sola maquina con un teclado y un mouse”

Ciclo de vida de un proyecto utilizando Xp

En XP, la premisa fundamental estd en que exista un compromiso equitativo
entre el cliente y el desarrollador, ambos trabajando conjuntamente para
producir software cuyo valor de negocio sea alto. El cliente dirige al equipo de
desarrollo definiendo que requerimientos son necesarios para entregar valor al

negocio.

En primera instancia se puede decir que en XP no ocurre nada nuevo
con respecto a otra metodologia de desarrollo, al fin y al cabo todo desarrollo
se trata de un cliente que define valor al negocio y desarrolladores que
entregan dicho valor por medio de software. La diferencia de XP radica en que

el equipo de desarrollo esta construyendo pequefios fragmentos de
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funcionalidad cada minuto, hora y dia, de modo que esto permita al cliente tener
una apreciacion verdadera del estado del proyecto para asi ajustar y aplicar

las correcciones que vea conveniente.

Para nuestro caso, solo se realizara el desarrollo del software hasta la fase
de puesta en produccién (conocido también como deployamiento o
implantacion, ya que el mantenimiento asumiria que el equipo de
desarrollo adquiera el compromiso de mantenerse en la Universidad

realizando dicha actividad, lo cual no fue acordado por ambas partes.
Los Roles EN XP

A diferencia de las metodologias tradicionales, en XP méas que asignar roles
gue denotan estatus o importancia, esta metodologia confia en la sinergia que
pueda existir entre las personas que conforman el equipo XP, para crear éxito
en el proyecto. Es asi, como lo roles en XP no son estaticos; por ejemplo, en
un momento determinado puedes ser un desarrollador, mientras que en

otro momento seras el encargado del seguimiento del proyecto (tracker).

Alcanzar las metas y construir lo que el cliente necesita es el objetivo primordial
del equipo XP, y para esto se vale de una colaboracion efectiva que se asume
como compromiso por parte de cada uno de los integrantes, resaltando que en
XP, las personas en si son mas importantes para la consecucion del proyecto
gue el mismo proceso. Cabe recalcar que XP si sigue un proceso, pero que el
empoderamiento a personas, guiados por buenas practicas de desarrollo,

maximizan los resultados.

Cliente W
\‘ 1

(

Manager —

Desarrollador

Consultor Coach

Figura 4 - Roles en XP
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A continuacién, describimos en qué consiste cada uno de los roles antes

mencionados:

Cliente

El cliente define la vision y metafora de nuestro proyecto, el valor del negocio, y
la direccién que el equipo de desarrollo debe tomar a medida que progresa el
proyecto. El cliente es una persona 0 grupo de personas que tienen un
sélido conocimiento del proceso de negocio actual y clarificara los problemas

gue el nuevo sistema ha de resolver. Entre algunas tareas del cliente, estan:

¢ Definir el valor del negocio.

e Escribir historias de usuario.

e Escribir 0 especificar las pruebas de aceptacion.

e Realizar conjuntamente con el equipo de desarrollo la planificacion de las

entregas.

Desarrollador (Programador)

Para el desarrollador, no debe existir ningin obstaculo que no le permita
el desarrollo de cédigo, pues con el cédigo es como el desarrollador entrega
las historias de usuario al cliente. En otras palabras, los desarrolladores en XP

tienen que hacer lo siguiente:

e Estimar las historias de usuario.
e Realizar prototipos desechables cuando sea necesario.
e Escribir pruebas unitarias (usando herramientas para
pruebas). Escribir cédigo.
e Participar en reuniones para la planificacion.
Participar en reuniones diarias con el

equipo.
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Gestor (Manager)

El gestor o “Big Boss”, es la persona encargada de la gestion del proyecto
internamente y hacia los clientes. Un gestor se ocupa en aclarar obstaculos e
interferencias que obstruya el trabajo del equipo de desarrollo (proveniente de
los clientes o de la gestidén del equipo). Es capaz de mantenerse en un nivel
alto de entendimiento del negocio, pero a la vez esta alineado con los valores

del equipo.

Consultor

Por lo general es un experto externo que solventa inquietudes sobre temas

técnicos o de negocios.

Encargado del Seguimiento (Tracker)

El encargado del seguimiento es el responsable de reunir métricas tales como
historias de usuario o tareas completadas y comunicar el progreso al equipo de

desarrollo.

El trabajo del tracker es determinar justamente que métricas son
significativas para mostrar el estado del proyecto. De manera general, el tracker
debe utilizar el menor nimero de indicativos posibles, entre ellos esta: el estado
del ultimo build, el nimero de historias de usuario completados, la velocidad de

desarrollo, entre otros.

Encargado de Pruebas (Tester)

Es el encargado de realizar las pruebas de aceptacién conjuntamente con el
cliente, asegurando que el sistema funcione como se esperaba. La ventaja del
encargado de pruebas estd en la probabilidad de no tener muchos

inconvenientes con respecto a errores en el sistema, puesto que el equipo de
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desarrollo escribe codigo de calidad que anteriormente ya ha pasado todas sus

pruebas unitarias exitosamente.

Entrenador (Coach)

El concepto de entrenador, es primordialmente de ser la persona encargada de
facilitar la comunicacién dentro del equipo de desarrollo, asegurando que se

estén siguiendo los lineamientos que son necesarios en un desarrollo XP.

Vision y metafora del sistema

Una vez identificado el problema a ser resuelto y sustentandonos en los valores
y principios que promueve la metodologia, XP sugiere que se definan dos
términos que seran utilizados a lo largo del desarrollo del sistema, y que
servirdn para aclarar cualquier ambigledad con respecto al alcance del

proyecto.

Para nuestro caso, se trabajo en coordinacion con la experiencia del secretario
del departamento de planeamiento e involucrados del desarrollo de los
Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo,
durante simultdneas entrevistas con el equipo de desarrollo, aclarando
inquietudes que venian de ambas partes. Luego de estas reuniones se pudo

determinar la vision y metafora del sistema descritos a continuacion.

3.1.5. Ciclo de vida de XP10

Se enfatiza en el caracter interactivo e incremental del desarrollo, es una
iteracion de desarrollo dentro un periodo de tiempo en el que se realiza un
conjunto de funcionalidades determinadas que en el caso de XP corresponden

a un conjunto de historias de usuarios.

10 Hurtado, Julio Ariel, Bastiarrica Cecilia. Proyecto SIMEP-SW Mayo 08 de 2005, Modelo de Procesos, Calidad y
Mejoramiento: CMM, TSP, PSP, ISO, IEEE, SPICE, etc.
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Las iteraciones son relativamente cortas pues entre mas rapido se entreguen
los desarrollos al cliente, mas retroalimentacién se va a obtener y esto va a

representar una mejor calidad del producto a largo plazo.

Existe una fase de andlisis inicial orientada a programar las iteraciones de
desarrollo y cada iteracién incluye disefio, codificacion y pruebas, fases

superpuestas de tal manera que no se separen en el tiempo.

La siguiente figura muestra las fases en las que se subdivide el ciclo de vida
XP:

S Nueva Historia de (Jsuario
HIStOI'Ia.S Requerimientos Velogldad de Proyecto \
de Usuarios | Vs
1 Planeamiento »”Bugs" T ‘.
Plan de .« Ultimap. Pruebade |Aceptacion Pequefios
1 de Rdease’ Release I.teraCIon Pruebab Aceptacion de Cliente Reledses
i .- Iteracion—
Estimacion Estimacion Siguiente
Spike Metzfora de/incetidumbre  de conffanza
Arquitectnico | i ' .
QUITECLONICO |  del Sistema > Spike
Fase de Fase de Iteraciones a Fase de
Exploracion Planeamiento Fase de Release Productizacion
Fase de mantenimiento >

Figura 5 - Ciclo de vida de eXtreme Programming

Segun Hurtado, Julio Ariel y Bastiarrica Cecilia nos describen cada una de las

fases en las que se subdivide el ciclo de vida de eXtreme Programming:

FASE DE LA EXPLORACION.- En esta fase, los clientes plantean a
grandes rasgos las historias de usuario que son de interés para la primera
entrega del producto. Al mismo tiempo el equipo de desarrollo se familiariza con

las herramientas, tecnologias y practicas que se utilizaran en el proyecto.

Se prueba la tecnologia y se exploran las posibilidades de la arquitectura del

sistema construyendo un prototipo. La fase de exploracién toma de pocas
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semanas a pocos meses, dependiendo del tamarfio y familiaridad que tengan

los programadores con la tecnologia.

FASE DEL PLANEAMIENTO.- Se priorizan las historias de usuario y se
acuerda el alcance del release. Los programadores estiman cuéanto esfuerzo
requiere cada historia y a partir de alli se define el cronograma. La duracion del
cronograma del primer release no excede normalmente dos meses. La fase de
planeamiento toma un par de dias. Se deben incluir varias iteraciones para
lograr un release. El cronograma fijado en la etapa de planeamiento se realiza
a un numero de iteraciones, cada una toma de una a cuatro semanas en
ejecucion. La primera iteracioén crea un sistema con la arquitectura del sistema
completo. Esto es alcanzado seleccionando las historias que haran cumplir la
construccién de la estructura para el sistema completo. El cliente decide las
historias que se seleccionaran para cada iteracion. Las pruebas funcionales
creadas por el cliente se ejecutan al final de cada iteracion. Al final de la dltima

iteracion el sistema esté listo para produccion.

FASE DE PRODUCCION.- Requiere prueba y comprobacion extra del
funcionamiento del sistema antes de que éste se pueda liberar al cliente. En
esta fase, los nuevos cambios pueden todavia ser encontrados y debe tomarse
la decisién de si se incluyen o no en el release actual. Durante esta fase, las
iteraciones pueden ser aceleradas de una a tres semanas. Las ideas y las
sugerencias pospuestas se documentan para una puesta en practica posterior
por ejemplo en la fase de mantenimiento. Después de que se realice el primer
release productivo para uso del cliente, el proyecto de XP debe mantener el

funcionamiento del sistema mientras que realiza nuevas iteraciones.

FASE DE MANTENIMIENTO.- Requiere de un mayor esfuerzo para satisfacer
también las tareas del cliente. Asi, la velocidad del desarrollo puede
desacelerar después de que el sistema esté en la produccion. La fase de
mantenimiento puede requerir la incorporacion de nueva gente y cambiar la

estructura del equipo.
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FASE DE MUERTE.- Es cuando el cliente no tiene mas historias para ser
incluidas en el sistema. Esto requiere que se satisfagan las necesidades del
cliente en otros aspectos como rendimiento y confiabilidad del sistema. Se
genera la documentacion final del sistema y no se realizan mas cambios en la
arquitectura. La muerte del proyecto también ocurre cuando el sistema no
genera los beneficios esperados por el cliente o cuando no hay presupuesto
para mantenerlo.

3.1.6. Comparacion de metodologias con las

agiles respecto a

tradicionales.

TABLA 7 - Comparacion de metodologias

Metodologias Agiles

Metodologias Tradicionales

Basadas en heuristicas provenientes de practicas de
produccion de codigo

Basadas en normas provenientes de estandares
seguidos por el entorno de desarrollo

Especialmente preparados para cambios durante el
proyecto

Cierta resistencia a los cambios

Impuestas internamente (por el equipo)

liﬂpUESTELF.- externamente

Proceso menos controlado, con pocos principios

Proceso mucho mas controlado, con numerosas
politicas/normas

No existe contrato tradicional o al

bastante flexible

menos s

Existe un contrato prefijado

El cliente es parte del equipo de desarrollo

El cliente interactia con el equipo de desarrollo
mediante reuniones

Grupos pequefios (<10 integrantes) v trabajando en
el mismo sitio

Grupos grandes v posiblemente distribuidos

Pocos artefactos

Mias anefactos

Pocos roles

Mas roles

Menos énfasis en la arquitectura del software

La arquitectura del software es esencial y se
expresa mediante modelos

3.1.7. Justificacion del uso de extreme programming

Una vez realizada la descripcion de la metodologia de desarrollo XP, se puede
concluir que por ser una metodologia agil, previsible al cambio y que genera un
producto de software de calidad al menor tiempo posible frente a metodologias
tradicionales, esta es la metodologia que sera utilizada a lo largo del proyecto.
El equipo de desarrollo, al contar con experiencia y con apoyo del coordinador

de Tesis el Sr. Alex Fiallos, Analista de Tecnologia De La Informacion, esta
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consciente que el involucramiento de los docentes, sub-rectores de cada
Facultad, el Departamento de Recursos Humano, Departamento Financiero son
miembros activos en dicho proceso de desarrollo, segun este método reduce
el riesgo de fracasar en el proyecto y de tener que renegociar tanto alcance como

tiempo.

Por otro lado, XP se desarrolla en ciclos de entrega muy pequefios (de uno a
tres meses), comparado con metodologias tradicionales, lo cual permite entregar
valor al negocio rapidamente de modo que el cliente pueda realmente ver el
progreso del proyecto, requisito que era fundamental para la empresa puesto a

gue se necesitaban ver resultados cuanto antes.

Adicional a esto, existia un riesgo inicial de que cambien o0 surgen nuevas
funcionalidades para implementarse en el sistema, razon por la cual XP se
consideré como metodologia de desarrollo, ya que asume al cambio &gil de

requerimientos como una de sus filosofias primordiales.

Finalmente se pudo determinar que debido a que el proyecto es de corto plazo
y ademas que el equipo de desarrollo estd conformado una persona, el tiempo
empleado en la elaboracion de documentacién exhaustiva es innecesario. Con
esto no se pretende dilucidar que XP no obliga a que los miembros del equipo
realicen documentacién, mas bien se sugiere documentar Unicamente lo que

sea estrictamente requerido.
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3.1.8. Historias de usuario

3.1.8.1. Definicidon de situaciéon actual

Para identificar las historias de usuario se realiza la respectiva tarea de
ingenieria para establecer la situacion actual de los distintos involucrados en el

proceso de la elaboracién de los Distributivos Académicos.

TABLA 8 - Tarea de Ingenieria - Definicion de la situacién actual

TAREA DE INGENIERIA

NUmero Tarea: 01

Nombre Tarea: Definicidn de la situacion actual (Cliente)
Tipo de Tarea : Creacion Puntos Estimados:
Fecha Inicio: Fecha Fin:

Programador Responsable: Rolando Cocha

Descripcion: Establecer la situacion actual mediante esta historia de usuario, Yy
comenzar con los requerimientos basicos para desarrollar este proceso.

Las siguientes son las historias de usuario identificadas en reuniones realizadas

en la etapa de planificacion del presente proyecto.
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3.1.8.2. Listado de docentes

TABLA 9 - Historia de Usuario — Listado docentes

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 01

Usuario: Facultad

Nombre de la historia:

Listado de docentes

Puntuacién:

Iteracion Asignada: 1

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Programador responsable: Rolando Cocha Médulo: Distributivo

pertenecen a su facultad.

Descripcion: Cada facultad solicita al departamento de planificacion

estratégica, el listado de docentes para verificar docentes activos y que

SICAU.

Observaciones: Esta informacion del sistema académico de la universidad
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3.1.8.3. Asignaciéon de materias al distributivo

TABLA 10 - Historia de Usuario — Asignacion de materias al distributivo

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 02 Usuario: Facultad
Nombre de la historia: Puntuacion:

Asignacion de materias Iteracion Asignada: 1
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
Programador responsable: Rolando Cocha Modulo: Distributivo

Descripcion: Basado en acuerdos de cada facultad, se procede a la
asignacion a los docentes en un formato de hoja electronica de Excel digitando
datos como:

e Facultad

e Especialidad.

e Semestre

e Ciclo

e Paralelo

e Actividades complementarias

e Asignacién de horas
Cada facultad es la encargada de organizar sus distributivos.

Observaciones: Se digitan los datos del distributivo, pidiendo informacion al
departamento de planificacion estratégica sobre las materias, especialidades,
semestre, ciclo, paralelo, actividades complementarias esto del sistema

académico de la universidad SICAU.
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3.1.8.4. Asignar observacion de docente

TABLA 11 - Historia de Usuario — Asignar Observacion.

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 03 Usuario: Recursos
Humanos

Nombre de la historia: Puntuacion:

Asignar observaciones de docente Iteracion Asignada: 1

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo:
Media

Programador responsable: Rolando Cocha Moédulo: Distributivos

distributivo.

Descripcién: El usuario de recursos humanos segun observaciones, verifica
si el docente esta apto para ejercer su trabajo, validando observaciones como:
pluriempleo, nepotismo, etc., este dato informativo permite que en discusion de

consejo académico o universitario se procedan a decisiones y cambios en dicho

Observaciones:
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3.1.8.5. Asignar valor financiado

TABLA 12 - Historia de Usuario — Asignar valor financiado.

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 04

Usuario: Financiero

Nombre de la historia:

Asignar valor financiero

Puntuacién:

Iteracion Asignada: 1

Prioridad en negocio: Media

Media

Riesgo en desarrollo:

Programador responsable: Rolando Cocha Modulo: Distributivos

Descripcidn: El usuario de financiero segun célculos de dicho departamento,
asigna el valor en dolares que va a tener cada docente en el afio lectivo, en el
mismo formato de hoja electronica de Excel realizada por cada facultad, este
dato informativo permite que en discusién de consejo académico o universitario

se procedan a decisiones y cambios en el distributivo académico.

Observaciones:
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3.1.8.6. Revisiony aprobacion del distributivo por parte de consejo

académico

TABLA 13 - Historia de Usuario — Revision y aprobacion de consejo académico.
HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 05 Usuario: Usuario Consejo
académico

Nombre de la historia: Puntuacion:

Revision y aprobacion Iteracion Asighada: 1

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo:
Media

Programador responsable: Rolando Cocha Modulo: Distributivos

Descripcion: Una vez realizada la asignacion de los distributivos de materias
a cada docente por parte de los usuarios de cada facultad y asignadas las
observaciones y costos al distributivo realizado en la hoja electrénica de Excel,
pasa a discusion de consejo académico, en esta etapa pueden segun
decisiones cambiar dicho documento, permitiendo al directivo asignar materias

0 actividades complementarias, eliminar materias o cambiar horas.

Observaciones:
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3.1.8.7. Revisiony aprobacion del distributivo por parte de consejo

universitario.

TABLA 14 - Historia de Usuario — Revision y aprobacién de consejo universitario.

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 06

Usuario: Consejo
universitario

Nombre de la historia:

Revision y aprobacion

Puntuacion:

Iteracion Asighada: 1

Prioridad en negocio: Media

Riesgo en desarrollo:
Media

Programador responsable: Rolando Cocha

Modulo: Distributivos

segun acuerdos y decisiones.

Descripcidn: Luego de ser aprobado por consejo académico se procede a dar
paso a la tercera fase del distributivo académico que es consejo universitario,

la directiva al igual que la anterior fase, puede realizar cambios al distributivo

Observaciones:
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3.1.8.8. Consolidado e impresion de distributivo académico para

revisiones

TABLA 15 - Historia de Usuario — Consolidado e impresion de distributivo
académico para revisiones

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 07 Usuario: Planificacion
estratéqica.
Nombre de la historia: Puntuacién:

Impresion de distributivos académicos para [lteracién Asignada: 1

revisiones
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Programador responsable: Rolando Cocha [Mdédulo: Distributivos

Descripcion: Una vez realizado los distributivos académicos de todas las
facultades, el usuario de planificacion estratégica es el encargado de realizar
el consolidado de todos los distributivos que cada facultad ha desarrollado,
cada usuario solicita el consolidado de distributivos impreso para respectivas

revisiones.

Observaciones:

57




4.3.8.1. Definicion de requerimientos

Luego de establecer la situacion actual se define a continuacion los
requerimientos necesarios para el planteamiento y planificacion de los procesos

TABLA 16 - Tarea de Ingenieria — Definicion de requerimientos

TAREA DE INGENIERIA

NUmero Tarea: 01

Nombre Tarea: Definicion de requerimientos (Propuesta)

Tipo de Tarea : Creacion Puntos Estimados:

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Programador Responsable: Rolando Cocha

Descripcion: Establecer la situacidn actual mediante esta historia de

usuario, y comenzar con los requerimientos basicos para desarrollar este

proceso.

Las siguientes son las historias de usuario identificadas en reuniones realizadas

en la etapa de planificacion del presente proyecto
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4.3.8.2. Listado de docentes

TABLA 17 - Historia de Usuario — Listado docentes (definicion de requerimiento)

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 01 Usuario: Facultad

Nombre de la historia: Puntuacion:

Listado de docentes Iteracion Asignada: 1
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Programador responsable: Rolando Cocha [Md&dulo: Distributivo

Descripcién: Se obtendran datos de los docentes asignados a la facultad del
sistema académico SICAU, y se presentaran en pantalla para su respectiva

revision y asignacion.

Observaciones:
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4.3.8.3. Asignacion de materias al distributivo

TABLA 18 - Historia de Usuario — Asignacion de materias usuario facultad
(definicién de requerimiento)
HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 02 Usuario: Facultad
Nombre de la historia: Puntuacion:

Asignacion de materias Iteracion Asighada: 1
Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta
Programador responsable: Rolando Cocha Modulo: Distributivo

Descripcién: Basado en acuerdos de cada facultad se procede a la asignacion
de materias a los docentes, el usuario del sistema puede asignar, eliminar
materias solo de su facultad, datos tales como.

e Facultad

e Especialidad.

e Semestre

e Ciclo

e Paralelo

e Actividades complementarias

e Asignacién de horas

Observaciones: Este usuario puede realizar modificaciones mientras el

administrador no bloquee el acceso a la siguiente fase del distributivo

60



4.3.8.4. Asignar observacion de docente

TABLA 19 - Historia de Usuario — Revision y aprobacién de consejo universitario.

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 03

Usuario: Recursos
Humanos

Nombre de la historia:

Asignar observaciones de docente

Puntuacién:

Iteracion Asignada: 1

Prioridad en negocio: Media

Riesgo en desarrollo: Alta

Programador responsable: Rolando Cocha

Modulo: Distributivos

Descripcién: El usuario de recursos humanos segun observaciones, verifica
si el docente esta apto para ejercer su trabajo, validando observaciones como:
pluriempleo, nepotismo, etc., dicho usuario tendra acceso al sistema tan solo

para asignar la observacion a cada docente si fuese el caso.

Observaciones: Este usuario puede realizar modificaciones mientras el

administrador no bloquee el acceso a la siguiente fase del distributivo
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4.3.8.5. Asignar valor financiado

TABLA 20 - Historia de Usuario — Revision y aprobacién de consejo universitario.

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 04

Usuario: Financiero

Nombre de la historia:

Asignar valor financiero

Puntuacién:

Iteracion Asignada: 1

Prioridad en negocio: Media

Riesgo en desarrollo: Alta

Programador responsable: Rolando Cocha

Modulo: Distributivos

distributivo académico.

Descripcién: El usuario de financiero segun célculos, asigna el valor que va a
tener cada docente en el afio lectivo, este dato informativo permite que en

discusién de consejo académico o universitario se procedan a cambios en el

Observaciones: Este usuario puede realizar modificaciones mientras el

administrador no bloquee el acceso a la siguiente fase del distributivo
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4.3.8.6. Revision y aprobacion del distributivo por parte de consejo

académico.

TABLA 21 - Historia de Usuario — Revision y aprobacion de consejo académico.

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 05 Usuario: Usuario Consejo
académico

Nombre de la historia: Puntuacion:

Revision y aprobacion Iteracion Asighada: 1

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Programador responsable: Rolando Cocha Médulo: Distributivos

Descripcién: Una vez realizada la asignacion de los distributivos de materias
a cada docente por parte de los usuarios de cada facultad, el administrador del
sistema procede a dar paso a la segunda fase del distributivo académico, es
decir el distributivo pasa a discusion de consejo académico, este usuario tiene
acceso a modificaciones tanto a agregar o eliminar materias como también a

cambiar horas de las actividades complementarias a cada docentes
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4.3.8.7. Revisidon y aprobacion del distributivo por parte de consejo

universitario.

TABLA 22 - Historia de Usuario — Revision y aprobacién de consejo universitario.

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 06 Usuario: Usuario Consejo
universitario

Nombre de la historia: Puntuacion:

Revision y aprobacion Iteracion Asighada: 1

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Programador responsable: Rolando Cocha Médulo: Distributivos

Descripciéon: El administrador del sistema una vez haya sido aprobado el
distributivo académico por consejo académico, se procede a dar paso a la
tercera fase del distributivo académico, este usuario tiene los mismos roles que
el usuario de la historia Nro.:2, agregar o eliminar materias como también

cambiar las horas de las actividades complementarias.

Observaciones: Este usuario puede realizar modificaciones mientras el

administrador no bloquee el acceso a la siguiente fase del distributivo
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4.3.8.8. Acceso afases de distributivo

TABLA 23 - Historia de Usuario — Acceso a fases del distributivo.

HISTORIA DE USUARIO

Historia Nro.: 07

Usuario: Planificacion
estratégica

Nombre de la historia:

Puntuacion:

IAcceso a diferentes fases del distributivo

Iteracion Asignhada: 1

Prioridad en negocio: Media

Riesgo en desarrollo:

Media

Programador responsable: Rolando Cocha

Modulo: Distributivos

Universitario, la fase se da la siguiente manera.

e Fase 1.- Asignacion de Usuario de Facultad

e Fase 2.- Asignacion de Observaciones y valor financiero.
e Fase 2.- Aprobacién de consejo Académico.

e Fase 4.- Aprobacién de consejo Universitario.

Descripcién: El usuario de planificacion estratégica es quien brinda acceso a
las diferentes aprobaciones del distributivo por determinados periodos de
tiempo; es decir, con cada aprobacién dicho usuario apertura a las diferentes
fases del distributivo hasta su aprobacion final que es la revision de consejo

Observaciones:
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3.1.9. Analisis de prioridades y estimacion

El andlisis de prioridades y la estimacion del tiempo en que se va a desarrollar

el sistema de distributivos Académicos se lo puede verificar en el siguiente

cuadro:

TABLA 24 - Andlisis de prioridades y estimacion

HISTORIA DE USUARIO PRIORIDAD ESTIMACION (dias)
3

LISTADO DE DOCENTES Media
ASIGNACION DE MATERIAS AL Alta 8
DISTRIBUTIVO
ASIGNAR OBSERVACION DE Media 3
DOCENTE
ASIGNAR VALOR FINANCIADO Media 3
REVISION Y APROBACION DEL Media 2
DISTRIBUTIVO POR PARTE DE
CONSEJO ACADEMICO
REVISION Y APROBACION DEL Media 2
DISTRIBUTIVO POR PARTE DE
CONSEJO UNIVERSITARIO
ACCESO A FASES DE Alta 4
DISTRIBUTIVO
TOTAL EN DIAS 25
TOTAL EN HORAS LABORABLES 200
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3.1.10. Plan de interacciones

En el proceso observado para la implementacidén de la presente investigacion,
se observaron en total 7 historias de usuario que agrupan todas las necesidades
registradas por los potenciales futuros constructores de interfaces genéricas, y
al ser evaluadas de manera objetiva se dividen en 4 grupos segun criterios
especificos, estos basados en duracion, nivel de complejidad y nivel de

vinculacion.

El presente plan tiene como objetivo agrupar datos del Sistema de Control
Académico Universitario SICAU, y del sistema implementado obtener datos y
trabajar conjuntamente con el nuevo sistema propuesto para el control de

distributivos.

En el siguiente esquema a continuacién se describe las consideraciones al
respecto:

La primera iteraciéon contempla las historias de usuario 1y 2, que se
basan en prioridades altas para el usuario va a formar la primera etapa, las
cuales constan como primera fase en donde cada facultad va a formar el
distributivo académico y las cuales toma alrededor de 11 dias para su

construccion.

TABLA 25 - Plan de interaccion #1

Plan de interaccion #1
# Historia de Usuario Nivel de complejidad
1 LISTADO DE DOCENTES Alta
2 ASIGNACION DE MATERIAS AL Alta
DISTRIBUTIVO
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La segunda iteracion contempla las historias de usuario 3y 4, que se
basan en prioridades medias pero importantes, para el usuario va a formar la
segunda etapa del sistema, y las cuales toma alrededor de 6 dias para su
construccion, esta interaccion es usada para la toma de decisiones al momento

de entrar en discusién por parte de consejo académico y universitario.

TABLA 26 - Plan de interaccion #2

Plan de interaccion #2
# Historia de Usuario Nivel de complejidad
ASIGNAR OBSERVACION DE DOCENTE Alta
4 ASIGNAR VALOR FINANCIADO Alta

La tercera iteracion contempla las historias de usuario 5y 6, entra en etapa
de aprobaciones por parte de las autoridades de consejo académico y
universitario, teniendo esta interaccion relaciéon con la interaccion 1, las cuales

toman alrededor de 4 dias.

TABLA 27 - Plan de interaccion #3

Plan de interacciéon #3

# Historia de Usuario Nivel de complejidad

5 REVISION Y APROBACION DEL Media
DISTRIBUTIVO POR PARTE DE
CONSEJO ACADEMICO

6 REVISION Y APROBACION DEL Media
DISTRIBUTIVO POR PARTE DE
CONSEJO UNIVERSITARIO
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La cuarta iteracion interpreta la Ultima fase la cual es el acceso por
aprobaciones, consta de una sola historia de usuario y su tiempo estimado es
de 4 dias.

TABLA 28 - Plan de interaccion #4

Plan de interaccion #4
# Historia de Usuario Nivel de complejidad
6 ACCESO A FASES DE DISTRIBUTIVO Media
3.1.11. Tarjetas CRC
Paquetes:

e com.academico.datos
e com.academico.servlet
e com.academico.negocio

Tarjeta CRC

com.academico.datos::InterfazBdd

Responsabilidades Colaboradores

Atributos

bd

clase

conn
desPerfil
desUsuario
idPerfil
idUsuario
login
objConexion
password
resultSet
Operaciones
Conectar
ConsultarinfoLogueo
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ConsultarSQL
ConsultarValor
ConsultarValorDec
ConsultarValorString
Desconectar
EjecutarSQL

Tarjeta CRC

com.academico.servlet::admLogueo

Responsabilidades Colaboradores

Atributos
VersionUlclase
Operaciones

admLogueoConsultarinfoLogueo  ||nterfazBdd
doGet
doPost
processRequest

Tarjeta CRC

com.academico.servlet::admlngresos

Responsabilidades Colaboradores

Atributos
VersionUlclase
usuarioConectado admLogueo
Operaciones
admlingreso

doGet
doPost
processRequest
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Tarjeta CRC

com.academico.servlet::admReporte

Responsabilidades

Colaboradores

Atributos
VersionUlclase
Operaciones
doGet

doPost
jasperReport
processRequest

Tarjeta CRC

com.academico.negocio::distributivos

Responsabilidades

Colaboradores

Atributos
idEncabezado
idAnioLectivo
aca_prf_codigo
aca_sueldo
aca_etiqueta
aca_obs_rrhh
cabecera
detalle
idDetalle
idProfesor
idFacultad
idEspecialidad
idSemestre
idCiclo
idParalelo
idMateria
idActividad
numeroHoras
idTipolngreso
dedicacion
detalle
idPeriodo
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Operaciones
Crear
Eliminar

InterfazBdd
InterfazBdd

Tarjeta CRC

com.academico.negocio::listados

Responsabilidades

Colaboradores

Atributos
idEncabezado
idAnioLectivo
aca_prf_codigo
aca_sueldo
aca_etiqueta
aca_obs_rrhh
cabecera
detalle
idDetalle
idProfesor
idFacultad
idEspecialidad
idSemestre
idCiclo
idParalelo
idMateria
idActividad
numeroHoras
idTipolngreso
dedicacion
detalle
idPeriodo
Operaciones
Crear

Eliminar

InterfazBdd
InterfazBdd
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3.1.12. Diagrama de base de datos
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3.1.13.

TABLA 29 - aca det distrib

Diccionario de datos

Tabla que contiene el detalle del distributivo de docentes.

NUM NOMBRE DE LONGITUD TIPO CLAVE DESCRIPCION
COLUMNA DE CAMPO

1|aca id int4 FK foreign key
identificacion de
tabla
aca_enc_distrib

2 | aca_det_id int4 PK primary key,
identificador

3 | aca_id_profesor int4 FK foreign key,
identificacion de
tabla prf_profesor

4 | aca_id_facultad 3 | varchar | FK foreign key
identificacion de
tabla facultad

5 | aca_id_especialidad int4 FK foreign key
identificacion de
tabla especialidad

6 | aca_id_semestre int4 FK foreign key
identificacion de
tabla semestre

7 | aca_id_ciclo int4 FK foreign key
identificacion de
tabla ciclo

8 | aca_id_paralelo int4 FK foreign key

identificacion de

tabla hor_paralelo
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aca_id_materia

int4

FK

foreign key
identificacion de

tabla materias

10

aca_id_actividad

int4

FK

foreign key
identificacion de
tabla
tbdist_actividades

11

aca_nota

255

varchar

Numero de horas
por materia dictadas
por el docente

12

aca_tipo_ingreso

int4

Tipo de ingreso de
materia: 1 = materia;

2 = actividad

TABLA 30 - aca enc distrib

Tabla que contiene el encabezado del distributivo de docentes

NUM NOMBRE DE LONGITUD TIPO | CLAVE DESCRIPCION
COLUMNA DE CAMPO

1|aca_id int4 PK | Primary key,
identificador

2 | ale_codigo int4 foreign key,

3 | aca_prf_codigo int4 FK | foreign key,
identificacor de tabla
prf_profesor

4 | aca_etiqueta 64 | varchar Campo extra para
notas

5 | aca_obs_rrhh 255 | varchar Campo para asignar
observaciones por el
departamento de
recursos humanos

6 | aca_sueldo float8 Campo para asignar

el valor de
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distributivo del

docente

TABLA 31 - aca perfil

Esta tabla contiene los diferentes perfiles de usuarios del sistema de
distributivos

NOMBRE DE LONGITUD .
NUM TIPO CLAVE DESCRIPCION
COLUMNA DE CAMPO
1| ape_ id int4 PK | primary key,
identificador
2 | ape_descripcion 64 | varchar Descripcion de perfil
de usuario

TABLA 32 - aca usuario

Esta tabla contiene los usuarios del que ocuparan el médulo de distributivos
académicos

NUM NOMBRE DE LONGITUD TIPO | CLAVE DESCRIPCION
COLUMNA DE CAMPO
1 |aus_id int4 PK | primary key,
identificador
ape_id int4 FK | foreign key
3 | aus_login 64 | varchar Nombre de usuario
del médulo
4 | aus_password 16 | varchar Contrasefia
aus_facultad 3 | varchar FK | Foreign key,
identificador de tabla
facultad, facultad
asignada
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TABLA 33 -ciclos

Esta tabla contiene los ciclos del afo.

NUM NOMBRE DE LONGITUD TIPO CLAVE DESCRIPCION
COLUMNA DE CAMPO

1 | cic_codigo int4 PK | primary key,
identificador de la
tabla

2 | cic_nombre 32 | varchar Nombre del ciclo:
semestral,
anual, etc.

3 | cic_descripcion 32 | varchar Descripcion del ciclo

TABLA 34 - especialidades escuela

Esta tabla contiene las carreras de cada una de las escuelas de cada facultad

NUM NOMBRE DE LONGITUD TIPO CLAVE DESCRIPCION
COLUMNA DE CAMPO
1 | espe_codigo PK | primary key,
identidicador de la
int4 tabla
2 | esc_codigo FK | foreign key,
identificador de la
int4 tabla escuela.
3 | espe_nombre 128 Nombre de
varchar especialidad
4 | espe_creditos int4 Numero de créditos
5 | espe_titulo 128 varchar Titulo que otorga
6 | nombre_director 128 varchar Nombre del director
7 | tipo_estudiantes int4 Tipo de estudiantes
8 | subunesco 150 varchar e
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9 | espe_direccion 200 Direccién de
varchar especialidad
10 | director_id 64 Identificador de
varchar director

TABLA 35 - escuelas

Tabla que contiene el listado de escuelas registradas en el sistema. La division

de las unidades académicas es: Facultad->Escuelas->Carreras

NOMBRE DE LONGITUD .
NUM COLUMNA DE CAMPO TIPO | CLAVE DESCRIPCION
1 | esc_codigo int4 PK | primary key,
identidicador de la
tabla
2 | esc_nombre 128 | varchar Nombre de la
escuela
3 | esc_subdirector 64 | varchar Nombre del director
de la escuela
codigo_olympo int4 *rx
id_facultad int4 FK foreign key,
identificador de la
tabla facultad, a la
gue pertenece la
escuela
6 | mail_secretaria 128 | varchar Direccion de correo

electronico de la
escuela,

utilizado para
notificaciones,

como por ejemplo

ingreso
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de

notas de los

docentes

TABLA 36 - facultad

Esta tabla contiene la informacién de las facultades de la institucién educativa.

NUM

NOMBRE DE
COLUMNA

LONGITUD
DE CAMPO

TIPO

CLAVE

DESCRIPCION

id

int4

PK

primary key,

nombre

64

varchar

Nombre de la

facultad

codigo_uce

int4

Cddigo de la
Facultad
asignado por la
institucion

codigo_facultad

int4

Cédigo de

facultad

numero_

comprobante

int4

Numero de
comprobante
actual. Cuando
se genera un
comprobante, el
namero que se
asigna
corresponde  al
valor de esta

columna.

latitud

float8

Valor informativo

longitud

float8

Valor informativo

script_semestral_

nota

1024

varchar

Formula para
determinar la
nota final de

semestre (sin
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tomar en cuenta
el examen de

recuperacion )

script_semestral_

nota_suspension

1024

varchar

Férmula para
determinar la
nota final de
semestre
(tomando en
cuenta el examen

de recuperacion)

10

script_semestral_

asistencia

1024

varchar

Foérmula para
determinar la
asistencia final

de semestre

11

script_anual_nota

1024

varchar

Férmula para
determinar la
nota final del
sistema anual
(sin tomar en
cuenta el examen

de recuperacion)

12

script_anual_

nota_suspension

1024

varchar

Foérmula para
determinar la
nota final del
sistema anual
(tomando en
cuenta el examen

de recuperacion)

13

script_anual_asistencia

1024

varchar

Formula para
determinar la
asistencia final

del sistema anual

14

numero_notas_

semestral

int4

NUmero de notas

manejadas en el
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sistema

semestral

15

numero_notas_anual

int4

Numero de notas
manejadas en el

sistema anual

TABLA 37 - hor paralelo

Tabla que hace referencia a lo que se ingresa en paralelos, paralelo, curso,

especialidad.

NUM

NOMBRE DE
COLUMNA

LONGITUD
DE CAMPO

TIPO

CLAVE

DESCRIPCION

int4

PK

primary key,
identificador de la
tabla

curso

int4

FK

foreign key,
identificador de tabla

semestre

id_periodo

int4

FK

foreign key,
identificador de tabla
periodo

espe_codigo

int4

FK

foreign key,
identificador de tabla

especialidad

numero

int4

NUmero asociado al

paralelo

descripcion

128

varchar

Nombre del paralelo

ciclo_id

int4

FK

foreign key,
identificador de tabla

ciclo
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TABLA 38 - materias

Tabla que contiene todas las materias.

NUM NOMBRE DE LONGITUD TIPO CLAVE DESCRIPCION
COLUMNA DE CAMPO
1 | mat_codigo int4 PK primary key,
identificador de la
tabla
2 | esc_codigo int4 FK foreign key,
identificador de la
tabla escuela
3 | mat_curso int4 Curso en la que se
dicta la materia
4 | mat_nombre 128 | varchar Nombre de la
materia
5 | mat_pensum 1 | bpchar 1 pensum anual, 3
pensum semestral
6 | mat_estado int4 1 activa, 0
desactiva
7 | mat_codigo_uce int4 Cadigo
alfanumérico de la
materia
8 | cic_codigo int2 FK foreign key
identificador de
tabla ciclo
9 | espe_codigo int4 FK foreign key,
identificador de
tabla carrera
10 | mat_tiene_laboratorio int4 *hk
11 | mat_arrastrar int4 *rx
12 | mat_numero_creditos int4 Créditos asociados

a la materia
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13

mat_numero_horas

int4

Horas que se da la

materia

14

malla_curricular_id

int4

FK

foreign key,
identificador de la
tabla

malla_curricular

15

mat_tipo

int4

Cddigo de tipo de

materia

16

tipo_id

int4

FK

Tipo de materia

17

eje_id

int4

FK

FOREIGN KEY,
identificador de

tabla eje_materia

18

codigo_uteq

128

varchar

Cdbdigo de materia
de la universidad,

(agregado)

TABLA 39 - prf dedicacion

Tabla que hace referencia a lo que se ingresa en paralelos, paralelo, curso,

especialidad.
NUM | NOMBRE DE COLUMNA LONGITUD TIPO CLAVE DESCRIPCION
DE CAMPO
1|id int4 PK | primary key,
identificador de la
tabla
2 | nombre 64 | varchar Nombre del tipo
de dedicacion
3 | numero_horas_semana int4 NUmero de horas
en la semana
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TABLA 40 - prf profesor

Tabla de datos de todos los docentes.

LONGITUDD .
NUM NOMBRE DE COLUMNA TIPO CLAVE DESCRIPCION
DE CAMPO
1 | pro_codigo int4 PK PRIMARY KEY,
identificador de la
tabla
2 | lco_codigo int4
3 | pai_codigo int4 Cddigo de pais de
nacimiento
4 | eci_codigo int4 Cédigo de estado
civil
5| prf_codigo int4 Codigo de profesor
6 | pro_apelidos 64 | varchar Apellidos del
docente
7 | pro_nombres 64 | varchar Nombres del
docente
8 | pro_cedula 64 | varchar Numero de cédula
o pasaporte del
docente
9 | pro_fecha_nacimiento date Fecha de
nacimiento
10 | pro_lugar_nacimiento 64 | varchar Lugar de
nacimiento
11 | pro_domicilio 64 | varchar Lugar de domicilio
12 | pro_sector_ciudad 64 | varchar Ciudad en la que
habita
13 | pro_telefono_domicilio 64 | varchar Teléfono de
domicilio
14 | pro_sexo int4 Genero de sexo
15 | pro_carnet_profesional 64 | varchar Numero de carnet
profesional
16 | pro_carnet_iess 64 | varchar Numero de carnet
iess
17 | pro_cedula_militar 64 | varchar Numero de cédula
militar
18 | pro_need_password int4 Contrasefa
19 | facultad_id int4 FK FOREIGN KEY,
identificaciéon  de
tabla facultad
20 | pro_mail 128 | varchar Mail
21 | fecha_nombramiento date Fecha de

nombramiento
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22 | telefono_celular 64 | varchar Numero de celular
23 | telefono_trabajo 64 | varchar Numero de
trabajo
24 | tipo_nombramiento_id int4 FK FOREIGN KEY,
identificador  de
tabla
prf_nombramiento
25 | categoria_id int4 FK FOREIGN KEY,
identificador  de
tabla prf_categoria
26 | dedicacion_id int4 FK FOREIGN KEY,
identificador  de
tabla
prf_dedicacion
27 | registro_manual int4 Registro manual
28 | estado int4 Estado 1 activo, O
inactivo
29 | discapacidad_tipo 64 | varchar Tipo de
discapacidad
30 | discapacidad_carnet 2 | varchar Carnet de
discapacidad
31 | discapacidad_numero_carnet 64 | varchar Numero de carnet
de discapacidad
32 | discapacidad_porcentaje int4 Porcentaje de
discapacidad
TABLA 41 - semestres
Tabla de la cual se obtiene los semestres o cursos.
NOMBRE DE LONGITUD )
NUM TIPO CLAVE DESCRIPCION
COLUMNA DE CAMPO
1 id int4 PK | PRIMARY KEY,
identificador de la
tabla
2 descripcion 64 | varchar Descripcion del
semestre
3 ciclo_id int4 FK | FOREIGN KEY,
identificador de
tabla ciclo
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numero

int4

NUmero de

semestre

TABLA 42 -tb dist actividades

Tabla que contiene las actividades que podré ser asignado en el distributivo del

docente.
NUM NOMBRE DE HONGITUD TIPO CLAVE DESCRIPCION
COLUMNA DE CAMPO
1 | codigo int4 PK | PRIMARY  KEY,
identificador de
tabla
2 | descripcion 50 | varchar Descripcion de
el tipo de actividad
3 | horas_tentativas int4 Horas tentativas de
la actividad
4 | actividad_tipo_id int4 FK | FOREIGN  KEY,
identificador de
tabla
tbdist_actividades
5 | malla_curricular_id int4 Identificador de
malla curricular
TABLA 43 -tb_dist actividades tipo
Tabla que contiene los tipos de actividades.
NUM NOMBRE DE HONGITUD TIPO | CLAVE DESCRIPCION
COLUMNA DE CAMPO
1]id int4 PK PRIMARY KEY,

identificador de la
tabla
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nombre 256 | varchar Nombre del tipo de
actividad
estado int4 Estado, 1 activo, O

desactivo
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3.1.5. Diagrama de clases

class Academico

com.

ibutivo

EE T B B

aca_etiqueta: String
aca_obs_rrhh: String
aca_prf_codigo: String
aca_sueldo: String
idActividad: String
idAnioLectivo: String
idCiclo: String
idDetalle: String
idEncabezado: String
idEspecialidad: String
idFacultad: String
idMateria: String
idParalelo: String
idProfesor: String
idSemestre: String
idTipolngreso: String
msgError: String = "*
numeroHoras: String
objXML: StringBuilder = new StringBuilder()
Operacion: String

sqlAfectar: String = null

usuarioActual: String

xmlError: String = ""

ey

Crear() : boolean
Eliminar() : boolean
getAca_etiqueta() : String
getAca_obs_rrhh() : String
getAca_prf_codigo() : String
getAca_sueldo() : String
getldActividad() : String
getldAnioLectivo() : String
getldCiclo() : String
getldDetalle() : String
getldEncabezado() : String
getidEspecialidad() : String
getldFacultad() : String
getldMateria() : String
getldParalelo() : String
getldProfesor() : String
getidSemestre() : String
getldTipolngreso() : String
getNumeroHoras() : String
getXmlError() : String
setAca_etiqueta(String) : void
setAca_obs_rrhh(String) : void
setAca_prf_codigo(String) : void
setAca_sueldo(String) : void
setldActividad(String) : void
setldAnioLectivo(String) : void
setldCiclo(String) : void
setldDetalle(String) : void
setldEncabezado(String) : void
setldEspecialidad(String) : void
setldFacultad(String) : void
setldMateria(String) : void
setldParalelo(String) : void
setldProfesor(String) : void
setldSemestre(String) : void
setldTipolngreso(String) : void
setNumeroHoras(String) : void A

class Academico /

class Academico/

com.academico.util::InterfazBdd

bd: String = "academico”
clase: String = "org.postgresql...

conn: Connection = null

desPerfil: String

desUsuario: String

idPerfil: String

idUsuario: String

login: String = "postgres"

objConexion: com.util.ClsConexion = null
p_sal_param: String = "select concat(...
password: String = “sqlpos’

rs. ResultSet

stmt: Statement

tusr: int=0

url: String = "jdbc:postgresq...
valorEscalar: String = null

valorString: String = ""

L

Conectar() : void
ConsultarinfoLogueo(String) : boolean
ConsultarSQL(String) : boolean
Consultarvalor(String) : boolean
ConsultarvalorDec(String) : boolean
ConsultarvalorString(String) : boolean
Desconectar() : void
EjecutarSQL(String) : boolean
InterfazBdd()

R

HttpServiet
com.academico.servlet::admlingresoHoras

serialVersionUID: long = 1L {readOnly}
usuarioConectado: String =""

i

admingresoHoras()

doGet(HttpServletRequest, HttpServietResponse) : void
doPost(HttpServietRequest, HttpServietResponse) : void
processRequest(HttpServietRequest, HttpServietResponse) : void

* # H# o+

class Academico /

com.academico.clasesdenegocio::listados

P I I

+

dibujarDiv: boolean = false
facultadActiva: String ="
filtro: String =™
idAnioLectivo: String =""
idCiclo: String =""
idDocente: String =""
idEscuela: String =""
idFacultad: String =""
idFormato: String =""
idRol: String =""
idSemestre: String =""
objXML: StringBuilder = new StringBuilder()
perfilActivo: String ="
perfilUsuario: String =""

class Academico

HttpServiet
com.academico.servlet::admReporte

- serialVersionUID: long = 1L {readOnly}

admReporte()

doGet(HttpServietRequest, HttpServlietResponse) : void

doPost(HttpServietRequest, HttpServletResponse) : void

jasperReport(String, String, Map<String, String>, HttpServietRequest, HttpServietResponse) : void
# processRequest(HttpServietRequest, HttpServietResponse) : void

R+

class Academico /

¥
+
.
¥
¥
¥
¥

dibujalngresarObservacion() : String
dibujalngresarRemuneracion() : String
dibujaListadoDistributivo() : String
dibujaListadoDocente() : String
dibujaMateriaParalelo(String) : String
dibujaNuevoDistributivo() : String
dibujarMensaje(String) : String

+__listar(String) : String

HttpServiet
com.academico.servlet::admLogueo

= serialVersionUID: long = 1L {readOnly}

admLogueo()

doGet(HttpServietRequest, HttpServletResponse) : void
doPost(HttpServietRequest, HttpServletResponse) : void
processRequest(HttpServietRequest, HttpServletResponse) : void

¥ %+
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3.1.6. Cronograma

Mombre de tarea - DrunrancinGgam - | Cormie o - Fim - 1
= Proyecto distributivos 87 dias jue 01SOBS13 sab 30,/11,/13
o 1 Analisis de requisitos 22 dias jue o1SOo8/13 sab 31/o08/13
1.1 Entrewvistas con involucrados 11 dias jue 0L SO08//13 jue 15/08,/13
1.2 analisis de requerimientos del sistema 12 dias wie L6/ 08 13 sab 31,/02,/13
- 2 Diseno del sistema 21 dias dorm 01000132 Ilum 20/00,/13
2.1 Disefio de la arquitectura del sisterma 22 dias dorm 0L/ 09,13 Tumn 30 09,13
2.2 Driseno de la base de datos 22 dias dorm 0109,/ 13 Ilunm 30,509,113
2.3 Historias de usuario 11 dias Tumn LS O9 1S Tumn 30 09,13
2.4 manalisis de prioridades del sistema 11 dias Tlum 16/ 09,13 Tum 30,/09,/1%
2.5 Plan de interacian 11 dias Tumn LS O9 1S Tumn 30 09,13
- 3 Diseno de aplicacidgn 23 dias mar 01/10,/13 jue 21 /10/13
3.1 Disefos de pantallas y esquemas de aplicacidn 23 dias mar 0L 10,/ 13 jue 31,/10,/13
3.2 Establecer v desarrollar roles de usuarios de distributivos 17 dias miiE 0910/ 13 jue F1/90/13
A Codificacian =23 dias mie& 09, 10,13 wie 22,/11,/1=
5 Prushba 15 dias wie OLS 1113 wie 22,/11,/13
6 Implementacidn ¥ dias sab 23,/11,/13 sakb 3011, 13
agosto septiembre actubre noviembre diciembre
22/07 28/07 05/08 1z/08 19/08 26/08 oz2/09 o9/09 16/09 23509 30/09 o710 14510 2110 2810 o411 1111 18411 2511 o212
[ H 0%
[ 1 0%
[ a2 09%%
A g 0%
T 1 0%
B 4 0%
L 2 0%
B g 0%
i s 0%
B 4 0%
I 1 0%
i g 0%
L s 0%
B g 0%
i s 0%

Figura 7 - Diagrama de Gantt.
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3.2. Tipos de investigacion

La investigacion se realiz6 con procesos cientificos amalgamados para darle
mayor consistencia a los resultados esperados. Se aplico el estudio
exploratorio para darle precision a la recoleccion de datos de medios
bibliograficos y de campo; con igual finalidad pero para agregarle mas claros
argumentos se aplicard un tipo de estudio descriptivo, justamente para
describir las actividades o hechos observados y analizar cuantitativa y
cualitativamente los caracteres que se presenten. Para el andlisis de la
informacion recabada asi como para relacionarlos con la concrecion o negacién
de la hipotesis, aplicaremos un tipo de estudio explicativo. Todo esto para
impregnar al proceso la necesaria capacidad de analisis, sintesis e
interpretacion y lograr los conocimientos requeridos para estructurar el marco

teorico.

3.2.1. Investigacion descriptiva

Para determinar las causas y consecuencias de la aplicacién de la investigacion

y su incidencia en el proceso de ejecucion.

3.2.2. Investigacion explicativa

Todo esto para impregnar al proceso la necesaria capacidad de andlisis, sintesis
e interpretacion y lograr los conocimientos requeridos para estructurar el marco
teorico.

3.2.3. Investigacion de campo

La investigacion se la hara mediante técnicas de campo con uso de herramientas

como las encuestas, entrevistas, observacion directa; etc.
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3.2.4. Investigacion cuasi-experimental

Por el tipo de investigacion que se realizd, se considera apropiado el método
cuasi-experimental, de un solo grupo con medidas pretest y postest, es decir,

con una medicion antes y después de implementar la aplicacion.

En la investigacion cuasi-experimental se identifican las variables independiente
y dependiente. Si existe una medida antes del tratamiento la denominaremos

pretest, cuando la medida se realiza tras el tratamiento la denominamos postest.

Su notacién es;: O1 X 02

Doénde:

X = Sistema de elaboracion de los Distributivos Académicos de la
UTEQ

o1 = Medicién antes del experimento (Procesos manuales).

02 = Medicién después del experimento (Con el sistema desarrollado en
uso).

En este disefio se efectlia una observacion (O1) antes de introducir la variable
independiente y otra después de su aplicacion (02). Por lo general las
observaciones se obtienen a través de la aplicacion de una prueba u observacion

directa, cuyo nombre asignado depende del momento de aplicacion.
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3.3. Disefio de la investigacion

3.3.1. Técnicas de investigacion

Para la investigacion de campo se realizaron encuestas, entrevistas y

observacion directa.

3.3.2. Encuesta

Esta técnica sirvio para auscultar toda la informacion que se pretende investigar;
se aplicaron encuestas a los docentes, sobre la realidad de la probleméatica. Se
basara, exclusivamente en un cuestionario que tiene plena relacion con el

planteamiento de la hipétesis.

3.3.2. Disefo experimental

De acuerdo al tipo de proyecto y a la solucion que se pretende entregar, se
realizé la investigacion de campo utilizando la técnica de la encuesta, la misma
que fue orientada a la comprobacién o negacion de la hipétesis, esto es,
analizando y haciendo la medicibn del comportamiento de la variable
dependiente frente a la aplicacion de la variable independiente; para esto, se

aplicé un algoritmo definido asi:

1. El problema aresolver es:
La elaboracion manual de los Distributivos Académicos en la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo afecta al uso de recursos administrativos,
académicos, presupuestarios, de tiempo y en eficiencia docente.

2. Los objetivos del proyecto son:

= Mejorar la integracién de la informacion y el cumplimiento de los plazos

de entrega de los informes de los distributivos.
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Mejorar la asignacion de unidades de aprendizaje de acuerdo al perfil de

los docentes.

Estructurar un sistema informatico que facilite la elaboracion de los
distributivos académicos optimizando los recursos de presupuesto,
académicos y administrativos, para las distintas facultades y la Unidad de
Estudios a Distancia de la UTEQ.

3. Lahipédtesis a comprobarse es la siguiente:

La implementacion de un sistema informatico que facilite la elaboracion de

los Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo,

permitiria la utilizacién eficiente de recursos y la efectividad de los procesos.

4. Las variables que intervienen son:

Variable independiente: Un sistema informatico de apoyo a la

elaboracion de los distributivos académicos de la UTEQ.

Variable dependiente: Elaboracién de distributivos académicos.

5. Delimitacién de la investigacion:

Ubicacion geografica: La investigacion tendra lugar en la Universidad

Técnica Estatal de Quevedo.

Ubicacion temporal: La investigacion se realizara en los meses de

octubre noviembre y diciembre del afio 2013.

La poblacion a investigarse: estd compuesta por los docentes que
laboran en la UTEQ, de los cuales se encuestara a una muestra tomada

aleatoriamente.
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6.

Instrumentos de medicion:

Se construira un cuestionario de tipo mixto, con mayoria de preguntas de

respuesta cerrada y preguntas de respuesta abierta.

Desarrollo de la investigacion de campo y Procesamiento de la

informacion:

La informacion sera recolectada por el investigador, y si fuere necesario, se

apelaria a la colaboracion voluntaria de comparieros; el tratamiento de la

informacion se procesara asi:

a.

Definicién de la muestra.

Construccion de instrumentos de medicion.

Capacitacion a encuestadores, si fueren necesarios.

Recopilacion de informacion.

Andlisis cuantitativo de la informacion recolectada, mediante una

herramienta informética previamente disefiada.

Interpretacion de los resultados.

. Validaciones.

Documentacion y elaboracion del informe.
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3.4. Poblacion y muestra

La poblacion a la que esta dirigido el estudio es a los docentes de las distintas
facultades de la universidad y a sus dirigentes académicos, Decanos, Sub-
decanos, Directores de Escuela; etc., que finalmente seran los usuarios del
sistema.

Asi tenemos que en la UTEQ laboran:

Docentes:

TABLA 44 - Poblacién de Docentes

Titulares 221
No titulares 158
No titulares en contrato directo 12
TOTAL DOCENTES: 391

La aplicacion de las encuestas se hard a una muestra de los 391 docentes que
bajo cualquier forma de relacién laboral dictan clases en las distintas facultades

de la Universidad.

3.4.1. Calculo de la muestra

Variables:

N= Poblacién

n = Tamafo de la muestra

E = Error tolerable de muestreo

K = Coeficiente de correccion del error

V = Constante de varianza

V.N

= —2 —
EZ(N-1)

Ecuacion. n
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3.4.2. Aplicacion de la muestra

N = 301
E= 10% = 0.1
K = 2
V= 0.25
0.25 « 391
n= 2 _
0.1 (32921 D 4025
97.75
n=gg—
3.9
S 4025
9775
" =1225
n=79.79
n=2380

A esta cantidad de docentes se aplica a la encuesta, luego de lo cual se obtiene

la informacién cuyos datos son tabulados y arrojan los siguientes resultados

3.4.3. Cuestionario para encuesta dirigida a docentes de la UTEQ

1. ¢Le han ocasionado algun tipo de inconveniente en su trabajo docente

Los Distributivos Académicos utilizados actualmente?

2. ¢Qué inconvenientes provocados por los Distributivos Académicos

manuales se presentan con mayor frecuencia?

3. ¢Cree usted que un Sistema informatico procurara el uso 6ptimo de
recursos de presupuesto, académicos y administrativos, en las distintas
facultades y la Unidad de Estudios a Distancia de la UTEQ para la

elaboracion de los Distributivos Académicos?
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10.

¢,Cree usted que un Distributivo Académico Optimamente elaborado

permitira la acertada toma de decisiones de tipo académico?

¢Cree usted que un Distributivo Académico Optimamente elaborado
Prevé la existencia de observaciones de tipo administrativo para la toma

de decisiones?

¢Cree usted que un Distributivo Académico Optimamente elaborado
Prevé la existencia de observaciones de tipo presupuestario para la toma

de decisiones?

¢,Cree usted que un Sistema informéatico procurara un significativo ahorro

del tiempo estimado para la elaboracion de los Distributivos Académicos?

¢,Cree usted que un Sistema informatico disminuira significativamente la

cantidad de errores de tipo Académico en los Distributivos Académicos?
¢Cree usted que un Sistema informético para la elaboraciéon de los
Distributivos Académicos disminuira significativamente la cantidad de

errores de tipo Administrativo?

¢Cree usted que un Sistema informético para la elaboracion de los

Distributivos Académicos mejorara el desempefio de los docentes?
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3.4.4. Analisis e interpretacion de resultados

TABLA 45 - Pregunta N° 1

1. ¢Le han ocasionado algun tipo de inconveniente en su
trabajo docente Los Distributivos Académicos utilizados
actualmente?

Respuesta Cantidad Porcentaje
S 65 81,25
NO 15 18,75
TOTALES 80 100,00

90 - -l
Ly
80 - ©
70 -
60 -
50 - msi
40 & mNO
30 - N i
20
10 -
0 . .
1 2

Figura 8 - Respuestas Pregunta 1

Anadlisis e interpretacion.- Sesenta y cinco docentes, que equivale al 81.25%
de los ochenta encuestados, afirman que el Distributivo Académico que utilizan,
si le han causado problemas para el desarrollo de su trabajo docente, mientras,

gue apenas quince afirman no sufrir inconvenientes.

Este resultado nos indica que de los 391 docentes que hay en total, para 318, el

sistema actual de elaboracion de Distributivos Académicos no es bueno.

Con esto se determina perfectamente la factibilidad del desarrollo del proyecto.
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TABLA 46 - Pregunta N° 2

2. ¢Qué inconvenientes provocados por los Distributivos Académicos
manuales se presentan con mayor frecuencia?

Respuesta Cantidad Porcentaje
Académicos 50 62,50
Presupuestario 14 17,50
Administrativo 16 20,00
TOTALES 80 100,00

Q
70 - o
60 A
50 A
40 — m Cantidad
R = m Porcentaj
i > orcentaje
—
20 - —
10 A
0 T T 1
Académicos Presupuestario  Administrativo

Figura 9 - Respuestas Pregunta 2

Andlisis e interpretacion.- Para cincuenta docentes, que equivale al 62.5% de
los ochenta encuestados, los problemas més frecuentes ocasionados por el
Distributivo Académico se dan en el area académica; para 14 que son el 17.5%
los mayores problemas son en el area presupuestaria; y, para 16 que son el 20

%, los problemas mayores son en el area administrativa.

Este resultado nos indica que de los 391 docentes todos encuentran problemas
ocasionados por los Distributivos Académicos, teniendo mayor incidencia los del
area académica.

Con esto se determina perfectamente la factibilidad del desarrollo del proyecto.
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TABLA 47 - Pregunta N° 3

3. ¢Cree usted que un Sistema informatico procurara el uso éptimo de
recursos de presupuesto, académicos y administrativos, en las distintas
facultades y la Unidad de Estudios a Distancia de la UTEQ para la
elaboracidn de los Distributivos Académicos?

Respuesta Cantidad Porcentaje
S 76 95,00
NO 0 0,00
NO SABE 4 5,00
TOTALES 80 100,00

5,00

100 ~
90 A
80 A
70 A
60 -
50 A
40 -
30 A

20 - o
=S
10 0 o 4

0 T T 1
Si NO NO SABE

B Cantidad

B Porcentaje

5,00

Figura 10 - Respuestas Pregunta 3

Andlisis e interpretacion.- 76 docentes, que equivale al 95% de los ochenta
encuestados, si creen que un Sistema informatico procurard el uso 6ptimo de
recursos de presupuesto, académicos y administrativos, en las distintas
facultades y la Unidad de Estudios a Distancia de la UTEQ para la elaboracién

de los Distributivos Académicos; 4 que son el 5% opina no saber al respeto.

Este resultado nos indica que del total de 391 docentes, 372 si estan de acuerdo

en que se instale el sistema informatico.

Con esto se determina perfectamente la factibilidad del desarrollo del proyecto.
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TABLA 48 - Pregunta N° 4

4. iCree usted que un Distributivo Académico dptimamente elaborado
permitira la acertada toma de decisiones de tipo académico?

Respuesta Cantidad Porcentaje
S 64 80,00
NO 0 0,00
NO SABE 16 20,00
TOTALES 80 100,00
o
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Figura 11 - Respuestas Pregunta 4

Andlisis e interpretacion.- 64 docentes, que equivale al 80% de los ochenta
encuestados, si cree que un Distributivo Académico éptimamente elaborado
permitird la acertada toma de decisiones de tipo académico; 16 que son el 20%

opina no saber al respeto.
Este resultado nos indica que del total de 391 docentes, 313 si cree que un
Distributivo Académico 6ptimamente elaborado permitira la acertada toma de

decisiones de tipo académico.

Con esto se determina perfectamente la factibilidad del desarrollo del proyecto.
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TABLA 49 - Pregunta N° 5

5. ¢Cree usted que un Distributivo Académico éptimamente elaborado
Prevé la existencia de observaciones de tipo administrativo para la toma
de decisiones?

Respuesta Cantidad Porcentaje
S 72 90,00
NO 0 0,00
NO SABE 8 10,00
TOTALES 80 100,00

90,00
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20 A

Si NO NO SABE

Figura 12 - Respuestas Pregunta 5

Andlisis e interpretacion.- 72 docentes, que equivale al 90% de los ochenta
encuestados, si Cree usted que un Distributivo Académico Optimamente
elaborado Prevé la existencia de observaciones de tipo administrativo para la

toma de decisiones; 8 que son el 10% opina no saber al respeto.

Este resultado nos indica que del total de 391 docentes, 352 si creen que un
Distributivo Académico Optimamente elaborado Prevé la existencia de
observaciones de tipo administrativo para la toma de decisiones.

Con esto se determina perfectamente la factibilidad del desarrollo del proyecto.
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TABLA 50 - Pregunta N° 6

6. ¢ Cree usted que un Distributivo Académico éptimamente elaborado
Prevé la existencia de observaciones de tipo presupuestario para la toma
de decisiones?

Respuesta Cantidad Porcentaje
Si 75 93,75
NO 0 0,00
NO SABE 5 6,25
TOTALES 80 100,00
LN
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Figura 13 - Respuestas Pregunta 5

Andlisis e interpretacion.- 75 docentes, que equivale al 93.75% de los ochenta
encuestados, si Cree usted que un Distributivo Académico Optimamente
elaborado Prevé la existencia de observaciones de tipo presupuestario para la

toma de decisiones; 5 que representan el 6.25% opina no saber al respeto.
Este resultado nos indica que del total de 391 docentes, 367 si creen que un
Distributivo Académico Optimamente elaborado Prevé la existencia de

observaciones de tipo presupuestario para la toma de decisiones.

Con esto se determina perfectamente la factibilidad del desarrollo del proyecto.
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TABLA 51 - Pregunta N° 7

7. éCree usted que un Sistema informatico procurara un significativo
ahorro del tiempo estimado para la elaboracién de los Distributivos
Académicos?

Respuesta Cantidad Porcentaje
S 80 100,00
NO 0 0,00
NO SABE 0 0,00
TOTALES 80 100,00
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Figura 14 - Respuestas Pregunta 7

Andlisis e interpretacion.- 80 docentes, que equivale al 100% de los
encuestados, si Creen que un Sistema informatico procurara un significativo

ahorro del tiempo estimado para la elaboracion de los Distributivos Académicos.
Este resultado nos indica que del total de 391 docentes, todos estan de acuerdo
en que un Sistema informético procurard un significativo ahorro del tiempo

estimado para la elaboracion de los Distributivos Académicos.

Con esto se determina perfectamente la factibilidad del desarrollo del proyecto.
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TABLA 52 - Pregunta N° 8

8. ¢Cree usted que un Sistema informatico disminuira significativamente
la cantidad de errores de tipo Académico en los Distributivos
Académicos?

Respuesta Cantidad Porcentaje
S 80 100,00
NO 0 0,00
NO SABE 0 0,00
TOTALES 80 100,00
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Figura 15 - Respuestas Pregunta 8

Andlisis e interpretacion.- 80 docentes, que equivale al 100% de los
encuestados, si Creen gque un Sistema informatico disminuira significativamente

la cantidad de errores de tipo Académico en los Distributivos Académicos.
Este resultado nos indica que del total de 391 docentes, todos estan de acuerdo
en que un Sistema informatico disminuira significativamente la cantidad de

errores de tipo Académico en los Distributivos Académicos.

Con esto se determina perfectamente la factibilidad del desarrollo del proyecto
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TABLA 53 - Pregunta N° 9

9. ¢Cree usted que un Sistema informatico para la elaboracion de los
Distributivos Académicos disminuira significativamente la cantidad de
errores de tipo Administrativo?

Respuesta Cantidad Porcentaje
S 80 100,00
NO 0 0,00
NO SABE 0 0,00
TOTALES 80 100,00
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Figura 16 - Respuestas Pregunta 9

Andlisis e interpretacion.- 80 docentes, que equivale al 100% de los
encuestados, si Creen gque un Sistema informatico disminuira significativamente

la cantidad de errores de tipo Administrativo.
Este resultado nos indica que del total de 391 docentes, todos estan de acuerdo
en que un Sistema informatico disminuira significativamente la cantidad de

errores de tipo Administrativo.

Con esto se determina perfectamente la factibilidad del desarrollo del proyecto
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TABLA 54 - Pregunta N° 10

10. éCree usted que un Sistema informatico para la elaboracidn de los
Distributivos Académicos mejorara el desempefio de los docentes?
Respuesta Cantidad Porcentaje
S 80 100,00
NO 0 0,00
NO SABE 0 0,00
TOTALES 80 100,00
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Figura 17 - Respuestas Pregunta 10

Anadlisis e interpretacién.- 80 docentes, que equivale al 100% de los

encuestados, si Creen que un Sistema informatico para la elaboracién de los

Distributivos Académicos mejorara el desempenfo de los docentes.

Este resultado nos indica que del total de 391 docentes, todos estan de acuerdo

en que un Sistema informatico para la elaboracién de los Distributivos

Académicos mejorara el desempefio de los docentes.

Con esto se determina perfectamente la factibilidad del desarrollo del proyecto
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3.4.5. Interpretacion general de resultados

TABLA 55 - Interpretacion general de resultados

PREGUNTA RESPUESTA
Si NO Fikkkkkkk Tot. | Tot. %
1. 1.¢:Lehan ocasionado algun tipo de inconveniente en su Cant. % Cant. % Cant. % Cant.
trabajo docente Los Distributivos Académicos utilizados
actualmente? 65 81,25 |15 18,75 80 100.00
2. ¢(Qué inconvenientes provocados por los Distributivos Académico Presupuesto Administrativo
Académicos manuales se presentan con mayor frecuencia?
50 62,5 14 17,5 |16 20 80 100.00
3. ¢Cree usted que un Sistema informatico procuraréa el uso 6ptimo | Si NO No Sabe
de recursos de presupuesto, académicos y administrativos, en las
distintas facultaq,es y la Unlc.iad. de !Estudlos a Dl_stanC|a de la UTEQ 76 95 0 0 2 5 30 100.00
para la elaboracién de los Distributivos Académicos?
4. 4. ¢;Cree usted que un Distributivo Académico 6ptimamente Si NO No Sabe
elaborado permitira la acertada toma de decisiones de tipo
5. ¢Cree usted que un Distributivo Académico 6ptimamente Si NO No Sabe
elaborado Prevé la existencia de observaciones de tipo
administrativo para la toma de decisiones? 72 90 0 0 8 10 80 100.00
6. ¢, Cree usted que un Distributivo Académico éptimamente Si NO No Sabe
elaborado Prevé la existencia de observaciones de tipo
presupuestario paralatoma de decisiones? 75 9375 |0 0 5 6.25 80 100.00
7. ¢(Cree usted que un Sistema informético procurara un Si NO No Sabe
significativo ahorro del tiempo estimado para la elaboracién de los
Distributivos Académicos? 80 100 0 0 0 0 80 100.00
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8. ¢ Cree usted que un Sistema informatico disminuird Si NO No Sabe

significativamente la cantidad de errores de tipo Académico en los

Distributivos Académicos? 80 100 0 0 80 100.00
9. ¢Cree usted que un Sistema informatico para la elaboracion de Si NO No Sabe

los Distributivos Académicos disminuira significativamente la

cantidad de errores de tipo Administrativo? 30 100 0 0 30 100.00
10. ¢Cree usted que un Sistema informatico para la elaboracion de Si NO No Sabe

los Distributivos Académicos mejoraré el desempefio de los

docentes? 80 100 0 0 80 100.00
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. Comprobacion de la hipoétesis

La investigacion de campo permite demostrar contundentemente la factibilidad
de ejecucion del proyecto; sin embargo, el sistema debe ser sometido a distintas
pruebas de validacion, pruebas de eficiencia y efectividad; y pruebas de
comprobacién de la hipétesis planteada.

Para este proceso de comprobacion existen distintas herramientas descriptivas,
matematicas y estadisticas, de ahi la mencién del método aplicado en la
investigacion; indefectiblemente, en esta comprobacion se medira el
comportamiento de la variable dependiente frente a la incidencia de la variable
independiente, en varios ensayos Yy repeticiones. En términos llanos para este
caso, la experimentacion permite comprobar las diferencias entre los resultados
que presentan la aplicacion de los Distributivos Académicos elaborados
manualmente y los resultados de la aplicacion de Distributivos Académicos

desarrollados con apoyo del sistema informatico.

4.1.1. Anélisis de procedimientos para elaboracion de los distributivos

41.1.1 Procedimiento manual.

Generalmente se cumplen los siguientes pasos:

1. Una comision de docentes de cada facultad elabora el Distributivo
Académico para su respectiva Facultad, esto les toma varias semanas o

meses.

2. Los Distributivos Académicos de cada Facultad son enviados a un
coordinador, para que este realice la consolidacion de los Distributivos
Académicos; en este proceso, siempre se detectan gran cantidad de errores

e inconsistencias en los Distributivos de cada Facultad.

3. Una vez identificados los errores, se devuelven los Distributivos a cada

Facultad para las correspondientes correcciones.
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4. Suele ocurrir que se sucedan varios eventos de correcciones hasta que el

Distributivo Académico consolidado quede libre de errores.

41.1.2 Anélisis.

Las falencias, problemas e implicaciones conflictivas que ocurren por la

elaboracion manual de los Distributivos Académicos son diversos:

La elaboracion de los Distributivos Académicos de las Facultades tarda

varias semanas. 0 meses.

Los procesos de correcciones hasta poder consolidar el Distributivo

Académico general toma varios meses.

No obstante el excesivo tiempo empleado y todas las revisiones y
correcciones que se realicen, aun quedan inconsistencias ocasionando
problemas de todo tipo, siendo los problemas de tipo académico los mas
frecuentes, hay coincidencias de docentes a la misma hora en el mismo

curso, o hay duplicidades virtuales en la carga horaria.

A esto se debe agregar, el empleo excesivo de personal lo cual deriva en
inflacién del costo de elaboracién, en tiempo de ejecucién, los docentes
deben acudir fisicamente a las oficinas de coordinacion para obtener
informacién o la impresién del documento que le corresponde; estos,

entre otros tantos conflictos.

4.1.1.3 Con el sistema instalado.

En resumen, el sistema informatico propuesto hara que la elaboracion del

Distributivo Académico sea: menos complicado, menos costoso y ademas eficaz;

el desarrollo de software es muy versatil, de tal manera que, su procedimiento

de ejecucion que es cuanto cabe mencionarse, es de la siguiente practicidad:
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Para iniciar la sesion, el Administrador apertura la primera etapa, es decir,
abre el sistema a los usuarios de cada Facultad, usuario de Recursos
Humanos, al usuario financiero, usuario de Consejo Académico y usuario

de Consejo Universitario.

Una persona de cada Facultad asignado como usuario de facultad ingresa

las materias por cada docente de su Facultad.

El usuario de Recursos Humanos ingresa las observaciones a cada

docente.

El usuario del Departamento Financiero ingresa el valor en délares que
cuesta el distributivo de cada docente, segun su dedicacion de tiempo:

completo, parcial, medio tiempo; etc.

Este momento, el usuario de Consejo Académico esta en la posibilidad de
revisar el distributivo consolidado, con la opcion de hacer modificaciones
previa discusion con los docentes y determinar el distributivo definitivo,

luego de lo cual hacen un reporte impreso para analizarlo individualmente.

El usuario de Consejo Universitario puede revisar, hacer modificaciones
si fueren necesarias luego de discutirlo y finalmente aprobarlo en dltima

instancia.

Ahora los docentes pueden acceder a sus respectivos distributivos
académicos, desde cualquier estacién de internet, en el momento que

decidan hacerlo.
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Ventajas.

* En tiempo de ejecucion es muy rapido.

» Hay economia de presupuesto, por ahorro de personal.

= Se han minimizado la cantidad de errores

= Ofrece gran consistencia y seguridades.

» Facilidad de consultas de los docentes, lo pueden hacer a cualquier hora

y desde cualquier estacion de internet.

Fragilidad.

Funciona solo con internet.

Fortalezas.

» Es completamente seguro.

= Esta diseflado con software libre.

» Es expandible, puede seguir creciendo.

=  Pueden aumentar usuarios indefinidamente.

4.1.2. Comprobacién.

Para esta experiencia se utiliza la teoria de hipétesis nula, o Test de mediciones

apareadas, por cuanto se trata del mismo sujeto medible.
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Analizando el tiempo que un docente emplea para adquirir un reporte impreso

de su Distributivo Académico en dos momentos, primero, mediante

procedimiento manual, luego con uso del sistema informético.

La prueba consiste en hacer que una muestra de diez docentes obtenga un
reporte impreso de su respectivo Distributivo Académico en los dos momentos,
establecer la diferencia de tiempos, se obtiene la siguiente tabla.

4.1.2.1. Tiempos de acceso a revisiones del Distributivo Académico

TABLA 56 - Tiempos de demora para obtener reporte de Distributivo

Académico de docentes.

Tiempo de | Tiempo de
N° de Acceso Acceso
docente ma.nual en dig.ital en X X-% (X-% )?
minutos minutos
(t) (t")

1 15,00 3,00 12,00 1,50 2,25
2 13,20 2,70 10,50 0,00 0,00
3 14,00 2,90 11,10 0,60 0,36
4 12,40 3,10 9,30 -1,20 1,44
5 11,80 3,00 8,80 -1,70 2,89
6 13,70 2,70 11,00 0,50 0,25
7 15,20 2,80 12,40 1,90 3,61
8 12,80 3,20 9,60 -0,90 0,81
9 12,10 2,90 9,20 -1,30 1,69
10 14,50 3,40 11,10 0,60 0,36
134,70 29,70 105,00 13,66

Ho= La implementacién de un sistema informatico que facilite la elaboracion
de los Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo, no disminuye el tiempo de acceso a revisiones del distributivo

Académico.
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Ha= La implementacion de un sistema informéatico que facilite la elaboracién

de los Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de

Quevedo, disminuye el tiempo de acceso a revisiones.

Aplicando la ecuacién,

. 134.7
t —

10

Tenemos el tiempo promedio de obtencion del reporte impreso de Distributivo

Académico, con el procedimiento manual.

t = 13.47min.

Luego, con el uso del sistema informatico, tenemos el tiempo promedio de
obtencion del reporte impreso de Distributivo Académico, usando el sistema
informatico.
- 29.7
t=——
10

t = 2.97 min.

Y, la diferencia promedio de las entradas en los dos momentos.

L 2x
=N
105
=70

¥ = 10.5 min.
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Con esto queda demostrada la gran ventaja que ofrece el sistema informatico

sobre el sistema manual.

Pero, ademas se aplica la teoria estandar:

Continuando el proceso, calculamos la desviacion estandar de las diferencias

de tiempo de acceso.

2 —=%)2
oXxX = N_1
N — 1 es el grado de libertad dado: 9.
B 13.66
°X= J10-1

ox = 1.232 min.

Este seria el tiempo promedio esperado para que se cumpla la hipotesis nula, es
decir, suponiendo que el sistema informético no disminuye el tiempo de acceso

a la informacién requerida por los docentes.

Para que la hipoétesis se verifique, debemos probar que se rechaza la hipotesis

nula, para esto, se comprueba que ox <=t dondetes larazén observada.
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t =26.95

Como la razén observada es de 26.95, es suficientemente mas grande que el
tiempo promedio esperado, se rechaza la hipétesis nula y se verifica la hipotesis
planteada; luego comparando con la razén que aparece en la tabla T-Student,
con 9 grados de libertad y un nivel de significancia del 5% que es: t = 1.8331,

también se comprueba la hipotesis.

t=26.95>1=1.8331

Tiempo Promedio 13,47 min 2,97 min
Diferencia Promedio 10,5 min

Desviacidn estandar 1,23

Grados de Libertad 9,00

Razén T-Student 1,83

Razon Calculada 26,95

26.95 > 1.8331; Se acepta la hipdtesis alterna y se puede asegurar que: La
implementacion de un sistema informatico que facilite la elaboracién de los
Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo,
disminuye el tiempo de acceso a revisiones previas.

4.1.2.2. Tiempo de consolidacion del distributivo académico.

Situacion actual.- Con el sistema actual, la consolidacion se realiza de la

siguiente forma:

1. Cada Facultad realiza su Distributivo Académico en base a acuerdos.
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2. De cada Facultad llevan su Distributivo Académico elaborado, al

Departamento de Planeacion Estratégica, para consolidarlos en uno solo.

3. En el proceso de consolidacion, aparecen una serie de errores diversos,
por lo que el responsable de Planeaciéon Estratégica es el encargado de
realizar dicha labor, este proceso conlleva excesivo tiempo entre dias, y

semanas.

Esta practica con datos recogidos de procesos anteriores de consolidacion tomo

cas seis semanas.

TABLA 57 -Tiempos de consolidacion en la elaboracion del distributivo

académico.
Tiempo de Tiempo de
consolidacion | consolidacion
N° en minutos | en minutos X X-% (X-% )?
D.P.E digital
(t) (t”)

Docente 1 15 1 14 -3,25 10,563
Docente 2 30 1 29 11,75| 138,063
Docente 3 10 1 9 -8,25 68,063
Docente 4 15 1 14 -3,25 10,563
Docente 5 20 1 19 1,75 3,063
Docente 6 15 1 14 -3,25 10,563
Docente 7 20 1 19 1,75 3,063
Docente 8 10 1 9 -8,25 68,063
Docente 9 12 1 11 -6,25 39,063
Docenig 15 1 14 3,25 10,563
162 10 138 351,063
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Ho= La implementacién de un sistema informatico que facilite la elaboracion
de los Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo, no disminuye el tiempo de consolidacién en la elaboracion del

distributivo académico.

Ha= La implementacién de un sistema informéatico que facilite la elaboracién
de los Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de

Quevedo, disminuye el tiempo de consolidacion en la elaboracion del

distributivo académico.

Aplicando la ecuacion

E_Zf
N
E_162

10

Tenemos el tiempo promedio de la consolidaciéon del Distributivo Académico, con

el procedimiento manual.

t = 16.2min.

Luego, con el uso del sistema informatico, tenemos el tiempo promedio de
consolidacion del Distributivo Académico, usando el sistema informatico.

t = 1 min.
Y, la diferencia promedio de las entradas en los dos momentos.

. 2x
=N
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138

=10

X = 13.8 min.

Con esto queda demostrada la gran ventaja que ofrece el sistema informatico

sobre el sistema manual.

Pero, ademas se aplica la teoria estandar; continuando el proceso, calculamos

la desviacion estandar de las diferencias de tiempo de acceso.

o = 2(x —%)?
_11 N -1

N — 1 es el grado de libertad dado: 9.

_ [371,063
*= To-1

ox = 6.42 min.

Este seria el tiempo promedio esperado para que se cumpla la hipotesis nula, es
decir, suponiendo que el sistema informéatico no disminuye el tiempo de

consolidacion en la elaboracién del distributivo académico.

Para que la hipoétesis se verifique, debemos probar que se rechaza la hipotesis

nula, para esto, se comprueba que ox <=t dondetes larazén observada,
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t =6.76

Como la razén observada es de 6.76, es suficientemente mas grande que el
tiempo promedio esperado, se rechaza la hipétesis nula y se verifica la hipotesis
planteada; luego comparando con la razén que aparece en la tabla T-Student,
con 9 grados de libertad y un nivel de significancia del 5% que es: t = 1.8331,

también se comprueba la hipotesis.

Utilizando el sistema informatico, en el consolidado ocurre la gran diferencia; el
Departamento de Planeacion Estratégica ya no en el encargado de realizar esta
labor; esto quiere decir; a medida que cada facultad realiza su distributivo, el

sistema consolidaréa la informacién de forma automatica, por lo cual.

6.76 > 1.8331
Pre Pos ‘

Tiempo Promedio 16,2 min 1 min
Diferencia Promedio 13,8 min

Desviacidn estandar 6,42

Grados de Libertad 9,00

Razon T-Student 1,83

Razoén Calculada 6,76

Segun la comparacion planteada, la hipétesis queda comprobada: La
implementacién de un sistema informatico que facilite la elaboraciéon de los
Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo,
disminuye el tiempo de consolidacion en la elaboracion del distributivo

académico.
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4.1.2.3.

Distributivos Académicos

TABLA 58-Numero de correcciones de errores en el proceso de los

Distributivos Académicos.

Numeros de correcciones de errores durante el proceso de los

Numero de | Numero de
correccion | correccién
N° de errores | de errores X-X (X-% )?
manual digital
(t') (t”)

Facultad 1 5 1 4 0,75 0,5625
Facultad 2 3 0 3 -0,25 0,0625
Facultad 3 3 0 3 -0,25 0,0625
Facultad 4 4 1 3 -0,25 0,0625
Facultad 5 6 0 6 2,75 7,5625
Facultad 6 2 1 1 -2,25 5,0625
Facultad 7 3 0 3 -0,25 0,0625
Facultad 8 4 1 3 -0,25 0,0625
30 4 26 13,5

Ho= La implementacién de un sistema informético que facilite la elaboracién
de los Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo, no disminuye el nimero de correcciones de errores en el proceso

de los distributivos.

Ha= La implementacion de un sistema informatico que facilite la elaboracion
de los Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo, disminuye el niumero de correcciones de errores en el proceso de

los distributivos.
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Aplicando la ecuacion,

E_Zf
N
E_30
8

Tenemos el numero promedio de correccion de errores de Distributivo

Académico por facultad, con el procedimiento manual.

t=3.75

Luego, con el uso del sistema informatico, tenemos el nUmero promedio de
correccion de errores de Distributivo Académico por facultad, usando el sistema

informatico.

t=105

Y, la diferencia promedio de las entradas en los dos momentos.

. 2x
=N

26
X=g
X = 3.25

Con esto queda demostrada la ventaja de disminuir las correcciones y errores
con el sistema informatico sobre el sistema manual, puesto que, actualmente

cada correccion conlleva a cada facultad entre dias y semanas.
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Pero, ademas se aplica la teoria estandar; continuando el proceso, calculamos
la desviacion estandar de las diferencias en nimeros de correccion de errores
de cada facultad.

N — 1 es el grado de libertad dado.

_|135
ox = o=
ox = 1.38

Este seria el nUmero promedio esperado para que se cumpla la hipétesis nula,
es decir, suponiendo que el sistema informéatico no disminuye el nimero de

correccién de errores en el proceso de los distributivos.

Para que la hipotesis se verifigue, debemos probar que se rechaza la hipétesis

nula, para esto, se comprueba que ox <=t dondetes larazén observada.

Sl =

3.25
138

V8
t = 6.66

Como la razén observada es de 6.66, es suficientemente mas grande que el
tiempo promedio esperado, se rechaza la hipotesis nula y se verifica la hipotesis

planteada; luego comparando con la razén que aparece en la tabla T-Student,
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con 7 grados (N-1) = (8 - 1) de libertad, y un nivel de significancia del 5% que
es: t = 1.894, también se comprueba la hipétesis.

t=6.66>1t=1.894

Pre Pos
Tiempo Promedio 3,75 0,5
Diferencia Promedio 3,25
Desviacion estandar 1,38
Grados de Libertad 7,00
Razon T-Student 1,894
Razon Calculada 6,66

t =6.66 >t = 1.894; Se acepta la hipotesis alterna y se puede asegurar que: La
implementacion de un sistema informatico que facilite la elaboracién de los
Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo,

disminuye el numero de correcciones de errores en el proceso de los
distributivos.
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4.2. Discusion de resultados

A continuacion se expone un analisis critico de los resultados obtenidos con esta
investigacion, con el que se aspira relievar la autenticidad del trabajo y la
confirmacion de los objetivos planteados.

4.2.1. Por qué este tema de investigacion.

Ademas de cumplir con un requisito obligatorio para obtener el titulo profesional
de tercer nivel luego de varios afios de estudio, cumplimiento de trabajos de
investigacion y aprobacion de diferente tipos de pruebas, existe el natural deseo
de demostrar que si es posible aportar a la Institucion mientras se cumple con
una obligacién pre profesional, de ahi surge el deseo de presentar una propuesta
de solucion a un problema real de la UTEQ, es muy conocido que la elaboracién
de los Distributivos Académicos, ha sido siempre un gran problema para la

Universidad, problema que pretendemos resolver con el sistema propuesto.

4.2.1.1. Objetivos trazados

Para llegar a plasmar la propuesta, EL autor de esta investigacion ha tenido
especial cuidado en elegir el procedimiento correcto, lo primero ha sido, entender
perfectamente el problema existente, para definir la hipotesis correcta que
sugiera la solucion, identificando perfectamente sus variables, luego fijarse los
objetivos que conduzcan al desarrollo de la investigacion y a la ejecucion del

proyecto.

42.1.2. Problemas existentes

En resumen, el sistema que hasta ahora se ha aplicado para elaborar los
Distributivos Académicos resulta muy costoso, requiere de excesivo tiempo de
desarrollo y demasiado personal, presenta inconsistencias y en tiempo de
ejecucion aparecen problemas, mayormente, de orden académico, lo cual

dificulta el optimo desarrollo de la actividad docente y curricular; ademas, cada
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afo se debe repetir todo el proceso de elaboracion de Distributivos con iguales

0 mayores gastos.
El principal objetivo ha sido entonces, desarrollar un sistema informatico, para la
elaboracion de los Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal

de Quevedo, justamente para dar las soluciones expuestas.

Para el cumplimiento de esto, debieron cumplirse varios objetivos previos y un

esquema de procedimiento a seguirse:

= Primero, analizar minuciosamente la metodologia y los mecanismos que

utilizan para la elaboracion del sistema manual.

» Recopilar la informacion pertinente para la estructuracion del sistema

informatico.

= Determinar la plataforma de software y la programacion a utilizarse.

» Estructurar diagramas.

= Caodificacion y programacion de procesos.

= Elaboracién de manuales de usuario.

Los objetivos que se espera lograr con la ejecucion del sistema son:

= Mejorar la integracion de la informacién y el cumplimiento de los plazos de

entrega de los informes de los distributivos.

e Mejorar la asignacion de unidades de aprendizaje de acuerdo al perfil de los

docentes.
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4.2.1.3. Implantar el sistema informéatico para la elaboraciéon de los

distributivos académicos de la UTEQ.

Estos objetivos se han cumplido, con aplicacion de metodologias y técnicas de
investigacion, y la aplicacion de la informacion aportada por el material

bibliografico y la investigacion de campo.

4.2.2. Desarrollo de lainvestigacion

Como metodologia béasica para desarrollar la investigacion se utilizé el método
cientifico, con técnicas e Instrumentos de investigacion de campo y de
laboratorio, en procesos desarrollados con las respectivas pruebas y andlisis de

la informacién y de los resultados obtenidos.

La investigacion de campo se realiz6 mediante la observacion directa para
averiguar detalles de como funciona el sistema actual, analizando todos los
pasos del proceso, para hallar la forma méas adecuada de optimizar el uso de
recursos de tiempo, presupuesto, académicos y administrativos; para recabar
informacion sobre el nivel de aceptacion o de descontento de los docentes sobre
el sistema, se utilizé la técnica de encuesta aplicada a una muestra de los

docentes, utilizando como herramienta un cuestionario.

La confirmacién de la hipotesis planteada: La implementacion de un sistema
informatico que facilite la elaboracion de los Distributivos Académicos de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo, permitird la utilizacion eficiente de recursos
administrativos, presupuestarios, académicos, de tiempo, y la efectividad de los
procesos, se realizd mediante analisis estadistico y con pruebas de ejecucion en

tiempo real.
Para determinar la factibilidad del proyecto se utilizo la encuesta a docentes, con

una muestra calculada utilizando los argumentos y la ecuacion idoneos; el

resultado obtenido es el siguiente:
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Poblacién, docentes que laboran en la UTEQ:

DOCENTES DE LA UTEQ.

Titulares 221
No titulares - 158
No titulares en contrato directo 12
TOTAL DOCENTES: \ 391
La muestra
Variables:
V.N - i
Ecuacion. N = N= Poblacion
%+V n = Tamafio de la muestra
E = Error tolerable de muestreo
K = Coeficiente de correccién del error
V = Constante de varianza
li P —__025+391
Aplicacion. n=-s3 (23291_%0.25
N =391
E=10%=0.1 n= 39— 997'75
K=2 T + 0.25
V =0.25
_ 97.75
"= 1225
n=79.79
n =80

Esta cantidad de docentes tomados aleatoriamente se sometieron a la encuesta,

luego de la tabulacion y analisis de la informacion, arroja los siguientes
resultados:
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El 90,2%, es decir, por lo menos nueve de cada diez docentes estan
completamente de acuerdo en que se debe implementar el sistema informatico
para la elaboracién de los Distributivos Académicos.

Estos mismos docentes confirman la hipotesis de que el sistema informatico
beneficiara a los Distributivos Académicos de la siguiente forma:

1. Procurara el uso Optimo de recursos de presupuesto, académicos y
administrativos, en las distintas facultades y la Unidad de Estudios a Distancia
de la UTEQ.

2. Permitira la acertada toma de decisiones de tipo académico.

3. Prevé la existencia de observaciones de tipo administrativo para la toma de

decisiones.

4. Prevé la existencia de observaciones de tipo presupuestario para la toma de

decisiones.

5. Procurara un significativo ahorro del tiempo estimado para la elaboracion de

los Distributivos Académicos.

6. Eliminara totalmente la cantidad de errores de tipo Académico en los

Distributivos Académicos.

7. Disminuira significativamente la cantidad de errores de tipo Administrativo.

8. Mejorara el desempefio de los docentes.
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Asimismo, se realizé la comprobacion de la hipétesis, mediante un mecanismo
estadistico, que permite comparar el funcionamiento en tiempo real del sistema
manual para elaborar los Distributivos Académicos, frente al sistema informatico

propuesto.

Queda confirmado:

Indicador 1 — Tiempo de acceso.

Como la razén observada es de 26.95, es suficientemente mas grande que el
tiempo promedio esperado, se rechaza la hipotesis nula y se verifica la hipotesis
planteada; luego comparando con la razén que aparece en la tabla T-Student,
con 9 grados de libertad y un nivel de significancia del 5% que es: t = 1.8331,

también se comprueba la hipétesis.

t=26.95>1=1.8331

26.95 > 1.8331; Se acepta la hipdtesis alterna y se puede asegurar que: La
implementacion de un sistema informatico que facilite la elaboracién de los
Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo,

disminuye el tiempo de acceso arevisiones.

Indicador 2 — NUumero de correccion de errores.
Como la razén observada es de 6.66, es suficientemente mas grande que el
tiempo promedio esperado, se rechaza la hipétesis nula y se verifica la hipo6tesis
planteada; luego comparando con la razén que aparece en la tabla T-Student,

con 7 grados (N-1) = (8 - 1) de libertad, y un nivel de significancia del 5% que
es: t = 1.894, también se comprueba la hipoétesis.

t=6.66 >1=1.894
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Pre Pos ‘

Tiempo Promedio 3,75 0,5
Diferencia Promedio 3,25
Desviacion estandar 1,38
Grados de Libertad 7,00
Razon T-Student 1,894
Razon Calculada 6,66

t =6.66 >t =1.894; Se acepta la hipotesis alterna y se puede asegurar que: La

implementacién de un sistema informatico que facilite la elaboracién de los
Distributivos Académicos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo,
disminuye el niumero de correcciones de errores en el proceso de los

distributivos.

Indicador 3 - Prueba de consolidacion.

PRE: Con el sistema actual, la consolidacion excesivo tiempo entre dias, y

semanas.

POS: Con el sistema informatico, la consolidacion lo realizara en términos de
segundos.

Validacién de la tesis.- Esta investigacion se ha realizado en un escenario real,
sobre un problema puntual, que por las investigaciones realizadas, ahora
estamos en capacidad de asegurar que es un problema muy comun con el de la
mayoria de universidades del Ecuador, y como los sistemas de desarrollo
académico, el manejo administrativo y mas actividades, son analogas entre las
universidades, podemos asumir también que esta propuesta tendra validez o

podra ser aplicada como solucion de otras instituciones de educacion del pais.
Las teorias son comunes, se pueden establecer las mismas hipotesis, y en

consecuencia con las mismas variables, obteniendo iguales resultados positivos,

se pueden utilizar en otras universidades.
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En cuanto al desarrollo de software y las aplicaciones del sistema propuesto, en
apego a la resolucion y Decreto Ejecutivo N° 865 de marzo de 2013, se utiliza

Unicamente software de uso libre; esto vuelve mas eficiente al sistema.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.2. Conclusiones

1. La aplicacion del sistema informatico aqui propuesto, mas que necesaria
es inminente, se ha demostrado que permite mejorar la integracion,
consolidacion de la informacién y el cumplimiento de los plazos de entrega

de los informes de los distributivos; es mas,

2. Evidentemente ante la inexistencia de una herramienta como un sistema
de gestién de la informacion para los Distributivos Académicos, la
implantacion genera beneficios considerables en los tiempos que se toma

durante la elaboracion, siendo este uno de los mayores problemas.

3. Se reduciria la cantidad de personal encargado de elaborar el referido

instrumento académico y aminorar los costos.
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5.3. Recomendaciones

1. La recomendacion que cae en base a la investigacion, es dirigida a las
autoridades de la UTEQ), sugiriendo que en el menor tiempo posible apliquen
este sistema al desarrollo estratégico académico, para que desde el proximo

periodo de clases, ya los docentes cuenten con esta herramienta.

2. Se recomienda a los involucrados directos con el sistema propuesto, hacer
uso de su vasta experiencia sumado a los beneficios de esta herramienta,

poder ver en el menor tiempo posible los resultados esperados.
3. A los futuros egresados, incursionar en temas relacionados a esta

investigacion, para lograr mejoramientos en el proceso, y asi seguir

contribuyendo con la Universidad.
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Variados
resimenes
para la
elaboracion del
Distributivo

Genera altos gastos administrativos Académico

Arbol de problemas

Elevado grado de
incertidumbre a la
hora de toma de
decisiones

Errores y retrasos en
el distributivo
académico Pérdida de tiempo y
recursos economicos

Gran esfuerzo por parte de
autoridades, directivos y

demas coladores de las
instituciones Multiples impresiones

para revision y
aprobacion de la
elaboracion de
distributivos

Falta de automatizacién del proceso para la elaboracion
de distributivos académicos para la UTEQ

Multiples

Fuentes de »

: i Dificultad para la

informacion .,

elaboracion de
distribucion
académica
Intervencion de varios Elzbocr?cpg manual U )
factores de orden legal, Sl I:ItIVOS
academicos

administrativo,
presupuestario y
\ circunstancial )
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T-Estudent

Tabla t-Sindent

Grados de

libertad .25 0.1 .05 s .o 05
1 1.0000 30777 B.3137 12782 318210 636550
2 0.8165 1.8856 2.9200 43027 6.9645 B.9250
3 0.7640 1.6377 2.3534 31824 45407 5.8408
4 0.7407 1.5332 21318 2.7765 3.7460 4. 6041
5 0.7 267 1.4758 2.0150 25706 3.3640 4.0321
B 0.7176 1.4398 1.9432 244560 31427 3.7074
T 0.7111 1.4148 1.8946 2.3646 2.9970 3.4995
B 0.7 064 1.3968 1.8585 2.3060 2.8965 3.3554
b o.7az¥ 1.3830 1833 22622 2.8214 32408
10 0.6998 1.3722 1.8125 2228 2.7638 31693
11 0.6974 1.3634 1.7958 22010 2718 31058
12 0.6955 1.3562 1.7823 21788 2.6810 3.0545
13 0.6938 1.3502 1.77048 21604 2.6503 30123
14 0.6924 1.3450 1.7613 21448 2.6245 29768
15 0.6912 1.3406 1.7531 21315 2.6025 29457
16 0.690 1.3368 1.7450 21194 2.5835 2.9208
17 0.5392 1.3334 1.7396 21098 2.5660 2.8982
18 0.56384 1.3304 1.7341 21004 25524 2.8784
18 0.6876 1.3277 1.72 2.0930 2.5385 2.8600
0 0.6870 1.3253 1. 7247 2.0860 2.5280 2.8453
gl 0.6864 1.3232 1. 7207 2.0796 25176 28314
2 0.6858 13212 1.717 2.0738 2.5083 28188
3 0.6853 1.31495 1.7138 2.0687 24998 28073
2 06848 1.3178 1.7108 2.0638 24922 2. 7970
5 O.5844 1.3163 1.7081 2.0585 2.4851 2. 7874
25 0.6340 1.3150 1.7056 2.0555 24786 27787
7 0.6837 1.3137 1.7033 2.0518 24727 27707
24 0.6834 1.3125 1.7011 2.0484 24671 2.7633
i} 0.6330 1.3114 1.6991 2.0452 24620 2. 7564
30 0.6328 1.3104 1.6973 2.0423 24573 2. 7500
M 0.6825 1.30495 1.6955 2.0385 24528 2. 7440
a2 b.6822 1.3086 1.6938 2.0368 2.4487 27385
33 0.6a20 1.3077F 1.6924 2.0345 24448 27333
34 0.6818 1.3070 1.6908 20322 24411 2. 7284
a5 0.6816 1.3062 1.6896 2.0301 24377 2.TF238
36 O.6814 1.3055 1.6883 2.0281 2.4345 27195
ar 0.6812 1.3048 1.6871 2.0262 24314 27154
34 0.6810 1.3042 1.6860 20244 2.4286 27116
39 0.6808 1.3036 1.6840 2.0227 24258 2.7070
40 0.5307 1.3031 1.6830 2.0211 24233 2.7045
41 0.56305 1.3025 1.6820 2.0185 2.4208 27012
42 0.5304 1.3020 1.6820 2.0181 2.4185 26981
43 b.6a02 1.3046 1.6811 20167 24163 2.6851
A4 0.680 13041 1.6a02 20154 24141 2.6923
45 0.6a00 1.30407 167594 20141 2411 2.6896
46 O.67949 1.3002 1.678T 20128 24102 26870
47 O.6797 1.2998 1.6778 20117 24083 2 6846
48 O.6796 1.25991 1.6772 20106 2. 4066 26822
49 0.6795 1.2991 1.676E 2.0096 24040 2.6800
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Sistema Académico — SIAC

Sistema Academico

54 SIAC J

MANUAL
ADMINISTRATIVO

Jaime Salvador

o= Ideas&BitsJ
&= % Tus ideas a un click

145



Ingresar a la pagina:

http://sicau.uteg.edu.ec/portal/home.seam

En la parte izquierda esta un menu, debe dar clic en Identificarse, ahi aparece
una peticion de usuario y contrasefia en la parte central, ahi debe ingresar

su usuario signado y password en contrasefa.

SIAC

Sistema, Académico

Ingresar al Sistema:

y

»

INICIO INSCRIPCIONES MATRICULAS NOTAS

Pantalla de ingreso

Ingreso al Sistema

POR FAVOR IDENTIFIQUESE

Usuario: |
Contrasefia:
Olvido su contrasena? Haga click agui.

Ingresar

Al ingresar correctamente los datos aparece en el menu superior una pestafia

que dice Administracion, ingresar a esta opcion.

INICIO INSCRIPCIONES MATRICULAS ADMINISTRACION NOTAS

Damos clic en esta pestafia para ingresar a los diferentes médulos, cada uno
tiene ciertas restricciones de acuerdo a los permisos que tenga asignado dicho

usuario.
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Dependiendo del rol del usuario le apareceran 3 o 4 Modulos:

e Moddulo Inscripciones
e Modulo Administracion
e Modulo Matriculas

e Moddulo Profesores

MODULO MATRICULA

Ingresamos al Mddulo Matriculas y en la parte izquierda nos aparecera el

siguiente menu:

@ Datos Facultad

g Aranceles

Pénsum Académico
Matriculas
Paralelos

Estudiantes

Reportes

Calificaciones

FACULTAD

Aqui existen dos opciones, Datos Facultad y Aranceles.

Datos Facultad, aqui encontramos parametros bdasicos para la emision de

baucher como son:

Editar Facultad
Nembre: ISTPN
Cadigo: 8
Cod. Facultad: 8

Num. comprobante: &

147



Nombre: El nombre de la Facultad
Cod. Facultad, Cédigo que tiene asignado el FINANCIERO para la Facultad

Num. Comprobante, el ndmero inicial con el que se van a generar los

nuevos baucher en el proceso de matriculas.

PENSUM ACADEMICO

En este sub menu encontramos las siguientes opciones:

e Pénsum Académico
e Pénsum del Periodo

Malla de estudios.- En esta opcién definimos las materias existentes en cada
una de las escuelas y carreras de la Facultad, en las diferentes mallas que

hayan existido en una carrera determinada.

Periodo actvo: PERIODO ACADEMICO (MAR.

2011 - AGO.2011)

Cambiar Contrasefia Carrera: ADMINISTRACION DE EMPRESAS v
Ml
Escuela ) Especialidad Num. Créditos Fecha creaciéon Fecha fin .
= ISTPN ADMINISTRACION DE EMPRESAS 1864 2010-01-03 Q/ER )
7 Malla de estudios JER D

@& Pénsum del Periodo

@ Talleres

Escogemos la carrera'y damos clic en Listar mallas, en caso de tener mas de
una malla nos listara todas las mallas con la vigente sin fecha fin, damos clic en

VER, y nos despliega las materias de la malla.
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Detalle de la malla seleccionada: ISTPN - ADMINISTRACION DE EMPRESAS
Semestre: | -Todos— l

~Todos—
Primer semestre !
Detalle malia [ Segundo semestre
Tercer semestre
Cuarto semestre
coD  CursQuinto semestre Nombre Activa #Créditos Horas Horas
Sexto semestre
102 1 |Séptimo semestre  IATICAS (AE) st 5 80  EDIT |ELIM |REQ |
103 1 Octavo semestre MENTOS DE LA ADMINISTRACION (AE) SI 5 80 EDIT |ELIM |REQ |
1810 1 g‘?"_em se"‘e:l"e RROLLO DEL PENSAMIENTO (AE) SI 3 48 EDIT |ELIM |REQ |
182 1 |oQMOSEMESIE (SUAIE Y COMUNICACION (AE) sI 3 48  EDIT |ELIM |REQ |
102 1 Ll TEARMTIAAC NE COTIHINRTA fac) or L g a0 cnTT e Ths IneEn |

Podemos escoger el semestre y listar solo las materias que se dan en este

semestre en particular, en cada materia al final estan las opciones de:

EDIT.- Donde podemos editar los datos de la materia, el cédigo, curso
al que pertenece, pensum, #créditos, #horas, si esta activa o no, a que eje

pertenece u el tipo de materia que es.

COD: 102

Curso: 1

Pénsum: Semestral E]

Nombre: MATEMATICAS (AE)

# Créditos: 5

# Horas: 80

Lab: [

Arrastrar: [

Activa: i

Eje: BASICO [w]

BASICO

il HUMANISTICA
LIBRE OPCION
OPTATIVA
i {PRACTICAS PROFESIONAL
Guardar cambios PROFESlONAL

ELIM.- Aqui eliminamos a la materia, s6lo permite eliminar si ninguna
alumno hatomado nunca esa materia, caso contrario pro integridad no

permite eliminar la materia.

REQ.- En esta opcion podemos agregar los requisitos previos para poder tomar
una materia especifica, nos lista todas materias que pertenezcan a la malla de
esa carrera de cursos inferiores a la materia que vamos a crear requisitos.

Puede tener uno o mas requisitos.
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Requisitos para la materia "205-MERCADEO (AE)"

COD: 205
Materia: MERCADEQ (AE)
Curso: 2

REQUSITOS
Materias: | -Seleccione— = l:l

102 - MATEMATICAS (AE)

103 - FUNDAMENTOS DE LA ADMINISTRACION {AE)
181 - DESARROLLO DEL PENSAMIENTO (AE)

182 - LENGUAJE Y COMUNICACION (AE)

183 - TECNICAS DE ESTUDIO (AE)

191 - INGLES | (AE}

192 - INFORMATICA | (AE)}

En la malla tenemos también opciones como Detalle malla, Nueva malla y

regresar.

Detalle de la malla seleccionada: ISTPN - ADMINISTRACION DE EM
Semestre: | -Todos- El

Detalle malla [Nueva materia [Reqresar

COD Curso Pénsum Nombre

Podemos agregar materias en el caso de haber cambio en el Pensum, damos

clic en nueva materia, e ingresamos los siguientes campos.

Nueva materia

COD:

Curso:

Pénsum: Semestral B
Nombre:

# Créditos:

# Horas:

Lab:

@ m

& |

Arrastrar:
Activa: i}

Eje: BASICO [=]
Tipo: Normal E|

Agregar materia ” Regresar ]

e Cod. El cddigo referencial de la materia por ejemplo se debe ingresar el
primer numero haciendo referencia al semestre 1, los otros dos son
para mencionar numero de materia (101 primera materia de primer
semestre).

e Curso, El curso a la que pertenece la materia 1 para primer semestre.

e Pensum, escoger el pensum al que pertenece la materia, semestral o anual.

e Nombre, el nombre de la materia

e #Créditos, el numero de créditos correspondientes a esta materia, este
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valor esta directamente relacionado con el valor a cobrar en matriculas
en caso de hacer segunda o tercera matricula en la materia.

e #Horarios, horas de calases de dicha
materias.

e Arrastrar, aqui activamos esta opcion en el caso de que la materia no sea
causa de pérdida de gratuidad, si el alumno pierde esta materia pasa el
semestre y toma la materia por segunda ocasion.

e Activa, Clic en el casillero si esta activa la materia.

e Eje, el tipo de eje al que pertenece la materia.

e Tipo, el tipo de materia si es normal, optativa, 0 modulares.

Pensum Del Periodo,- En esta opcién escogemos los paradmetros iniciales y
ponemos listar en la parte inferior podemos agregar las materias que
se estan tomando actualmente en cada uno de los semestres, y damos clic
en agregar.

Pénsum del Periodo Actual

Carrera: ADMINISTRACION DE EMPRESAS [=]
Semestre: 1

Tipo periodo Semestral E|

Materias encontradas

-Seleccione-
Cd102 - MATEMATICAS (AE) Fecha Inicio
103 - FUNDAMENTOS DE LA ADMINISTRACION {AE)
181 - DESARROLLO DEL PENSAMIENTO (AE)
182 - LENGUAJE Y COMUNICACION (AE)
183 - TECNICAS DE ESTUDIO (AE)
151 - INGLES | {AE)
192 - INFORMATICA | {AE)

Materias:  —Seleccione—

En base a esta lista se generan los pases de afos ya que busca para cada
uno de los alumnos todas las materias aqui contempladas, si cumple con
todas las materias aprobadas sin importar en el periodo que lo haya
aprobado, ya que el sistema busca en todos los periodos anteriores, entonces
se genera el pase del afio para el alumno, las materias tienen un cédigo
interno debe ser la misma materia para tomarla como aprobada, si cambia

de semestre y se crea una nueva con el mismo nombre internamente
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es otra materia y no sera tomada en cuenta.

Se elimina la materia si hubo error al asignarla o se quité por alguna razon
del pensum actual haciendo clic en Eliminar.
PARALELOS

En este submenu encontramos las siguientes opciones:

e Subir paralelos
e Crear paralelos
e Generar paralelos

Crear paralelos.- Agui creamos los paralelos que van a estar habilitados

para cada Escuela.

Pénsum Académico

Paralelos

Subir paralelos

| |i|i

@ Crear paralelos

i Generar paralelos

Estudiantes

Reportes

Aqui encontramos los parametros a escoger como son: Escuela, Especialidad,
Curso y Ciclo, una vez definidos todos los parametros damos clic en listar
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Escuela: | Enfermeria V|

Especialidad:
curso: Fropedéutico +
Ciclo: Semestral ¥

Listar

Hro. Paralelo Descripeion Ciclo

1 propel Semestral Elimninar |Materias
proped]

Creamos los paralelos que se van a abrir en cada semestre:

Especialidad:

Listar

Hro. Paralelo Descripeién Cicle

1 propel Sernestral Eliminar |Materias
proped]

¢ No. Paralelo.- es un nimero entero y debe guardar un orden.

e Descripcidn.- El nombre del paralelo.

Damos clic en agregar para que se cree el paralelo. Una vez creados los

paralelos asignamos las materias.
En la parte derecha encontramos la palabra Materias, damos clic para

ingresar a definir las materias que se dictan en este paralelo, el Docente, el

cupo permitido de alumnos y el horario.
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Materias del paralelo '1", curso "0, ciclo 'Semestral®

Hro.

Materia Profesor Estudiantes

QUIMICA a Eliminar

FISICA a Eliminar

BIOLOGIA a Eliminar

—Seleccione— || =Minguno— v |0
Haga click en el nombre de la materia para definir los dias ¥ la hora en los que se dicta la mat

Escogemos las materias que se dictan en este paralelo si queremos
definir inicialmente el Docente a cargo de la materia y agregamos o0 podemos

dejar ninguno en profesor y asignarlos en otro momento.

Unavez agregadas las materias damos clic sobre el nombre de una de ellas

para definir mas parametros relacionados con dicha materia.

Nos aparece la siguiente pantalla:

@Hora agregada cotrectamente.,

Horario de la materia "BIOLOGIA", paralelo: "1', curgo °0°, ciclo "Semestral*

Num. estudiantes: 20

Profesor: —Minguno— v

Dia mcio Al AULA
- 08:00 10:00 45 14 Elirninar
[Mares v] 1000 ET A1 ]

Num. Estudiantes.- Aqui ingresamos el cupo de los estudiantes que
pueden inscribirse en este paralelo y en esta materia especifica, si dejamos
el valor en blanco (0) no tiene restriccién y se pueden inscribir los alumnos
gue deseen.

Profesor.- Podemos asignarle el profesor o hacerlo en otro momento,
guardamos estos datos iniciales y procedemos a agregar el horario en la
parte inferior.

Asignamos los dias que se dicta la materia y las horas tanto INICIO como
FIN, esto nos permite controlar los cruces existentes en el momento de

inscribirse los alumnos.
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Aula.- Ingresamos el Aula fisica donde se recibe la clase en esa hora.

Si no definimos estos parametros en cada paralelo la materia no esta
disponible para la inscripcion.

Todo este proceso se repite para cada una de las materias de cada semestre.

Generar paralelos.- Esta opcion la utilizamos para generar de forma

aleatoria paralelos para los alumnos, ingresando los siguientes parametros.

Escuela: Enfermeria v
Especialidad: Enfermeria b
Curso: Fropedeutico ¥

Hamero de alumnos en el curso: 57

Hamero de paralelos a crear: 3

v'er nimero de alumnos ][ Generar paralelos

Escuela, Especialidad y Curso, con estos parametros damos clic en Ver
namero de alumnos, nos aparece cuantos alumnos estan inscritos en el curso
y el campo para definir cuantos paralelos se va a crear, damos clic en Generar

paralelos, y automaticamente le ubica a cada alumno en un paralelo.
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Iniciara sesion autenticandose con su respectivo usuario, Cada usuario tiene sus

respectivos roles.

INICIO DE SESION

universitario

Usuario Acceso Descripcién
Facultad Docentes asignados | Realizara el distributivo para su facultad, por
a su facultad consiguiente se presentaran sus docentes
asignados
Consejo Todos los docentes | Tendrd opcidn a modificar distributivo de cualquier
académico docente o cualquier facultad
Consejo Todos los docentes | Tendrd opcién a modificar distributivo de cualquier

docente o cualquier facultad

RRHH Todos los docentes | Tendrd la opcidon de asignar observaciones de todos
los docentes o cualquier facultad
Financiero Todos los docentes | Tendra la opcidon de asignar valor remunerado de

todos los docentes o cualquier facultad

Q
<
=)
2
o
w
>
z
2

<)
0d3pano 30

[I.\'FOR‘\ZAC'IO_\' DE INICIO DE SESION - MODULO AC‘ADE.\(IC’O]

LOGIN:*

passwoRD: ()

—
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ASIGNAR MATERIAS AL DISTRIBUTIVO DEL DOCENTE
USUARIO: FACULTAD

1. Se presentarda las opciones del usuario facultad.

USUARIO :U_FCI - Cerrar Sesion

IMODULO ACADEMICO|

2. Para asignar materias al distributivo del docente, Seleccionar la opcién
Distributivos, Se presentara los filtros activos, por ser usuario facultad podra
seleccionar Unicamente la facultad asignada al usuario y seleccionar de la
misma manera docentes de dicha facultad.

USUARIO :U _FCI - Cerrar Sesion

- .
IMODULO ACADEMICO
PARAMETROS GENERALES ™
ANIO LECTIVO ACTIVO : (PERIODO LECTIVO 2013 - 2014 -
FACULTAD (Ciendias de la Ingenieria j
BUSCAR POR APELLIDOS* ( )

o
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3. Presionar boton buscar para listar todos los docentes o buscar el docente

digitando en el cuadro de texto los apellidos del docente.

USUARIO :U_FCI - Cerrar Sesion

Distributivo = Remuneracion  Observaciones  Reporte Distributive  Etapas

PARAMETROS GENERALES =
ANIO LECTIVO ACTIVO : (PERIODO LECTIVO 2013 -2014 )
FACULTAD : (Ciencias de laIngenieria =)
BUSCAR POR APELLIDOS* ( ) ||
DOCENTE
S poc&®
® ACURIO ORTEGA ALETANDRO 0501087498
AGUIRRE ALVAREZ JOSE MANUEL 1205561812
AGUIRRE PEREZ MARGOTH 1204213522
ALARCON LOPEZ HENRY FELIPE 1201679162
ALCOCER QUINTEROS RUBEN PATRICIO 1711046944
ALMEIDA ESPINEL PABLO ANTBAL 1704278827
ALVARADO ONOFRE ROBERT LENIN 1203186927
ALVARADO RODRIGUEZ CARLOS ALBERTO 1300750211
ALVAREZ ARIAS ATETANDRO ALFONSO 1200334876
AMORES PUYUTAXI FREDDY MARCELO 1200193587
AMPUNO MUNOZ SIMON ANTONIO 0904811179
ANDRADE CERDAN ERNESTO LENIN 1904524964
ARAGUNDI VELARDE JEFFERSON GUSTAVO 1200587945

4. Para empezar a agregar materias al docente seleccionado Presionamos Crear.

UsUARIO :U_FCT - Cerrar Sesion

Distributive ~ Remuneracion  Observaciones  Reporte Distributive  Etapas

[DIFORI\{ACION DISTRIBUTIVO} \
ANIO LECTIVO ACTIVO : (PERIODO LECTIVO 2013 - 2014 =)
FACULTAD : (Ciencias de la Ingenieria )
DOCENTE : {(AMORES PUYUTAXI FREDDY MARCELO )
REMUNERACION :* C ]
OBSERVACION : [ }
P
DISTRIBUTIVO
[TIPO FAC. ESP. SEM. IDM. CIC. MAT. CLSI CLSII OIRI (INVI INVIT GEST GESTI |
--------_-_---_--
OPCIO\I'ES
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5. Se presentara las opciones para agregar materias al distributivo del docente,

por ser usuario facultad podra agregar materias de su facultad.

e Agregar Materia
Seleccionar los siguientes datos: SEMESTRE, CARRERA, PARALELO,

dependiendo de dichas selecciones se cargaran las materias, seleccionamos
la MATERIA.

Al seleccionar la materia, se cargaran las horas asignadas a la materia en el
campo NUMERO DE HORAS, seleccionamos el TIPO INGRESO - MATERIA,
Una vez seleccionada la materia presionamos Ingresar, para asignar la materia
al distributivo.

USUARIO :U_FCI - Cerrar Sesion

IMODULO ACADEMICO |
-~
{ DOCENTE ACTUAL | \
ANIO LECTIVO ACTIVO : (PERICDO LECTIVO 2013 - 2014 )
FACULTAD (Ciencias de 1a Ingenieria B
DOCENTE (AMORES PUYUTAXI FREDDY MARCELO )
(SEMESTRE / CARRERA / PARALELO |
SEMESTRE (Primer semestre B
CARRERA : (Ingenieria en Disefio Grafico y Multimedia B
PARALFLO : (1 ARIO - 1 SEMESTRE - PARALELD A B
[.\L-\TERIA ACTI\"IDADES]
MATERIA : (LOGICAMATEMATICA ¥ ALGEBRA ELEMENTAL[ HORAS:S] =)
ACTIVIDADES : (GESTION - COORDINADOR DE PPP B
[TIFO CICLO HORAS]
TIPO INGRESO : (MATERIA B
CICLO (cicLo1 )
NUMERO HORAS * (5 )
EE=N =1
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e Agregar Actividades.
Seleccionar los siguientes datos: SEMESTRE, CARRERA, PARALELO,
ACTIVIDAD, a diferencia de agregar materias al distributivos, las actividades
no tienen horas fijas puesto a esto debemos asignar cuantas horas va a tener
en el distributivo el docente, seleccionamos el TIPO INGRESO - ACTIVIDAD,

una vez seleccionada la actividad presionamos Ingresar, para asignar la

actividad al distributivo.

USUARIO :U_FCI - Cerrar Sesion

5 Distributivo ~ Remuneracién  Observaciones  Reporte Distributivo  Etapas

LD(:‘il'J]:l\I'I'E ACTUAL ) \\
ANIO LECTIVO ACTIVO : (PERIODO LECTIVO 2013 - 2014 B
FACULTAD : (Ciencias de Ia Ingenieria )
DOCENTE : (AMORES PUYUTAXI FREDDY MARCELO B
[SEMZESTRE / CARRERA / PARALELO}
SEMESTRE : (Primer semestre =)
CARRERA : Qngenieria en Disefio Grafico y Multimedia j
PARALELO : (1 ARIC - 1 SEMESTRE - PARALELD A )
[MATERIA ! ACTIV]DADES}
MATERIA : (LOGICA MATEMATICA Y ALGEBRA ELEMENTAL[ HORASS] )
ACTIVIDADES : (GESTION - COORDINADOR DE PFP )
[TIPO /CICLO / HOR.AS}
TIPO INGRESO : (ACTIVIDAD B
CICLO : (cicLo1 )
NUMERO HORAS * @ )
2

6. Y asi se nos presentara en listado las materias o actividades del distributivo del

docente.

vsUARIO :U FCI - Cerrar Sesion

i Distributivo Remuneracion Observaciones Reporte Distributive Etapas

““““ (DFORMACION DISTRIBUTIVO | ™
ANIO LECTIVO ACTIVO : (PERIODO LECTIVO 2013 - 2014 [ ]
FACULTAD - (Ciencias de la Ingenieria =)
DOCENTE : (AMORES PUYUTAXI FREDDY MARCELQ =)
REMUNERACION * (0.0 D
OBSERVACION : [ ]
&
DISTRIBUTIVO
| TIPOFAC. ESP. SEM.IDM.CIC. ~ MAT.  CLSTCLSTIOTRIOTR ININV IINV IT GES T GES IIT1
® 1 FCI 21CFA 1 DGI08 1 LOGICAMATEMATICA Y ALGEBRAELEMENTAL 5 50
> 2 FCI 2ICFA I COORDINADOR DE PPP 3 50
N N N Cse e e o e s 0 0o
OPCIONES
=
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7. Para eliminar una materia o actividad ya asignada al distributivo del docente,
seleccionamos la materia y presionamos Eliminar.

USUARIO :U_FCI - Cerrar Sesion

Distributivo Remuneracién Observaciones Reporte Distributivo Etapas

g [JNFORMACIO.\I DISTRIBUTIVO] I
ANIO LECTIVO ACTIVO : (PERIODO LECTIVO 2013 - 2014 =)
FACULTAD : (Ciencias de la Ingenieria =)
DOCENTE : (AMORES PUYUTAXI FREDDY MARCELO ]
REMUNERACION -* ©o D}
OBSERVACION : }
Py
(PISTRIBUTIVO
| TIPOFAC. ESP. SEMLIDM.CIC.  MAT.  CLSICLSTOTRIOTR IINVIINVIIGESIGESTITL
® 1 FCI 21CFA 1 DGINS 1 LOGICAMATEMATICA Y ALGEBRA ELEMENTAL  § 50
0 2 FCI 21CFA 1 COORDINADOR DE PPP 5 50
[ 0 ) ) [ o [
OPCIONES
=
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NAR MATERIAS AL DISTRIBUTIVO DEL DOCENTE

USUARIO: CONSEJO ACADEMICO O CONSEJO UNIVERSITARIO

Dicho usuario puede hacer cambios en el distributivo, por consiguiente tiene el

mismo rol que los usuarios Facultad, la diferencia se da en que puede hacer

cambios en cualquier facultad, es por esto que para este usuario se listaran

todas las facultades.

USUARIO :U_CA - Cerrar Sesion

9 ‘ 'MODULO ACADEMICO

ANIO LECTIVO ACTIVO :
FACULTAD
BUSCAR POR APELLIDOS*

===

PARAMETROS GENERALES
(PERIODO LECTIVO 2013 - 2014 )
-iCemr-:u de Estudios de Idiomas

Ceniro de Estudios de Idiomas

Ciencias Agrarias
Ciencias Ambientales

Ciencias Empresariales

Ciencias Pecuarias

Ciencias de la Ingenieria

Departamento de Vinculacidn y Transferencia de Tecnologia
Derecho

UPA

Unidad de Admisidn

Unidad de Estudios a Distancia

Unidad de Investigacidn, Ciencia y Tecnologia

Unidad de Posgrado
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ASIGNAR OBSERVACIONES AL DOCENTE
USUARIO: RECURSOS HUMANOS

1. Iniciamos sesidon con el usuario de Recursos humanos, seleccionamos la

opciodn Observaciones.

USUARIO :U_RRHH - Cerrar Sesion

5 Distributivo =~ Remuneracion . Observaciones . Reporte Distributive  Etapas

2. Seleccionamos el docente, y presionamos Ir a Distributivo.

a o PARAMETROS GENERALES Y
ANIO LECTIVO ACTIVO (ANID LECTIVO 2013 - 2014 ~)
FACULTAD : (Centro de Estudios de Idigmas =)
BUSCAR POR APELLIDOS* ( b}
rD‘D!CEN’I‘E 1
|| DOCENTE CEDULA
B BANCHEN PEREZ IRENE DE JESUS 1203091085
ESCOBAR CHANGO GALO JABIER 0502253461
FRANCO MAGUES MILCA 1204423493
LITARDO CAICEDO LILIANA GRACIELA 1204324837
NIVELA CHANG ANGELA AURORA 1201473244
PORTILLA MENENDEZ ALEXI FAVIAN 1203458045
PRECIADO AVELLANEDA MAYRA SANDRA 1204299992
QUINTO LAJE JENNY ARACELLY 1203413537
VALLEJO SEVILLANO LUIS 1203200462
Ir a Distributivo
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3. Se presentara el distributivo del docente, para asignar la observacion al

docente presionar Observaciones.

UsUARIO :U_RRHH - Cerrar Sesion

Distributive  Remuneraciéon  Observaciones  Reporte Distributive  Etapas
{]—_\IFORI\'[ACION DISTRIBUTIVO} \
ANIO LECTIVO ACTIVO - (PERIODO LECTIVO 2013 - 2014 )
FACULTAD : (C\encwas de la Ingenieria ;)
DOCENTE : (AMURES PUYUTAX FREDDY MARCELO ﬂ
REMUNERACION = (X ]
OBSERVACION : }
A
DISTRIBUTIVO
| TIPOFAC. ESP. SEM. D M. CIC. CLSTCLS TIOTR TOTR TNV TINV IT GES TGES TIT1
@ 1 FCI 21ICFA 1 DGI008 1 LOGICA MATEMATICA ¥ ALGEBRA ELEMENTAL 3 io0
© 2 FCI 2ICFA 1 COORDINADOR DE PPP 3 ;o
1 O A J S I A 2 ()
Observaciones Regresar

4. Digitamos la observacion del docente y presionamos Ingresar, esto ayuda

alatoma de decisiones al momento de realizar el distributivo.

USUARIO :U_RRHH - Cerrar Sesion

------

Distributivo =~ Remuneracién

Observaciones

Reporte Distributivo

Etapas

INGRESAR REMUNERACION \

ANIO LECTIVO ACTIVO :
DOCENTE :

OBSERVACION :

Ingresar

L J
(F’ER\UDU LECTIVO 2013 - 2014
CAMDRES PUYUTAXI FREDDY MARCELO

K2E)

dkdkk k& ORSERVACIONES DEL DOCENTE % ik ok &
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1.

ASIGNAR VALOR FINANCIADO AL DOCENTE
USUARIO: RECURSOS HUMANOS

Remuneracion.

Distributive * Remuneracién

Observaciones  Reporte Disiributive  Etapas

USUARIO : U_FINANCIERO - Cerrar Sesion

Iniciamos sesion con el usuario de Financiero, seleccionamos la opcion

2. Seleccionamos el docente, y presionamos Ir a Distributivo.

------

Distributivo ~ Remuneracién

Observaciones  Reporte Distributivo ~ Etapas

USUARIO :U_FINANCIERO - Cerrar Sesion

VELIZ ZAMORA DIANA VERONICA

PARAMETROS GENERALES
ANIO LECTIVO ACTIVO : (PERIODO LECTIVO 2013 - 2014 =)
FACULTAD : (Ciencias de la Ingenieria )
BUSCAR POR APELLIDOS* (AMOR )
rDOCF..\I’I'EW
I

AMORES PUYUTAXI FREDDY MARCELO 1200193587
@ GUERRERO ZAMORA FRANCISCA GIOCONDA 1203387333
INTRIAGO ZAMORA PEDRO NAPOLEON 1201269469
1717282378

Ir a Distributivo

Buscar
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3. Se presentara el distributivo del docente, para asignar el valor del costo del

distributivo presionamos Remuneracion.

USUARIO :U_FINANCIERO - Cerrar Sesion

Distributive  Remuneracion  Observaciones

Reporte Distributivo

Etapas

© 2 FCI 2ICFA I
I N

Remuneracion

® 1 FCI 2ICFA I DGI0S 1 LOGICAMATEMATICAYALGEBRAELEMENTAL 3
COORDINADOR DE PPP

[L\]FORMACION DISTRIBUTIVO} \
ANIO LECTIVO ACTIVO : (PERIODC LECTIVO 2013 - 2014 )
FACULTAD : (Ciencias de Ia Ingenieria =)
DOCENTE : (ANMORES PUYUTAX FREDDY MARCELO -
REMUNERACION -* .0
OBSERVACION : J
=
DISTRIBUTIVO
CLSTCLS TTOTR TOTR TNINV TINV T GES T GES TITL

50

3 3o
fsfo oo [0 050 no

Regresar

Digitamos el valor en délares americanos del docente, esto ayuda a la toma

de decisiones al momento de realizar el distributivo.

USUARIO :U_FINANCIERO - Cerrar Sesion

Distributivo ~ Remuneracion ~ Observaciones

Reporte Distributivo ~ Etapas

l-]'_\IGRESAR REMUNERACION J

ANIO LECTIVO ACTIVO :
DOCENTE :
REMUNERACION *

Ingresar

(F'ERIODO LECTIVO 2013 - 2014
(AMORES PUYUTAX| FREDDY MARCELO

(1000 )

)L,
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Datos Generales

Primer Apellido: Segundo Apellido:
Cocha Yanchapaxi
Primer Nombre: Segundo Nombre:
Rolando Gabriel

Numero de Cédula: 120540688-5

Niumero de Matricula:

Facultad: Ciencias de Ingenieria

Carrera: Ingenieria en Sistemas

Direccién / Ciudad: Teléfono: Fax:
Quevedo, Parroquia 7 de Octubre calles 0997019158
tercerayla A

Correo Electrénico:

rolandococha@outlook.com

Director:

Apellidos: Nombres:

Caizaguano Chimbo

Carlos Oswaldo

Titulo académico de mayor | Master en ciencia de la computacién, Master en

nivel: administracion de empresas.

Teléfono: | 0990499367

Correo ‘ cocaizaguano@uteq.edu.ec
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