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RESUMEN

La investigacion se realizd en la parroquia La Esperanza del Cantén Quevedo cuyo objetivo
fue: Evaluar el manejo de los residuos sélidos y el nivel educativo, para tal fin se utiliz6 el
método inductivo y deductivo utilizando las técnicas de observacion directa y analisis de
datos, se establecié un nimero de casas para la muestra de 6438 habitantes, datos tomados
del INEC, dando un valor de 72 viviendas, para obtener el valor se obtuvo la generacion Per
Cépita, dividiendo el peso total de los residuos recolectados en la semana entre el total de
personas que viven en las viviendas seleccionadas, dando un total de 0,293 kg/habitante/dia
cantidad de residuos generados por dia. Se pudo evidenciar que se generan residuos
organicos, plastico, papel, vidrio, metal y residuos de bafio, dando un total de residuos de
885,55 kg con un peso de 499,27 kg de residuos organicos, un peso de 126,81 kg. residuos
plasticos, con un peso de 54,87 kg para residuos de papel, 41,52 kg para residuos de vidrio
y el menor peso para residuos metalicos, con un valor de 38,02 kg. Con base en los resultados
obtenidos en el diagndstico y caracterizacion de los residuos, se elaboré un manual de
manejo de residuos sélidos provenientes de la fuente generadora de las viviendas por el
inadecuado manejo de los mismos, que incluye informacion sobre la clasificacion de

residuos y consejos para su control. y prevenir impactos ambientales.

Palabras clave: Gestion integral, caracterizacion, residuos solidos, domicilios,

clasificacion.
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ABSTRACT

The research was carried out in the parish of La Esperanza del canton Quevedo whose
objective was: To evaluate the management of solid waste and the educational level, for this
purpose the inductive and deductive method was developed using the techniques of
interview analysis, direct observation and analysis. of data, a house number will be
established for the sample of 6438 inhabitants, data taken from the INEC, giving a value of
72 houses, to obtain the value the Per Capita generation was obtained, dividing the total
weight of the waste collected in the week between the total number of people living in the
selected dwellings, giving a total of 0.293 kg/inhabitant/day amount of waste generated per
day. It was possible to show that organic waste, plastic, paper, glass, metal and bathroom
waste are generated, giving a total waste of 885.55 kg with a weight of 499.27 kg of organic
waste, a weight of 126.81 kg. plastic waste, with a weight of 54.87 kg for paper waste, 41.52
kg for glass waste and the lowest weight for metal waste, with a value of 38.02 kg. Based on
the results obtained in the diagnosis and characterization of the waste, a solid waste
management manual was prepared from the generating source of the houses due to their
inadequate management, which includes information on the classification of waste. and

advice for its control. and prevent environmental impacts.

Keywords: Integral management, characterization, solid waste, households, classification.



TABLA DE CONTENIDO

[ T0] 7> 10 - R i
DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS.......oocooveeeeeeeeeeeeeanns ii
CERTIFICACION DE CULMINACION DEL PROYECTO DEINVESTIGACION iii

CERTIFICADO DEL REPORTE DE LA HERRAMIENTADE PREVENCION DE

COINCIDENCIA Y/O PLAGIO ACADEMICO .......cocoiieeeeeeeeeeeeeee e \Y;
AGRADECIMIENTO ...ttt e et et a e e e Vi
DEDIC AT ORI A et e e et e a e e e e e e s e et a e e e e e e e e anreees vii
RESUMEN ..ot e e e e e e e e e e e e e s e st e e e e e e e s s annneees viii
A B S T R A T e et e e e e e e ———aaas iX
CODIGO DUBLIN ..ottt XV
INEFOAUCCION ...ttt et e et entee s 1
CAPTTULO Lottt 3
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION .....ccoveviveieeeeeeeeeee e, 3
1.1 Problema de iNVESIGACION. ........c..eeeiiiieeeiie et 4
1.1.1  Planteamiento del problema. .........cccoeiiiieiiiie i 4
1.1.2  Formulacion del problema. ..........ccocooiiiie i 5
1.1.3  Sistematizacion del problema............ccocveiiiiiiic e 5

1.2 ODJELIVOS. ..ttt e a e 6
1.2.1  ODbJetiVO GENEIAL......cc.vii et 6
1.2.2  Objetivos ESPECITICOS......cciuiiiiiiieiiie e 6

1.3 JUSEIFICACION. ... 7
CAPTTULO Tl oot 8
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION .....cooovviiiinininiiniennns 8
2.1 Marco CONCEPLUAL ......ccvvieeiiiee e 9
2.1.1  ReSiduos SOlIAOS (RS) .....uveeiiieeciiee et 9
2.1.2  Generalidades de 10S residuos SOIAOS ...........ccoueririiiiiiiieiieiee e 9



2.1.3  ClasificaciOn de IS RS ......eeoee ettt 9

214 Ciclode vida de [0S RS.......cciiiiiiiii e 10
2.1.5 Lagestion de 10S residuos SOHAOS ..........covverieiiiieiieiie e 12
2.1.6  Lagestion de residuos sélidos en el gobierno local ............cccooeviiiiinennenn. 12
2.1.7  Tecnologia aplicada en el manejo de RS .........cccooviiiiiiiiniiiiesee e, 13
2.2 Marco referenCial. ..........ooouiiiiiii e 13
2.3 IMAICO LEGAL ... 17
2.3.1  Constitucion Politica de la Republica del Ecuador ...........ccccoooevveiiennennnnn, 17

2.3.2  Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco de Las Naciones Unidas sobre el
Cambio CHMALICO 1998.........coeiiiie e saae e 18

2.3.3  CoNVENIO A BaASIHIEA .cvveeeeeeeee e e ettt 18

2.3.4  Cadigo Organico de Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacion
18

2.3.5  Codigo Organico Ambiental ............ccoeveiiiieiiii e 19

2.3.6  Acuerdo Nro. 061. Reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion

AMDIENtAl SECUNTAITA .......eiieiiieieee s 19
CAPTTULO Tt 20
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION .....c.euiiiiiiiiiiiieierier e 20

3.1 LOCRHZACION. .. 21
3.2 TIPO de INVESTIGACION .....ccoviiiiiie e 22

3.2.1  Investigacion diagnostica 'y exploratoria...........ccccveevvveeiiieeeiiveeeciee s 22

3.2.2  Investigacion experimental .............cceeeiiiieiiie e 22

3.2.3  Investigacion documental............cccooveiiiiie i 22

3.3 MEtodos de INVESLIGACION. ......ccvvieiiie et 22

3.3.1 Objetivo 1: Diagnosticar la condicion actual de los residuos sélidos de la

ParroquUIa La ESPEIANZA ........cccuviii ettt 23

Xi



3.3.2  Objetivo 2: Caracterizar los residuos solidos producidos por los habitantes de

la parroquia La ESPEranza .........cccuoiiieiiiiiiiiiee et 26

3.3.3  Objetivo 3. Proponer un manual de gestion integral de los residuos sélidos para

la Parroquia 1a ESPEIaNZA...........ccviiiieiiieiie ettt 28

3.4 Fuentes de recopilacion de informacion. ..o 28
3.5 Disefio de 12 INVESLIGACION. ......cc.eiiiiiiiiiieie e 29
3.6 Instrumentos de INVEStIGaCION.........cc.oiiiiieiieiee e 29
3.6.1  ENCUESTAS ... ittt 29
3.6.2  ObSErvaCion QIrECTA ........coveeiieeiieie et 29

3.7 Tratamiento de 10S datoS. .........eeiviiiiieiiie e 29
3.8 Recursos humanos y Materiales. ..........oooveieeiiiiiiieiieeree e 29
CAPTTULO TV ot 31
RESULTADOS Y DISCUSION .......oooiieeeeieieieeeeeeeeeeee et en s 31
4.1 RESUITAAOS ... 32

4.1.1 Diagnosticar la condicion actual de los residuos solidos de la parroquia La

ESPEIANZA.... .t 32

4.1.2  Caracterizar los residuos sélidos producidos por los habitantes de la parroquia

LA ESPEIANZA. .....ii ittt e e e et 43
4.1.3  DENSIUAU. .. .ceiiiiiie i 44

4.1.4  Proponer un manual de gestién integral de los residuos solidos para la

Parroquia La ESPEranZa...........cocvviiiiie ettt 45

4.2 DISCUSION ..tttk b e nne s 65
CAPTTULO V o 67
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ...t 67
5.1 CONCIUSIONES ...ttt 68
5.2 RECOMENUACIONES ...ttt 69
CAPTTULO V1ot si s 70

Xii



BIBLIOGRAFTA ..o e e e e e e e oo e e e e e 70

6.1 BIBLIOGRAFTA ..o oo e et e e e e 71
CAPTTULO VI oo e e et e e e e e e e, 75
ANE X O S oo 75

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Andlisis para resultado y validacion de encuestas por el método de Alfa de

L@ 7] 1 o o o SRR 25
Tabla 2. Resultados de la aplicacién de coeficiente Alfa de Cronbach.............c..ccoene.e. 32
Tabla 3: Informacion bésica de las encuestas de la parroquia La Esperanza..................... 32
Tabla 4: Percepcion ciudadana de los encuestados de la parroquia La Esperanza............. 33

Tabla 5: Nivel de Capacidad de adaptacion de los encuestados de la parroquia La Esperanza

........................................................................................................................................ 35
Tabla 6: Percepcidon ciudadana de los encuestados de la parroquia la Esperanza.............. 36
Tabla 7: Calculo de la densidad de los residuos solidos recolectados...............cccocvvrvennen. 44
Tabla 8: Composicion de los residuos sélidos del area de estudio.............cccveevvveernnenne, 45

INDICE DE FIGURA
Figura 1: Mapa de ubicacion de la parroquia la ESPeranza ............cccccveevivveevieeeiiviee s 21
INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Clasificacion de 10S residuos SOHAOS..........ccviviiieiiiiieiiciee e 27
Cuadro 2. Materiales utilizados en el desarrollo de la investigacion ..............c.cccccvevnei.. 30
Cuadro 3. ODSErvaCiON QIFECTA........cc.uiiiieiiiieeee st 38

Xiii



INDICE DE ANEXOS

Anexo 1: Cuestionario de preguntas a realizar a los habitantes de la parroquia la Esperanza

Anexo 2:Ficha de registro de la separacion de los residuos sélidos domiciliarios ............. 80

Anexo 3: Anélisis para resultado y validacion de encuestas por el método de Alfa de
(@3 (0] 0] o= Vo o [PPSR PPPRP 83

Anexo 4: Peso de los residuos sélidos generados por los habitantes de la parroquia la

ESPEIANZA. ... 87

Anexo 5: Evidencias fotografiCas..........coouuiiiiiiiieieeee e 108

Xiv



CODIGO DUBLIN

Titulo:

Optimizacion de la gestion de los residuos sélidos en la parroquia La
Esperanza, cantén Quevedo

Autor:

Chasog Tamaquiza Johanna Maibely

Palabra
clave:

Gestion integral Caracterizacion residuos solidos

Fecha de
publicacion:

Diciembre 2022

Editorial:

Universidad Técnica Estatal de Quevedo

Resumen:

La investigacion se realizd en la parroquia La Esperanza cuyo objetivo
fue: Evaluar el manejo de los residuos solidos y el nivel educativo, para
tal fin se utiliz6 el método inductivo y deductivo utilizando las técnicas de
observacion directa y analisis de datos, se establecio un nimero de casa
para la muestra de 6438 habitantes, datos tomados del INEC, dando un
valor de 72 viviendas, para obtener el valor se obtuvo la generacion Per
Capita, dividiendo el peso total de los residuos recolectados en la semana
entre el total de personas que viven en las viviendas seleccionadas, dando
un total de 0,293 kg/habitante/dia cantidad de residuos generados por dia.
Se pudo evidenciar que se generan residuos organicos, plastico, papel,
vidrio, metal y residuos de barfio, dando un total de residuos de 885,55 kg.

Abstract: The research was carried out in the parish of La Esperanza del
canton Quevedo whose objective was: To evaluate the management of
solid waste and the educational level, for this purpose the inductive and
deductive method was developed using the techniques of interview
analysis, direct observation and analysis. of data, a house number will be
established for the sample of 6438 inhabitants, data taken from the INEC,
giving a value of 72 houses, to obtain the value the Per Capita generation
was obtained, dividing the total weight of the waste collected in the week
between the total number of people living in the selected dwellings, giving
a total of 0.293 kg/inhabitant/day amount of waste generated per day. It
was possible to show that organic waste, plastic, paper, glass, metal and
bathroom waste are generated, giving a total waste of 885.55 kg.

Descripcion:

124 hojas: Dimensiones, 29 x 21 cm + CD-ROM 6162

URL

XV



Introduccion

La generacion de residuos y su inadecuada gestion en la actualidad representa a nivel
mundial un problema, afectando al ambiente y la salud humana.; Hace diez afios habia en
el mundo 2,9 billones de residentes urbanos que generaban cerca de 0,64 kg por persona
al dia (0, 68 billones de toneladas afio). En la actualidad se estima que estas cantidades
han aumentado a cerca de 3 billones de residentes que generan 1,2 Kg por persona al dia
(1,3 billones de toneladas por afio). EI Banco Mundial proyecta que para el afio 2025 estas
cifras aumentaran hasta 4,3 billones de residentes urbanos generando alrededor de 1,42
Kg habitante dia (2,2 billones de toneladas al afio) [4].

El Ministerio de Ambiente (MAE) menciona que la generacion de residuos en el Ecuador
es de 4,06 millones de toneladas métricas al afio y la generacion per capita es de 0,74 kg.
En el afio 2019 el pais genero 5,4 millones de toneladas métricas anuales, por lo que se
requiere de un manejo integral planificado de los residuos. EI consumismo irresponsable
es el principal problema de la generacion desmesurada de residuos solidos inorganicos;
este mal, acorta la vida Gtil de cada objeto, por ende, la mano de obra contratada para los

procesos de produccion, distribucion de dichos objetos, disminuye considerablemente [1].

En la parroquia rural La Esperanza del canton Quevedo, no cuenta con un sistema de
tratamiento adecuado, ya que los residuos son recolectados y trasladados hasta el botadero
a cielo abierto de la ciudad de Quevedo, el porcentaje recolectado dentro de la parroquia
es del 76,19% del total de las viviendas, mientras que 16,32% de la poblacion quema sus
residuos, y en algunos casos los deposita en algun cuerpo de agua o terrenos baldios, lo
que evidencia que la poblacion humano estd destruyendo los recursos naturales, como

consecuencia de la falta de educacion ambiental existente.

La responsabilidad de la Gestion integral de residuos solidos es de quienes lo estan
generando, es por ello que se disefié una propuesta enfocada en el manejo de residuos
(Manual de gestion integral de RSU) para los habitantes de la parroquia La Esperanza,
debido que en la actualidad los desechos que genera la ciudadania no reciben ningln
tratamiento y ademas representa uno de los problemas ambientales méas significativos

dentro de la parroquia.

La presente investigacion se realizé con el objetivo de mejorar el manejo de los residuos
solidos domiciliarios generados en la parroquia rural La Esperanza, ademas a través de la

educacion ambiental fomentar una conciencia ambiental en los habitantes y prevenir

1



focos de contaminacion contribuyendo con el manejo adecuado de los residuos solidos
domiciliarios, lo que permita realizar una gestién integrada de los desechos, para
disminuir los efectos negativos en el medio ambiente, respecto a la clasificacion de los
residuos soélidos, fomentando una conciencia ambiental en los habitantes, mediante la

adquisicion de conocimientos y actitudes ambientales.



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1 Problema de investigacion.
1.1.1 Planteamiento del problema.

El problema de la deposicidn de desechos se puede observar desde los tiempos en los que
las humanidades comenzaron congregarse en tribus, aldeas y asociaciones y la
acumulacién de desechos se convirtié en una consecuencia de la vida. En las Gltimas
décadas, la poblacion rural ha migrado a los centros urbanos en cantidades cada vez
mayores, sumandose a esa migracion el incremento vegetativo de la poblacion urbana,
por lo que lleva a la concentracion de la poblacion en éreas relativamente pequefias y, por

lo tanto, a la sobreproduccion de residuos[7].

A nivel global la generacion de residuos solidos es considerada un problema que afecta
al medio ambiente y que cada vez va en aumento relacionados con el crecimiento de la
poblacién humana y la principal causa es el manejo inadecuado de los residuos solidos y
se da principalmente por la falta de programas de educacion ambiental y concientizacion

por parte de la poblacion.

En Ecuador en el afio 2016 la generacion de residuos era de 4,06 millones de toneladas
métricas al afio y una generacion per capita de 0,74 Kg lo que representa la mitad de los

residuos generados de Estados Unidos (828 Kg/per capita/afno)[8].

Cabe mencionar que en la parroquia La Esperanza del cantdn Quevedo se genera una
cantidad importante de residuos solidos debido al aumento acelerado de las actividades
que realiza la poblacion en sus diferentes &mbitos: comerciales, domésticas, artesanales
0 turisticas, generando contaminacion ambiental por el inadecuado manejo de los residuos

solidos.

El problema actual en la parroquia La Esperanza del canton de Quevedo, se basa en que
el sistema de gestion integral de residuos existente no satisface a toda la poblacion, ya
que debido a la falta de recursos para las inversiones generales servicio de recoleccién de
residuos sélidos y asentamiento humanao lejos el distrito del municipio para incluir a todas
las familias, segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censo por parte de sus
habitantes que usan el servicio de recoleccion de basura son 73,97% de la poblacién total

del municipio y 26,06% otras situaciones de eliminacion de residuos municipales.



Diagnostico.

La generacion de residuos sélidos en la parroquia La Esperanza se ha convertido en un
problema mayor debido al inadecuado manejo de residuos. En la actualidad no se han
realizado investigaciones en el area para buscar alternativas sobre el manejo de desechos
que tomen en cuenta la clasificacion de residuos desde la fuente generadora y que

reduzcan el nivel de contaminacion.

Actualmente los residuos solidos generados por los habitantes de la parroquia La
Esperanza son manejados de manera inadecuada debido a que no son debidamente
clasificados ni almacenados en recipientes correctos para su posterior entrega al carro
recolector. Otro factor que contribuye al mal manejo de los residuos, es la falta de
conocimiento y compromiso ambiental. Muchas veces la poblacion desconoce la
problematica de los residuos en la parroquia porque no es notoria la afectacion, sin

embargo, otros si conocen el problema, pero carecen de compromiso social y ambiental.

Prondstico.

La gestion de residuos solidos urbanos en la parroquia la Esperanza si continua sin
planificacion idonea de rutas, sin recoleccion de segregada de residuos. La situacion sera
la siguiente, se seguiran contaminando los recursos naturales a causa de las incineraciones
a cielo abierto y utilizando cuerpos de agua superficial como medida para disponer sus
residuos. La mala gestion de los residuos solidos municipales puede tener graves
consecuencias para la naturaleza y las personas. Se espera que la rapida urbanizacion, el
crecimiento de la poblacion y el desarrollo econémico aumenten los desechos globales

en un 70 % durante los proximos 30 afios, a menos que se tomen medidas urgentes.

1.1.2 Formulacion del problema.

¢Se podrd optimizar la gestion integral de los residuos solidos domiciliarios en la

Parroquia rural La Esperanza?

1.1.3 Sistematizacion del problema.

¢ Cual es la condicidn actual sobre el manejo de los residuos sélidos domiciliarios en la

Parroquia Rural La Esperanza?



¢Cudl es la caracterizacion fisica de los residuos que generan los habitantes de la

Parroquia rural La Esperanza?

¢Qué medidas se puede adoptar en la Parroquia rural La Esperanza, para emplear una

buena gestion integral de residuos y mitigar los niveles de contaminacion ambiental?

1.2 Objetivos.
1.2.1 Objetivo General.

Optimizar la gestion de los residuos sélidos en la parroquia La Esperanza, Cantdn
Quevedo.

1.2.2 Objetivos Especificos.

e Diagnosticar la condicion actual de los residuos solidos de la parroquia La
Esperanza.

e Caracterizar los residuos sélidos producidos por los habitantes de la parroquia La
Esperanza.

e Proponer un manual de gestion integral de los residuos solidos para la parroguia

La Esperanza.



1.3 Justificacion.

El deficiente manejo de los residuos solidos de la parroquia La Esperanza, se ve
influenciado por la interaccion de factores sociales como el nivel socioeconémico de las
familias y sobre todo el nivel de instruccion, ya que tenemos una poblacién que desconoce
sobre la gestion integral que deben tener los residuos desde su fuente y el tratamiento que
se les debe dar hasta llegar a su disposicion final, asi mismo, el dafio ambiental y a la
salud que ocasiona depositarlos en lugares a cielo abierto o incinerarlos. La problematica
sobre el manejo que reciben los residuos sélidos generados por la poblacién es uno de los

factores que motiva esta investigacion.

El presente proyecto de investigacion de la gestion integral de los residuos sélidos
domiciliarios en la parroquia La Esperanza, permitira concientizar a los habitantes sobre
los problemas que pueden producir al no desarrollar un manejo adecuado de los residuos
solidos, promoviendo el proceso de creacion de una cultura ambiental que tenga por

objetivo mejorar la calidad de vida.

La importancia de este estudio se basa en que el actual sistema de gestion integral de
residuos sélidos en la parroquia La Esperanza es ineficiente, debido a la falta de politicas
que priorice la disminucion en la fuente, la falta de compromiso por parte de la
ciudadania, la falta de recursos para que las autoridades puedan garantizar una mayor
cobertura y asi reducir la disposicion inadecuada de los residuos. Por tal motivo, en la
parroquia La Esperanza es fundamental evaluar los tipos de residuos que generan y

concientizar a los habitantes sobre el adecuado manejo de los residuos sélidos.

Por lo tanto, mediante esta evaluacion a la gestion de los residuos sélidos de la parroquia
La Esperanza, se busca promover practicas y metodos innovadores que garanticen la
sustentabilidad del proceso en todas sus fases, desde la generacién en la fuente hasta su
disposicion final. La sociedad involucrada en esta investigacion podra beneficiarse del
analisis realizado en virtud de las variables e indicadores estudiados que permitira tener
una vision mas amplia de las formas como se gestionan los residuos soélidos, ademas del
manual de gestion de residuos permita identificar y tomar acciones para reducir los

residuos que generan en sus hogares.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA
INVESTIGACION



2.1 Marco conceptual.

2.1.1 Residuos soélidos (RS).

Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido resultante del consumo o uso
de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de
servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de
aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con valor econémico o de

disposicion final [9].
2.1.2 Generalidades de los residuos solidos.

Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido resultante del consumo o uso
de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de
servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de
aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con valor econdémico o de

disposicion final [10].
2.1.3 Clasificacion de los RS.

La LGRS clasifica a los mismos segun su origen en residuos domiciliarios, comerciales,
de limpieza de espacios publicos, de los establecimientos de atencion de salud,
industriales, de las actividades de construccion, agropecuarios, de instalaciones o
actividades especiales. Se establece aqui la definicion de RS de origen domiciliario, ya

que es un concepto clave en el presente trabajo [11].
2.1.3.1 Los residuos sdlidos urbanos.

La generacion de residuos sélidos ha alcanzado niveles alarmantes, por una parte el
crecimiento de la poblacion conlleva a un aumento en la produccién de residuos y por
otra parte (la mas importante) la produccién de residuos per capita ha crecido, debido a
esquemas y patrones de vida que asocian erroneamente conceptos como calidad de vida
y desarrollo con mayor consumo y una mayor generacién de residuos, lo que provoca un
aumento de la contaminacion, el agotamiento de los recursos naturales, etc., entre la

interminable lista de factores.

Ademas, alrededor del 75% de la poblacion se encuentra en las ciudades, con una
tendencia al crecimiento, y por consiguiente también repercute en el aumento de los

residuos, siendo estos uno de los factores que influyen negativamente en el deterioro del



medio ambiente en las ciudades, el agotamiento de espacios para disponer los residuos,

el encarecimiento de los costos, entre otros [12].
2.1.3.2 Residuos domiciliarios.

Son aquellos RS generados en las actividades domésticas realizadas en los domicilios,
constituidos por restos de alimentos, periodicos, revistas, botellas, embalajes en general,

latas, carton, pafiales descartables, restos de aseo personal y otros similares [11].
2.1.3.3 Los desechos solidos municipales.

Tiene como objetivo modificar el conocimiento actual que se tiene sobre la eliminacién
de los residuos a una cultura basada en la prevencion de los residuos a través de practicas
sostenibles de consumo y produccién. Los residuos sélidos domiciliarios (RSD), también
Ilamados basura, desechos o residuos, se componen de residuos organicos (alimentos,
sobras de comida, etc.), papel, madera, carton y normalmente materia inorganica como
plastico, metal y vidrio, que generalmente provienen del trabajo doméstico, edificios,
servicios publicos e instalaciones comerciales, ademas de desechos de origen industrial

que no se deriven de sus procesos [13].
2.1.3.4 Residuos comerciales.

Los desechos comerciales son aquellos que se generan en establecimientos como los
centros comerciales y mercantiles tales como los Almacenes, Bodegas, Hoteles,
Restaurantes, Cafeterias, Plazas de mercados. Estos desechos suelen ser: alimentos,
papeles, embalaje, vidrio, metal, cenizas de basura doméstica, basura doméstica
peligrosa, platos desechables y plasticos El reglamento de la LGRS determina que los RS
del ambito de gestion municipal son los RS de origen domiciliario, comercial y de

aquellas actividades que generen RS similares a estos [11].
2.1.4 Ciclo de vida de los RS.

El ciclo de vida de los RS (véase grafico 1) es el proceso que va desde el momento en que
los RS son generados hasta que son eliminados o se les da disposicion final. Este proceso
de acuerdo al Instituto del Medio Ambiente Gylania [14], comprende las siguientes

actividades:

e Generacion: la generacién de RS es la primera etapa de su ciclo de vida, al
resultar estos a partir de alguna actividad determinada, como un elemento o

material sobrante.
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Recoleccion: una vez generados los RS, estos son recolectados para su traslado a

su proxima etapa de manejo ya sea para el tratamiento o para su almacenamiento.

Almacenamiento: se refiere a la actividad de reunir una cantidad o volumen
determinado de RS, que justifiquen su costo de transporte a su proximo destino,
que puede ser el tratamiento, la disposicion final (en forma directa) o incluso a

otra zona de almacenamiento, fuera del lugar en donde se genero.

Transporte: los RS se transportan desde el lugar de acopio a un lugar de

tratamiento o a un relleno sanitario.

Tratamiento: existen diversas formas de tratamiento para los RS, por ejemplo, la
reduccidon de su volumen, para facilitar su disposicion final. Otros buscan eliminar
parcialmente el contenido de humedad de los RS o intentan separar porciones de
materiales no deseados, tales como materiales no aprovechables, generalmente
estos contienen residuos organicos como papel higiénico, el cual no es posible que
pase por algun proceso de tratamiento. Otro ejemplo es retirar sustancias toxicas,
que pudieran causar problemas en su manejo o manipulacion posterior. Las
formas de tratamiento mas comunes son la compactacion, el secado, la

estabilizacion bioldgica, el compostaje y la incineracion.

Disposicion final: consiste en el deposito de los RS en el relleno sanitario de
manera formal o informalmente en botaderos. Los rellenos sanitarios son lugares
generalmente alejados de las ciudades, destinados a enterrar todos los RS
recogidos en determinadas zonas, manteniendo bajo un estricto control todos los
factores de degradacion ambiental. Sin embargo, este método no garantiza que
puedan suceder contaminaciones mediante filtraciones y desperdicia aquellos RS

que pueden volver al ciclo de produccion.
Comercializacion: los RS luego de ser tratados y convertidos en productos con

valor economico pueden ser comercializados, normalmente como materia prima

0 insumos.
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2.1.5 La gestion de los residuos solidos.

La gestion de los residuos solidos forma un ciclo en donde se encuentran estrechamente
vinculadas diversas etapas, que abarcan generacion, segregacion, recoleccion,
reaprovechamiento, tratamiento, almacenamiento y tratamiento final, todo esfuerzo
realizado en algunas de las etapas presentadas debe tener un impacto directo en las demés
[15].

La administracion de residuos sélidos municipales es la razon por la cual todos los
involucrados sociales intervienen y asumen el compromiso de ejecutar actividades
coordinadas para poder solucionar los problemas generados por los residuos [16] Es decir,
se busca impulsar el progreso social, tecnolégico y econémico, teniendo en cuenta

siempre la preservacion el ambiente.

La fase de generacion es la fase inicial y hace referencia a la produccion de los desechos
que las personas generan desde sus hogares después de haber sido utilizados y
posteriormente desechados. Asimismo, cabe resaltar la relacion estrecha existente entre
el grado de generacion de residuos y el consumo de la poblacién y el incremento de la
misma, este es el momento en que los residuos se obtienen como resultado de la actividad
humana, los desechos solidos se pueden producir a partir de los servicios de limpieza

publicos, comerciales, de atencion médica, construccion y otras actividades diarias [13]

2.1.6 La gestion de residuos sélidos en el gobierno local.

Comprende un trabajo complejo que ha llegado a ser un gran inconveniente para los
paises en desarrollo como el nuestro, por los efectos mencionados en la parte
introductoria, tales como el crecimiento poblacional, el crecimiento econémico creado
por el consumo irracional, la carencia de una buena educacion y conciencia social, y el
decaimiento institucional que nos caracteriza [17]. En vista de lo anterior, se puede
afirmar que el control de los residuos sélidos es la eleccion y ejecucion de planes y
programas de gestion adecuados para llegar a las metas propuestas para la gestion de

residuos.
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2.1.7 Tecnologia aplicada en el manejo de RS.

Los modelos de gestion de RS efectivos y eficientes invierten en tecnologia en cada una
de las etapas del ciclo de vida de los RS. La tecnologia se da a través de los sistemas de

recoleccion, de transferencia y de recuperacion y eliminacion de los RS [11]
2.1.7.1 Sistemas de recoleccion de los RS.

Los sistemas de recoleccion estan formados por los contenedores de los RS, los vehiculos
(camiones) y equipos de recoleccion. La seleccion del equipamiento debe basarse en los
volimenes y composicion de los RS, en los patrones de manejo de los RS y en los costos

de abastecimiento, operacién y mantenimiento de los equipos [11]
2.1.7.2 Sistemas de transferencia de los RS.

los sistemas de transferencia estdn formados por los puntos de transferencia y
almacenamiento de los RS y los vehiculos y equipos para la transferencia de los mismos.
El disefio y la expansion de las instalaciones y equipos de transferencia tienen que ser
acordes con las caracteristicas de los sistemas de recoleccion y con la capacidad
disponible de las instalaciones de eliminacion. El tamafio, nimero y distribucion de las
estaciones de transferencia deben facilitar la recoleccion y lograr operaciones de

transferencia eficientes y con los minimos costos y distancias de transporte [11].
2.1.7.3 Sistemas de recuperacion y eliminacion de los RS.

El compostaje es el area mas prometedora para la recuperacion de los materiales
organicos. Ademas de reducir el volumen de los RS, que necesitan ser transferidos y
eliminados, el compostaje genera un abono de gran valor para la agricultura, mineria y
horticultura. Otra opcidn de recuperacion se enfoca en el valor energético de los RS, tal
como la utilizacion y recuperacion de gas de los rellenos sanitarios, la cual puede ser una

propuesta prometedora para la recuperacion de energia [11].

2.2 Marco referencial.

El sistema de gestion de residuos sélidos urbanos esta inmerso en un esquema jerarquico
y centralizado cuyo éxito depende de las capacidades y acciones del gobierno local. La
gestion de RSU genera numerosos mecanismos cuya plena comprension requiere de un

cuidadoso analisis economico. En particular, los RSU ocasionan un efecto externo en
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cascada, entre los distintos agentes econdémicos que intervienen en la cadena de
transformacion, desde que se extraen las materias primas, pasando por las fases de
produccion, consumo y generacion de los residuos, hasta que estos se eliminan, la
incompletitud de los mercados en dichas fases posibilita la existencia de decisiones
ineficientes y, por tanto, abre un campo para la intervencion del sector publico mediante
la aplicacion de diversas politicas econdmicas [2]. Dichas politicas se pueden clasificar
segun la fase de la cadena de transformacion en que se apliquen:

Como se menciona en el estudio de “Gestion de residuos sélidos urbanos, capacidades
del gobierno municipal y derechos ambiéntales” donde el objetivo del estudio es analizar
dicha gestion en la zona metropolitana de Guadalajara, Jalisco desde una posicion
centrada en la sociedad. En la investigacion se utilizO metodologia y herramientas de
obtencion de informacion cualitativa: cuestionario, encuesta, entrevista a actores clave y
visita de campo. Los resultados de la investigacion nos llevan a determinar que los
principales factores del problema son la sobrecarga gubernamental en las etapas y
procesos de gestion de residuos solidos urbanos [18].

Como lo menciona también en evaluar la gestion municipal de Residuos Solidos Urbanos
en el municipio de Mexicali, México a través del marco de la sustentabilidad, donde las
areas urbanas representan un foco de atencion para las administraciones locales ya que
representan espacios de importancia econdémica en el Producto Interno Bruto. Al mismo
tiempo, en estas areas se favorece la concentracion de poblacién y la contaminacion del

aire, agua y suelo en estas areas [19].

En el trabajado de Mufioz, et 2019, sobre “El manejo de los residuos solidos en la Ciudad
del Carmen provincia de Manabi”, la cual no cuenta con un sistema de gestion para el
manejo de estos desechos de las 59,77 tn/dia que se generan en la ciudad, solo 9 tn/dia
van al vertedero a cielo abierto lo que representa el 15 % de lo generado las restantes 42
tn/dia que representa el 70 % de lo generado van a parar a los cuerpos de agua, las
quebradas, los terrenos baldios o quemados. Acrecentando de forma indiscriminada el

impacto negativo al medio.

En el trabajo se hace una valoracion del actual manejo del sistema de gestion de los
residuos solidos urbanos, lo cuales son caracterizados con el objetivo de hacer una
adecuada planificacion y manejo en el sistema de gestion de los residuos solidos en el

municipio del Carmen [20].
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Asi mismo tenemos la propuesta de la investigacion de Vaca, etc. 2019, donde establece
una estrategia para la gestion de residuos generados en la comunidad de Paquiestancia
donde el sector con mayor produccion de residuos fue el domiciliario con un PPC de
0,183 kg/hab. dia, generando alrededor de 153 kg/dia de residuos. De éstos, el 69 % fue
materia organica, por lo cual la mejor alternativa seria la realizacion de compost, no solo
por el hecho que este residuo es compostable sino por las caracteristicas que presenta la
zona. Al ser area agricola y ganadera, el compost elaborado podria ser utilizado para sus

cultivos, convirtiéndose en una propuesta ambientalmente responsable [21].

Un tema que es necesario para la gestion de residuos es su caracterizacion, y lo es porque
aporta elementos para entender las dimensiones de la produccion, el manejo y su
disposicidn final; asi como a sustentar como contribuye a la degradacion ambiental. Por
ello, se deben tener claros los volumenes de residuos que se generan en una zona, los
diversos materiales que los componen, los puntos de generacion y su variabilidad,
debidos, entre otros, al caracter estacional, el estilo de vida de los ciudadanos,
composicion de la familia y la forma como se manejan. De esta manera se puede entender
mejor el riesgo de impacto negativo para el ambiente tanto a nivel regional como global
[22].

La caracterizacion de residuos solidos, sirve para estimar la cantidad de residuos que se
genera en una ciudad en términos de los materiales que los componen, es decir, materia
organica, plastico, papel, vidrio, metales, entre otros. Como en el estudio de la ciudad de
Sumbe que contiene el analisis, la interpretacion y el tratamiento de datos obtenidos a
través de encuestas, entrevistas, observacion y trabajo de campo y constituye el soporte

del plan de gestion de residuos solidos para el desarrollo sustentable de Sumbe.

La caracterizacion de residuos solidos urbanos realizada en la ciudad de Sumbe demostrd
que la produccién de materia organica le corresponde 67%, papel y cartén 10%; vidrio
8,8%; metal 4,7%; plastico 4,3%; 4% polvo de barredura y los tejidos con un 1,2% de los

residuos producidos [23].

Asi mismo tenemos el trabajo realizado en la ciudad de Puno en relacién al proceso de
implementacion del Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos urbanos. Se
aplico una encuesta para conocer las practicas de almacenamiento y disposicion de los
residuos de la poblacién en el domicilio, asi como la percepcién ciudadana y de los lideres

dirigentes sobre la recoleccion y transporte de basura y la participacion de la poblacion
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en la gestion municipal. Los resultados alcanzados muestran que el 40 % de encuestados
almacenan su basura en bolsas de plastico, sin segregarla, el 49,7 % dispone su basura en
la esquina de la calle y el 21 % la quema, entre el 67,5 %y 75,9 % no conoce la propuesta
municipal sobre segregacion y almacenamiento de residuos [24].

En la ciudad de Juliaca presenta serios inconvenientes de gestion de residuos sélidos
municipales, que en los dltimos afios ha inducido a implicancias adversas de
gobernabilidad, conflictos sociales y en la salud de la poblacion, las que fueron
procesadas mediante estadistica descriptiva complementadas con la informacién
secundaria para determinar la capacidad de generacion de residuos urbanos contrastado

con proyecciones por 10 afios.

Los resultados, referidos a la generacion, clasificacion y venta de compost e insumos de
residuos inorganicos indujeron rentabilidad positiva para el afio 2017, como consecuencia
de generacion de 75000 tm anuales de residuos solidos municipales; de los cuales un 72%

fueron aprovechables y el 28% no [25].

Se tomo6 como aportes la teoria de la sostenibilidad, la teoria de la economia circular, el
enfoque de la gestion de residuos urbanos y el enfoque del reaprovechamiento de residuos
generados en obra. Los resultados encontrados indicaron de una brecha en gestion de los
residuos de la construccion de 92.86% y una brecha en manejo de los residuos de la
construccién de 74.29% pendiente a ser atendida. La gestion y manejo de los residuos de
la actividad constructiva estuvo tan olvidada que genero impacto en el medio ambiente,

la sociedad y la economia [26].

Asi mismo se menciona que el avance de la urbanizacion, vino acompafiado de mayor
produccion de residuos, y con ello la aparicion de cada vez mas basurales clandestinos
(terrenos baldios, cauces de rios o arroyos, espacios publicos, etc.); incluso el sitio de
disposicion final no siempre cuenta con los controles de saneamiento requeridos, o esta

acorde a las necesidades de la poblacién [27].

Ldpez etc, 2021, en su estudio titulado “la gestidn integral de residuos sélidos urbanos en
América Latina” donde menciona que 10s problemas de recoleccion, disposicion y los
riesgos ambientales asociados con los desechos contintan siendo un desafio para muchas
ciudades de Ameérica Latina, el trabajo fue evaluar la gestién integral de RSU (Residuos
solidos Urbanos) en América Latina y sistematizar la informacion sobre la generacion,

barrido, recoleccion selectiva, recoleccion convencional, valorizacion y disposicién final
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de los RSU, donde la cobertura del servicio de disposicion final adecuada en rellenos
sanitarios de RSU es aproximadamente del 55% (medido como porcentaje de la
poblacion), lo que implica que aun existe en América Latina y el Caribe una alta
proporcion de residuos que no se dispone o trate especificamente [28]. La adecuada
gestion de los residuos solidos es agenda de trabajo para el desarrollo sostenible. América
Latina ha adoptado politicas y promulgada normatividad que han llevado a la prohibicion
de botaderos a cielo abierto, la incorporacion de los recicladores al proceso de gestion y
el intento de reducir la cantidad de residuos generados [29].

Vivimos en un siglo signado por el hiperconsumismo, el excesivo urbanismo y el
hacinamiento poblacional. En este marco “las megaciudades llegaron para quedarse” y
nada nos sefiala que con las dinamicas de crecimiento poblacional actual (del 2,5% al 6%)
esta situacion pueda ser revertida, previéndose que para el afio 2050 2/3 partes de la
poblacién mundial habitara en ciudades.

Basta como ejemplo que el crecimiento de la superficie ocupada en la ciudad de Bangkok
paso de 67km2 a 426km2 en los ultimos 40 afios y la tasa de generacion de Residuos

prevista a nivel mundial seré de un 44% superior entre el 2005 y el 2025 [30].

La educacion ambiental deberia trascender hacia la cultura ambiental, para que las
acciones de los actores redunden en una gestion de residuos solidos coherente con la
economia circular. Por ello, se requieren campafias educativas precisas, cortas y
contundentes. Ademas, los planes de gestion integral de residuos sélidos deben ser
vinculantes entre el Estado, la empresa privada y los ciudadanos. Debe ser el Estado quien

realice el control y garantice el cumplimiento de la norma [31].

2.3 Marco Legal.

2.3.1 Constitucion Politica de la Republica del Ecuador.

Titulo 11: Derechos, capitulo segundo: derechos del buen vivir, Seccion segunda, el art
14., determina que: “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano
y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir. Se declara
de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais la prevencion del dafio

ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados [32].
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En el articulo 415 menciona que los gobiernos autbnomos descentralizados acogeran
politicas que permitan el progreso urbano como el uso responsable del agua, la aplicacion
del reciclaje, manejando adecuadamente a los residuos ya sean solidos o liquidos [32].

2.3.2 Protocolo de Kyoto de la Convenciéon Marco de Las Naciones

Unidas sobre el Cambio Climatico 1998.

Con el fin de promover el desarrollo sostenible, el estado que se adjunta al convenio se
compromete a la “limitacion y/o reduccion de las emisiones de metano mediante su
recuperacion y utilizacion en la gestion de los desechos, asi como en la produccion, el

transporte y la distribucion de energia [33].

2.3.3 Convenio de Basilea.

El convenio de Basilea es un Acuerdo Multilateral sobre Medio Ambiente (AMUMA)
por medio del cual 181 pais dentro del sistema de Naciones Unidas convinieron proteger
el medio ambiente y la salud humana de los efectos nocivos provocados por la generacion,
manejo movimientos transfronteriza dos y eliminacion de desechos peligrosos. Este
instrumento global regula estrictamente el movimiento transfronterizo dos de desechos
peligrosos y su eliminacion, definiendo obligaciones a las Partes para asegurar el manejo

ambientalmente racional de los mismos, particularmente su disposicion final [34].

El Convenio obliga a todos los paises miembros que se aseguren que los desechos
peligrosos y otros desechos, se manejen y eliminen de manera ambientalmente racional y
se espera que minimicen las cantidades que atraviesan las fronteras, que traten y eliminen

los desechos lo mas cerca posible del lugar donde se generan [34].

2.3.4 Codigo Organico de Organizacién Territorial Autonomia y

Descentralizacion.

En el articulo 55 establece que son competencias exclusivas de los gobiernos autbnomos
descentralizados municipales “prestar servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracion de aguas residuales, manejo de desechos solidos, alcantarillado de

saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley [35].

En su articulo 275, menciona que los gobiernos autdnomos descentralizados parroquiales

rurales prestaran sus servicios en forma directa, por contrato o gestion compartida
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mediante las suscripciones convenios con los gobiernos provinciales, municipales y con

las respectivas comunidades beneficiarias [35].

2.3.5 Cdbdigo Orgéanico Ambiental.

En el articulo 226. — Principio de la jerarquizacion, menciona que la gestion de residuos
y desechos debera cumplir con la siguiente jerarquizacion en orden de prioridad:

a) Prevencion

b) Minimizacion de la generacion en la fuente
c) Aprovechamiento o valorizacion

d) Eliminacién

e) Disposicion final

La Autoridad Ambiental Nacional, asi como los Gobiernos Autonomos Descentralizados
Municipales o Metropolitanos, promoveran y fomentaran en la ciudadania, en el marco
de sus competencias, la clasificacion, reciclaje, y en general la gestion de residuos y

desechos bajo este principio [36].

En el articulo 231, menciona que los Gobiernos Autonomos Descentralizados
Municipales o Metropolitanos seran responsables del manejo integral de residuos solidos

no peligrosos y desechos sanitarios generados en el area de su jurisdiccion [36].

2.3.6 Acuerdo Nro. 061. Reforma del Libro VI del Texto Unificado de

Legislacion Ambiental Secundaria.

En el articulo Nro. 061, se encuentra el Capitulo VI, Seccion 1. Gestion Integral de
Residuos y/o Desechos Sélidos no peligrosos, Art 55: que la gestidn integral constituye
el conjunto de acciones y disposiciones regulatorias, que tienen la finalidad de dar a los
residuos solidos no peligrosos el destino adecuado desde el punto de vista técnico,

ambiental y socio-econémico de acuerdo a sus caracteristicas [37].

Esta dirigido a la implementacion de las fases de manejo de los residuos solidos que
comprende el Art 60 De la generacion, Art 62 Separacion en la fuente, Art 63
Almacenamiento, Art 66 De recoleccién, Art 67. De transporte, Art 73 De

aprovechamiento y Art 75 De la disposicién final [37].
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CAPITULO 111

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1 Localizacién.

La presente investigacion se realizo en la parroquia La Esperanza (figura 1), perteneciente

al canton Quevedo, provincia de Los Rios. Cuenta con una poblacién de 6438 habitantes.

Tiene una extension total de 16.621,89 hectareas.

La parroquia La Esperanza se encuentra limitado al Norte con el cantén Valencia al Sur

canton Quevedo, al Este canton Valencia y al Oeste con el cantén Quevedo [38].

Figura 1. Ubicacion del &rea del proyecto de investigacion parroquia La Esperanza
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Figura 1: Mapa de ubicacion de la parroquia la Esperanza
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Elaborado por: Autora
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3.2 Tipo de investigacion.

Con el fin de cumplir los objetivos planeados en la investigacion, se aplicd los siguientes
tipos de investigacion:

3.2.1 Investigacién diagndstica y exploratoria.

Se utilizo este tipo de investigacidn exploratorio para observar la situacion de la parroquia
La Esperanza en lo que es la gestién de los residuos sélidos para asi lograr identificar el
manejo que se le da a los mismos y observar las consecuencias y como estas afectan a la
parroquia y contribuyen en la degradacién del medio ambiente, mediante un diagnéstico
permitié evidenciar si existe un manejo integral de residuos domésticos por parte de los

habitantes de la parroquia.
3.2.2 Investigacion experimental.

Este tipo de investigacion se utilizo para ejecutar la fase experimental en la zona de
estudio que consistio en realizar inspecciones técnicas por 14 dias, a los habitantes de la
parroquia La Esperanza, con el proposito de observar las practicas de generacion,
almacenamiento y disposicion final de los residuos, ademas se realizd un muestreo de

generacion de residuos por cada vivienda seleccionada.

Este tipo de investigacion tiene como finalidad establecer una propuesta (Manual de
Gestion Integral de Residuos) que permita ayudar a los habitantes de la parroquia a tener
un correcto manejo de sus residuos en cada hogar para mitigar los efectos negativos que

se producen en la zona.
3.2.3 Investigacion documental.

Se utiliz6 este tipo de investigacion con el fin de obtener una informacién fiable y
relevante adquirida de revistas cientificas, libros e informes de indagacion y acopio

relacionados con el tema de trabajo.
3.3 Meétodos de investigacion.

El proceso metodoldgico por cada objetivo proyectado se especifica a continuacion:
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3.3.1 Objetivo 1: Diagnosticar la condicion actual de los residuos solidos

de la parroquia La Esperanza.

Para alcanzar con este objetivo se lo realiz6 mediante el método de observacion por el
area de estudio para identificar el manejo de los residuos solidos; También se ejecutd un
muestreo de generacion de residuos domiciliarios a los habitantes de la parroquia La
Esperanza con la finalidad de conocer la condicion actual del manejo de los residuos
solidos.

Posteriormente para analizar la condicién actual del manejo de residuos en la parroquia
se elabord un formato de encuesta con preguntas de seleccion maltiple (Anexo 1) sobre
la generacion, almacenamiento y disposicion final de los residuos en los hogares,
practicas de reciclaje, que realizan los habitantes de la parroquia La Esperanza, finalmente
se procedio a tabular las encuestas en el programa de Excel.

Aplicando el tamafio de la muestra para la realizacion de la encuesta se basé mediante la
ecuacion 1, con una poblacion de 6438 habitantes datos tomados del INEC, con la
finalidad de conocer el manejo actual de los residuos sélidos de los habitantes de la

parroquia La Esperanza.
Ecuacion 1

Para establecer la muestra de la poblacion se utilizé la siguiente formula:

4 . ZZ ZN
Donde: n = o
e?(N—-1)+ Z?%g?

n =Tamafo de la muestra

(1,96)2(0,50)%(6438)
o =Desviacion estandar (0,50) n= (0,05)2(6438 — 1) + (1,96)%(0,50)2
Z =Nivel de confianza (1,96) 6183,06

n =
16,093 + 0,9604
E =Error (0,05) +

L n = 363 habitantes
N = Poblacion
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Ecuacién 2

Para determinar el nimero de familias a encuestar se utilizo la siguiente ecuacion:

Donde:
ni =Tamafio de la muestra de

- n
famili = (—
amilias n; (Ni)
Ni =NUmero de habitantes por cada 363
familia (5) = (?)
n =Tamafo de la muestra n; = 72 domicilios

Una vez obtenidos los célculos se aplicé las encuestas y se eligi6 las viviendas al azar
donde se realizé la clasificacion de los residuos solidos. Para el diagnostico situacional
se cumplio con las visitas técnicas por dos semanas consecutivas en la parroquia La
Esperanza donde se evidencio las practicas de generacion, almacenamiento y disposicion
final de los residuos.

3.3.1.1 Validacion de resultados para la encuesta.
El coeficiente alfa de Cronbach es una propiedad inherente del patrén de respuesta de la
poblacién estudiada, no una caracteristica de la escala en si misma; es decir, el valor de
alfa cambia segun la poblacion en que se aplique la escala [39]. Por ello, en los estudios
donde se emplee una escala para cuantificar una caracteristica, por muy popular y
validada que sea la escala, debe ser informarse siempre el valor de alfa en esta poblacion
y no debemos conformarnos con que sélo se diga que mostro una buena consistencia en
otros estudios

3.3.1.2 Validacion de resultados para la encuesta.
Para determinar el valor se empled el coeficiente alfa de Cronbach que es una propiedad
inherente del patron de respuesta de la poblacion estudiada donde se elevado un analisis

de los resultados de la encuesta (anexo 3). Tenemos la siguiente formula:

Donde: K 1 2V
a=—|[1-
a: Alfa de Cronbach K—-1 V:

k: Numero de items

Vi: Varianza de cada item
Vt: Varianza del total
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El alfa de Cronbach es un coeficiente que toma valores entre 0 y 1. Cuanto mas se

aproxime al niumero 1, mayor seré la fiabilidad del instrumento subyacente, se relazara

una tabla para determinar el valor de fiabilidad, con las respuestas seleccionadas por los

encuestados (ver en la tabla 1).

Tabla 1: Andlisis para resultado y validacion de encuestas por el método de Alfa de

Cronbach

Sujeto

ltem
1

ltem
2

ltem
3

Item Item Item Item
4 5 6 7

Ite
8

m

Item
9

Ite
m Tota
10 |

1

© 00 N O O A W DN

e e e e T o o e =
© ©® N O O A W N L O

20

Varianza

Elaborado: Autora

S

3.3.1.3 Andlisis de la consistencia.

Una vez calculado el valor de Alfa de Cronbach se determinara su grado de consistencia:

L
r

Muy baja

Baja Moderada Buena

Alta

o

0.2

o4 0.6

Fuente: Cronbach I, J. (1951)
Elaborado: Autora

o.8
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3.3.2 Objetivo 2: Caracterizar los residuos sélidos producidos por los

habitantes de la parroquia La Esperanza.

La caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios en la parroquia La Esperanza se
Ilevo a cabo, a través de visitas técnicas a los habitantes, ademéas con las ecuaciones
mencionadas se determiné las muestras para las recolecciones de los residuos generados.
Una vez seleccionada las viviendas se repartieron 6 bolsas plasticas de color negro
debidamente etiquetadas para las 72 viviendas seleccionadas. Posteriormente se
establecieron horarios de recoleccion y pesaje para la debida cuantificacion de los
distintos tipos de residuos generados en cada hogar que se llevaron a cabo por dos
semanas consecutivas (lunes a domingo).
Se empleo el uso de una balanza de 20kg para el respectivo pesaje de los residuos
generados en las viviendas donde quedaron registrados en una ficha de control (anexo 2).
La ficha de control se ejecutd mediante la informacion del total de peso en Kg de los
residuos generados en cada hogar, en los dias establecidos (lunes a domingo) y el total de
Kg por (14 dias).

> Produccidn per capita
Se aplico la ecuacion 3 de produccion per capita con la finalidad de conocer el promedio
de residuos en Kg que se generan por dia de cada familia
Ecuacion 3
Para calcular la Estimacion teorica de la Produccion Per Cépita (PPC) de la parroquia La

Esperanza, se aplico la siguiente formula:

* dia

p ( Peso de registro en un periodo determinado ) Kg
cc =

numero de viviendas * habitantes * periodo de registro/  hab

El peso total de los residuos solidos generados se divide para el nimero total de

habitantes, de esa manera se obtiene la PPC diaria de las viviendas muestreadas en
Kg/hab/dia.
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3.3.2.1 Generacion de residuos.

Ecuacién 4

Para calcular la generacion de los residuos sélidos en la parroquia La Esperanza, se

ejecuto la presente formula.

Donde:

C = Total de residuos

Pp-c = Tasa de produccion per céapita

PO = Poblacién

3.3.2.2 Densidad de residuos.

Ecuacion 5

Para calcular la densidad de los residuos sélidos en la parroquia La Esperanza, se ejecutd

la presente formula.

Densidad de residuos:

Peso de la basura

Volumen del Cilindro

3.3.2.3 Composicion fisica de los residuos.

Clasificacion de los residuos sélidos recogidos en las 72 viviendas, se clasifico los

siguientes elementos descritos en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Clasificacion de los residuos solidos

Clasificacion de los residuos sélidos

Residuos

Organicos

Plasticos

Vidrios

Metal

Papel

Residuos del

bafo

Elaborado por: Autora de la investigacion
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3.3.3 Objetivo 3. Proponer un manual de gestion integral de los residuos

solidos para la parroquia la Esperanza.

Teniendo en cuenta la condicion actual que tiene los habitantes frente al manejo de los
residuos en la parroquia La Esperanza se desarrollé un manual de gestion integral de los
residuos solidos desde la fuente generadora en el &mbito territorial de la zona rural de la
parroquia, para generar medidas que ayuden a la poblacién a llevar un manejo integral de
sus residuos en cada uno de sus hogares. Ademas de que tomen conciencia ambiental con
la finalidad de producir menos residuos y realicen una adecuada clasificacion desde sus
hogares de acuerdo a la composicion.

Se disefio del manual de Gestion Integral de residuos so6lidos para los habitantes de la
parroquia La Esperanza en base a principios y aspectos técnicos, en forma practica y
sencilla para resaltar el tema de manejo de residuos domiciliarios. EI manual consta con

los siguientes puntos:

¢ Objetivo
Motivar a los habitantes de la parroquia La Esperanza a desarrollar las practicas de
manejo adecuado de residuos solidos desde sus hogares con el fin de ejecutar una correcta

disposicién final de sus residuos.

¢ Tematicas del manual
¢ Como facilitar de manera participativa la gestion integral del territorio?, el territorio y el
medio ambiente, residuos sélidos: salud y medio ambiente, los residuos sélidos,
clasificacion de los residuos, tiempo que demora en descomponerse los residuos, causas
para la generacion excesiva de los residuos solidos, consejos para reducir en el hogar,

consejos y recomendaciones para un consumo responsable.
3.4 Fuentes de recopilacion de informacion.

3.4.1.1 Primaria

Para obtener este tipo de informacion primaria se determind mediante la observacion
directa durante las dos semanas, ademas mediante las encuestas aplicadas a las 72
viviendas se obtuvo informacion del manejo actual que le estdn dando a los residuos

solidos en la parroquia La Esperanza.
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3.4.1.2 Secundaria

En este tipo de fuente se utilizaron tesis de investigacion, informes, reglamentos, con el

objetivo de obtener informacidn cuantitativa relacionada con la investigacion propuesta.

3.5 Disefio de la investigacion.

¢ Investigacion no experimental

Se desarrollo este tipo de investigacion no experimental mediante la observacién directa
en la zona de estudio, ademas mediante las encuestas realizadas en la parroquia La
Esperanza los habitantes brindaron informacion relevante para conocer la situacion actual

sobre el manejo de los residuos solidos domiciliarios.

3.6 Instrumentos de investigacion.

3.6.1 Encuestas.

Se desarrollo 21 preguntas de opcion multiple, las mismas que fueron en base al manejo
de los residuos solidos destinadas a los habitantes de la parroquia La Esperanza con el fin

de conocer sus opiniones.
3.6.2 Observacion directa.

La presente investigacion se realizé de forma directa en la zona de estudio la misma que
se realizaron visitas en los hogares escogidos dentro de la parroquia La Esperanza, para

evidenciar la condicion actual referente al manejo de los residuos sélidos.
3.7 Tratamiento de los datos.

Se utilizaron ecuaciones matematicas para saber el nimero de habitantes a encuestar,
generacion y produccién per capita, lo cual se va a realizar en los programas de Excel
para asi generar tabulaciones con el fin de aplicar programas para saber la realidad
mediante tablas, graficos y comparar los resultados para conocer el estado de

conocimiento en el que se encuentra la poblacion
3.8 Recursos humanos y materiales.

A continuacion, se muestra los materiales que se utilizaron en el desarrollo y ejecucion

de la investigacion (ver en el cuadro 2).
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Cuadro 2. Materiales utilizados en el desarrollo de la investigacion

Materiales Equipo de | Software
proteccion personal

Computadora Guantes Word

Camara Alcohol ArcGIS

Balanza Chaleco de trabajo y | Excel
seguridad

Impresora Mascarilla

Fundas pléasticas

Cinta

Marcadores

Elaborado por: Autora de la investigacién
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1 Resultados.
4.1.1 Diagnosticar la condicion actual de los residuos sélidos de la
parroquia La Esperanza.

Con base a la metodologia utilizada se dieron los siguientes resultados respecto al manejo

de los residuos solidos de la parroquia La Esperanza.
e Confiabilidad del instrumento

La tabla 2 muestra los resultados de la confiabilidad del instrumento, realizados mediante
la aplicacion del coeficiente Alfa de Cronbach, donde la sumatoria de la varianza fue de
98,235, el numero de items fue 21, donde se obtuvo una confiabilidad de 0,70 lo que

significa que es un instrumento muy confiable.

Tabla 2. Resultados de la aplicacion de coeficiente Alfa de Cronbach.

Sumatoria de la Varianza de la # de items Coeficiente de
. suma de los e
varianza . evaluados confiabilidad
items
98,235 18,2447 21 0,70

Elaborado por: Autora de la investigacion

e Descripcidn de los resultados del instrumento
La tabla 3, contiene preguntas relacionadas a informacion basica, donde se muestra que
el 43% tiene la edad de 21 a 30 afios, el 33% tienen 41 a 50 afios, un 18% entre la edad
de 31 a 40 afios y 6% entre los 51 a 60 afios, en cuanto al tipo de sexo tenemos que hay
un 72% de mujeres, mientras que hay un 28% de hombres, entre estos tienen niveles de
estudio de secundaria con un 35%, primaria con un 29%, ningun nivel de estudio con un

17%, con un nivel superior con el 17% y tecndlogos con 3%.

Tabla 3: Informacion bésica de las encuestas de la parroquia La Esperanza

Opciones | Cantidad | %
Edad

21a30 31 43
31a40 13 18
41 a50 24 33
51 a 60 4 6
Sexo

Femenino 52 72
Masculino 20 28
Nivel de estudio

Ninguna 12 | 17
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Opciones Cantidad %
Nivel Superior 12 17
Primaria 21 29
Secundaria 25 35
Tecndlogo 2 3

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autora de la investigacion

La tabla 4, muestra preguntas relacionas a la percepcion ciudadana, donde los encuestados
manifiestan que conocer los tipos de residuos ayuda con su recoleccion un 69% respondio
que esta de acuerdo, un 26% muy de acuerdo y solo un 6% estan indeciso, en cuanto a
que las personas deben tomar conciencia sobre el tratamiento de los residuos solidos
respondid el 53% que estan muy de acuerdo, un 44% esta de acuerdo y el 3% esta
indeciso. Se les pregunto qué piensan sobre la acumulacion de residuos si genera un
impacto ambiental, respondio el 50% esta muy de acuerdo, un 40% de acuerdo, sin
embargo, un 10% esta indeciso, esto demuestra que los encuestados no entienden que el
tratamiento de los residuos es importante para la gestion de los mismo, pues estos generan
impactos tanto locales como globales y que debe ser tomado en cuenta por todas las

personas.

Ademas, se le pregunto si los Gobiernos locales invierten recursos suficientes para tratar
los residuos sélidos en lo cual respondieron que 42% esta en desacuerdo, un 28% muy en
desacuerdo, un 17% esta indeciso y 4% esta de acuerdo, un 10% muy de acuerdo, asi
mismo se les pregunto si mantener los espacios limpios contribuyen con la mejora del
ambiente respondieron que estan de acuerdo el 57%, un 40% muy de acuerdo y solo un
3% esta indeciso. Se debe realizar comparias de concientizacion en los diferentes sectores
y organizaciones sociales de la parroquia respondieron que 51% esta de acuerdo, 42%
muy de acuerdo y 7% indeciso, una gran parte de los encuestados demuestra un interés

por la importancia de la gestion de los residuos.

Tabla 4: Percepcidon ciudadana de los encuestados de la parroquia La Esperanza

Opciones Cantidad %

Es importante conocer los diferentes tipos de residuos para mejorar
la recoleccion

De acuerdo 50 69
Indeciso 3 4
Muy de acuerdo 19 26

La ciudadania debe tomar conciencia sobre el tratamiento de los
residuos
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Opciones Cantidad %
De acuerdo 32 44
Indeciso 2 3
Muy de acuerdo 38 53

La acumulacién de desechos solidos

puede generar enfermedades

De acuerdo 29 40
Indeciso 7 10
Muy de acuerdo 36 50
La acumulacion de residuos genera un impacto ambiental

De acuerdo 29 40
Muy de acuerdo 36 50
Indeciso 7 10

Los Gobiernos locales invierten recu
residuos solidos

rsos suficientes para tratar los

Muy en desacuerdo 20 28
En desacuerdo 30 42
Indeciso 12 17
De acuerdo 3 4
Muy de acuerdo 7 10

Mantener los espacios limpios contribuyen con la mejora del

ambiente

De acuerdo 41 57
Indeciso 2 3
Muy de acuerdo 29 40

Realizar compafias de concientizacion en los diferentes sectores de

la parroquia

De acuerdo 37 51
Indeciso 5 7
Muy de acuerdo 30 42

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autora de la investigacion

Se muestra en la tabla 5 preguntas en relacién al nivel de capacidad de adaptacion ya que
se le pregunto si se deberia capacitar a los estudiantes, profesores y personal
administrativo sobre la gestion de los residuos solidos donde respondieron que esta de
acuerdo el 56%, un 35% muy de acuerdo y solo el 10% esta indeciso, en cuanto a Si
existen medios utilizados para educar y concientizar a la poblacién respondieron que
estan muy en desacuerdo, un 26% en desacuerdo y un 21% esta indeciso, mientras que el
10% esta de acuerdo y 3% muy de acuerdo, esto es un punto a considerar ya que una gran

parte de los encuestados consideran que no existen este medio 0 no los conocen.

Final mente se le pregunto si el sector cuenta con contenedores para el almacenamiento

temporal de residuos respondieron 38% muy en desacuerdo, un 38% en desacuerdo, un
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11% indeciso y solo el 10% esté de acuerdo, un 4% muy de acuerdo, esto debe ser tomado

en cuenta por las autoridades competentes para ayudar a los habitantes de la parroquia.

Tabla 5: Nivel de Capacidad de adaptacion de los encuestados de la parroquia La
Esperanza

Opciones | Cantidad | %
Capacitar a los estudiantes, profesores y personal administrativo
en la gestion de los residuos solidos

De acuerdo 40 56
Indeciso 7 10
Muy de acuerdo 25 35

En la parroquia existen medios utilizados para educar y
concientizar a la poblacion con relacién a politica de reducir,
reutilizar y reciclar

Muy en desacuerdo 28 39
En desacuerdo 19 26
Indeciso 15 21
De acuerdo 7 10
Muy de acuerdo 3 4

La parroquia cuenta con contenedores para el almacenamiento
temporal de residuos

Muy en desacuerdo 27 38
En desacuerdo 27 38
Indeciso 8 11
De acuerdo 7 10
Muy de acuerdo 3 4

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autora de la investigacion

La tabla 6, contiene informacion sobre la percepcion ciudadana, sobre los posibles
problemas de la gestion de residuos y su conocimiento, se les pregunto si la acumulacion
de desechos sdlidos puede producir enfermedades respondieron estdn muy de acuerdo
con 57%, un 39% esta de acuerdo y solo el 4% esta indeciso. EI horario de recoleccion
de los desechos sélidos en su sector es el adecuado, respondieron que estan de acuerdo
con un 61%, un 8% muy de acuerdo y un 8% no supo que responder, sin embargo, un
22% responde que esta en desacuerdo. Si el servicio de recoleccion mejora, ¢contribuira
con la separacion de los tipos de desechos?, respondieron que estan de acuerdo con el
61%, un 35% muy de acuerdo y un 4% no supo que responder, las autoridades
competentes deben tomar acciones puesto que las personas estan dispuestas a colaborar

si mejorar el servicio de recoleccion.
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Ademas, se les pregunto si el agua se ve afectada por la contaminacion de desechos
solidos, el 53% respondi6 que esta muy de acuerdo, un 40% de acuerdo y solo el 7% esta
indeciso, esto puedo corroborase con la siente pregunta ¢ha recibido informacion sobre
el manejo y disposicion de los residuos sélidos?, donde respondieron que nunca han
recibido informacion con el 57%, un 18% rara vez, un 11% regularmente y solo el 7%

siempre reciben informacion sobre el manejo y disposicion de residuos solidos.

Asi mismo, se puede enviciar que este problema debe tomarse medidas ya que en las
siguientes preguntas manifestaron que si clasifica usted los desechos que genera,
respondieron que 29% nunca lo realiza, un 42% rara vez, un 11% regularmente y solo el
7% siempre lo hace y 1% todo el tiempo. Se con qué frecuencia quema/arroja entierra sus
desechos donde un 11% regularmente lo hace, 7% siempre y el 1% todo el tiempo.

Tabla 6: Percepcion ciudadana de los encuestados de la parroquia la Esperanza

Opciones Cantidad %

El horario de recoleccion de los desechos sélidos es el adecuado

En desacuerdo 16 22
Indeciso 6 8
De acuerdo 44 61
Muy de acuerdo 6 8

Servicio de recoleccion mejora, ¢contribuira con la separacion
de los tipos de desechos en el hogar?

De acuerdo 44 61
Indeciso 3 4
Muy de acuerdo 25 35

El agua se ve afectada por la co

ntaminacion de desechos solidos

De acuerdo 29 40
Indeciso 5 7
Muy de acuerdo 38 53

Ha recibido informacién sobre el manejo y disposicién de los

residuos solidos

Nunca 41 57
Rara ves 13 18
Regular 8 11
Siempre 5 7
Todo el tiempo 5 7
Clasifica usted los desechos que genera

Nunca 21 29
Rara ves 30 42
Regular 11 15
Siempre 9 13
Todo el tiempo 1 1
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Opciones Cantidad %
Con que frecuencia quema/arroja entierra sus desechos
Nunca 23 32
Rara ves 35 49
Regular 8 11
Siempre 5 7
Todo el tiempo 1 1
Limpia la vereda frente a su casa

Nunca 1 1
Rara ves 12 17
Regular 20 28
Siempre 33 46
Todo el tiempo 6 8

¢ Cémo calificaria la puntualidad de servicio y tiempo que se da
al usuario para sacar la basura?

Pésimo 5 7
Regular 23 32
Bueno 41 57
Muy bueno 3 4
Participa en las reuniones del comité barrial

Nunca 34 47
Rara vez 33 46
Regular 2 3
Siempre 2 3
Todo el tiempo 1 1

Fuente: Encuestas

Elaborado por: Autora de la investigacion

Se conocio la situacion actual de la gestion de residuos sélidos mediante la observacion

directa. A continuacion, se especifica la situacion actual del sistema de gestidn de residuos

solidos domiciliarios que se realiza en la parroquia La esperanza (ver en el cuadro 3),

detallado por etapas:
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Cuadro 3. Observacion directa

Generacidn y separacion:

Fase Observacion Normativas
Incumplidas
La generacion de los RS en | NTE INEN 2841:

los hogares de los habitantes
en la parroquia La esperanza,
se da con mayor produccion
de fraccion organica, no
realizan a gran escala la
separacion desde la fuente por
la falta de conocimiento
respecto a la clasificacion de
los residuos solidos

domiciliarios.

Art 52.- En la
parroquia rural La
Esperanza no se

tiene constancia de

gque cuenten con
recipientes de
colores como
requisito para la
separacion.

Texto Unificado
Legislacion

Secundaria, Medio
Ambiente, Libro VI
(Acuerdo
Ministerial ~ 061):
Art 59.- En el GAD
parroquial rural La
Esperanza, algunas
etapas no se realizan,
entre ellas la etapa de
retiro de residuos
solidos, ya que el
recolector cruza y
entrega los residuos
sin ningun tipo de

clasificacion.

Art 62.- En GAD no

Se consta con un plan
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de Integral de

Gestion de Residuos

que estable
Ministerio del
Ambiente.

Almacenamiento

Se observd en la parroquia la
Esperanza, que no cuentan
con contenedores previo a la
recoleccion de los residuos
solidos generados por los
habitantes, es por ello sus
desechos son depositados en
su mayoria en fundas

plasticas, tachos y sacos.

Texto Unificado
Legislacién

Secundaria, Medio
Ambiente, Libro VI
(Acuerdo

Ministerial ~ 061):
Art 63.- Las
condiciones de
almacenamiento no

estan acordes

Norma de Calidad
Ambiental para el
manejo y
disposicién final de
desechos sélidos no
peligrosos  (Libro
VI ANEXOS6):

Art 2.1.- El GAD no
cuenta con un éarea
apropiada para el
almacenamiento

temporal de los
residuos que se

generan.
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Art  2.32.- No
cumple ya que todos
los desechos son
depositados en el

mismo  recipiente.

Recoleccidn y transporte:

Se observo que la frecuencia
de recoleccion de residuos es
de tres veces por semana en la
mafana (lunes, miércoles y
viernes). Es decir, recogen los
residuos solidos en cada uno
de los hogares, los habitantes
de la parroquia consideran
que el horario de recoleccion
de los residuos si es adecuado
debido que los horarios si son
fijos, pero que deberian
implementar  sistema  de
alarmas que faciliten el aviso

del carro recolector.

Norma de Calidad
Ambiental para el
manejo y
disposicion final de
desechos sélidos no
peligrosos  (Libro
VI ANEXO6):

Art 4.2.13.- No se
cumple ya que no

dispone del sitio

especifico de
recoleccion.

Reglamento al
Cddigo  Organico

del Ambiente: Art
590.- el GAD no
tiene plan de estudio
técnico de
alternativas que
tienen que aprobar la
Autoridad

Ambiental.

Art 66.- No cumple
ya que los residuos
no son separados,

por su clasificacién
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de los residuos

sélidos.

Tratamiento

Aprovechamiento:

En la parroquia la Esperanza
el (42%) de los habitantes, de
cierta forma hacen la
clasificacion de los residuos,
el orgénico lo utilizan para
abono a sus sembrios,
jardines, también son
aprovechados para comida de
sus animales domesticos. Lo
inorganico le  dan un
aprovechamiento debido a
que esto tiene un valor
econdémico en sus hogares,
reciclando botellas pléasticas,

cartones etc.

Texto Unificado
Legislacion
Secundaria, Medio
Ambiente, Libro VI
(Acuerdo
Ministerial  061):
Art 69.-No cumple
ya que estos centros
de acopio solo hay en

los municipios.

Reglamento al
Cddigo  Organico
del Ambiente: Art
592.- No porque en
el GAD no consta

con una instalacion

de rellenos
sanitarios.
Disposicion Final: La disposicion final de los | CODIGO
residuos solidos de la| ORGANICO DEL
parroquia La esperanza, lo | AMBIENTE

depositan al relleno sanitario
del Cantdn Quevedo, sin
realizar ninguna  medida
necesaria para que los
desechos no perjudiquen al
medio ambiente y la salud de
las personas, de acuerdo a los
articulos 4.1 y 4.3 del libro
TULSMA VI, anexo VI

(COA): Art 225:
No cumple ya que el
GAD parroquial de
la Esperanza no
cumple con un
saneamiento  para
darla la disposicion
final de los residuos

solidos.
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Art 226.- No cumple
por que el
tratamiento final se
lo realiza en los por
lo que el GAD no
tiene una planta de
saneamiento para los

residuos sélidos.

Reglamento del
Cddigo  Organico
del Ambiente

Art 596.- EI GAD no
cuenta  con la
disposicion de
someter los desechos
peligrosos dentro de

sus instalaciones.

Texto Unificado
Legislacion
Secundaria, Medio
Ambiente, Libro VI
(Acuerdo
Ministerial 061)

Art 75.- No porque
el GAD no tiene plan
de estudio técnico de
alternativas que
tienen que aprobar la
Autoridad

Ambiental.

Fuente: Encuestas
Elaborado por: Autora de la investigacion
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4.1.2 Caracterizar los residuos solidos producidos por los habitantes de

la parroquia La Esperanza

4.1.2.1 Produccién per cépita de la semana

Para la obtencion del valor se obtuvo la Generacion Per Cépita se divide el total del peso
de los residuos recolectados de las semanas para el nimero total de personas que habitan

en las casas seleccionadas para la muestra.

El graficol, muestra la produccién per capita de cada dia que se realiz6 la toma de muestra
en la parroquia La Esperanza donde el dia lunes se obtuvo un valor de 0,263 kg/hab*dia,
el dia martes de 0,312 kg/hab*dia, miércoles de 0,315 kg/hab*dia, jueves de 0,260
kg/hab*dia, viernes de 0,273 kg/hab*dia, el sabado de 0,273 kg/hab*dia y el domingo
0,336 kg/hab*dia.

0.400
0.336
0.350 0.312 0315
0.290
0.300 0.263 0.260 0.273
o 0.250
=
o
$ 0.200
|-
[«5]
0 0.150
0.100
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Dia

Graficos 1: Produccion per céapita de la semana

Fuente: Recoleccion de residuos

Elaborado por: Autora de la investigacion
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4.1.2.2 Produccion per cépita de los residuos solidos domiciliarios del area de
estudio.

Para realizar la produccion de los residuos solidos en la parroquia La Esperanza, se ejecuto

la actividad de barrido que consistio en recoger toda la basura generada por dia de la semana.

9, dia

PPC =0,2
¢ 0’9hab

Se visualiz6 una produccién por per capita de 0,29 kilogramo de residuos por habitante al
dia

De acuerdo a la caracterizacion realizados a los residuos solidos, se pudo evidenciar que se
generan un total de 0,293 kg/hab/dia es la cantidad de residuos que generan. La proporcion
de cada tipo de residuo depende de la estructura econdémica de las personas, pero en general
se observa una tendencia general que hace corresponder a un mayor grado de desarrollo un

mayor peso en el conjunto total de la suma de los residuos urbanos.
4.1.3 Densidad.

En la tabla 7, se colocd los residuos sélidos en recipiente de volumen conocido, su altura de
cilindro, la altura libre del cilindro y el didmetro del recipiente uniformizando la muestra,
este procedimiento se realizé durante los dias de recoleccidon. El calculo de la densidad de

los residuos es de 951,59 kg/m3.

Tabla 7: Calculo de la densidad de los residuos sélidos recolectados

< VOLUMEN
MASA D'AI';"EELT RO | ALTURA | ALTURA TOTAL DE
DEL | LIBRE DEL LOS |DENSIDAD
Risétz\tfv())s REC',\F;I'TENTE CILINDRO | CILINDRO | ™ |RESIDUOS (S)
(h1) (h0) SOLIDOS
(D)
(V)
885,55 0,93 15 0,13 3,1415| 0,93 951,59

Fuente: Recoleccion de residuos

Elaborado por: Autora de la investigacion

4.1.3.1 Composicion.

De acuerdo a la tabla 8, se pudo evidenciar que se generan residuos organicos, plastico,
papel, vidrio, metal y residuos del bafio dando un total de residuos de 885,55 kg (100%) con
un peso de 499,27 kg (56,38%) de residuos organicos, un peso d 126,81 kg (14,31%) los
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residuos plasticos, un peso de 54,87 kg (6,97%) los residuos de papel, un 41,52kg (4,69%)
el vidrio y el menor peso de residuos de metal, teniendo un valor 38,02 kg (4,29%).

Tabla 8: Composicién de los residuos sélidos del area de estudio

Tipo de residuo Masa Porcentaje del peso del
(kg) subproducto (%)
Residuos 499,27 56,38
organicos
Plasticos 126,81 14,31
Vidrio 41,52 4,69
Metal 38,02 4,29
Papel 54,87 6,97
Residuos de bafio 125,05 14,12
Total 885,55 100,00

Fuente: Recoleccién de residuos

Elaborado por: Autora de la investigacion

4.1.4 Proponer un manual de gestion integral de los residuos sélidos para

la parroquia La Esperanza.

El presente manual de gestion integral de residuos sélidos esta disefiado estrictamente para
los habitantes de la parroquia La Esperanza debido a su situacion actual en la que se
encuentran con respecto al manejo de los residuos, ya que mediante las encuestas realizadas
se pudo identificar que carecen de conocimientos sobre el tema en mencion. El disefio del
manual para la gestion integral de los residuos es una contribucion positiva y fundamental
para la sostenibilidad de la parroquia, ya que recoge los principios de la gestion de residuos
domiciliarios y aspectos técnicos sostenibles ademéas ofrece medidas ambientales para

reducir el impacto existente en el medio ambiente.
Objetivo General del manual

e Motivar a los habitantes de la parroquia La Esperanza a desarrollar las practicas de
manejo adecuado de residuos sélidos desde sus hogares con el fin de ejecutar una

correcta disposicion final de sus residuos.
Objetivos Especificos
e Implementar medidas y actividades que fomenten la eficacia en el manejo de

recursos y desechos que tienen un impacto al ambiente.
45



e Fomentar la formacion, concientizacion y participacion de todos los moradores
en la aplicacion de buenas précticas ambientales.

e Reducir la cantidad de residuos: sélidos orgénicos e inorganicos generados por
la comunidad, ayudar a la reutilizacién y el reciclaje.

Tematicas del manual

e Como facilitar de manera participativa la gestion integral del territorio
e El territorio y el medio ambiente

e Residuos sélidos: salud y medio ambiente

e Los residuos solidos

e Clasificacion de los residuos

e Tiempo que demora en descomponerse los residuos

e Causas para la generacion excesiva de los residuos solidos,

e Consejos para reducir en el hogar

e Consumo responsable, consejos y recomendaciones para un consumo responsable.
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1. INTRODUCCION

La generacion de residuos sélidos ha aumentado de manera importante en nuestro pais. Las
causas son variadas: mayor poblacidn, mayor crecimiento econémico, etc., pero también una
muy limitada aplicacion de medidas destinadas a reducir su generacion. Debemos recordar
que residuos s6lidos no es igual a basura. Pues, un porcentaje importante de los residuos
solidos son insumos que no se incluyeron en el producto, es decir, que podria haberse
mejorado la cantidad y calidad de los productos reduciéndose la cantidad de residuos, ademéas
otro porcentaje del contenido de los residuos sélidos puede ser reutilizado o reciclado.

En los ultimos afios la poblacion del Ecuador se ha incrementado notablemente, generandose
una gran cantidad de residuos sélidos que van alrededor de los 4.9 millones de toneladas al
afio, donde el 58.47% de estos son de tipo organico y el 41.53% es de tipo inorganico,
(PNGIDS 2019), de tal forma que es evidente que la fraccion organica predomina dentro de
la composicion de los RSM y al no poseer una adecuada disposicidn, genera problemas
ambientales como la contaminacion del aire, suelo y agua, generacion de malos olores,
emisidn de gases de efecto invernadero, entre otros, poniendo en riesgo a la poblacion debido
al foco de infecciones que pueden generar [1].

Durante las dos Gltimas décadas en nuestro pais se han establecido varios sistemas de control
para la gestion de los residuos prestando especial atencidn a las estrategias de prevencidn. Sin
embargo, a pesar de este énfasis en la prevencion, la cantidad de residuos generados ha ido
aumentando. El vertimiento y la incineracién, en lugar de reciclaje siguen siendo las practicas
predominantes en la gestion de residuos. El 70 % de poblaciones ecuatorianas arrojan los
desechos sélidos a cielo abierto; un 15 % botan en los rios y un 9 % incinera las basuras por
procedimientos primitivos, es costumbre muy frecuente en nuestro pais arrojar a calles,
guebradas, rios, mares o lagos toda clase de basura. Esto no solamente crea focos de infeccion,
sino que acaba con muchisimas especies vegetales como animales [2].

El Manual para la Gestion integral de Residuos Sélidos en la comunidad se inicia con una
presentacion de conceptos sobre el tema, asi como la problematica existente. Luego, se
presentan esquemas de trabajo para la solucion del problema, la introduccién en la curriculo
y protocolos para obtener informacion primaria en las parroquias, acerca de los residuos
sGlidos. Se comparten, ademas, algunas herramientas legales y metodoldgicas que pueden
servir para integrar en la comunidad con la Gestion Ambiental Local.




2.0BJETIVOS

21. OBJETIVO GENERAL

. Motivar a los habitantes de la parroquia La Esperanza a desarrollar las practicas de
manejo adecuado de residuos sélidos desde sus hogares con el fin de ejecutar una

correcta disposicion final de sus residuos.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Implementar medidas y actividades que fomenten la eficacia en el manejo de
recursos y desechos que tienen un impacto al ambiente.

¢ Fomentar la formacion, concientizacion y participacion de todos los habitantes
en la aplicacion de buenas practicas ambientales.

* Reducir la cantidad de residuos: sélidos organicos e inorganicos generados por
la comunidad, ayudar a la reutilizacion y el reciclaje.




3. DESARROLLO DEL MANUAL
3.1. ¢Como facilitar de manera participativa la gestion

integral del territorio?

La o el dirigente de la comunidad o de la El/la facilitador(a) debe asegurarse de que
todas y todos pueden entender los temas y

organizacion que lidere procesos de concertacion expresarse facilmente. Para nuestra reunion,
sobre la gestion integral del territorio de la usaremos el idioma que todas y todos
comunidad debe favorecer el debate dentro de la entendemos.

asamblea, velando para que todas y todos puedan

expresarse y ser escuchados.

Existen técnicas para favorecer la participacion de
todas y todos:

3.1.1.Lluvia de ideas

todos y todas podemos expresarnos!

El facilitador debe anotar todas las ideas
enunciadas sobre un papeldgrafo. Luego se
resume las ideas anotadas para debatirlas.

3.1.2.Mapas parlantes

Cuando se reflexiona sobre él es ordenamiento
dibujar un croquis importante dibujar
representando el territorio y sus recursos. Eso
permite visualizar las diferentes opciones y
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3.1.3.Tarjetas

Una vez consensuado el mapa
parlante, podemos colocar tarjetas
para identificar los peligros que
corren cada parte del territorio.

3.1.4.Trabajos En Grupo

Hablar delante de toda la comunidad no es facil. Los debates en grupos

pequefios permiten identificar diferentes ideas, por ello se debe:

. Trabajar en grupos de mujeres, hombres y jovenes.

. Presentar las conclusiones en plenaria y debatir hasta llegar a

acuerdos.




3.2.  Los Residuos Sélidos

Los residuos solidos son los restos de actividades humanas considerados como
inatiles, indeseables o desechables por sus generadores, pero que pueden tener
utilidad para otras personas. Se generan en varios lugares tales como los mercados,
comercios, fabricas, vias publicas, restaurantes, hospitales, instituciones educativas,
etc.

Por ejemplo: Una llanta vieja es un residuo para una persona que tiene carro, pero si
esta Ilanta la usamos para hacer un columpio, la llanta deja de ser un residuo y se
convierte en un objeto Gtil para la persona que usara el columpio.

3.2.1.Clasificacion de residuos solidos

Existen varias formas de clasificar los residuos sélidos, entre ellas tenemos:

S
L “" :
') %

3.2.1.1. Por su naturaleza fisica
A. Solido

Material o elemento que posee un volumen y forma definida.
B. Semisdlido

Material o elemento que normalmente se asemeja a un lodo
y que no posee suficiente liquido para fluir libremente.

3.2.1.2.  Por su composicion quimica

A. Organicos o biodegradables

Son aquellos que provienen de los restos de seres vivos como plantas o animales; por
ejemplo: céscaras de frutas, restos de alimentos, huesos, cascara de huevos, etc. Estos
residuos pueden ser descompuestos por la accién natural de organismos vivos como
lombrices, hongos y bacterias, principalmente.

B. Inorganicos

Son aquellos residuos que provienen de minerales y productos sintéticos como plasticos,
metales, vidrios, etc. que se caracterizan porque no pueden ser degradados naturalmente.




3.3. Gestion Integral de los Residuos

¢Qué es la gestion de los residuos que producimos? Podemos dar la definicion de gestion
de residuos como el proceso en el que intervienen diferentes actividades, todas
necesarias, para poner solucién a todos los residuos generados.

3.3.1.Recuperar y recoger los residuos: o
' €
Para ello, se usan contenedores en los que se deben - ‘ A
depositar los residuos y en funcion del pais y su a -
sistema de gestion, se usan mas o menos contenedores /
para clasificarlos y los colores pueden variar. =

3.3.1.1.  Trasportar los residuos

En esta fase se llevan en camiones los residuos a las
plantas de clasificacién o tratamiento.

3.3.1.2. Tratamiento de residuos

En esta Gltima fase de la gestion, los residuos sufren
diferentes tratamientos dependiendo de su origen
usando diferentes técnicas.

e Gestion de residuos solidos urbanos.
e Gestion de residuos peligrosos.

e Gestion de residuos sanitarios.

e Gestion de residuos industriales.

3.3.2.Técnicas de gestion de residuos

Son diferentes las técnicas que se usan para la gestion y el tratamiento de los residuos,
en este apartado hablaremos de algunas de ellas:

Depdsito en vertedero Reciclaje Incineracion

Esta técnica es muy practica
para la eliminacion de residuos
y, ademds, con ella se genera
energia eléctrica y calor. Sin
embargo, es muy contaminante
por las emisiones de sustancias
contaminantes que se generan
hacia la atmosfera

En los vertederos se deposita
toda la basura generada, estos
suelen ubicarse en zonas alejadas
de los nlcleos urbanos y muchos
de ellos son ilegales.

Con el reciclaje se pretende
recuperar  los  materiales
desechados para darles un
nuevo uso como producto.



3.4. Elterritorio y el medio ambiente

El territorio es nuestro entorno de vida, es la madre tierra que nos da vida. Es importante
cuidar la naturaleza y sus funciones benéficas, tales como la regulacion del clima por la
vegetacion, la generacion de reservas de agua en el subsuelo, la fertilidad del suelo y la

biodiversidad.

Barrido de calles y areas abandonadas

La limpieza de las veredas y areas abandonadas es importante, debido a que
estas areas al encontrase en un estado deplorable son focos de disposicion de
residuos. Es por eso que tenemos que tomar acciones para evitar este tipo de
problemas en nuestro entorno.

Estas areas llegan a ser focos de
impactos ambientales que pueden
llegar a:

. Contaminar el suelo

. Malos olores

*>

Focos para enfermedades




3.5. Residuos Solidos: Salud y Medio Ambiente

El manejo inadecuado de los residuos sélidos produce multiples impactos negativos sobre la
salud de las personas y el medio ambiente. Por un lado, una inadecuada gestion de los residuos,
particularmente cuando son dispuestos en botaderos a cielo abierto, puede redundar en serios
impactos en la salud de la poblacion, en especial debido a enfermedades entéricas, como tifus,
cllera y hepatitis, y también cisticercosis, triquinosis, leptospirosis, toxoplasmosis, sarnas,
micosis, rabia, salmonelosis y otras, dependiendo de las condiciones locales (CEPAL/ONU,
2010).

Entre los efectos ambientales, hay que destacar el deterioro de la calidad de las aguas
superficiales por escurrimiento de los lixiviados, que resulta del contenido liquido de los
residuos mas el arrastre de aguas lluvias, y por la accion de los liquidos percolados en las napas
freaticas. También hay repercusiones en la calidad del aire, por emisiones gaseosas, en particular
de biogas (compuesto basicamente de metano), con sus consiguientes efectos en el cambio
climatico.




\

Que practicamente el 90% de
la basura domeéstica es
reciclable, por eso es

importante que separemos en

Questras casas la basura. /

Por estas consideraciones es necesario realizar una adecuada separacion de residuos sélidos para

poder realizar una buena disposicion final, la clasificacion puede ser:

« Residuos organicos (residuos de cocina de

facil descomposicion.

* Residuos inorganicos (papel,
plastico, cuero, goma, metal,
vidrio, ceramica, piedras, etc.) que no se

descomponen con facilidad.

De acuerdo a su manejo en origen:

* Reciclables: (vidrio, papel, carton, maderas, latas, pedazos de metal, etc.) que puedan ser
convertidos en otros productos o que puedan ser reusados despues de limpiarlos o usarlos para hacer
artesanias, etc.

* No reciclables: son los que finalmente van al basurero municipal o relleno sanitario



3.6. Causas para la generacion excesiva de residuos solidos

Somos parte de una sociedad de consumo donde la generacion de residuos es parte inherente
de nuestra manera de vivir. Por esa desafortunada razon, los seres humanos solemos generar
una cantidad de residuos sélidos que es mucho mayor que la capacidad de la naturaleza para
reintegrarla a sus ciclos, enfrentandonos asi a un serio problema ambiental. Las principales
causas para este problema son:

. Consumo excesivo

. Escasa responsabilidad de las personas e industrias respecto a los residuos que generan

. Escasez de alternativas para disponer los residuos sélidos

. Desconocimiento de los efectos de la mala disposicion de los residuos sélidos

Lamentablemente los tipos de soluciones que se buscan para el problema de residuos
solidos, terminan causando problemas mayores para la sociedad, por ejemplo:

. Arrojo de residuos sélidos a la via publica, rios y mares
. Arrojo de residuos a pequerios botaderos transportados por carretillas

. Arrojo de residuos a botaderos municipales sin control




3.7. Tiempo que demoran en descomponerse los residuos sélidos

3 a4 semanas

3 a4 meses

Los residuos organicos son todos los
elementos que son desechos o
residuos de origen animal y/o
vegetal.

1 afo

Boletos de cine, eventos y propaganda
impresa que son arrojados al piso. La
lluvia, el sol y el viento los afectan antes
de ser presas de bacterias o de hongos
del suelo

1 a2 afnos

Papel, compuesto basicamente por
celulosa, no le da mayores
problemas a la naturaleza para
integrar sus componentes al suelo.
Si queda tirado sobre tierray le toca
un invierno lluvioso no tarda en
degradarse. Sin embargo, lo ideal es
reciclarlo para evitar la tala de
arboles de donde se obtiene la
materia prima para su fabricacion

Colillas de cigarro, las cuales bajo los
rayos del sol tardan hasta dos afios en
descomponerse, mientras que si caenen el
agua se desintegran mas rapido, pero
contaminan mas.



Latas de refresco o cerveza,
CDsy los vasos descartables

30 afios

100 afios

Encendedores descartables hechos de acero y
plastico. El acero expuesto al aire libre recién
comienza a dafiarse y enmohecerse levemente
después de 10 afios, mientras que el plastico en
ese tiempo ni siquiera pierde el color. Sus
componentes son altamente contaminantes y no
se degradan con facilidad. La mayoria tiene
mercurio, pero otros también pueden tener zinc,
cromo, arsénico, plomo o cadmio que puede
empezar a separarse luego de 50 afios al aire
libre.

150 afio

Las bolsas de plastico que a causa
de su minimo espesor pueden
transformarse mas rapido que una
botella de ese material.

Mas de 100 afio

Corchos de plastico, hechos
de polipropileno, el mismo
material de las cafitas y
envases de yogurt.

Mas de 1.000 afios

Pilas, sin embargo, durante ese
tiempo contaminan en gran
medida el suelo el agua, motivo
por el cual son consideradas
residuos peligrosos.



3.8. Consumo Responsable

El consumo moderno de la sociedad ha
desarrollado nuevos comportamientos de
extraccion de materias primas que
pretende mejorar nuestra calidad de vida 'y
el confort. paraddjicamente, es necesario
mas dinero para ello, y por lo tanto se
trabajan méas horas para disfrutar del
consumo.

Durante los ultimos afios se ha sugerido el
surgimiento de nuevos tipos de &mbitos de
consumo denominando consumo
responsable, trayendo consigo importantes
beneficios y nuevas formas de vida

Gasto de

T Energia y
Materiales

Contaminacion y
= Cambio Climatico




1)

3.9. Consejos y recomendaciones paraun consumo responsable y
sostenible

Compre productos de
comercio justo. De esta forma estara
pagando el margen necesario para
que las personas que los producen
trabajen en condiciones dignas.

2)

Reutilice los productos que
todavia tengan vida til. Llévalos a
comercios de segunda mano,
regalelos a organismos sociales
como albergues o0 asociaciones
benéficas, alquile lo que precises si
es una necesidad puntual, o pidalo
prestado a algin conocido.

3)

Recicle. Deposita sus residuos en su
contenedor correspondiente y  no
tire nunca por el desagie aceites o
sustancias toxicas.

4)

Actlie de forma ecoldgicamente
sostenible, aplicando la regla de las
"r" (reducir, reutilizar, reciclar):

o Reducir implica que se eviten
productos con exceso de
embalaje, que se consuma la
energia justa 0 que se reduzca

el consumo de productos toxicos
y contaminantes como las pilas.

Reutilizar significa volver a
usar los productos que todavia
tienen vida atil. Cuantos mas
productos se pueda volver a
utilizar, menos recursos se
tendran que explotar.

Reciclar se refiere a la
transformacion de los
materiales que ya hayan sido
utilizados en nuevos productos
destinados al consumo. Es
importante que recuerde que
para poder llevar a cabo un
adecuado reciclaje se debe
separar cada material en casa.

©

REDUCE REUTILIZA  RECICLA




Es importante hacer una revision de nuestras acciones diarias para pensar en como

podemos reducir nuestro impacto en el clima y mejorar nuestra gestion de los residuos

en casa.

Reduce el desperdicio alimentario. Cuando tiramos
comida a la basura estamos desperdiciando también la
energia y el agua empleadas para la produccion, el
transporte, el almacenamiento y la gestion de residuos.

Separa y recicla. Separa los envases de plastico, el
papel y cartdn, el vidrio, la materia organicay los restos,
para depositarlos en el contenedor correcto.

iRECICLS EN LO ESCUELS
Y EN TU Casa !

Evita el uso de bolsas de plastico. Si llevas tu propia
bolsa de tela o rafia a la compra, evitas que te den una
nueva cada vez.

Elabora compostaje domeéstico. Utiliza tus residuos
organicos para crear tu propio compost y generar abono
natural.

Reduce el uso de productos desechables. Utiliza
productos que sean reutilizables o recargables para
darles mas vidas.




4.2 Discusion.

Los resultados de la investigacion han evidenciado que la poblacion de la parroquia La
Esperanza, sigue manteniendo conductas inadecuadas en el manejo y tratamiento de los
desechos sdlidos, sumado a que desconocen la importancia del reciclaje y de otras
alternativas que disminuya el volumen generado por las familias de la zona, esta cultura
de vida tiene relacion con lo indicado en el estudio de Vaca et al., quienes consideran en
base a los resultados de sus investigacién que dentro del Ecuador aun existe un
desconocimiento del impacto hacia los recursos naturales y todo ello debido a la falta de
educacion ambiental que viven muchas familias [1]; asi mismo el estudio de Arias,
planeta un criterio similar, manifiesta que la falta de proyectos que busquen formar a la
ciudadania en tema medio ambientales, es una de las causas del inadecuado tratamiento
de los residuos, donde el ciudadano no mide sus acciones debido a que no conoce el

impacto que existird en el medio ambiente [2].

Otro de los resultados, de la investigacion obtenidos mediante la percepcion ciudadana,
demostraron que el 32% de la poblacion no clasifica los desechos solidos, y esto se debe
a que los habitantes indican en un 42% rara vez han recibido informacion sobre el manejo
y la disposicion de los residuos solidos, siendo ain mas preocupante que el 46% de los
habitantes de la parroquia le da disposicion final de sus residuos mediante quema a los
arrojan hacia algun cuerpo de agua cercano a su zona de vivienda, esta situacion tiene
relacion con la investigacion de Arévalo y Mufoz quienes analizaron la cultura ciudadana
frente al tratamiento que le dan a los recursos naturales donde evidenciaron que la falta
de conocimiento por parte de la comunidad rural provoca que ecosistemas naturales se
pierdan cada afio [3]; otra investigacion que tributa es el trabajo de Cedefio quien
considera las ciudades crecen en demografia y por ende en los proximos afios se generaria
mayor cantidad de residuos por ende se deben buscar alternativas de tratamiento que

impidan se sigan deteriorando los recursos naturales [4].

La caracterizacion, de residuos de la parroquia rural La Esperanza del cantén Quevedo,
permitié conocer la produccion per capita maxima se presenta los dias miércoles (0,312
kg/hab*dia) y domingo (0,336 kg/hab*dia) y el dia de menor produccion son los dias

jueves (0,260 kg/hab*dia), los resultados tienen relacion con la investigacion de Arévalo
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y Mufioz, quien ejecutaron una investigacion de caracterizacion de residuos sélidos en un
parroquia rural de la ciudad de Cuenca donde la produccién promedio per cépita de
residuos es 0, 342 kg/hab*dia (méxima) y 0,22 kg/hab*dia (minima) [1], sin embargo el
estudio de Cedefio quien también caracteriz6 los residuos de una parroquia rural llamada
Santa Maria del Toachi (Santo Domingo) obteniendo una produccion per cépita (PPC) de
0,52 kg/por persona/dia de 0,52 kg/por persona/dia, siendo un valor homogéneo para casi

todos los dias de la semana [1].

Respecto a la produccion per céapita nacional Castro y Pérez indica que se sitla 0,74
kg. kg/hab*dia, considera ademas que el pais aln carece de una correcta disposicion final
de residuos debido a las débiles politicas publicas [3]; Berchefii y Gervasoni también
plantea dentro de su investigacion premias similares ya que indica que la produccién en
el Ecuador en los dltimos afios ira en aumento debido a la falta de planificacion
demografica sumado a la déficit en el tratamiento y disminucion de residuos [7], sin
embargo estos criterios no se relacionan con el estudio de Aguilera quien considera que
el pais ha tenido transformaciones en los Gltimos afios en cuanto al uso de los residuos
con el reciclaje, ya que manifiesta se camind hacia una desarrollo sostenible déptimo en
cuanto al tratamiento de residuos, pero considera que no solo depende de las autoridades
sino también del cambio en cuanto a la cultura que prima en el pais el cual solo piensa en

consumir mas no en darle disposicion final a sus residuos generados [8].

Los residuos mas generados son organicos con 499,27 kg, representados en un 56,38%,
seguidos de pléastico con 126,81 kg, el vidrio 41,52 kg, (4,69%), asi mismo el residuos de
bafio con 125,05 kg, (14,12 %), el papel 54,87 kg, ( 6,97% )y el residuo menos generado
fue el metal donde alcanzé el 38,02 kg, lo cual corresponde al 4,29% de todos los residuos
estudiados; lo resultados tienen relacion a la investigacion de Tello et al., quien considera
que los residuos sélidos son los de mayor volumen dentro de una zona habitada,
obteniendo dentro de su investigacion 538,87 kg y el de mayor volumen fue residuos
industriales 15, 56 kg (3%) [9]; asi mismo se relaciona con el estudio de Montesinos quien
obtuvo una 600, 23 kg de residuos sélidos [10].
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1 Conclusiones.

El diagndstico realizado, mediante la aplicacion del instrumento permitié identificar que
la parroquia La Esperanza del cantdn Quevedo, no tiene un adecuado tratamiento ni
disposicién final de sus residuos, se debe principalmente a la poca informacién sobre
métodos que permitan disminuir el volumen generado de residuos en casa uno de los
hogares, ademas que la falta de educacién ambiental ha ocasionado que viertan sus
residuos en cuerpos de agua, causando contaminacion que atenta contra la flora y fauna
acuatica, otras de las practicas es quemar los residuos, provocando contaminacion

atmosférica permanente.

La caracterizacion de los residuos, evidencia que, durante el experimento, los hogares
generaron 885,55 kg con un peso de 499,27 kg de residuos organicos, un peso de 126,81
kg los residuos plasticos, un peso de 54,87 kg los residuos de papel, un 41,52kg el vidrio
y el menor peso de residuos de metal, teniendo un valor 38,02 kg; cuya produccion per
capita fue de 0,29 kg/hab*dia, los numeros no son alentadores, ya que se evidencia el
poco interés de las autoridades por gestionar nuevas alternativas que ayuden a disminuir

el volumen de residuos generados.

En base a los resultados obtenidos, se disefié un manual, sobre la gestion de residuos
solidos a fin que sirva de referencia, para que los habitantes de la zona cuenten con un
documento donde puedan instruirse sobre la correcta clasificacion de los residuos y asi
mismo, conozcan las alternativas que existen para reutilizar residuos sélidos, en

manualidades, reciclaje etc.

68



5.2 Recomendaciones.

El Gad parroquial deberia tomar medidas estratégicas para disminuir las falencias que
existe en la parroquia, ya que existe un bajo desconocimiento sobre la manipulacion y

clasificacion de los residuos en los habitantes de la parroquia la Esperanza.

Se propone la implementacién de recipientes por colores de almacenamiento temporal
acorde a lo expuesto por la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841 2014-03, y que
a su vez se promueva la economia circular, a fin de que los residuos sélidos puedan ser

reinsertados a la matriz productiva.

El manual propuesto deberia ser socializado y entregado de manera digital a los habitantes
de la parroquia La Esperanza, a fin de que puedan analizar el documento y sea de interés
de lectura y sobre todo conozcan de la importancia de la clasificacion y aprovechamiento

de los residuos.
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CAPITULO VII

ANEXOS



Anexo 1: Cuestionario de preguntas a realizar a los habitantes de la parroquia la
Esperanza

Universidad Técnica Estatal de Quevedo 6;
Facultad de Ciencias de la Ingenieria '

% %
Licenciatura en Gestion Ambiental v ((;
Tema: p. |

“Optimizacion de la Gestion de los residuos solidos

Clencl y Amblente en Integrocion

en la parroquia la Esperanza, canton Quevedo”

El presente cuestionario tiene como finalidad conocer la situacion actual de la gestion
integral de los residuos sélidos domiciliarios. Es necesario ser extremadamente objetivo
y responsable con la contestacion, agradeciendole antemano por su valiosa participacion
y colaboracion. Motivo que el resultado de esta investigacion tiene gran importancia
que establece en la necesidad de mejorar la calidad de vida, minimizar el grado de
contaminacion y crear conciencia ambiental en los habitantes de la parroquia la

Esperanza.

Directrices:

El cuestionario consta de 21 preguntas de seleccién multiple. Lea con mucha atencion
cada pregunta y las opciones. Para cada pregunta seleccione una respuesta con una equis

(x) donde considere.

Edad: Sexo: Masculino: Femenino:

Pregunta 1: ;Cudl es el grado de institucion académica?

Nivel
Ninguna () Primaria () | Secundaria () | Tecnélogo () _
superior ()
Muy Muy
En De
en Inde de
OPCIONES desacu | acue
desacu ciso acuer
erdo rdo
erdo odo

76



Pregunta 2.- ;cree que es importante conocer
los diferentes tipos de residuos para mejorar la

recoleccion de los mismos?

Pregunta 3.- ;Cree Ud. que la ciudadania debe
tomar conciencia sobre el tratamiento de los

residuos?

Pregunta 4.- La acumulacion de residuos

genera un impacto ambiental

Pregunta 5.- ;Cree Ud. que los gobiernos
locales invierten recursos suficientes para tratar

los residuos solidos?

Pregunta 6.- Mantener los espacios limpios

contribuye con la mejora del ambiente

Pregunta 7.- ;Cree Ud. que se debe realizar
campanfas de concientizacion en los diferentes
sectores y organizaciones sociales de la

parroquia?

Pregunta 8.- ;Cree Ud. que la acumulacion de
desechos solidos puede producir enfermedades

en la poblacién?

Pregunta 9.- ;Cree que hay necesidad de
capacitar a los estudiantes, profesores vy
personal administrativo en la gestion de los

residuos sélidos?

Pregunta 10.- (Cree que en su parroquia

existen medios utilizados para educar y
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concientizar al publico con relacion a politica

de reducir, reutilizar y reciclar los residuos?

Pregunta 11.- (En su sector cuenta con
contenedores para el almacenamiento temporal

de residuos?

Pregunta 12.- ;Considera que el horario de
recoleccion de los desechos solidos en su sector
es el adecuado?

Pregunta 13.- Si el servicio de recoleccion
mejora, ¢contribuiria con la separacion de los

tipos de desechos en su hogar?

Pregunta 14.- ;Cree usted que el agua potable,
como también el Agua de Riego se ve afectada

por la contaminacion de desechos sélidos?

opciones

Nunca

Rara

VES

Regu

lar

Siem

pre

todo
el

tiem

Y

Pregunta 15.- ¢{Usted ha recibido informacion
sobre el manejo y disposicion de los residuos

solidos domiciliarios?

pregunta 16.- ¢;Clasifica usted los desechos

que genera?

Pregunta 17.- (Con qué frecuencia

/quema/arroja/entierra sus desechos?

Pregunta 18.- ;Usted limpia la vereda frente a

Su casa?
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Pregunta 19.- ;Participa en las reuniones del

comité barrial?

opciones

muy

pésimo

Pésim

0

Regu

lar

Buen

Pregunta 20.- ; Coémo calificaria la puntualidad
de servicio y tiempo que se da al usuario para

sacar la basura?

Pregunta 21.- ;Como es el servicio de
recoleccion de desechos que realiza la

municipalidad?
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Anexo 2:Ficha de registro de la separacion de los residuos sélidos domiciliarios
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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34

35
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37
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40
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43
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48
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51

52

53

54

55

56

57
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59

60
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65
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69

70

71

72
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Anexo 3: Andlisis para resultado y validacién de encuestas por el método de Alfa de Cronbach
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Anexo 4: Peso de los residuos solidos generados por los habitantes de la parroquia la Esperanza.

o Semana 1 Semana 2

N°| TIPO DE RESIDUO L M M 3 v S D L M M ] Y S D

1 0,56 | 052|042 0,32|0,26 | 052|042 )|0,32 |05 | 052|042 | 0,32 | 0,56 | 0,52
2 0,62 | 065053048 ]0,32)]0,65]053)0,48|062|0,65]| 053|048 | 0,62 | 0,65
3 0,47 041|042 | 047|038 |041 | 0,42 | 047|047 | 0,41 | 042|047 | 0,47 | 0,41
4 0,23 0,23 |047 0,23 ]0,23|0,23|047|0,23|0,23|0,23|0,47 | 0,23 | 0,23 | 0,23
5 0,26 | 0,26 | 0,43 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,43 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,43 | 0,26 | 0,26 | 0,26
6 043043043 043043043043 |0,43|043|0,43]0,43|0,43|0,43| 0,43
7 0,23 0,23 0,26 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,26 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,26 | 0,23 | 0,23 | 0,23
8 043043037 043|043 0,43 |0,37 043|043 |0,43]0,37|043| 0,43 | 0,43
9 0,241 0,24 0,45 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,45 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,45 | 0,24 | 0,24 | 0,24
10 0,42 | 042 | 0,67 | 0,42 | 0,43 | 0,42 | 0,67 | 0,42 | 0,42 | 0,42 | 0,67 | 0,42 | 0,42 | 0,42
11 ORGANICO 0,63 | 065|047 065|043 | 065 | 0,47 | 0,65| 0,63 | 0,65| 0,47 | 0,65 | 0,63 | 0,65
12 0,451 042|045 | 0,42 | 045|042 | 045|042 | 0,45 | 0,42 | 0,45| 0,42 | 0,45 | 0,42
13 0,43 | 047|047 |047|053]| 047|047 |047 | 043 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,43 | 0,47
14 0,50 | 0,50 | 0,52 | 0,50 | 0,44 | 0,50 | 0,52 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,52 | 0,50 | 0,50 | 0,50
15 1,00 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,43 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 1,00 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 1,00 | 0,67
16 1,00 | 0,43 |0,47|0,32|0,33|0,43| 047|032 |1,00|043| 0,47 | 0,32 | 1,00 | 0,43
17 1,80 |1,04 | 045| 0,57 | 0,46 | 1,04 | 045 | 0,57 | 1,80 | 1,04 | 0,45 | 0,57 | 1,80 | 1,04
18 1,00 085|103 |043|0,34|085|103|043|1,00|085]|103]0,43| 1,00 | 0,85
19 180|102 1,12 |09 |0,68 102|112 |09 |1,80| 102 | 1,12 | 0,90 | 1,80 | 1,02
20 0,90 |09 0,68 | 063|045 | 047 | 0,68 | 0,63 | 0,90 | 0,90 | 0,68 | 0,63 | 0,90 | 0,90
21 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,34 | 0,55 | 0,67 | 0,67 | 0,34 | 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,34 | 0,67 | 0,67
22 0,47 |047 | 047|067 | 047|047 | 0,47 | 0,67 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,67 | 0,47 | 0,47
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0,6

0,31

0,24

0,31

0,60

0,31
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0,31
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0,36
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0,42

0,42
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0,42

0,42

0,42

0,42

0,42

0,42
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41

1,60

0,72
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0,34

0,34

0,50

0,38
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0,43

0,30

0,30

0,30
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1,03
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0,87
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0,87
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0,43
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49 0,43 ]043|042|0,38]|0,43|043|042|038|043|0,43|0,42|0,38|0,43| 0,43
50 0,34 10,34 |0,65|052|0,34|0,34|065|052|0,34 034|065 |052|0,34 | 0,34
51 0,56 | 0,56 | 0,42 | 0,67 | 0,46 | 0,56 | 0,42 | 0,67 | 0,56 | 0,56 | 0,42 | 0,67 | 0,56 | 0,56
52 0,38 0,38|0,38|0,32|0,38|0,38|0,38|0,32|0,38|0,38| 0,38 | 0,32 | 0,38 | 0,38
53 0,52 052|045 |057|052]|052|045| 0,57 |052|052|045 | 057|052 0,52
54 0,67 | 0,67 | 053|043 0,47 | 0,67 | 053|043 | 0,67 | 0,67 053] 0,43 | 0,67 | 0,67
55 0,32 032]0,32|0,32|0,32|0,32|032|032|032|0,32| 0,32 0,32 0,32 | 0,32
56 0,57 | 0,57 041|057 057|057|041| 057|057 |057|041 | 057 | 0,57 | 0,57
57 0,43]043|051|043|043|043|051|043|043|0,43|0,51|0,43]|0,43 0,43
58 0,90 | 0,96 | 0,67 | 0,58 | 0,44 | 0,96 | 0,67 | 0,58 | 0,90 | 0,96 | 0,67 | 0,58 | 0,90 | 0,96
59 0,63 |063)|047|063]|063|063|047|063|0,63|063]|047 | 0,63 ]| 0,63 | 0,63
60 0,34 |1 0,34 | 0,45 | 0,34 | 0,34 |0,34|045| 0,34 | 0,34 0,34 0,45| 0,34| 0,34| 0,34
61 0,67 | 063|042 | 054|057 | 063|042 | 0,54 | 0,67 | 0,63 | 0,42 | 0,54 | 0,67 | 0,63
62 092)0,73|065|0,72|042 0,73 | 0,65|0,72| 0,92 | 0,73 |0,65| 0,72 | 0,92 | 0,73
63 0,70 | 065|042 | 061|044 | 0,65 | 0,42 | 0,61 | 0,70 | 0,65 | 0,42 | 0,61 | 0,70 | 0,65
64 0,42 | 047|047 | 047|042 | 047 | 0,47 | 047|042 | 0,47 | 0,47 | 0,47 | 0,42 | 0,47
65 0,43 0,53|043|053|033|053|0,43|053|043|0,53|043|0,53]|0,43|0,53
66 0,47 | 042|042 | 042|037 | 042 | 0,42 | 042|047 | 0,42 | 0,42 | 0,42 | 0,47 | 0,42
67 0,56 | 0,58|082|058|036|058|0,82|058]| 0,56 |058|082]|0,58| 0,56 | 0,58
68 0,33 036|045 | 0,37 033|036 | 045|0,37|033|0,36|045| 0,37 | 0,33 | 0,36
69 0,72 064 | 058|042 |032|064|058|042]|0,72| 0,64 | 058|042 | 0,72 | 0,64
70 0,66 | 0,64 | 0,52 | 0,50 | 0,46 | 0,64 | 0,52 | 0,50 | 0,66 | 0,64 | 0,52 | 0,50 | 0,66 | 0,64
71 1,00 | 0,84 | 0,47 | 0,23 | 0,47 | 0,45| 0,47 | 0,30 | 0,54 | 0,51 | 0,43 | 0,41 | 0,36 | 0,53
72 0,32 10,34 |045| 043|032 0,34 | 045|043 |0,32 | 0,34 |0,45| 0,43 | 0,32 | 0,34

TOTAL 40,30(36,29|36,31|32,74|28,40|35,47|36,31 (32,81 39,84 | 35,96 36,27 |32,92| 39,66 | 35,98
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Semana 1

Semana 2

N° | TIPO DE RESIDUO L M M 3 v S D L M M 3 v S D
1 0,04 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 001 0 0
2 0 0,2 0 0 0 0,5 0,1 0 0,1 0 0 0,2 0 0
3 0,03 0,1 0 0 0 0,45 0 0 0,1 0 0,4 0 0 0,4
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0,4 0,3 0 0 0 0,5 0 | 0,02 0 0,01 0 0
6 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0,04 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 001 (01| 01
8 0,02 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,4
9 0,03 0 0,1 0,2 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0
10 0 0 0,4 0 0,2 0 0 01| 01 0 0 0 0 0
11 0,04 0 0 0,01 0 0 0,1 0 0,3 0 0 0 0 0
12 0 0,3 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 METAL 0 0,1 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0,3 0 0 0
14 0,05 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0,5 0 0 0
15 0,02 0 0 0 0,2 0 0,1 0 0,3 0 0 0 0 0,2
16 0,06 0,3 0,2 0 0,3 0 0 0 0,1 0 0 0 0
17 0,03 0 0,1 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0,4 0
18 0 0 0 0,1 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0,1 0 0,2 0 0 0,3 0 0 0,4 0 01| 0,2
20 0,1 0,2 0 0 0,2 0 01 02| 0,2 0 0,01 0 0 0,2
21 0,01 0 0 0 0 0 02 |03 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0,3 0 0 0 0 0,3 0 0,1 0 0 0 0
23 0,01 0 0 0 0,1 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0
24 0,03 | 0,01 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0
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0,4

0,2

0,1

0,2

0,2
0,01

0,5

0,1

0,01

0,2

0,3

0,1

0,2
0,1

0,4

0,1

0,2

0,4

0,5

0,2

0,2

0,01

0,2

0,01

0,2

0,3
0,1

0,1

0,01

0,3

0,1

0,2

0,1

0,1

0,3

0,3

0,4

0,3
0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,2

0,3

0,1

0,2

0,01

0,3

0,2

0,01
0,2

0,2

0,01

0,2

0,3

0,2

0,1

0,1

0,2
0,1

0,3
0,1

0,1

0,1

0,04

0,01

0,02
0,01

25
26

27

28
29

30
31

32

33
34

35

36
37
38
39
40

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
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0,2

0,1

0,1

0,4

0,1

0,01

0,4
0,2

0,2

0,1

0,3

3,4 | 413

0,2

0,2

0,01

1,13

0,4

0,01

0,3

5,16

0,2

0,01

0,4
0,82

0,01

0,01

0,1

0,1

0,1

0,2

0,3

0,1

0,3

35| 3,34

0,01

0,3

2,61

0,2

0,2

0,01
0,01

1,78

0,1

0,1

0,1

0,2

0,3
0,1

4,22

0,01

0,2

0,73

0,3

0,3

0,3

0,01

2,91

0,01
0,1

0,1

0,1

0,2
0,1

3,12

0,01

0,02

0,03

0,01

0,1

0,1

0,1

0,01

1,2

51

52
53
54

55
56

57

58
59
60
61

62

63
64
65

66
67
68
69
70
71

72

TOTAL
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o Semana 1 Semana 2

N° | TIPO DE RESIDUO C M M 3 v S D C M M 3 v S D

1 0,02 0 0 0,25 0,1 0 0,35 [ 0,01 | 05 0 |001| O 0,4 0

2 0,04 0 0,1 0,23 0,1 0,2 01 |001| O |015| 0,2 | 023 | O 0,3
3 0,01 | 0,05 0,2 0,19 0 0,19 0,4 0 0 02 | 02 (001 O 0,3
4 0,3 0,4 0,08 0,1 0 0,25 0,5 0 | 008|001 01 0 0 0,6
5 0,01 0 0,3 0,2 0 0,3 0,4 0 0,8 0 |001| O 0 | 001
6 0,04 0 0,1 0,01 0,2 0,32 03 | 003 O 0 |023[045| O 0

7 0,04 0,1 0,2 0,18 | 0,01 0 001 | 01 | 01 0 0 001 O 0,3
8 0 0,1 0,25 0 0,1 0,3 0 0 0,5 0 0 0,5 0 0,1
9 0 0 0,23 0,5 0 0,6 0 0 |001| O 0,8 0 0,01 | 0,1
10 0,01 0,2 0,6 0,4 0 0,01 0 0 01102 )01] 02 03 |0,01
11 0,1 0,2 0,1 0,3 0,1 0,1 0,01 0 |001| O 0,4 0 0 0,2
12 0,1 0,1 0,08 0,5 0 0,2 0,3 0,2 0 0 1 0 02 | 04
13 PLASTICO 0,1 0,2 0 0,01 0 0,3 0 0,1 | 04 0 0 0,3 0 0,3
14 0,01 0,1 0 0,5 0,01 | 0,08 0,3 0 0,1 0 1 0 0 0,5
15 0,01 0,1 0,1 0 0,01 0 0,01 | 001| 01 0 02| 02| 03| 02
16 0,01 0 0,01 0 0,1 0 0 0,2 0 0,1 0 0 04 | 01
17 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01 0,2 0 0,3 0 01 ] 02 0 0,1 0

18 0,01 0,5 0 0 0,5 0,6 032 | 04 | 05 0 0,6 0 0 0,3
19 0,01 0,1 0,2 0,2 0,26 | 0,24 0 0 0 0 01 | 03 0 0,5
20 0,01 | 0,08 0 0,3 0,01 0 0,1 0 0 0,2 0 01001 04
21 0,1 0,02 0,5 0 0,18 0,2 0,01 0 0 |001] 05 |001| O 0,1
22 0,3 0,01 | 0,18 0 0 0,1 0,2 0,1 | 05 0 0,6 0 0 0,3
23 0,01 0,1 0 0,2 0,3 0,1 0,1 0 01001 1 0 0 0,3
24 0,08 0 0,1 0,3 0,01 0 01 |001| O 0,2 0 0 0 0,4
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

0,01 0 0 0,1 0 0 0,3 0 0 001| O 01 03 | 05
0,1 0 0,2 0,1 0 0,2 0 0,5 0 0,01 | 0,2 0 0 0,01
0 0,5 0,01 0,1 0 0 0,3 0 0 04 (06 | 01 ] 01 | 05
0,02 0 0,5 0 0 0,1 1 0 05|01 | 06 0 0 0,3
0,01 | 0,01 0 0,5 0,1 0 0 0 0,4 0 0,1 | 0,01 0 0,01
0,04 | 0,01 0 0,25 0 0 0,35 | 0,2 0 0 0,5 0 0 0,2
0,03 | 0,01 0,1 0,23 0,1 0,2 0,1 05 | 04 0 02 | 04 0 0,1
0,01 0 0,2 0,19 0 0,19 0,2 0 0,2 0 0 0,2 0 0,1
0,1 0 0,3 0,1 0,01 | 0,25 0,5 0 0,01 0 0 0,5 0 0,2
0,01 | 0,09 0,3 0,2 0 0,3 0,4 0 0 05 (001 0,2 0 0,1
004 | 029 | 0,15 | 0,01 0,2 0,2 0 0 0,5 0 0 0 0,01 | 0,3
0,1 0,1 0,2 0,2 0,01 0,1 0,01 0 0 0,3 0 0,1 0 0,5
0,02 0,1 0 0,09 0,1 0,3 0 0 0,01 03 0 0,2 0 0,4
0,2 0,15 | 0,01 0 0 0,4 0 0 01 |{001] O 0 03 | 0,2
0,01 0,2 0,5 0,23 | 0,26 | 0,01 0,1 01 | 0,2 0 02 | 0,3 0 0,5
0,1 0,2 0,1 0,3 0,1 0,1 0,01 0 02 | 001 02 0 0 0,2
0,1 0,1 0,08 0,5 0,2 0,2 0,3 0 0,2 0 02 | 0,2 0 0,5
0 0,2 0,35 | 0,01 0,5 0,3 0 0 0 0,01 02 0 0,5 0
0,01 0,1 0,01 0,5 0 0 0,3 0 0,1 0 0 0,5 0 0,01
0,01 | 0,01 0,1 0 0,01 0 0,01 0 0,01 0 0,4 0 0 0,3
0,01 0 0,01 0,3 0,1 0 0,01 0 0 0,2 | 0,01 0 0 0,3
0,06 | 0,01 0,1 0,1 2 0,2 0 0 01 |{001] O 0,01 0 0,3
0,01 0,5 0,01 | 0,01 0,5 0,4 02 | 001 0 0,01 | 02 0 0 0,6
0,01 0,1 0,2 0,2 0,4 0,24 | 0,00 | 0,2 0 0 0,3 0 0 0,1
0,01 0 0,4 0,3 0,01 | 0,01 0 0 02 | 001 02 0 0,2 0
0,1 0,02 0,5 0,3 0,2 0,2 0,01 0 02 {001] O 0,3 0 0,3
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51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

0,1 0,01 | 0,18 0 0 0,1 0,2 0,1 0 02 | 05 | 001 0 0,01
0,01 0,1 0,18 0,2 0,3 0,1 0,32 0 001| 01 | 0,01 ] 0,01 0 0,2
0 0 0,1 0,3 0,01 0 0,1 0 0,01 0 0,5 0 001] 0,1
0,01 0 0,3 0,1 0,5 0,01 0,3 0 02 | 01 | 05 0 0 0,2
0,1 0,3 0,2 0,1 0 0 0 0 02 | 0,3 0 05|01 | 02
0,03 0,5 0,01 0,1 0,01 0 0,3 0 03 [001] O 0,5 0 0,01
0,1 0,2 0,5 0,3 0 0,1 023 | 001 02 | 0,1 0 0,2 0 0,01
0,01 | 0,01 0 0,5 0,1 0 0 0,01] 0,3 0 0 0,01 0 0,1
0,01 0,2 0,4 0 0 0,3 0 001|021 001 O 0 01 | 05
0,3 001 | 0,19 | 0,01 0 0,1 0,2 0,2 0 0,1 | 01 0 0 0
0,01 0,1 0 0,2 0,3 0,1 0,1 0,2 0 0 01 | 0,2 0 0,01
0,5 0,01 0,1 0,3 0,01 | 0,01 0,1 0,2 0 0 0,2 | 0,01 0 0
0,01 0,2 0,2 0,1 0,01 0 0,3 0,2 | 0,01 0 0 04 | 0,01 0
0,1 0 0,2 0,1 0 0,2 0 0,01 | 0,02 0 0 01 | 0,2 0
0,2 0,5 0,01 0,1 0 0 0,3 01 | 0,2 0 0 02 | 04 0
0,1 0 0,5 0,2 0,1 0,3 0,15 | 0,2 0 0 0,01 0 0,01 01
0,01 0,1 0 0,5 0,1 0,3 0 0 02 | 01 0 0 0,2 | 0,01
0,1 0,15 | 0,01 0 0 0,4 0 0 01 |{001] O 0 03 | 0,2
0,01 0,2 0,5 0,23 | 0,26 | 0,01 0,1 01 | 0,2 0 02 | 0,3 0 0,5
0,2 0,01 0 0,25 0 0 0,37 | 0,01 0 0 01| 01 | 02 0
0,1 0,01 0,1 0,4 0,1 0,2 0,1 0 03 | 0,2 0 0 0,01 0
0,01 0 0,2 0,2 0 0,2 0,2 0,2 0 0 0 0,1 0 0,2
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Semana 1

Semana 2

N TIPO DE RESIDUO L M M 3 v S D L M M 3 v S D
1 0,2 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0
2 0 0,2 0 0 0 0,5 0,1 0 0,1 0 0 0,2 0 0
3 0,2 0,1 0 0 0 0,45 0 0 0,1 0 0,4 0 0 0,4
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0,4 0,3 0 0 0 0,5 0 | 0,02 0 0,01 0 0
6 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0,1 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 001 | 01 0,1
8 0,01 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,4
9 0,01 0 0,1 0,2 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0
10 0 0 0,4 0 0,2 0 0 01| 01 0 0 0 0 0
11 0,2 0 0 0,01 0 0 0,1 0 0,3 0 0 0 0 0
12 Papel 0 0,3 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0,1 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0,3 0 0 0
14 0,2 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0,5 0 0 0
15 0,1 0 0 0 0,2 0 0,1 0 0,3 0 0 0 0 0,2
16 0,1 0,3 0,2 0 0,3 0 0 0 0,1 0 0 0 0
17 0,01 0 0 0,1 0 0 0,3 0 0 0,01 0 0,1 0,3 0,5
18 0,1 0 0,2 0,1 0 0,2 0 0,5 0 0,01 | 02 0 0 0,01
19 0 05 (001 01 0 0 0,3 0 0 0,4 0,6 0,1 0,1 0,5
20 0,1 0 0 0 0,2 0 0,1 0 0,3 0 0 0 0 0,2
21 0,2 0,3 0,2 0 0,3 0 0 0 0,1 0 0 0 0
22 0,26 0 0,1 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0,4 0
23 0 0 0 0,1 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0,1 0 0,2 0 0 0,3 0 0 0,4 0 0,1 0,2
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

0,1 0,2 0 0 0,2 0 01102 02 0 0,01 0 0 0,2
0,01 0 0 0 0 0 02 |03 0 0 0 0 0 0
0 0 0,3 0 0 0 0 0,3 0 0,1 0 0 0 0
0,01 0 0 0 0,1 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0
0,1 | 0,01 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0
0 0,1 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0,5 0 0 0
0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,1 0 0 0 0 0 02 |03 0 0 0 0 0 0
0,1 0,1 | 0,08 | 05 0,2 0,2 0,3 0 0,2 0 0,2 0,2 0 0,5
0 0,2 |03 | 001 | 05 0,3 0 0 0 0,01 | 02 0 0,5 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0,1 0
0 0 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2
001 | 01 0,2 | 0,15 0 0,01 | 0,08 | 0,5 0,01 0 0,2 0 0 0,01
0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,4 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,2 0
03| 01 | 025 | 01 01 (001 ] 02 0 0,2 0,3 0 05 | 0,01 0
0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0,1 0 0 0 0,01 0 0 0,1 0 0,2 0 0,4 0,2
0,2 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0,01
0,1 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0
0 0 0,2 0,2 0 0 0 0 0,1 0 0,2 0 0 0,5
0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0,1 0
0,3 | 0,35 0 0,2 | 0,25 0 01 (05| 0,2 0 0,1 0 0,01 0
0 0 0 0 0 0 0 01| 03 0 0,3 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,2 | 0,01
0 0 0 0 0 0 0,2 0 0,4 0 0,1 0 0 0

100



51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,01 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0,4 0
0 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0,2
0,1 0,1 | 0,25 | 0,01 0 0 0,1 |05 0 0 0,3 0 0 0,1
0 0,1 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0
0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0,3 0 0,1 0,2 0 0 | 001 0 0 0,2 0 0,1
0,04 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0,01 | 02 0,1 0,1
0 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0,4
0,01 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 001 | 01 0 0 0 | 001 0 0 0 0 0
0,03 0 0,1 05 | 001 | 02 02 |01 0 0,1 | 0,01 0 0 0,3
0,01 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0,1 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0
0,1 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,1 0 0 0 0,1 | 0,01 0 0 0 0 0 0 0,3 0
0,2 0 0 0 0 0,01 0 0,1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0,2 0 0,3 0 0 0,01 0 0 0 0,1
0,01 0 0,3 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0
0 0 0,01 0 0,3 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0
0 0,2 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0,01
0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0
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Semana 1 Semana 2

N° | TIPO DE RESIDUO L v v 3 Y, | S ‘ 5 3 v v 3 Y S 5

1 0,15 01 | 0,25 0,1 01 0,01 05 |001]|001| 01 0 0,2 0 0,1
2 0,6 0,35 0,5 02 | 025 | 04 01 | 03|02 |01 03 0 0 0

3 0,1 01 | 025 | 0,01 | 0,19 0 0,1 0O {001 O |001] O 0 0,2
4 0,1 0,3 0,4 02 | 0,01 | 0,09 02 | 01 0 [001(001]|001] O 0,2
5 0,12 0,2 0,3 0,01 | 0,18 0 0,25 0 0 03] 06 |001| 01 | 08
6 | Residuosdebafio | 01 | 01 | 05 | 02 | 01 | 001 | 02 | 01| 01| O [00L| O | O |001
7 0,2 0,2 0,1 0,3 0,3 0,1 0,4 04 | 01 | 0,2 0 03 | 0,2 | 001
8 0,01 0,01 0,2 0 0 0,1 0,3 011|019 015 | 0,2 0 0 0,3
9 0,2 0 0,1 0,5 0,01 0,2 0,2 0,1 0 0,1 | 0,01 0 0 0,3
10 0,01 0,2 0,1 0,4 0,3 0,1 0,2 06 | 01 | 0,2 0 01| 0,2 | 001
11 0,2 0,32 0,1 0,25 0,5 0,01 0,01 0 03 | 01 0 0 0 0,2
12 0,1 0,2 0,08 0,3 0,1 0,1 0,23 0 04 | 01 | 0,01 0 0 0,1
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

0 0,2 0,2 0,01 | 0,01 0,1 0,4 01 001| O 0,2 0 0 0,2
0,1 0,2 0,1 0,3 0,4 0,1 0,01 0 02 1 01 |001] O 0 0,1
0,01 0,2 0,1 0 0,1 0,4 0,01 0 02 | 01 0 0 03 | 0,2
0,01 | 0,15 | 0,01 0,2 0,18 0,1 0 0 0 02 | 01 0 | 001|001
0,1 0,01 | 0,01 0,2 0,1 0,2 0 0 01 001 O 02 [ 001] 01
0,01 0,2 0 0,1 0,1 0,1 0,01 0 0,2 0 (001] O 01 | 01
0,2 0,1 0 0,2 0,1 0,1 0,4 02 | 03 0 (001] O 0 0,1
0,01 0,3 0,1 0,1 0,01 0 0,2 0 0201|001 O 01 | 03
0,21 0,1 0,01 0,3 0,1 0,3 0,1 0 0,5 0 0,1 0 0 0,2
0,01 0,2 0,1 0,2 0,3 0,01 0 0,4 0 02 001| O 01 | 01
0,01 0,2 0,3 0 0,1 0,3 0,1 0 0,4 0 0,2 0 0 0,1
0,01 0,4 0,1 0 0 0,1 0,2 0 0 01 001| O 0 0,3
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

0,01 0,1 0 0,2 0,1 0,01 0,2 01 01 0 |001|001| 05 0,01
0,01 0,1 0,3 0,3 0,01 | 0,01 0 0,1 001 02 0 0,2 0 0,1
0,01 0,1 0,2 0,15 0 001 | 008 | 05 |001]| O 0,2 0 0 0,01
0,01 0,1 0 0 0,2 0 0 0,2 0 01 01 0 02 | 01
0,01 0 0,1 0,01 0 0 0,01 0 03 |03 | 02 0 0 0,1
0,35 0,1 0,25 0,1 0,1 0,01 0,2 0 02 | 03 0 05 001 O
0,3 0,35 0 0,2 0,25 0 0,1 05 | 0,2 0 0,1 0 (001] O
0,1 0,1 0,25 | 0,01 0 0 0,1 0,5 0 0 0,3 0 0 0,1
0 0,3 023 | 0,28 | 0,00 | 0,09 0,2 0 0 0,3 0 [(001| 02 | 01
0,03 0 0,3 0,01 0,2 0,1 0,4 0,4 0 0,1 0 0,2 0 0,1
0,1 0,3 0 0,2 0,1 0,2 0,2 0,4 0 0,2 0 [(001| 02 | 0,2
0 0,2 0 0,3 0,08 0,1 0,4 0,3 0 02 (001| O 0,5 | 0,01
0,01 0,2 0,5 0 0 0,1 02 (001]001| O 03 | 01 0 0,2
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38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

0,05 | 0,01 0,1 0,3 0 0,2 0,2 03 | 01| 02 0 0 02 | 0,2
0,01 0,2 0,1 0,22 0,3 0 0 0,1 | 0,6 0 0,2 0 0 0,2
0,05 | 0,32 0,5 0,6 0,2 0,3 0,01 0 03 | 01 0 0 0 0,2
0,12 0,2 0,4 0,3 0,1 001 | 0,23 | 0,2 | 0,3 0 04 | 03 0 0,3
0,25 0,2 0,2 0,01 0,1 0,2 0,3 0 02 001]| O 0,2 0 0,1
0 0,2 0,1 0 0,04 0,1 0,3 0,4 0 0 0 03 | 01 |0,01
0,08 0,2 0,1 0,01 0,1 0,1 0,01 0 0,1 0 0,3 0 02 | 01
0,01 | 0,15 | 0,01 0,2 0,18 0,2 0,01 0O (001} O |001| 01 0 0,2
0,13 | 0,01 0,4 0,2 0,1 0,2 0,3 0,4 0 0,2 0 03 | 02 0
0,21 0,2 0,4 0,3 0,1 0,2 0010101 |03 |001] 05 0 0,2
0,02 0,1 0,01 0,2 0,1 0,3 0,4 01 | 01 0 0,2 0 0,3 0
0,01 0,3 0,1 0,1 0,01 | 001 | 000 |00 | O 0 03 [ 001| O 0
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50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

0,02 0,1 0,01 0,3 0,1 0,3 0,3 02 001|001 0,3 0 0 0,2
0,01 0,2 0,15 | 0,18 0,3 0,2 0,23 0 0,5 0 02 | 04 0 0,01
0,01 0,2 0,3 0,2 0,1 0,3 0,25 | 0,2 0 01 01 0 01| 03
0,01 0,4 0,1 0,4 0,3 0,1 0,2 0 0503|0201 0 0,1
0,01 0,1 0,3 0,2 0,1 0,3 0,2 02 | 04 | 03 0 0,1 0 1,5
0,01 0,1 0,3 0,3 0 0,01 0 0 |(001| O 04 | 02| 02 | 0,01
0,01 0,1 0,2 0,19 0,2 0,01 0 0 0,2 0 0,1 0 0 0,2
0,01 0,1 0,01 0,1 0,2 0,1 0,2 02 001|601 03| 01 0 0,01
0,01 0 0,1 0,01 0 0,1 0,01 | 04 0 02| 02| 03 0 0,2
0,01 0,1 0,5 0,2 0,6 0,01 0 0101 |04 001 O 0 0,2
0 0,2 0,1 0,2 0,3 0,01 0,2 03 021|025 O 0 0 0
0,01 0,3 0,3 0,4 0,1 0,3 0,1 0 [022| 03 0 0 02 | 03
0,01 0 0,1 0 0 0,1 0,2 0 0 04 | 001] O 0 0
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63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

0,01 0 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2 0 04 02|01 001 O 0
0,01 0,1 0,3 0,3 0 0,01 0,2 02 | 01 0 (001] O 0 0,3
0,01 0,1 0,2 0,15 | 0,01 | 001 | 0,08 | 0,01 | 0,2 0 [001] O 0 0,1
0,01 0,1 0,15 | 0,01 0,2 0,3 0,01 0 02 | 03 |001] O |001]| O
0,01 0,2 0,1 0,01 0,4 0,1 0,01 0 |001|{001]001| O 0 0,2
0 0 0,28 0,1 0,1 0,01 0,2 02 | 001]| 0,2 0 0 0,1 | 0,01
0,05 0,5 0 0,2 0,2 0 0,1 0 0 02 (001 O 001 02
0,01 0,2 0,3 0,2 0,1 0,3 0,25 | 0,2 0 01 | 01 0 01 | 03
0,01 0,1 0,01 0,1 0,2 0,1 0,2 02 (001|601 03| 01 0 0,01
0,1 0,1 0 0,2 0 0 0,4 0,1 0O (001 O |019|024| O
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Anexo 5: Evidencias fotograficas
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