*‘

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS Y BIOLOGICAS
CARRERA ZOOTECNIA

Unidad de Integracion Curricular
previo a la obtencion del titulo de
Ingeniera Zootecnista.

Titulo de la Unidad de Integracion Curricular

“EFECTOS DE LA SUPLEMENTACION CON ENSILAJE DE MAIZ (Zea Mays) Y
RECHAZO DE BANANO (Musa Paradisiaca) EN DIFERENTES PROPORCIONES
EN UNA DIETA BASE EN EL ENGORDE DE OVINOS TROPICALES PELIBUEY”

Autor:

Sanchez Fuentes Solange Lilibeth

Director de la Unidad de Integracion Curricular:

Ing. Italo Fernando Espinoza Guerra

Quevedo-Los Rios-Ecuador.
2022- 2023



DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS

Yo, Solange Lilibeth Sdnchez Fuentes, declaro que el trabajo aqui descrito es de mi autoria:
que no ha sido previamente presentado para ningun grado o calificacion profesional y, que he
consultado las referencias bibliogréficas que se incluyen en este documento.

La Universidad Técnica Estatal de Quevedo, puede hacer uso de los derechos correspondientes
a este trabajo, segun lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, por su reglamento y

por la normatividad institucional vigente

Solange Lilibeth Sanchez Fuentes
CC. 1250305388
AUTORA



CERTIFICACION DE CULMINACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

El suscrito Dr. Italo Espinoza Guerra, docente de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo,
certifica que la estudiante Solange Lilibeth Sanchez Fuentes, realiz6 el Proyecto de
Investigacion de grado titulado “efectos de la suplementacion con ensilaje de maiz (zea mays)
y rechazo de banano (musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el
engorde de ovinos tropicales pelibuey, previo a la obtencion del titulo de Ingenieria en
Zootecnia, bajo mi direccién, habiendo cumplido con las disposiciones reglamentarias

establecidas por el efecto.

Dr. italo Espinoza Guerra

DIRECTOR DE PROYECTO DE
INVESTIGACION



CERTIFICACION DEL REPORTE DE LA HERRAMIENTA DE PREVENCION DE
COINCIDENCIA Y/O PLAGIO ACADEMICO.

Dando cumplimiento al Reglamento de la Unidad de Titulacion Especial de la Universidad
Técnica Estatal de Quevedo y a las normativas y directrices establecidas por el SENESCYT,
el suscrito Dr. italo Espinoza Guerra, en calidad de Director del Proyecto de Investigacion de
titulado “efectos de la suplementacion con ensilaje de maiz (Zea Mays) y rechazo de
banano (Musa Paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde
de ovinos tropicales pelibuey, de autoria de la estudiante Solange Lilibeth Sanchez Fuentes,
certifica que el porcentaje de similitud reportado por el sistema URKUND es de 6%, el mismo

que es permitido por el mencionado software y los requerimientos académicos establecidos.

Ouriginal

Document Information

Analyzed document Tesis de Grado Sanchez Fuentes Solange Lilibeth pdf (D150748115)
Submitted 11/23/2022 11:03:00 PM

Submitted by TALO ESPINOZA

Submitter email iespinoza@uteq.edu.ec

Similarity 6%

Analysis address iespinoza. uteq@analysis urkund_ com

Dr. italo Espinoza Guerra
DIRECTOR DE PROYECTO DE INVESTIGACION



UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
FACULTAD DE CIENCIA PECUARIAS Y BIOLOGICAS

CARRERA ZOOTECNIA

PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo:

“Efectos de la suplementacion con ensilaje de maiz (Zea Mays) y
rechazo de banano (Musa Paradisiaca) en diferentes proporciones en

una dieta base en el engorde de ovinos tropicales pelibuey

Presentado a la comision Académica como requisito previo a la obtencién

del titulo de Ingenieria en Zootecnia.

Aprobado por:

Dr. Cabezas Congo Ronald Roberto (p)

PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

Dr. Carlos Meza. Ing. Yépez Macias Piedad Francisca
MIEMBRO DELTRIBUNAL MIEMBRO DEL TRIBUNAL

QUEVEDO- LOS RIOS-
ECUADOR 2022



AGRADECIMIENTO

En primer lugar, deseo expresar mi agradecimiento al director de esta tesis, Dr. italo Espinoza
Guerra por la dedicacion y apoyo que ha brindado a este trabajo, por el respeto a mis
sugerencias e ideas y por la direccion y el rigor que ha facilitado a las mismas. Gracias por la

confianza ofrecida desde que llegué a esta facultad.

Un trabajo de investigacion es siempre fruto de ideas, proyectos y esfuerzos previos, Pero
también, es el reconocimiento del apoyo vital que nos ofrecen las personas que nos estiman,
sin el cual no tendriamos la fuerza y energia que nos anima a crecer COmo personas y como

profesionales.

Gracias a mi familia, a mis padres y a mi hermano, porque con ellos comparti una infancia

feliz, que guardo en el recuerdo y es un aliento para seguir en mi desarrollo profesional.

Solange Lilibeth Sanchez Fuentes

vi



DEDICATORIA

Le dedico el resultado de este trabajo a toda mi familia. Principalmente, a Dios y mis padres
que me apoyaron y contuvieron los momentos malos y en los menos malos. Gracias por

ensefiarme a afrontar las dificultades sin perder nunca la cabeza ni morir en el intento.

Me han ensefiado a ser la persona que soy hoy, mis principios, mis valores, mi perseverancia y

mi empefio. Todo esto con una enorme dosis de amor y sin pedir nada a cambio.

También dedico este trabajo de investigacion a toda mi familia que me supo aportar para que

esta investigacion se pueda lograr y poder terminar mis estudios universitarios.

Vil



RESUMEN
La investigacion se realizo en el campus experimental “La Maria” de la Universidad Técnica
Estatal de Quevedo (UTEQ), el objetivo de la investigacion fue evaluar el efectos de la
suplementacion de ensilaje de maiz (Zea mays) y banano (Musa paradisiaca) en diferentes
proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos tropicales en un sistema de estabulacion
durante 30 dias, el disefio aplicado fue un disefio bloques completamente al azar (DBCA) con
cuatro tratamientos y cuatro repeticiones donde se evalu6 el comportamiento productivo de
ovinos tropicales pelibuey con niveles de inclusién del subproducto harina de banano, y un
tratamiento testigo de maiz forrajero. Los resultados de los datos fueron adquiridos mediante
un analisis de varianza la comparacion de medias se realizé la prueba tukey al 5% de
probabilidad. El estudio de los tratamientos permitio conocer el consumo de alimento (CA),
incremento de peso (IP), conversion de alimento (CVA), peso inicial (Pl) y peso final (PF).
Los resultados obtenidos del consumo de alimento si presentaron diferencias estadisticas
significativas entre tratamiento (p<0,05) llegado a consumir T4 (39.63kg), el incremento de
peso no tubo diferencia significativa entre tratamiento teniendo el mejor peso T3(4.39kg),
obtuvo un peso 1.09kg por semana, la conversion alimenticia no tubo diferencia significativa
entre tratamientos siendo la mejor conversion T4(14.43kg) teniendo una conversion de 3.65kg
por semana, que es lo que necesito convertir para ganar 1.09kg, el peso inicial total fue T4

15.72kg, terminado con un peso final total de 23.58kg siendo el mejor tratamiento.

Palabras claves: ovinos, consumo, conversion, ganancia
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ABSTRACT
The research was carried out at the "La Maria" experimental campus of the Quevedo State
Technical University (UTEQ), the objective of the research was to evaluate the effects of corn
(Zea mays) and banana (Musa paradisiaca) silage supplementation on different proportions in
a basic diet in the fattening of tropical sheep in a stable system for 30 days, the applied design
was a completely randomized block design (DBCA) with four treatments and four repetitions
where the productive performance of pelibuey tropical sheep was evaluated. with inclusion
levels of the banana flour by-product, and a control treatment of forage maize. The results of
the data were acquired through an analysis of variance, the comparison of means was carried
out with the tukey test at 5% probability. The study of the treatments allowed to know the feed
consumption (CA), weight gain (IP), feed conversion (CVA), initial weight (PI) and final
weight (PF). The results obtained from food consumption did present significant statistical
differences between treatment (p<0.05) reached to consume T4 (39.63kg), the increase in
weight did not have a significant difference between treatment having the best weight T3
(4.39kg), He obtained a weight of 1.09kg per week, the feed conversion did not have a
significant difference between treatments, the best conversion being T4(14.43kg) having a
conversion of 3.65kg per week, which is what | need to convert to gain 1.09Kkg, the total initial
weight it was T4 15.72kg, finished with a total final weight of 23.58kg being the best treatment.

Keywords: sheep, consumption, conversion, profit
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Introduccion.

La escasez de pastos y la baja calidad de estos en el periodo seco producen una reduccion
dréstica en los niveles productivos (carne y leche) del ganado ovino y de otros herbivoros. Por
la ausencia de forrajes complementarios o suplementos durante el periodo seco, los animales
se exponen unas peérdidas en su condicidn corporal debido a la movilizacion de sus propias
reservas, lo cual causa una disminucion en la produccion de leche, acortamiento del periodo
lactancia, pérdida de peso, ausencia de celo, disminucion de la tasa de prefiez y en casos

extremos en la muerte de los animales (1).

El ensilaje es un método de conservacion de forraje, basado en la fermentacion lactica
espontanea en condiciones anaerobicas (2). Las bacterias lacticas fermentan los hidratos de
carbono del forraje a &cido lactico y en menor medida a &cido acético (3). Por la presencia de
dichos acidos, el pH del material ensilado disminuye y los microorganismos indeseables son
inhibidos (4).

Los subproductos de la platanera se caracterizan por un bajo contenido en materia seca, siendo
particularmente bajo (5 - 10%) en el seudo tallo y algo mas elevado en las hojas y platanos de
desecho, donde puede llegar hasta el 20% la composicidn quimica de los platanos de desecho
es similar a la de los concentrados energéticos. El platano que tiene un alto contenido en
almiddn y azlcares presenta un valor energético similar o superior al de los cereales (maiz,
cebada). Se puede considerar por kilogramos de materia seca el racismo no es tan energético
aportando menos de 0.75 UFL (5).

La estabilidad aerdbica en los ensilajes, deberia ser una rutina en zonas calientes (6). Con este
sistema se obtiene un alimento de calidad nutricional aceptable empleando una mezcla de

alimentos ricos en carbohidratos fermentables junto con substrato proteico no fermentable (7)

La investigacion plante6 una alternativa de produccion ovina bajo un sistema de estabulacién
con suministro de mezclas forrajeras y suplemento de harina de banano; con el fin de
diversificar e incentivar la produccién ovina en la zona costera, y conseguir una mayor
rentabilidad de los pequefios y medianos productores. Ademas, mediante este sistema, se logra

la disminucion de infesta de parasitos y ayuda a obtener una mejor conversion alimenticia (8).



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Planteamiento del problema.

Existen dos estaciones en el Ecuador la temporada de lluvias y la temporada seca, estos tiempos
son variables, y terminan afectando el crecimiento de la hierba, por lo que la temporada de
lluvias es muy importante y determina en gran medida, el comienzo de la produccion de
forrajes; en época seca, disminuye la tasa de crecimiento de la hierba, por lo que es necesario
usarla de manera mas efectiva. Por lo tanto, se busca recursos disponibles o alternativas
alimentarias para la temporada baja de produccién de pastos, con la utilizacion de subproductos
agroindustriales (1).

Diagnostico

Uno de los problemas que se presentan en la produccion ganadera es el bajo rendimiento de la
pastura en la época seca para superar esta dificultad se utiliza la conservacion del forraje
mediante el ensilaje utilizando subproductos agricolas mediante la utilizacion de recursos
locales dando aporte nutricional a la dieta de rumiantes durante toda la temporada seca.
Pronostico

Mejorar el comportamiento productivo mediante un sistema de estabulacién durante 28 dias de
alimentacion en los ovinos, mediante una dieta de ensilaje de maiz forrajero (Z. mays) que se
veran afectados por los niveles de inclusion de rechazo de banano.

1.1.1. Formulacion del Problema

¢ Cual sera el comportamiento productivo de ovinos tropicales alimentados con una dieta a base
de maiz forrajero y diferentes niveles de rechazo de banano para determinar su sostenibilidad

y viabilidad?

1.1.2. Sistematizacién del problema

¢ Cual sera el efecto del consumo de alimento de materia seca suministrado a ovinos pellibuey

con ensilaje de maiz forrajero en diferentes niveles con rechazo de banano?



¢Cudl serd la conversion alimenticia en ovinos pellibuey alimentados con ensilaje de maiz

forrajero probado con diferentes niveles de rechazo de banano?

1.2.Justificacién

La digestion en rumiantes es un proceso complejo que involucra muchas interacciones entre la
dieta, los microorganismos del rumen y el hospedador (9). Por ello, se recomienda el estudio
de ingredientes forrajeros y subproductos agroindustriales y sus combinaciones para la

alimentacion de rumiantes, principalmente para la aclimatacion (10).

Los silos son un recurso de gran valor para la ganaderia, ya que permiten almacenar forraje
cuando es abundante y utilizarlo cuando es escaso pero su maxima relevacion es la obtencion

en la produccion de leche (11).

Por lo tanto, es necesario promover alternativas de productividad que ayuden a pequefios
agricultores a mantener o mejorar su produccion mediante el uso de alternativas para alimentar
a su ganado, uno de ellos es la conservacion de pastizales a través del ensilaje coma que ayudara
los agricultores a mantener un rendimiento uniforme durante todo el afio y evitara que los

niveles econdmicos se vean afectados (11).



1.3.0bjetivos

1.3.1. Objetivos General

“Determinar el comportamiento productivo de ovinos pellibuey alimentados con ensilaje de
maiz (Zea mays) y rechazo de banano (Musa paradisiaca) en diferentes proporciones.”

1.3.2. Objetivos Especificos

v' Establecer el consumo de alimento de materia seca en ovinos pellibuey alimentados con
ensilaje de maiz forrajero con niveles de rechazo de banano.

v Determinar el incremento de peso en ovinos pellibuey alimentados con ensilaje de maiz
forrajero con niveles de rechazo de banano.

v' Estimar la conversion alimenticia en ovinos pellibuey alimentados con ensilaje de maiz

forrajero con niveles de rechazo de banano.



CAPITULO Il

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1.1. Dieta.

La dieta es el régimen o método alimenticio que indica la forma en que los alimentos se
incluyen en la rutina diaria. El valor nutritivo de la misma depende de la mezcla total de los
alimentos ademas de las necesidades nutricionales. Conviene recordar que no hay alimentos
buenos o malos sino dietas ajustadas 0 no a las necesidades nutricionales. Es la cantidad
necesaria de nutrientes que requiere un animal para cumplir con sus funciones vitales (dieta

proteica, dieta energética) (12).

2.1.2. Alimento.

Es el medio a través del cual se realiza la transferencia de componentes quimicos (nutrientes)
al cuerpo animal. En lineas generales, es todo material (solido o liquido) por medio del cual el

ser vivo satisface sus requerimientos nutricionales (13).

2.1.3. Valor Nutricional.

Es la cantidad adecuada de los nutrientes en un alimento, que permite satisfacer los

requerimientos o necesidades para la crianza de los animales (14).

2.1.4. Digestion.

Es el proceso mediante el cual el alimento es fraccionado en particulas méas pequefia, llevado a

cabo de forma mecéanica o bien por proceso enzimaticos en el organismo animal (15).

2.1.5. Agua.

No es un nutriente. Sin embargo, tiene una funcion importante de mantener vivos los
organismos. El agua representa aproximadamente el 60-70% del peso corporal del animal (en
el recién nacido se estima que es el 80%). Es una sustancia importante, debido a que si el animal
pierde un 10% de la misma puede producirse su muerte. (13).

2.1.6. Comportamiento.



El comportamiento se refiere a todas las respuestas de un organismo Vvivo a su entorno en un

tiempo especifico tomando en cuenta las condiciones ambientales (16).

2.1.7. El Ensilaje.

Es la fermentacion de los carbohidratos solubles del forraje por medio de la bateria que
producen &cidos lacticos en condiciones anaerdbicas. (17).

Es un método de conservacion de forraje o subproductos agricolas con alto contenido de
humedad (60-70%), mediante la compactacion, expulsion de aire y produccion de un medio
anaerobico, que permite el desarrollo de bacterias que acidifican el forraje. El valor nutritivodl
producto ensilado es similar al del forraje antes de ensilar. Sin embargo, mediante el usode
algunos aditivos se puede mejorar este valor. Una vez que la cantidad de acido lacticopresenten
el 1.5a2.5% de laMSy pH es de 3.5 a 4.5, esto es suficiente para inhibir el crecimiento de los

microorganismos (18).

2.1.8. Maiz Forrajero

En el Ecuador, el maiz es el segundo grano méas importante en la dieta ecuatoriana despues
del arroz, y ocupa el primer lugar como materia prima para elaboracion de productos
balanceados utilizados en alimento para especies locales. En el 2018, la superficie de maiz
fue de unas 255.376 hectareas, pero en el 2020 la superficie de maiz ascendié a 365.725
hectareas distribuidas principalmente en la provincia de Los Rios, Guayas, y Manabi. EIMaiz
(Zea mays L) es un cultivo con altos requerimientos nutricionales de elementos del suelo
porgue consume cantidades importantes especialmente nitrégeno (N), seguido de potasio (K)
y fésforo (P). Estos nutrientes forman parte de una serie de fertilizantes sintéticos

individualmente o en combinacién (19).
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Figura 1.Participacion en la superficie sembrada total

2.1.9. Clasificacion taxonomica del maiz forrajero.

Tabla 1.Clasificacién taxonémica del maiz forrajero.

Reino Plantae
Subdivision Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Subclase Commelinidae
Orden Poales
Familia Poacae
Genero Zea

Especie Z. mays

2.1.10. Usos del maiz forrajero.

El uso principal de este producto es para el consumo animal ya que la planta de maiz se
considera como un forraje excelente para el ganado especialmente en vacas lecheras. Su uso
como forraje se da en varias etapas de crecimiento de la planta considerablemente en el

momento de la emision de la panoja o mas adelante (20).



2.1.11. Residuos Agroindustriales.

Son materiales en estado sélido o liquido que generan a partir del consumo directo productos
primarios, y que ya no son de utilidad para el proceso que los genero, pero que son susceptibles
de aprovechamientos o transformacién para generar otro producto con valor econémico, de

interés comercial (21).

2.1.12. Rechazo de Banano

El banano es una fruta de alto valor nutricional lo que lo convierte en un alimento energéticocon
alto potencial para la alimentacion animal. Algunas caracteristicas nutricionales de los bananos
con excepcion de la proteina, es que posee los nutrientes necesarios como fibra, agua, almidon,
celulosa, sacarosa, glucosa, dextrosa, taninos, calcio, fésforo, tiamina,niacina, riboflavina,
vitaminas A y C. En estado verde predomina el almidon mientras que en estado maduro los
azucares. Crece en las mas variadas condiciones de suelo y climapara lo cual es necesario que
los suelo sean aptos en textura y el clima ideal es tropical himedo, en temperaturas a 18.5°

para gque no se retarde su crecimiento (22).

En Ecuador el banano de rechazo no es aprovechado eficientemente debido a que es desechado
al aire libre y presenta problemas ambientales y economicos para los bananeros, sin embargo,
esta fruta ofrece la oportunidad de obtener bioproductos de valor agregado debido su
composicién quimica. El objetivo de esta investigacion fue proponer un disefio para la
obtencion de polihidroxibutirato y bioetanol rectificado al 96 % a partir de banano de rechazo
para lo cual se realizo la caracterizacidén quimica de la cascara del fruto de acuerdo con los

estandares establecidos por el Laboratorio Nacional de Energias Renovables (23).
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En los Rios es donde se concentra la mayor parte de plantacién de banano con una produccion
de 2.496 tm, en el Guayas 1.569 tm y en el Oro 1.481 tm que corresponden a laEncuesta de
Superficie y Produccién Agropecuaria Continua- ESPAC 2020 (24).

2.1.12. Composicién quimica de harina de banano

La harina de banano verde presenté alto contenido de:

Tabla 2.Composicién quimica de la harina de banano.

Nutriente Mean SD
DM, % 93.23 0.01
OM, % 90.28 0.01
CP, % 2.52 0.01
CF, % 1.49 0.01
EE, % 0.76 0.01
Ash, % 3.92 0.01
NFE, % 91.33 0.01

Fuente: (25).

2.1.13. Uso de subproductos del banano

Constituye un grupo de fuentes forrajeras muy Utiles en muchos paises tropicales,
especialmente en la estacion seca, donde se puede triturar y entregar fresco o se puede ensilary
alimentar al ganado (26). La cascara de desechadas contiene 21% de azUcares reductores, 7%
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de grasa, 11% de fibra cruda y 60% de extracto libre de N en base seca y 86% humedad.Por lo
tanto, se clasifica como material rico en energia y alto en humedad (27).

2.1.14. Anédlisis Microbioldgico

El analisis microbioldgico es el estudio de microorganismo que forma parte de la bromatologia,
se basa habitualmente en el cultivo y reencuentro de microorganismos, siendo necesario
preparar y conservar de forma adecuada los medios de cultivo, realizar una siembra y observar

los resultados (28).

2.1.15. Produccién Ovina.

La explotacion ovina se ha desarrollado desde la época de la conquista. Ya que los espafioles
trajeron consigo animales para su alimentacion, los cuales al encontrar condiciones optimas
para su desarrollo se fueron extendiendo por todas partes de Américay en la actualidad es una
de las principales fuentes de ingresos y sustento en especial para los pequefios y medianos

productores. Las ovejas se las conoce como el ganado de los pobres (29).

2.1.16. Ovinos Pelibuey

Existen en el mundo una buena cantidad de razas ovinos de pelo, tanto de clima templado,
como tropical. Los ovinos de pelo representan una importante alternativa de produccion de
carne, no solo como raza pura, sino también para utilizarlas como razas maternas, en
cruzamientos con razas pesadas de lana, o algunas de clima templado, ya que poseen muy
buena adaptabilidad y conversion alimenticia de forrajes toscos. EI nUmero descrito de estas
razas es muy alto, y puede haber mas de 200 razas en Asia, Africa y América; una de estas es
la Pelibuey (30).

2.1.17. Sistemas de Produccion del Ganado Ovino de Carne

El sistema de produccién es el conjunto de las técnicas de manejo, alimentacion y seleccién
aplicadas al rebafio en funcion de la ecologia y de las condiciones socioeconémicas de una
determinada zona geografica. Por lo tanto, el sistema debe tener en cuenta la region, clima,

recursos nutritivos, competencia con otros programas ganaderos o de cultivo, coste de las
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labores, acceso a medios modernos y a especialistas, naturaleza del producto y mercado. El
tipo de explotacion de una determinada zona mediante el ganado ovino, asi como la eleccion

de la raza més adecuada, viene determinada por: (31).

Necesidades de mercado: tipo de demanda de canales, seglin peso y caracteristicas. * Ubicacion

de la explotacion: particularmente tierra, topografia, clima y latitud.

» Programas de apoyo financiero del gobierno basados en necesidades sociales y del empleo
de la tierra.

» Coste econdmico relativo a los medios de produccion: mano de obra, pienso, alojamiento
Y equipos, servicios veterinarios y accesorios.

» Régimen nutritivo: pastoreo extensivo frente a sistemas intensivos o semiintensivos.

2.1.18. Cria del Ovino en Pequeiia Escala

La produccion ovina en pequefia escala debe ser considerada y contemplada mayoritariamente
como una estrategia de desarrollo, orientada a un numeroso grupo de pequefios y medianos
productores familiares, ya que implica una evolucion en el capital humano y social, relacionada
a un cambio positivo en las relaciones entre productores o instituciones, con desarrollo

economico y humano pensado para la familia rural (32).

No es esperable que la pequefia escala produzca cambios perceptibles o cuantificables desde
las visiones macroecondémicas en forma directa. Unos pocos miles de ovejas distribuidas entre
un numero grande de productores producen cambios econdémicos practicamente imperceptibles
para una economia regional, pero generan evoluciones en el capital social, cuantificable a
través de la colaboracion establecida en un grupo humano, y el uso individual o familiar de las

oportunidades surgidas a partir de ellas (33).
2.1.19. Sistemas intensivos o estabulados
Implica un gran nivel de estabulacion, aporte de alimento, lactancia artificial y el empleo de

razas muy fértiles. En definitiva, supone una técnica de explotacién animal altamente

tecnificada, de forma que permite obtener del ganado altos rendimientos productivos en el
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menor tiempo posible, es decir, busca una productividad maxima por cabeza y por unidad de
superficie gracias al aumento de volumen de bienes adquiridos (34).

En este sistema los animales estan altamente especializados en una produccion Unica,
debiéndose aportar practicamente todos los medios de produccion (alimentacion, instalaciones,
etc.). Requiere personal especializado, asi como una mentalidad empresarial por parte del
ganadero. Entre las ventajas de este sistema destaca su uniformidad de la produccion a lo largo
del afio, ofertdndose productos en el momento con mayores necesidades por el elevado
rendimiento por animal. Los principales inconvenientes provienen asimismo de la alta
especializacion (gastos importantes en infraestructuras, en ganado selecto, etc.) y de la gran
sensibilidad hacia los factores externos como la subida de precios del cereal (35) .

2.1.20. Condiciones favorables para el engorde de ovinos en confinamiento

El confinamiento se caracteriza por ser una actividad que requiere una cierta inversion en
infraestructura y en especial en la alimentacion de los animales y para ello hay que considerar
algunas situaciones que favorecen su uso. El valor agregado de los productos, el potencial
genetico de los animales, la limitacion de area en las propiedades, condiciones meteorologicas
adversas, asi como las interacciones entre estos aspectos son algunas de las situaciones que
pueden sugerir la realizacion de confinamiento. Algunos sistemas de produccién ovinos se
caracterizan por la diferenciacion de sus productos, por ejemplo, un determinado padron de
calidad, una denominacion de origen geografico e incluso la garantia de un producto sostenible.
En este sentido, el confinamiento se presenta como una herramienta para agregar valor al

producto final, la carne (33).

2.1.21. Instalaciones y Equipamientos

Las instalaciones existentes en la propiedad, acondicionadas en locales apropiados podrian ser
aprovechadas para reducir los costos y minimizar los riesgos asumidos, recordando siempre la

premisa de que la estructura debe ser funcional y practica, con el fin de facilitar el manejo de

los animales, asi como de suministro y limpieza de los comederos (36).
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Sin embargo, a pesar de todos los aspectos pertinentes de la ubicacion son favorables para la
préactica del confinamiento, si no hay un correcto dimensionamiento de las instalaciones
componentes de este sistema, el retorno econdmico de la inversion se vera comprometido pues
los errores cometidos durante la planificacion y/o ejecucion pueden resultar en deficiencias
dificiles de ser solucionadas, lo que posiblemente va a crear obstaculos técnicos relacionados
al manejo animal o alimenticio, lo que reduce la eficiencia del sistemay la consiguiente pérdida
econdmica. Como guia para evitar errores en el dimensionamiento de las instalaciones, se
recomienda que su disefio deba tener en cuenta una posible ampliacion en caso de que tenga

que aumentar la capacidad operativa del sistema. (37).

2.1.22. Manejo y alimentacion de los animales

Cuando se inicie el confinamiento para engorde de ovinos se debe considerar que habra que
proporcionar tanto de voluminoso como concentrado en el comedero, en forma de racion total

compuesto por alimentos ricos en proteinas, energia, suplementos minerales y vitaminicos y
fuente de fibra (38).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion.

La investigacion se realiz en el campus “La Maria” de la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo (UTEQ), ubicado en el Km. 7.5 via a Quevedo- EI Empalme, Cantén Mocache, dentro
de la provincia de Los Rios. La ubicacion geografica es de 10 6"28"" de longitud Oeste, a una
altura de 72 msnm. Las condiciones agroclimaticas y zona ecoldgica en donde se ejecutd la
investigacién son descritas dentro de la siguiente tabla 3.

-

Figura 3.Mapa del cémpus “La Maria” de la UTEQ

Tabla 3.Condiciones agroclimatica del Campus “La Maria”

Parametros meteorologicos Promedios

Temperatura (°C) 28

Humedad relativa (%) 73

Precipitacion (mm anual) 3190

Heliofania 2461

Zona ecologica Bosgue Hamedo-Tropical (bh-T)
Topografia Ligeramente ondulada

3.2. Tipo de Investigacion

La investigacion de tipo experimental y exploratoria, los tratamientos establecidos para el

engorde, que permitio establecer diferencias en cuanto a contenido nutricional que se tiene
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como principal materia prima maiz forrajero y rechazo de banano determinando la mejor

produccion y potencial nutricional.

3.3.  Método de Investigacion

En la presente investigacion se efectud un analisis del comportamiento productivo en ovinos
tropicales alimentados con ensilaje de maiz forrajero y rechazo de banano en diferentes
proporciones de una dieta base, asociados a la alimentacion. Los resultados obtenidos se
analizaron y discutieron con otros autores que han realizado estudios similares vy
posteriormente se realizaron las conclusiones y recomendaciones respecto a la investigacion

realizada.

3.4.  Fuentes de Recopilacion de Informacion.

3.4.1. Fuentes Primarias.

Se recopilo informacion presentada en el trabajo de investigacion donde se estudiaron los
principales parametros productivos en el engorde de ovinos tropicales como son: peso inicial,
edad, peso vivo final mortalidad consumo de alimento, costo de alimento, conversion
alimenticia, presente y cuantificada en ensilaje de maiz forrajero (Zea mays) y rechazo de

banano (Musa paradisiaca AAA) en diferentes proporciones en una dieta base.

3.4.2. Fuentes Secundarias.

La informacion presentada en el marco conceptual y referencial proviene de diversas fuentes

secundarias tales como:

Articulos cientificos
Trabajos de pregrado y posgrado.
Informes de instituciones cientificas.

Revistas Cientificas.

YV V V V V

Documentos.
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3.5. Disefio de la Investigacion.

Para el presente estudio se aplic un disefio de bloques completamente al azar (DBCA), con 4
tratamientos y 4 repeticiones. Se realizo este disefio por considerar el nimero de animales (16)
donde cada animal es una repeticion o bloque, para determinar las diferencias de las medias se
utilizé la prueba de rangos mdltiples de Tukey. (tabla 4)

Tabla 4.Andlisis de varianza (ADEVA) del disefio experimental DBCA

Fuente de variacién Formula Grados de libertad
Tratamientos t-1 3
Repeticiones r-1 3
Error Experimental (t-1) (r-1) 9
Total t.r-1 15

Autor: Solange Sanchez.

Modelo Matematico.

> Y(ij) = ‘Ll+tl'+ E](l)

» Donde:

> Y =es la variable de respuesta de interés.

» = promedio general de la poblacion sobre la cual se esta trabajando

» t=es lavariacion que se atribuye a los niveles del factor que se esta evaluando (efecto
de los tratamientos).

» ¢ =eslavariacion de los factores no controlados (el error experimental)

» i =1-ésimo tratamiento

» | =] -ésima repeticion de cada tratamiento

> (i) = es la variacidn de las unidades experimentales anidadas en los tratamientos.
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3.5.1. Dieta Establecida.

Los tratamientos establecidos en la tabla 5 son descritos de la siguiente manera, ensilaje de
maiz forrajero (Zea mays) y rechazo de banano (Musa paradisiaca AAA) en diferentes
proporciones en una dieta.

3.5.2. Esquema del Experimento

Tabla 5.Elaboracion de dieta con ensilaje de maiz y rechazo de banano.

Tratamientos Ensilaje de maiz (%) Rechazo de Banano (%0)
T1 100 -
T2 90 10
T3 85 15
T4 80 20

Autora: Solange Sanchez.

3.5.3. Instrumentacién de Investigacion

La investigacion se realizo en la finca experimental “La Maria” de la Universidad Técnica
Estatal de Quevedo (Facultad de Ciencias pecuarias y bioldgicas - UTEQ) para realizar el
trabajo de campo, se realizo la adecuada limpieza del galpdn con cloro y creolina se elaboraron
jaula para cada unidad experimental con un total de 16 animales, se ubicaron comederos y
bebederos artesanales se le coloco una capa de aserrin (10cm de espesor), posteriormente se
vacuno la triple para la proteccion de enfermedades de los ovinos y también se desparasitaron

dos veces durante el tiempo de investigacion.

Se dispuso 16 ovinos sin sexar (8 hembras 8 machos) de 3 a 4 meses de edad con un peso
promedio de 13.67 kg los cuales fueres escogidos al azar, tuvieron un periodo 7 dias de
adaptacion 31dias de investigacion con un total de 38 dias, recibieron la alimentacion de
acuerdo con los tratamientos en estudio previamente pesados (g) a las (08HO0 y a las 16HQ00),
y al dia siguiente se recogia el sobrante, para restarle del suministrado del dia anterior y asi

obtener el consumo neto diario.
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Las unidades experimentales fueron pesadas (g) cada 7 dias, para obtener la ganancia de peso,
consumo de alimento, conversion alimenticia y llevar a cabo el registro. Para la determinacion
del rendimiento a la canal, se sacrificaron 4 unidades experimentales de cada tratamiento al
culminar el periodo de engorde. Las instalaciones se mantuvieron en condiciones adecuadas

tanto fisicas como sanitarias.

3.5.4. Variables Para Evaluar

3.5.4.1. Peso Vivo Inicial (PVI). Peso vivo inicial (PVi) y final (PVf), ganancia de peso
total (kg) y GPV diaria (g/dia) segun el consumo de raciones de dieta del ensilaje
con rechazo de banano picado (EBP) en diferentes niveles de maiz con banano (39).

3.5.4.2.  Peso Final (Pf). Peso vivo final (PVf), Condicion corporal final (CCf), Ganancia
peso vivo (GPV), Consumo de materia seca (CMS), Conversion alimenticia (CA)
y Rendimiento de la res (R= kg res/PVf) en corderos con diferentes niveles de unas
dietas (39).

3.5.4.3. Consumo de Alimento. Se registra el consumo de alimento cada 7 dias por cada
unidad experimental, considerando para ello el alimento ofrecido diariamente, y se

aplico la siguiente formula:
CAN= AS(9)-RA(g)
Donde:
CAN= consumo de alimento neto (Q)
AS= alimento suministrado (g)

RA= residuo de alimento (g)

3.5.4.4. Conversion alimenticia. La conversion alimenticia se determina cada 7 dias se

establece mediante la siguiente formula:
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CA=AC(g9)/GP(9)
Donde:

CA-= conversion alimenticia (g)
AC= Alimento Consumido (g)

GP= Ganancia de peso (g)

3.5.4.5. Ganancia de peso. La ganancia de peso de registro cada 7 dias para este fin se

empleo la siguiente formula:
GP=PF(g)-PI(g)

Donde:

GP= Ganancia de peso (g)

PF=peso final (g)

Pl=peso inicial (g)

3.6.  Recursos Humanos y Materiales.

El tutor Dr. Italo Fernando Espinoza Guerra, dedicado a la investigacion vinculada al estudio

de ensilajes y subproductos agroindustriales, siendo un alimento alternativo en el Ecuador,

tiene como finalidad facilitar el desarrollo de este proyecto de investigacion cientifica.
Materiales Bioldgicos:

» Maiz (Zea mays)

» Rechazo de banano (Musa paradisiaca AAA)

» 16 ovinos tropicales

Materiales de Campo.

Los equipos que se utilizaran:

» Fundas para ensilar de 40 kg

» Balanza analitica
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Balanza gramera
Corrales

Aserrin

Sogas.

registro de datos
libretas de campos

YV V.V V V V V

esferogréaficos
» machete

> camara fotografica
> comederos
> Dbebederos

> farmacos

Otros materiales.

Tijeras
Cintas adhesivas
Marcadores

Lapiceros

YV V. V VYV V

Laptop
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Consumo de alimento de ovinos tropicales Pelibuey alimentado con ensilaje de
maiz (Zea mays) y rechazo de banano (Musa paradisiaca) en diferentes
proporciones.

El consumo de alimento suministrado en cada uno de los ovinos en sus respectivos tratamientos
experimentales se detalla en el tabla 6 y se consider6 una ingesta diaria promedio del 12% de
Su peso Vivo, ajustando cada vez que se registraba el peso de los animales, el mayor consumo
de alimento a los 7 dias de iniciado el proceso experimental registro el T4 (11.95kg) el cual
presento diferencia estadistica significativas (p<0,05) con los T1 y T2 (7,08 y 7,87%
respectivamente) quienes presentaron los menores consumo de alimento de materia seca, el T3
(9.52 kg) si presento diferencia (p<0,05) con los tratamientos en estudios. El consumo de
alimento a los 7, 14, 21, 28 dias se detalla en la tabla 6, el cual el T4 presento diferencia
(p<0,05) y registra el mayor consumo de alimento de materia seca cuando lo comparamos con

los T1, T2, T3 respectivamente.

Estos resultados son similares a los mencionados por Bastidas. (40)en el comportamiento
productivos alimentados con una dieta base de fruta de pan. Aguirre et al (41) en un estudio en
la utilizacién de ensilaje de maiz y alfalfa en la alimentacidn de ovinos mestizos en pastoreo,
el consumo de alimentos fue inferior a los reportados por esta investigacion con promedios del
0,38 kg en el consumo de ensilaje y 1,45kg en el consumo del pasto. Lopez et al (42) en el
efecto de la inclusion de un ensilaje mixto en el comportamiento productivo de ovejas Pelibuey
en pastoreo tuvieron valores similares con un promedio del 12,3 kg en el consumo del ensilaje

mixto lo que propicié una buena asimilacion de los nutrientes en la dieta.

Tabla 6.Consumo de alimento con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano (Musa
paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos tropicales

Pelibuey

TRATAMIENTOS
CONSUMO T1 T2 T3 T4 E.E CV(%) P<0.05

CONS 7 dias. 708a 787ab 952ab 1195b 1,02 22,37 0,0347
CONS 14 dias. 769a 886ab 11,85b-c 13,18c 0,82 15,8 0,0036
CONS 21 dias. 8,32a 88lab 11,84b-c 1350c 0,76 14,41 0,0027
CONS 28 dias. 10,26 a 10,96 a-b 14,33b-c 16,44c 0,76 11,74 0,0009

Promedio en cada fila con superindice de letras iguales no difieren estadisticamente (Tukey p>0,05).
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4.2.  Incremento de peso de ovinos tropicales Pelibuey alimentado con ensilaje de maiz

(Zea mays) y rechazo de banano (Musa paradisiaca) en diferentes proporciones.

El incremento de peso por semana se calcul6 por diferencia entre peso final y el peso inicial de
cada semana de cada unidad experimental, los resultados se detallan en la tabla 7 el incremento
alos 7, 14, 21 y 28 dias no presentaron diferencias estadisticas significativas (p<0,05) entre
tratamientos durante el periodo de 28 dias. La ganancia de peso fue mayor en el T4 que recibi6
ensilaje de maiz al 80% y harina de rechazo de banano al 20% siendo los de mayores ganancias
de peso.

En contraste con el T1, T2, T3 presentaron menor incremento de peso, situacion similar reporta
Batidas (40) cuando estudiaron el comportamiento productivo de ovinos alimentados con
dietas base de fruta de pan. Resendiz et al (43), en el estudio de engorda de corderos Pelibuey
con diferente nivel de alfalfa en la dieta obtuvieron ganancias de peso con promedios inferiores
a los realizado por esta investigacion con el 0,27 kg al nivel del 40% de alfalfa en la dieta,
aunque esto no representa ventajas en la ganancia de peso. Aguirre et al (41) En la utilizacion
de ensilaje de maiz y alfalfa en la alimentacion de ovinos mestizos en pastoreo presento valores

similares 0,77kg y 0,79Kkg a los reportados en esta investigacion.

Tabla 7.Incremento de peso con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano (Musa
paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos tropicales

Pelibuey

TRATAMIENTOS
INCREMENTO T1 T2 T3 T4 E.E CV(%) P<0.05

DE PESO (IP)

IP 7 dias. 090a 040a 1,00a 1,09a 028 6547 0,3534
IP 14 dias. 1,10a 059a 1,32a 1,37a 027 49,13 0,2209
IP 21 dias. 090a 040a 1,00a 1,09a 028 6547 0,3534
IP 28 dias. 068a 035a 075a 084a 0,15 46,61 0,1856

Promedio en cada fila con superindice de letras iguales no difieren estadisticamente (Tukey p>0,05).
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4.3. Conversion alimenticia de ovinos tropicales Pelibuey alimentado con ensilaje de
maiz (Zea mays) y rechazo de banano (Musa paradisiaca) en diferentes

proporciones.

La conversién alimenticia se calculd en cuanto al consumo de alimento y la racién suplementaria de
ensilaje de maiz y niveles de harina de banano, y el incremento de peso semanal; los resultados se
detallan en la tabla 8. La conversion alimenticia a los 7 dias si presentaron diferencias estadisticas
significativas (p<0,05) entre tratamientos, en cambio a los 14, 21 y 28 dias no presento diferencia

(p<0,05) entre tratamientos durante el periodo experimental.

Estos resultados son similares a los reportados por Batidas (44), cuando estudiaron el comportamiento
productivo de ovinos alimentados con dietas a base de fruta de pan. Marshall et al (45), en el estudio de
caracteristicas productivas y rasgos de la canal de corderos Pelibuey alimentados con heno y
suplementos con gallinaza y harina de soya, presento valores promedios del 13, 67 en sus tratamientos.
Aguirre et al (41)En la utilizacion de ensilaje de maiz y alfalfa en la alimentacion de ovinos mestizos

en pastoreo la CV fue del 17,7 que concuerda con los promedios de esta investigacion.

Tabla 8.Conversion alimenticia con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano (Musa

paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos tropicales

Pelibuey.
Tratamientos

Conversion

Alimenticia (CV) T1 T2 T3 T4 E.EE CV(%) P<0.05
CV 7dias. 8,46 a 22.30b 15,19a-b 13,97 a-b 2,49 33,24 0,0233
CV 14 dias. 10,39 a 16,63 a 13,12 a 757a 2,28 38,21 0,0952
CV 21 dias. 15,50 a 26,34 a 19,88 a 9,85a 3,76 42,02 0,0654
CV 28 dias. 23,00 a 32,14 a 22,33 a 1868a 4,7 39,09 10,2831

Promedio en cada fila con superindice de letras iguales no difieren estadisticamente (Tukey p>0,05).
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4.4. Peso, consumo de alimentos y conversion alimenticia total de ovinos tropicales
Pelibuey alimentado con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano (Musa

paradisiaca) en diferentes proporciones.

El consumo de alimento total con mayor ganancia fue el T4 con (39,63kg) el cual presento
diferencias estadisticas significativas (p<0,05) con los T1, T2, y T3 (23.98, 25.93, 34.30kg
respectivamente) quienes presentaron los menores pesos. El incremento de peso total de mayor
incremento fue T3 (4.39KG) el cual presento diferencias estadisticas significativas (p<0.05)
entre tratamiento, siendo de menor incremento el T1, T2, y T4 (2.89, 1.83, 3.97kg
respectivamente). La conversion alimenticia mayor fue T2 (29.52kg) los cuales no presentaron
diferencias estadisticas significativas (p<0.05) con los T1, T3, T4 (14.43, 19.65, 14.75kg
respectivamente) quienes presentaron la menor conversion alimenticia total, lo que indica que
la mejor conversion alimenticia total fue T1(14.43kg). Ramos (46) cuando estudiaron la
evaluacion de una racion suplementaria a base de pulpa de café fermentada en el crecimiento
seba de corderos mestizos en pastoreo, presentaron durante su investigacion mayor valor en

cuanto al incremento de peso teniendo diferencia con mi trabajo de investigacion.

Tabla 9.Peso, consumo de alimentos y conversion alimenticia total con ensilaje de maiz (Zea
mays) y rechazo de banano (Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base
en el engorde de ovinos tropicales Pelibuey

Tratamientos
T1 T2 T3 T4 E.E CV(%) P

Consumo Total 2398a 2593a 3430ab 3963b 241 1559 0,0042

Incremento De Peso
Final 2,89 a 1,83 a 3.97a 439a 1,08 66,17 0,3871
Conv. Alimenticia Total

14, 75a 29,52 a 19,65 a 1443a 456 46,55 0,1368

Promedio en cada fila con superindice de letras iguales no difieren estadisticamente (Tukey p>0,05).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENACIONES



5.1. Conclusiones

Se establecid que los ovinos alimentados con una dieta base de ensilaje de maiz al 80%
mas harina de banano al 20% fue unos de los mejor resultados que se obtuvo durante el
periodo de 28 dias de investigacion, en el cual se concluye que es una dieta donde los
animales tuvieron mejor rendimiento en el consumo alimenticio, incremento de peso y

una buena conversion alimenticia.
Se determino que los ovinos alimentados con la dieta del T4 fue la mejor ya que obtuvo

la aceptacién de las unidades experimentales por su palatabilidad y por su buen olor

debido al banano y a la fermentado del silo a parte de sus ricos nutrientes.

30



5. RECOMENDACIONES

Segun la investigacion realizada se recomienda incorporar ensilaje de maiz mas niveles
de harina de banano como alimentacion alternativa, los cuales mejoran la dieta de los
ovinos con niveles de ensilaje de maiz al 80% y harina de banano al 20% siendo unos
de los tratamientos que mejor conversién alimenticia obtuvo y ganancia de peso durante
la investigacién realizada, por la cual puede ser una dieta alternativa en tiempo de

escases para los pequefios y grandes ganaderos.

Se recomienda realizar este estudio investigativo de niveles de ensilaje de maiz y harina

de banano durante 60 dias en estado de estabulacion.
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CAPITULO VI
ANEXOS



Anélisis de Varianza de las Siguientes Variables

Anexo 1.Anélisis de consumo de alimento con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano
(Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos
tropicales Pelibuey a los 7 dias

Cuadrado
Sumade Gradosde dela
Fuente Cuadrados libertad media F- Valor  p <valor
Tratamiento 55,74 3 18,58 4,48 0,0347
Repeticion 0,86 3 0,29 0,07 0,975
Error experimental 37,33 9 4,15

Total 93,93 15

Anexo 2.Anélisis de consumo de alimento con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano
(Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos
tropicales Pelibuey a los 14 dias

Sumade Gradosde  Cuadrado

Fuente Cuadrados libertad de la media F- Valor p <valor
Tratamiento 78,22 3 26,07 9,67 0,0036
repeticion 1,98 3 0,66 0,24 0,8632
Error experimental 24,28 9 2,7

Total 104,48 15

Anexo 3.Analisis de consumo de alimento con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano
(Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos

tropicales Pelibuey a los 21 dias

Sumade Gradosde  Cuadrado de

Fuente Cuadrados libertad la media F- Valor p <valor
Tratamiento 73,48 3 24,49 10,47 0,0027
repeticion 8,91 3 2,97 1,27 0,3425
Error experimental 21,06 9 2,34

Total 103,44 15

Anexo 4.Analisis de consumo de alimento con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano
(Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos

tropicales Pelibuey a los 28 dias

Sumade Gradosde  Cuadrado
Fuente Cuadrados libertad de la media F- Valor p <valor

Tratamiento 101,3 3 33,67 14,45 0,0009
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repeticion 9,3 3 3,1 1,33 0,3244
Error experimental 20,97 9 2,33
Total 131,27 15

Anexo 5.Analisis de incremento de peso con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano
(Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos
tropicales Pelibuey a los 7 dias

Sumade Gradosde  Cuadrado

Fuente Cuadrados libertad de lamedia F- Valor p <valor
Tratamiento 1,13 3 0,38 1,23 0,3534
repeticion 1,44 3 0,48 1,57 0,2629
Error experimental 2,75 9 0,31

Total 5,33 15

Anexo 6.Analisis de incremento de peso con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano
(Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos
tropicales Pelibuey a los 14 dias

Sumade Gradosde Cuadrado

Fuente Cuadrados libertad de la media F- Valor p <valor
Tratamiento 1,54 3 0,51 1,78 0,2209
repeticion 1,35 3 0,45 1,57 0,2635
Error experimental 2,59 9 0,29

Total 5,48 15

Anexo 7.Analisis de incremento de peso con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano
(Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos
tropicales Pelibuey a los 21 dias

Sumade Gradosde  Cuadrado

Fuente Cuadrados libertad de lamedia F- Valor p <valor
Tratamiento 1,13 3 0,38 1,23 0,3534
repeticion 1,44 3 0,48 1,57 0,2629
Error experimental 2,15 9 0,31

Total 5,33 15

Anexo 8.Analisis de incremento de peso con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano
(Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos
tropicales Pelibuey a los 28 dias

Sumade Gradosde  Cuadrado de
Fuente Cuadrados libertad la media F- Valor p <valor

Tratamiento 0,55 3 0,18 1,99 0,1856
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repeticion 0,38 3 0,13 1,39 0,3085
Error experimental 0,83 9 0,09
Total 1,77 15

Anexo 9.Anélisis de conversion alimenticia con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de
banano (Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de
ovinos tropicales pelibuey a los 7 dias

Sumade Gradosde  Cuadrado

Fuente Cuadrados libertad de lamedia F- Valor p <valor
Tratamiento 388,76 3 129,59 5,23 0,0231
repeticion 501,56 3 167,19 6,74 0,0112
Error experimental 223,19 9 24.8

Total 1,77 15

Anexo 10.Analisis de conversion alimenticia con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de
banano (Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de

ovinos tropicales pelibuey a los 14 dias

Sumade Grados de Cuadrado de

Fuente Cuadrados libertad la media F- Valor p <valor
Tratamiento 179,57 3 59,86 2,88 0,0952
repeticion 219,97 3 73,32 3,53 0,0616
Error experimental 186,85 9 20,76

Total 586,39 15

Anexo 11.Analisis de conversion alimenticia con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de
banano (Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de

ovinos tropicales pelibuey a los 21 dias

Sumade Grados de Cuadrado de

Fuente Cuadrados libertad la media F- Valor p <valor
Tratamiento 582,83 3 194,28 3,44 0,0654
repeticion 686,67 3 228,89 4,05 0,0446
Error experimental 508,5 9 56,5

Total 1778 15

Anexo 12.Analisis de conversién alimenticia con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de
banano (Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de

ovinos tropicales pelibuey a los 28 dias
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Sumade Grados de Cuadrado de

Fuente Cuadrados libertad la media F- Valor p <valor
Tratamiento 393,62 3 131,21 1,49 0,2831
repeticion 198,43 3 66,14 0,75 0,5497
Error experimental 794,63 9 88,29

Total 1386,68 15

Anexo 13.Anélisis de peso inicial con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano (Musa
paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos tropicales

pelibuey

Sumade Gradosde Cuadrado de
Fuente Cuadrados libertad la media F- Valor p <valor
Tratamiento 29.12 3 9.07 134.87 0.0001
repeticion 1.31 3 0.44 11.63 0.0019
Error experimental 0,34 9 0.04
Total 30,70 15

Anexo 14.Analisis de peso final con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de banano (Musa
paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de ovinos tropicales

pelibuey
Sumade Gradosde Cuadrado de
Fuente Cuadrados libertad la media F- Valor p <valor
Tratamiento 88,61 3 29,54 0,96 0,4515
repeticion 201,15 3 67,03 2,18 0,1596
Error experimental 276,15 9 30,68
Total 565,83 15

Anexo 15.Analisis de consumo de alimento final con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de
banano (Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de

ovinos tropicales pelibuey

Sumade Grados de Cuadrado de

Fuente Cuadrados libertad la media F- Valor p <valor
Tratamiento 641,38 3 213,79 9,18 0,0042
repeticion 27,37 3 9,12 0,39 0,7622
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Error experimental 209,58
Total 878,33

9 23,29
15

Anexo 16.Analisis de incremento de peso final con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo de
banano (Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de

ovinos tropicales pelibuey

Sumade Gradosde Cuadrado de
Fuente Cuadrados libertad la media F- Valor p <valor
Tratamiento 15,85 3 5,28 1,12 0,3871
repeticion 12,43 3 4,14 0,89 0,4836
Error experimental 42,01 9 4,67
Total 70,3 15

Anexo 17.Anélisis de conversion alimenticia final con ensilaje de maiz (Zea mays) y rechazo
de banano (Musa paradisiaca) en diferentes proporciones en una dieta base en el engorde de

ovinos tropicales pelibuey

Sumade Gradosde Cuadrado de
Fuente Cuadrados libertad la media F- Valor p <valor
Tratamiento 594,71 3 198,24 2,38 0,1368
repeticion 955,45 3 318,48 3,83 0,051
Error experimental 748,14 9 83,13
Total 2298,3 15
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FOTOS DE INVESTIGACION

Anexo 18.Proceso de ensilaje
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Anexo 19.Construccion de corrales
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Anexo 21.Recoleccidn de residuos
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Anexo 22.Ensilaje de maiz y rechazo de banano

Anexo 23.Pesaje de alimentos
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Anexo 24.Desparasitacion y vacunacion de ovinos.
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Anexo 26.tratamientos y corrales
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