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RESUMEN

SUMUFA S.A. es una empresa que se dedica a la fabricacién y distribucion de fundas de
proteccion para el sector bananero, siendo su mision principal brindar apoyo a los grandes y
pequefios productores agricolas, ofreciéndoles un producto de calidad a costos accesibles.
La presente investigacion tuvo por objetivo el disefio un plan de emergencia contra incendios
y explosiones para la empresa SUMUFA S.A., en el cual se establecieron los procedimientos
para una respuesta rapida y oportuna mediante una ejecucion eficiente de los protocolos
ayudando a garantizar la prevencion y proteccion de la integridad de los trabajadores, las
instalaciones y el medio ambiente, mediante una identificacion y evaluacion de amenazas.
Se logro identificar las areas de la empresa y de la misma manera cada uno de los procesos,
distinguiendo area de produccién, bodega de insumos, almacenamiento, area administrativa,
taller de mantenimiento y gerencia, por su parte los procesos identificados fueron recepcion
de materia prima, almacenamiento temporal, mezclado, fundicion, calibracion de globo,
calibracion de tira, impresion de logos, enrollado de tira, corte, y perforado, cabe resaltar
que los procesos de fundicién, calibracion, impresion y enrollado son realizados por la
misma maquina denominada como extrusor el cual es considerado como un multiprocesador.
Gracias a la aplicacion del método APELL se consiguid establecer la vulnerabilidad de la
empresa ante incendios y/o explosiones dando como resultado que las areas de mayor riesgo
son area de produccion especificamente en el proceso de la fundicion del material, el &rea
de almacenamiento, taller de mantenimiento y bodega de insumos las cuales presentan un
nivel de riesgo alto. Mediante la aplicacion del método MESERI se determind que la
empresa se encuentra en un nivel de riesgo no satisfactorio, debido a que no cuenta con los
recursos necesarios para la deteccion y actuacion ante siniestros de incendios y explosiones

que podrian suscitarse dentro de sus instalaciones.

PALABRAS CLAVE: APELL, Brigadas de emergencia, Explosion, Incendio, MESERI
Plan emergencia
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ABSTRACT
SUMIFA S.A. Is a company that is dedicated to make and delivery protection’s bags for the

bananas industries, being the main (task) (mission) gives support to big and small to
agricultural producers, offering a good product with a high quality and reasonable prices.
The research had as a goal to design an emergency plan against fire and explosions for
SUMUFA S.A.’s company, which one had stablished to proceed with quick and timely
responses trough efficient performance about the protocol, helping to guarantee the co-
worker’s protection, the buildings and environment, through a proof and identifying some
threats. We achieved identify the company’s area and in the same way each one of the
process, make out the area production, supplies warehouse, administrative area, maintenance
workshop and management, by their side the identified processes were reception of raw
material, mixed, foundry, balloon’s calibrations, strip’s calibration, logos printings, strips
rolled up, cuts, and perforated, it’s important emphasize that the foundry processes,
calibration, print and rolled up are made by the same machine called as “Extrusor” that one
is considered like a multiprocessor thankful the application of APELL method we got set up
the vulnerability of the company before fires and/or explosions occurs, getting as results that
the areas with high risks are production areas, specifically in the process of making foundry
material, the storage, maintenance workshop and supplies warehouse show a high risk level.
Trough MESERI method’s application we got the conclusion that the company is in a not
satisfied risk level, due doesn’t account with the enough resources for detection and acting

at time on fire moments or explosions that could happen inside the building.

KEY WORDS: APELL, emergency brigades, explosion, emergency plan, fire, MESERI
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Resumen:

Resumen: SUMUFA S.A. es una empresa que se dedica a la fabricacion y distribucién de
fundas de proteccion para el sector bananero, siendo su misién principal brindar apoyo a los
grandes y pequefios productores agricolas, ofreciéndoles un producto de calidad a costos
accesibles. La presente investigacion tuvo por objetivo el disefio un plan de emergencia
contra incendios y explosiones para la empresa SUMUFA S.A., en el cual se establecieron
los procedimientos para una respuesta rapida y oportuna mediante una ejecucion eficiente
de los protocolos ayudando a garantizar la prevencion y proteccion de la integridad de los
trabajadores, las instalaciones y el medio ambiente, mediante una identificacion y evaluacion
de amenazas. Se logré identificar las areas de la empresa y de la misma manera cada uno de
los procesos, distinguiendo area de produccion, bodega de insumos, almacenamiento, area
administrativa, taller de mantenimiento y gerencia, por su parte los procesos identificados
fueron recepcion de materia prima, almacenamiento temporal, mezclado, fundicion,
calibracion de globo, calibracion de tira, impresion de logos, enrollado de tira, corte, y
perforado, cabe resaltar que los procesos de fundicion, calibracién, impresion y enrollado
son realizados por la misma maquina denominada como extrusor el cual es considerado
como un multiprocesador. Gracias a la aplicacion del método APELL se consiguid establecer
la vulnerabilidad de la empresa ante incendios y/o explosiones dando como resultado que
las areas de mayor riesgo son area de produccion especificamente en el proceso de la
fundicion del material, el area de almacenamiento, taller de mantenimiento y bodega de
insumos las cuales presentan un nivel de riesgo alto. Mediante la aplicaciéon del método
MESERI se determind que la empresa se encuentra en un nivel de riesgo no satisfactorio,
debido a que no cuenta con los recursos necesarios para la deteccién y actuacion ante
siniestros de incendios y explosiones que podrian suscitarse dentro de sus instalaciones.

Abstract: SUMIFA S.A. Is a company that is dedicated to make and delivery protection’s
bags for the bananas industries, being the main (task) (mission) gives support to big and
small to agricultural producers, offering a good product with a high quality and reasonable
prices. The research had as a goal to design an emergency plan against fire and explosions
for SUMUFA S.A.’s company, which one had stablished to proceed with quick and timely
responses trough efficient performance about the protocol, helping to guarantee the co-
worker’s protection, the buildings and environment, through a proof and identifying some
threats. We achieved identify the company’s area and in the same way each one of the
process, make out the area production, supplies warehouse, administrative area, maintenance
workshop and management, by their side the identified processes were reception of raw
material, mixed, foundry, balloon’s calibrations, strip’s calibration, logos printings, strips
rolled up, cuts, and perforated, it’s important emphasize that the foundry processes,
calibration, print and rolled up are made by the same machine called as “Extrusor” that one
is considered like a multiprocessor thankful the application of APELL method we got set up
the vulnerability of the company before fires and/or explosions occurs, getting as results that
the areas with high risks are production areas, specifically in the process of making foundry
material, the storage, maintenance workshop and supplies warehouse show a high risk level.
Trough MESERI method’s application we got the conclusion that the company is in a not
satisfied risk level, due doesn’t account with the enough resources for detection and acting
at time on fire moments or explosions that could happen inside the building.
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INTRODUCCION

En todas las organizaciones donde se realicen actividades de trabajo, existen riesgos que
pueden poner en peligro a sus colaboradores y a los bienes materiales; desencadenando
situaciones de emergencia de tipo natural como son: movimientos sismicos, descargas
eléctricas, inundaciones, lluvias torrenciales, granizadas, vientos fuertes; de tipo
tecnoldgicos como incendios, explosiones, fugas de sustancias peligrosas, fallas
estructurales, fallas en equipos, virus informaticos; y, de tipo social como atentados,
terrorismo, confrontaciones armadas, ademas de causar traumatismos que afectan de manera
individual y colectiva el cotidiano vivir, con resultados como lesiones 0 muertes, dafios a
bienes, afectacion del medio ambiente, alteracion del funcionamiento productivo y perdidas

econodmicas.

La prevencion de emergencias es una de las mas importantes acciones de un sistema de
gestion de seguridad y salud en el trabajo. Ello requiere la cooperacién, el compromiso y el
apoyo decidido de todos los niveles organizacionales de la entidad (Contreras, 2018). La
seguridad y bienestar profesional es esencial en las empresas, estar preparado y capacitado
ante un eventual suceso adverso podria prevenir que una emergencia se convierta en
catastrofe; las emergencias suceden, nadie quiere pensar en accidentes o desastres, pero estar
preparado para una eventual emergencia, puede ayudar sin lugar a dudas a proteger la vida

de las personas.

En el caso de suceder eventos inesperados, el plan de emergencias es la herramienta técnica
que direcciona el desarrollo de acciones coordinadas, oportunas y efectivas para minimizar
lesiones, pérdidas econdmicas y dafios a la propiedad. Ademas, busca estimular una actitud
preventiva en las actividades y decisiones cotidianas de los trabajadores operativos y

administrativos de la empresa.

SUMUFA S.A., en sus procesos productivos fabrica y distribuye fundas plésticas
(mangas) elaboradas en polietileno de alta y baja densidad con tratamiento para proteccion
del banano contra insectos y plagas, su mision principal es brindar apoyo a productores
agricolas, ofreciendo un producto de calidad. La empresa para cumplir con los
requerimientos técnico-legales, se vio en la necesidad de contar con un plan de
prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias teniendo en cuenta todas las
areas de trabajo, donde se identifiquen las salidas de emergencias, asi como la
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sefializacidn debida, garantizando la divulgacion del mismo. Ademas, el desarrollo
de simulacros constantes, con sus respectivos analisis en el que se identifiquen las
mejoras a considerar en el plan de prevencion, preparacién y respuesta ante

emergencia; y, contar con los soportes que evidencien su ejecucidén. (Palacios, 2021)



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Planteamiento del problema.

1.1.1. Descripcion del Problema.

La falta de conocimiento en temas referente a actuaciones frente a amenazas de incendios y
explosiones en la empresa SUMUFA S.A., conlleva a un alto grado de vulnerabilidad en
cuanto a accidentes laborales, dafios a la salud, entre otros; lo cual genera pérdidas

materiales, econdmicas, afectaciones al medio ambiente y a la comunidad circulante.

Por esta razén, se vio la necesidad de fortalecer las medidas de seguridad y salud aplicando
reglamentos nacionales e internacionales los cuales garanticen la eficiencia de las
actividades que realizan diariamente los trabajadores en su puesto de trabajo para mitigar

riesgos y vigilar la seguridad y salud de los mismos.

En la actualidad la empresa SUMUFA S.A. no cuenta con un plan de emergencias, que
brinde las condiciones necesarias para enfrentar situaciones de amenaza y vulnerabilidad,
minimizando los posibles dafios frente a escenarios de riesgos de incendios y explosiones.
Adicionalmente, otra de las problematicas que existe es que el personal de la empresa no
posee conocimientos en materia de prevencion de riesgos y protocolos de actuacion en caso
de presentarse una emergencia, esto conlleva a que el nivel de riesgo se incremente, sumado
a ello, la ausencia de un profesional en el area de seguridad industrial y salud ocupacional

en la empresa, se torna mas desfavorable para la organizacion.



ARBOL DE PROBLEMAS

Figura 1 Arbol de problemas
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DIAGNOSTICO

La empresa SUMUFA S.A., no cuenta con una gestion técnica en materia de seguridad y
salud ocupacional, razon por la cual no realiza la identificacion y evaluacion de riesgos de
incendios y explosiones. Esto conlleva a la falta de controles, por tal motivo la empresa se
torna vulnerable ante dichos riesgos presentes; la exposicién directa a tales riesgos trae como
resultados accidentes laborales los cuales causan dafios materiales, a la infraestructura,
lesiones y pérdidas humanas. La politica de la empresa requiere que se realice una buena
identificacion, evaluacién y analisis de los riesgos para posteriormente brindar las medidas

preventivas necesarias.

Acorde a lo mencionado, los trabajadores que se encuentran expuestos son de las siguientes
areas: area operativa, area administrativa y area de visitas. De tal manera nace la necesidad
de un plan de contingencia que ayude a dar pautas de como actuar en caso de presentarse un

incendio y/o explosion dentro de las instalaciones de la empresa.

El carecer de un plan de emergencia se incumple con la normativa vigente en el pais, puesto
que en el articulo 277 de la Constitucion del Ecuador senala que “El sistema administrativo
publico constituye un eslabon de importancia, donde el servicio, la colectividad que rige por
los principios de eficacia, eficiencia, calidad jerarquia del cual los centros de servicios
publicos y privados ejercen funciones de recreacion y atencién a clientes y ciudadanos en
general deben tener el proceso de planificacion de funcionamiento, un plan de contingencia
que permita establecer seguridad social a sus visitantes con el fin de prevenir siniestros
producidos de manera artificial o natural y que atente a los visitantes de forma general”, la

usencia de un documento de esta indole impone responsabilidades patronales a la empresa.
PRONOSTICO

La empresa SUMUFA S.A. al no contar con herramientas técnicas necesarias de actuacion
en caso de presentarse emergencias por sucesos como: incendios y explosiones, se encuentra
vulnerable en vista que afectaria a los trabajadores ya que no podran reaccionar de forma
correcta frente a la emergencia presentada, lo cual puede ocasionar dafios a la salud, pérdidas
humanas y econémicas, para la empresa, las acciones que se tomen seran incorrectas frente

al evento adverso.



Las sanciones por parte del estado hacia la empresa seran numerosas por el incumplimiento
de las obligaciones expuestas en la normativa vigente, cierres temporales o permanente de
la misma. La obligatoriedad de un Plan de emergencia no es solo legal, sino que también

ayudara en el orden y la calma en caso de presentarse una situacion de emergencia.
1.1.2. Formulacion del Problema.

¢un plan de emergencia ayudara a disminuir la magnitud del riesgo de incendios y

explosiones en la Empresa SUMUFA S.A.?
1.1.3. Sistematizacion del problema.

¢Cuales son los procesos o areas vulnerables, donde se generan posibles situaciones de
riesgos incendios y explosiones en la empresa SUMUFA S.A.?

¢Qué métodos que se utilizaran para la evaluar los niveles de riesgos de incendios y

explosiones en la empresa?

¢Las medidas de control establecidas en el plan de emergencia ayudaran a disminuir la

vulnerabilidad de la empresa y magnitud del riesgo evaluado?

1.2. Objetivos.

1.2.1. Objetivo general.

Disefiar un plan de emergencia para mitigar riesgos de incendio y explosiones y su incidencia

en accidentes laborales en la empresa SUMUFA S.A.

1.2.2. Objetivos especificos.

e Establecer la vulnerabilidad frente al factor del riesgo de incendio y explosiones que se

encuentra expuesta la empresa SUMUFA S.A.

e Evaluar los riesgos de incendios y explosiones en la empresa mediante los métodos

reconocidos nacionales e internacionales.

e Elaborar un plan de emergencia considerando medidas estratégicas para disminuir el

nivel de riesgo de incendios y explosiones en la empresa SUMUFA S.A.



ARBOL DE OBJETIVOS
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1.3. Justificacion.

Segun el Reglamento de Prevencion, Mitigacion y Proteccién Contra Incendios, dispone la
aplicacion de medidas de seguridad en todo el territorio nacional, para los proyectos
arquitectdnicos y de ingenieria, en edificaciones en sus distintas fases de construccion y
operacion y de toda actividad que represente riesgo a la salud e integridad de la organizacion.
Por lo tanto, el Ministerio de Trabajo estd facultado para vigilar el cumplimiento de las

normas legales vigentes, relativas a Seguridad y Salud de los Trabajadores.

La obligacion legal de las empresas es implementar medidas de control aplicables; y, a la
vez, reducir los niveles vulnerabilidad y riesgos presentes durante las actividades operativas
en la empresa, en cumplimiento con las normativas vigentes, cuyo proposito es evitar

accidentes laborales, dafios a la salud y fuertes sanciones a la empresa.

En la actualidad la organizacion no cuenta con medidas adecuadas para actuar en caso de
emergencias de incendios y explosiones, por lo que un plan de emergencia seria una
herramienta de solucion para prevenir y mitigar riesgos de incendios y explosiones a los que
podrian estar expuestos los trabajadores, donde la primordial finalidad sera que la institucién
se encuentre preparada tanto de forma normativa como préactica, disminuyendo el grado de
vulnerabilidad en la empresa SUMUFA S.A.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco conceptual.

2.1.1. Seguridad en el trabajo.

La seguridad en el trabajo se ocupa de atender una serie de peligros que inciden en los
accidentes laborales, tales como riesgos eléctricos, falta de mecanismos de proteccion contra
partes moviles de las maquinas, equipos y herramientas, caida de objetos pesados,
deficientes condiciones de orden y limpieza en los puestos de trabajo, y riesgos de incidentes,
entre otros. (Chinchilla, 2020).

Para lograr la seguridad en el trabajo debemos desarrollar acciones preventivas como reglas
generales y especificas, la misién, vision y politicas en seguridad, procedimientos seguros
en el trabajo, capacidad al personal, incorporacion de dispositivos de seguridad en maquinas,

equipos e instalaciones; todo ello para prevenir los accidentes laborales. (Chinchilla, 2020).

2.1.2. Andlisis de vulnerabilidad y evaluacion de riesgo.

Combinacién de la probabilidad y las consecuencias de que ocurra un evento peligroso
especifico que cause dafio a las personas, al ambiente o a la propiedad. El andlisis de
vulnerabilidad presenta los riesgos identificados en los centros de gestion del negocio y la
escala de valoracion de los posibles riesgos ya clasificados en los diferentes niveles de

activacion. (Castro, 2018)
2.1.3. Analisis de vulnerabilidad.

El analisis de vulnerabilidad y capacidad es un proceso participativo de investigacion
mediante el cual se evallan los riesgos que enfrentan las personas en un determinado lugar,
asi como su vulnerabilidad ante estos y su capacidad para sobrellevar y superar las

adversidades cuando se presenten. (Roja, 2008)
2.1.4. Vulnerabilidad.

La vulnerabilidad se entiende en general como un factor de riesgo interno que
matematicamente esta expresado como la facilidad de que el sujeto o sistema expuesto sea

afectado por el fendmeno que caracteriza la amenaza. (Jurado, 2019)
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2.1.5. Riesgo.

Segun (Robledo, 2017), son el conjunto de elementos resultantes del proceso de trabajo, de
su organizacion y division técnica que determina la nocividad o dafio laboral. Los riesgos
son aquellos derivados de los medios de produccién, existen independientemente del
trabajador y lo afectan en la medida en que se exponga a ellos en el proceso laboral. Se
materializan en el propio trabajador, porque para que este pueda desempefiar su trabajo debe

reunir ciertas caracteristicas y habilidades.
2.1.6. Evaluacion del riesgo.

En su forma mas simple es el postulado de que el riesgo es el resultado de relacionar la
amenaza, la vulnerabilidad y los elementos bajo riesgo con el fin de determinar las
consecuencias sociales, econdmicas y ambientales de un evento. Cambios en uno o mas de
estos parametros modifican el riesgo en si mismo, es decir, el total de pérdidas esperadas en
un area dada por un evento particular. Para llevar a cabo la evaluacién del riesgo deben
seguirse tres pasos: evaluacion de la amenaza, analisis de vulnerabilidad y cuantificacion del
riesgo. (Castro, 2018)

2.1.7. Factores de riesgos.

Segun (Cortés, 2017), el punto de partida para la elaboracion y desarrollo de los programas
de Salud Ocupacional, se establece en el diagnostico de las condiciones de trabajo de la
empresa, donde se determinan los puntos criticos de riesgo para la ocurrencia de un accidente
de trabajo o enfermedades profesionales potenciales, al igual que posibles pérdidas humanas,
materiales o productivas. Mediante una matriz de peligros se puede identificar de una forma
sistematica, también se puede localizar los peligros y valorar los factores de riesgo, con el
fin de implementar medidas de preventivas, controles tanto administrativos como

ingenieriles en la fuente, medio y trabajador.
2.1.8. Riesgo laboral.

Se entiende como riesgo laboral a los peligros existentes en una profesion y tarea profesional
concreta, asi como en el entorno o lugar de trabajo, susceptibles de originar accidentes o
cualquier tipo de siniestros que puedan provocar algun dafio o problema de salud tanto fisico

como psicolégico. La mejor forma de evitar los riesgos laborales es a traves de su prevencion
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mediante la implementacién de un Sistema de Gestion y Seguridad en el Trabajo, cuyos

requisitos se encuentran establecidos por la norma OHSAS 18001. (1SO, 2015)

El riesgo laboral se denominard grave o inminente cuando la posibilidad de que se
materialice en un accidente de trabajo es alta y las consecuencias presumiblemente severas
o importantes. (ISO, 2015)

El riesgo laboral o la probabilidad o posibilidad de un dafio tiene como agente a los factores
de riesgo que viene a ser “...aquellas situaciones o condiciones de trabajo que pueden
perjudicar la salud de las personas, rompiendo el equilibrio fisico, mental y social” (Mutual,
2014). Los factores primordiales de los riesgos laborales son conocidos como: factores o
condiciones de seguridad, condiciones higiénicas, condiciones ergondémicas y factores

derivados de la organizacion del trabajo. (Villanueva, 2017)
2.1.9. Prevencion de riesgos laborales.

La politica en materia de prevencion de riesgos laborales, en cuanto conjunto de actuaciones
de los poderes publicos dirigidas a la promocion de la mejora de las condiciones de trabajo
para elevar el nivel de proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores, se articula
en la Ley en base a los principios de eficacia, coordinacion y participacion, ordenando tanto
la actuacion de las diversas Administraciones publicas con competencias en materia

preventiva (Laborales, 2010).
2.1.10. Riesgos de accidente.

Caida a distinto nivel y al mismo nivel.

Caida de objetos por desprendimiento y en manipulacion.
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Pisadas sobre objetos.

Choque contra objetos inmdviles y moviles.

Cortes o contusiones por objetos o herramientas.
Atrapamiento por vuelco de vehiculos 0 maquinas.
Exposicion a radiaciones.

De incendio y/o explosion.

Atropellos o golpes con vehiculos.

AN N Y N N N N N NN

Accidentes causados por seres vivos (Cabo, 2018)
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2.1.11. Riesgos ambientales.

Exposicidn a agentes quimicos.
Exposicion a agentes fisicos.
Exposicion a agentes bioldgicos.
Estrés térmico.

[luminacion inadecuada.

Posturas y movimientos inadecuados.

AN N N N N

Esfuerzos inadecuados. (Carbo, 2019)
2.1.12. Emergencia.

Es una situacion que se deriva de un suceso extraordinario que ocurre de formas repentina
ya que pude llegar producir dafios muy graves a personas e instalaciones, por lo que requiere

una actuacion inmediata y organizada. (Jiménez, 2018)

Es una perturbaciéon parcial o total de un sistema ocasionado por un evento subito e
indeseado de origen natural, social o tecnoldgico, capaz de ocasionar muertes o lesiones a
trabajadores, visitantes, contratistas y compafiias del sector; impactos al medio ambiente,
dafos materiales a equipos, materias primas, instalaciones locativas y/o pérdidas econdmicas

que afectan la estabilidad de la empresa. (Castro, 2018)
2.1.13. Tipos de peligro y de emergencias.

Se consideran fendmenos peligrosos las inundaciones, tormentas tropicales o sequias que
pueden causar victimas mortales, dafios a la propiedad y el medio ambiente, la destruccién

de medios de vida y la interrupcion de servicios.

Los peligros pueden dar lugar a catastrofes o situaciones de emergencia que requieren la
adopcion de medidas urgentes (FAO, 2021).

Emergencias complejas
Conflictos

Sequia

Terremotos

Inundaciones

AN N N NN

Deslaves
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Emisiones nucleares
Tormentas
Tsunami

Plagas y enfermedades de las plantas

AN NN NN

Enfermedades transfronterizas de los animales (FAO, 2021).
2.1.14. Medidas de prevencion en el lugar de trabajo.

Cuando de la evaluacion realizada resulte necesaria la adopcion de medidas preventivas,

deberéan ponerse claramente de manifiesto las situaciones en que sea necesario:

v' Eliminar o reducir el riesgo, mediante medidas de prevencién en el origen,
organizativas, de proteccién colectiva, de proteccion individual o de formacion e
informacion de los trabajadores.

v’ Controlar periédicamente las condiciones, la organizacion y los métodos de trabajo

y el estado de salud de los trabajadores.

La evaluacion de riesgos es un elemento del sistema de gestion preventivo de la empresa

dirigida a:

v Estimular la magnitud de los riesgos que no hayan podido ser evitados.

v" Proporcionar al empresario una informacion de necesidades.

Con el fin de actuar de manera eficaz sobre los riesgos presentados en los lugares de trabajo,

a estos se los controla de manera secuencial como se los describe a continuacion:

v' Control en la fuente: Identificacion de riesgos y evaluacion de riesgos,
determinando la indole, el grado y la duracién y la exposicion de los trabajadores.

v Control en el medio: Reduccion de riesgos a los que estan expuestos los empleados,
adopcion de medidas de seguridad, verificacion del contexto y ambiente laboral.

v' Control en el trabajador: Formacion e informacion a los trabajadores del riesgo en
el trabajo con relacion a los riesgos para la salud, seguridad e higiene y utilizacion

de equipos de proteccion (Navarrete, 2018).
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2.1.15. Plan de emergencia.

Es la planificacién y organizacion humana para la utilizacion 6ptima de los medios técnicos
previstos con la finalidad de reducir al minimo las posibles consecuencias humanas y o
econdmicas que puedan derivar ser la situacion de emergencia; este plan integra un conjunto
de estrategias que permiten reducir la posibilidad de ser afectados si se presenta la

emergencia.

Contar con un Plan de Emergencia Institucional es una responsabilidad de todas nuestras
instituciones publicas y privadas. De poco o nada sirve un plan de emergencia técnicamente
bueno, si reposa en un cajén. Tanto su elaboracion como la puesta en practica requieren de
la cooperacion de los integrantes de las instituciones. Esta guia sugiere un proceso para ello.
(Veliz, 2018)

2.1.15.1. Beneficios del plan de emergencia.

v' Mejora la capacidad de respuesta y reaccion del personal en la prestacién de primeros
auxilios.

v Disminuye la vulnerabilidad ante la emergencia por contar con personal entrenado.

v’ Facilita la comprensidon de los conocimientos técnicos por la utilizacion del material
practicé basado en la ludica.

v" Promociona y motiva el personal para la participacion en las actividades para
prevencion de desastres.

v En el ambiente laboral es mas tranquilos y confiables.

<

Evita pérdidas humanas y economicas.
v" Minimiza las consecuencias y severidad de los posibles eventos tanto catastréficos

evitando asi pérdidas humanas y econémicas. (Veliz, 2018)
2.1.16. Objetivos del plan de emergencias.

La clave de la planificacién de emergencias es tener un equipo organizado que se encargue
de controlarlas. La responsabilidad del equipo durante la emergencia es intentar controlar lo

que sucede, dentro de sus posibilidades. Sus objetivos principales son: (Cattaneo, 2011)

v' Proteger a las personas que haya en las instalaciones.

v Reducir al minimo las posibles pérdidas.
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v’ Evitar la mala imagen que pueda dar la emergencia.
2.1.17. Plan de contingencia.

Conjunto de procedimientos alternativos a la operatividad normal de cada institucion. Su
finalidad es la de permitir el funcionamiento de esta, aun cuando alguna de sus funciones

deje de hacerlo por culpa de algun incidente tanto interno como ajeno a la organizacion.

Todas las instituciones deberian contar con un plan de contingencia actualizado, valiosa

herramienta en general basada en un analisis de riesgo.

Permitira ejecutar un conjunto de normas, procedimientos y acciones basicas de respuesta
que se deberia tomar para afrontar de manera oportuna, adecuada y efectiva, ante la
eventualidad de incidentes, accidentes y/o estados de emergencias que pudieran ocurrir tanto

en las instalaciones como fuera de ella.
2.1.18. Objetivos del plan de contingencia.

Los objetivos del plan de contingencia son el de planificar y describir la capacidad para
respuestas rapidas, requerida para el control de emergencias. Paralelo al plan se debe
identificar los distintos tipos de riesgos que potencialmente podrian ocurrir e incorporar una

estrategia de respuesta para cada uno, por ejemplo:

1. Establecer un procedimiento formal y por escrito que indique las acciones a seguir

frente a determinados riesgos.
2. Optimizar el uso de recursos humanos y materiales
3. Un control adecuado para cumplir con las normas y procedimientos establecidos

Los planes de contingencia son necesarios en todo sistema y no podria dejarse de lado en el

tema de seguridad.
2.1.19. Etapas de un plan de contingencia.

1. Evaluacién
2. Planificacion

3. Pruebas de viabilidad
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4. Ejecucion

5. Recuperacion (Ortiz A. C., 2017)
2.1.20. Mapas de riesgos.

Los Mapas de Riesgos se pueden articular en diversas maneras como, por ejemplo, los
Mapas Semanticos, que permiten ver de una manera muy grafica las diversas areas donde
existe una mayor probabilidad de suceso o un potencial dafio mayor. De este modo, podemos
conocer qué serie de indicadores debemos ver con mayor periodicidad, sin tener que destinar
excesivos esfuerzos para monitoreo poco practicos. (Ombuena, 2019)

2.1.21. Sistema de deteccion y alarma.

Un sistema de deteccion y alarma de incendio es resguardar la integridad de las personas.

Ademas, de acuerdo a distintos requerimientos particulares, podremos contemplar:

Proteccion de bienes y de la propiedad.
Mantener la integridad de las instalaciones.
Mantener la continuidad operativa del negocio.

Facilitar las tareas de los servicios de emergencia.

AN NN N

Cumplir con requerimientos especificos y regulaciones locales.

El uso de los sistemas de deteccion y alarma de incendio es muy importante en la proteccion
de viviendas, comercios e industrias, ya que su uso disminuye el riesgo de pérdida de vidas

humanas y dafios materiales. (Placeres, 2018)
2.1.22. Brigada emergencia.

Grupo de trabajadores organizados debidamente entrenados y capacitados para actuar antes,
durante y después de una emergencia en la institucion. A los cuales se les denomina
brigadistas que se desempefian como promotores del area preventiva y actlan en caso de una

emergencia. (Cruz, 2016)

La brigada es el 6rgano interno entrenado de respuesta inmediata en caso de emergencia.
Est4 encargado de controlar el evento presentado y de mitigar sus consecuencias. Actla
independientemente en la primera instancia coordinada por el lider de brigada y colabora
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con los grupos de apoyo externo y ayuda mutua, una vez que estos se hagan presentes.
(Castro, 2018)

2.1.23. Evacuacion.

No es facil predecir la forma en que se llevara a cabo la evacuacion de edificios con
distribuciones complejas en casos de incendio, ya que se involucra un sistema complejo de
tres factores: caracteristicas arquitectonicas de la estructura, proceso de desarrollo del fuego
y comportamiento humano, los cuales interactdan entre si. Durante la evacuacion de un
edificio, el tiempo es un factor de gran relevancia, su maxima reduccion es el principal
objetivo, por lo que tanto las rutas de desalojo como la sefializacion, se consideran un

elemento importante para la evacuacion eficaz de las instalaciones (Bull, 2018)

Es una medida consistente en desplazar un grupo de personas de una zona de alto riesgo a
una de mayor seguridad a traves de rutas seguras para garantizar su integridad. Puede
aplicarse bajo diferentes circunstancias y en ambientes en los cuales se congregue gran

numero de personas por razones diversas. (Castro, 2018)
2.1.24. Metodologia de evaluacion de riesgo.

Para evaluar cualquier tipo de riesgo en un puesto de trabajo puede ser utilizada una

metodologia general de evaluacion que comprende las siguientes etapas:

1) Identificacion y clasificacion de las actividades de trabajo. Un paso preliminar a
la evaluacion de riesgos es preparar una lista de actividades de trabajo agrupandolas
de forma racional y manejable. Hay que tener en cuenta que los trabajadores
expuestos en dichas actividades no solo son aquellos que se encuentran directamente
en el punto de peligro, sino que pueden verse afectados otros trabajadores presentes
en el centro de trabajo.

Una forma de clasificar las actividades de trabajo puede ser la siguiente:

v' Areas externas a las instalaciones de la empresa.
v' Tareas definidas.
v’ Instalaciones, maquinaria y equipos utilizados.

v" Herramientas utilizadas.
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Instrucciones de fabricantes y suministradores para el funcionamiento y

mantenimiento de la maquinaria y los equipos utilizados.
Contenido y recomendaciones del etiquetado de las sustancias utilizadas.

Requisitos de la legislacion vigente sobre la forma de hacer el trabajo, instalaciones,

maquinaria y sustancias utilizadas.
Medidas de control existentes.

Organizacion del trabajo.

Para cada actividad de trabajo puede ser preciso obtener informacidn, entre otros, sobre los

siguientes aspectos:

v
v

v

2)

b)

Tareas a realizar, su duracion o frecuencia.
Lugares donde se realiza el trabajo.
Quién lo realiza tanto permanente como ocasionalmente.

Otras personas que pueden verse afectadas por las actividades de trabajo (visitantes,

subcontratistas, personal ajeno al trabajo, etc.)

Formacion que han recibido los trabajadores sobre la ejecucidn de sus tareas.

Analisis de riesgos: dentro de esta etapa y para el estudio de los riesgos a los que se
encuentran expuestos los trabajadores, es necesario llevar a cabo el desarrollo de las

siguientes actividades:

Identificacion del peligro: identificacion de la fuente o situacion con capacidad de
dafio en término de lesiones, dafios a la propiedad, dafios al medio ambiente o una

combinacidn de ambos.

Estimacion del riesgo: una vez identificados los peligros, para cada uno de ellos,
debe estimarse el riesgo, es decir, la posible frecuencia, severidad y probabilidad de

que ocurra el hecho.

Valoracion de los riesgos: en esta etapa se trata de decidir si los riesgos evaluados
son tolerables o no. Para ello, analizando la probabilidad y las consecuencias del
riesgo en cuestion, y apoyandonos en el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
con el &nimo de conseguir la aplicacion de criterios uniformes en todos los sectores

productivos, obtendremos por medio de un método simple los distintos niveles de
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riesgo. Dichos niveles forman la base para decidir si se requiere mejorar los controles
existentes o implantar uno nuevo, asi como la temporalizacion de las acciones
(Arriciaga, 2019)

2.1.25.  Fuego.

El fuego es el resultado de una rapida reaccion quimica de oxidacién (combustion) entre un
combustible y el oxigeno del aire, produciéndose una energia en forma de calor que se
propaga debido a una reaccion en cadena. Ademas de desprenderse calor, se producen

diferentes gases junto a la emision de luz, humo y llamas. (Prada, 2009)
2.1.26. Triangulo de fuego.

En general, para la obtencidn del fuego es necesaria la actuacion de tres factores simultaneos:
(Azpeitia, 2017)

v/ Combustible: es la sustancia quimica y se oxida y arde.

v' Comburente: sustancia que proporciona el oxigeno necesario para que arda el
combustible.

v' Energia de activacion: es la energia necesaria para que la reaccién se inicie,

normalmente se proporciona en forma de calor.

Figura 3 Triangulo de fuego

COMBUSTIBLE

Fuente: http://www.aelaf.es/el-triangulo-del-fuego/

2.1.27. Tipos de fuegos.

Tomando en cuenta los materiales que se encuentran ardiendo existe una clasificacion

admitida internacionalmente, segiin NTP 335.021 existen 5 tipos de fuegos.
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v A. Sélidos comunes (madera, papel, paja, tejidos naturales, etc.)

Figura 4 Fuego clase A

AW&

Fuente: https://images.app.goo.gl/ga7NvHZsW]jg5sQA47

v' B. Liquidos y gases inflamables (gasolinas, aceites, grasas, disolventes, etc.)

Figura 5 Fuego clase B

Fuente: https://images.app.goo.gl/FdGOJ7w68W8i31Ku8

v C. Equipos eléctricos (son los originados en equipos o instalaciones eléctricas o
cualquier fuego que se genere por tension eléctrica)

Figura 6 Fuego clase C

Fuente: https://images.app.goo.gl/ZPgDsn7wkVCZcfXv5

v" D. Metales combustibles (magnesio, titanio, zirconio, sodio, potasio, etc.)

Figura 7 Fuego clase D

Fuente: https://images.app.q00.9l/Ng9gsZ25CX3Y5jvp6
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v' K. Aceites y grasas (Fuego de aceites vegetales o grasas animales.)

Figura 8 Fuego clase K

%

Fuente: https://images.app.goo.gl/YtaMCCB5ujJvL3pr5

2.1.28. Tipos de agentes extintores.

Figura 9 Tipos de fuego y su agente extintor

. Agua Acetato
Agente Extintor Aqua Espuma Polvo
= Agu pre: o s €02 Haloclean de

Materiales que
producen brasas
(madera,pappel
cartén,etc...)
Liquidos
inflamables
(Gasolinas, alcohol

pinturas,etc...)

Equipos
Eléctricos

Materiales

D Combustibles
(aluminio, magnesio)

6Grasas y aceites

= QO O 0 0 0
animales

Fuente: https://images.app.goo.gl/3e84VZA60bRRoWXi8

Segun el agente extintor que utiliza se puede clasificar en:

v/ Agua: apropiados para fuegos de tipo A siempre en lugares donde no hay

electricidad. Recordad que el agua no sirve para fuegos de combustibles liquidos

como la gasolina o el aceite ya que al ser mas densa que estos liquidos el combustible

se situaria encima del agua y no extinguiriamos el incendio. (Tena, 2016)
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Figura 10 Extintor de Agua

Fuente: https://images.app.goo.ql/P4aFBKE4ibxChMcCA

v' Agua Pulverizada: son ideales para apagar fuegos de tipo A y apropiados para
fuegos de tipo B. No deben usarse nunca en presencia de corriente eléctrica pues el
agua podria provocar una electrocucion. Este tipo de extintores es bueno fuera de las
casas donde no existe riesgo eléctrico, por ejemplo, jardines, barbacoas, etc. (Tena,
2016)

Figura 11 Extintor de Agua Pulverizada

Fuente: https://images.app.goo.gl/gfiPhuixBxwtFSoi8

v' Espuma: Ideales para fuegos de tipo A y B, todos hemos visto alguna vez a los
bomberos en algun simulacro rociar con espuma. Al igual que el anterior es peligroso
en presencia de electricidad. (Tena, 2016)

Figura 12 Extintor de espuma

Fuente: https://images.app.goo.gl/VPYeRsvVRRMTYkKRq?
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v" Polvo Quimico Seco (PQS): es el tipo mas comln y usado en cualquier edificio. Es
indicado para fuegos de tipo A, By C y al ser de polvo evita el riesgo eléctrico. Es

el mas recomendable para casas, oficinas o cualquier edificio. (Tena, 2016)

Figura 13 Extintor de PQS

Fuente: https://images.app.go0.gl/AGM9IMWIxc7nQyzB97

v" COz2: EI COz es un gas y por tanto no conduce la electricidad. Este tipo de extintores
son aptos para fuegos de tipo A, B y C. Suelen ser usados donde existen elementos
donde el extintor puede causar mas dafio que el fuego. Por ejemplo, si usamos un
extintor estdndar en un lugar donde el valor de los materiales es muy alto (un
laboratorio con maquinas muy caras) podriamos estropear con la espuma o el polvo
méaquinas muy valiosas, eso lo evitamos con este tipo de extintores ya que al ser un

gas no dafa los equipos.

Figura 14 Extintor de CO>

Fuente: https://images.app.goo.gl/8vtfY TgJRUSNFiXSA

2.1.29. Incendio.

Es la manifestacion de una combustion incontrolada. En ella intervienen materiales
combustibles que forman parte de los edificios en que vivimos, trabajamos y jugamos o0 una
amplia gama de gases, liquidos y solidos que se utilizan en la industria y el comercio. Estos
materiales, normalmente constituidos por carbono, se agruparan en el contexto de este
estudio bajo la denominacion de sustancias combustibles (Grant, 2018).
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El incendio a diferencia de otros riesgos de accidente con mecanismos de actualizacion
aparentemente mas simples presenta una dificultad afiadida para su evaluacion, su especial
"vida propia”. Es evidente que el incendio va a nacer, crecer y morir, durante el transcurso
de un cierto intervalo de tiempo, de manera que la simultaneidad entre causas y
consecuencias caracteristica de los accidentes se va a producir también, pero segln se

desarrolle "su vida™ las consecuencias seran distintas. (Pefia C. , 2010)
2.1.30. Conato de incendio.

Fuego en su etapa inicial que puede ser controlado o extinguido, mediante extintores
portatiles, sistemas fijos contra incendio u otros medios de supresion convencionales, sin la
necesidad de utilizar ropa y equipo de proteccion basico de bombero, tales como: chaqueton,

botas, cascos 0 equipos de respiracion (Civil, 2015).
2.1.31. Explosion.

Expansion violenta y rapida de un sistema de energia, y puede tener origen en distintas
formas de transformacion fisica o quimica, acompafada de un cambio de energia potencial
y generalmente seguida de una onda expansiva que actla de forma destructiva sobre el

recipiente o estructura que lo contiene (UCM, 2014).
2.1.32. Bleve.

Segln la NTP 293: explosiones Bleve (I): evaluacion de la radiacién térmica: Bleve es un
tipo de explosion mecanica cuyo nombre procede de sus iniciales en inglés Boiling Liquid
Expanding Vapor Explosion cuya traduccion seria "Expansion explosiva del vapor de un
liquido en ebullicion™, es un caso especial de estallido catastrofico de un recipiente a presion
en el que ocurre un escape subito a la atmdsfera de una gran masa de liquido o gas licuado a

presion sobrecalentados (Bellovi, 2019)
2.1.33. Flashover.

Transicion rapida al estado donde todas las superficies d ellos materiales contenidos en un
comportamiento se ven involucrados en un incendio, al inicio del incendio el fuego se

desarrolla en las partes bajas del recinto, debido a la carencia de oxigeno, calentamiento
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secundario, etc. Este foco inicial da origen a los gases no quemados los cuales se elevan

hacia el teco formando un cojin de gases (Blesa, 2014).
2.1.34. Detonacion.

Es un proceso fisico-quimico caracterizado por su gran velocidad de reaccién y por la
formacion de gran cantidad de productos gaseosos a elevada temperatura, que adquieren una

gran fuerza expansiva (que se traduce en presion sobre el area circundante) (Espafiola, 2001)
2.1.35. Movimiento en masa.

Son los movimientos de la roca y del material no consolidados, en respuesta a la atraccion
de la gravedad. El agua, el hielo y el viento son agentes geoldgicos de erosion. Aunque los
medios de transporte son variados; entre los principales figuran los rios. Los agentes de estos
procesos externos estan impulsados fundamentalmente por dos fuerzas: la energia del Sol y
la gravedad. Estos procesos actan en sentido inverso a procesos internos que regeneran el
relieve (Duque, 2021).

2.1.36. Alerta de una emergencia.

Son mensajes breves de emergencia emitidos por autoridades de alertas publicas a nivel
federal, estatal, local, tribal y territorial que se pueden trasmitir desde las torres celulares a
cualquier dispositivo maévil habilitado para recibir una alerta de una emergencia que se

encuentre dentro de una determinada zona local (Ready, 2021).
2.1.37. Zona segura.

Aquella gue la organizacion define como tal y en la cual los riesgos estan bajo control. Para
su designacion se debe considerar que no existan elementos que puedan producir dafios por
caidas (arboles, cables eléctricos, estructuras antiguas, etc.). Se sefializa como punto o0 zona
de encuentro ante un evento en que existe la necesidad de evacuar un area de trabajo o en
que, por ejemplo, haya gran cantidad de publico, ya sean clientes o visitantes, debido a una

emergencia de riesgo natural, como terremoto o tsunami (Ortega, 2016).
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2.1.38. Método APELL.

El programa de Concientizacion y Preparacion para Emergencias a Nivel Local (APELL,
por sus siglas en inglés) es un proceso que ayuda a que la gente prevenga, se prepare y
responda adecuadamente a los accidentes y emergencias. APELL fue desarrollado por el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, en asociacion con sociedades
industriales, comunidades y gobiernos, luego de la ocurrencia de algunos accidentes
industriales de gravedad que tuvieron un gran impacto sobre la salud y el medio ambiente.

Actualmente se esta implementado APELL en casi 30 paises alrededor del mundo.

2.1.39. Objetivo del método APELL.

El objetivo general de APELL es prevenir la pérdida de vidas o dafios a la salud y el bienestar
social, evitar dafos a la propiedad, y salvaguardar la seguridad ambiental en una comunidad

local.
Sus objetivos especificos son:

v Proporcionar informacién a los miembros interesados de una comunidad sobre los
peligros que involucran las operaciones industriales en su vecindad, y sobre las

medidas tomadas para reducir los riesgos;
v Revisar, actualizar o establecer planes de respuesta de emergencia en el area local;

v Incrementar la participacién de la industria local en la concientizacion de la

comunidad y en la planificacion de la respuesta de emergencia.;

v' Integrar los planes de emergencia de la industria y los planes locales de respuesta de
emergencia en un solo plan general para que la comunidad maneje todo tipo de

emergencias;

v Involucrar a los miembros de la comunidad local en la preparacion, prueba e

implementacion del plan general de respuesta de emergencia. (Villas, 2017).
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Tabla 1 Probabilidad APELL

PROBABILIDAD

1 MUY PROBABLE Posibilidad de accidentes repetidos: 1 0 més al mes

2 FRECUENTE Posibilidad de accidentes aislados: 1 al afio

Posibilidad de que alguna vez ocurra un accidente: 1
3 MODERADO
cada 10 afios

Posibilidad muy baja, podria ocurrir un accidente: 1
4 IMPROBABLE
cada 100 afios

Fuente: https://www.urbicad.com/mico/metodl.htm

Tabla 2 Consecuencias APELL

CONSECUENCIA

Se generan residuos

peligrosos como Diésel,

Multiples . . Impacto serio
gasolina, aceites, acidos ; )
1 MUY GRAVE muertos o ) (mayor a 1°000.000 Pais
) y agroguimicos sin
(dos 0 mas) usD)

posibilidad de recogerlo

manualmente.

Se generan residuos Impacto limitado

2 GRAVE Un muerto peligrosos como Diésel, (Entre 100.000 y
gasolina, aceites, acidos 1°000.000 USD)

Ciudad —

Provincia

y agroquimicos con
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posibilidad de recogerlo

manualmente.

Se generan residuos no

» ) considerados peligrosos
Lesion seria a

como papel, carton, Impacto menor
personas . ) .
3 LIMITADA L plastico y basura comdn, (Entre 50.000 y Barrio
(atencién médica o
o con posibilidad de 100.000 USD)
especializada)
recogerlos

manualmente.

POCO Primeros auxilios Ningun impacto
4 (atencion No se generan residuos. (menor a 50.000 Ninguno
IMPORTANTE o
brigadistas) uUsD)

Fuente: https://www.urbicad.com/mico/metodl.htm

2.1.40. Método MESERI.

Si lo que queremos es un método sencillo, rapido y agil que nos ofrezca un valor del riesgo
global en empresas de riesgo y tamafio medio, el método Meseri es bastante apropiado. El
método podemos aplicarlo de forma muy rapida a la zona elegida, resultando critico en
cualquier caso la observacion visual del compartimento por parte del profesional que lo

utiliza.

Se trata por tanto de un método para una orientacion inicial que presenta claras limitaciones
y que nos servira inicamente para una visualizacion rapida del riesgo global de incendio del

lugar elegido.

El método utiliza por una parte una serie de factores que generan o agravan el riesgo de
incendio, como son los factores propios de las instalaciones y, por otra parte, los factores

que colaboran con la proteccion frente al riesgo de incendio.

Asi en funcidn del valor numérico del riesgo, obtendremos mediante una tabla la calificacion
del riesgo. (Pefia C. , 2013)
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El Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio (MESERI)
Contempla dos blogues diferenciados de factores:

1. Factores propios de las instalaciones:
1.1. Construccion.
1.2. Situacion.
1.3. Procesos.
1.4. Concentracion.
1.5. Propagabilidad.
1.6. Destructibilidad.

2. Factores de proteccién:

2.1. Extintores (EXT).

2.2. Bocas de Incendio Equipadas (BIE).

2.3. Columnas Hidrantes Exteriores (CHE).

2.4. Detectores automaticos de Incendios (DET).
2.5. Rociadores automaticos (ROC).

2.6. Instalaciones fijas especiales (IFE).

Cada uno de los factores del riesgo se subdivide a su vez teniendo en cuenta los aspectos
mas importantes a considerar, como se vera a continuacion. A cada uno de ellos se le aplica
un coeficiente dependiendo de que propicien o no el riesgo de incendio, desde cero en el

caso mas desfavorable, hasta diez en el caso mas favorable. (Domingo, 2015)
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Tabla 3 Evaluacion MESERI

FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES

Fuente: Cuerpo de Bomberos de Quito

Concepto Coeficiente [ Puntos
Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
lo02 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 Media 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 Alta 0
10 0 mas més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0500 n? 5 Media 5
de 501 a 1500 n? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 " 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 2 Baja 10
de 3501 a 4500 n? 1 Media 5
més de 4500 7’ 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustible (metélica) 5 Media 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 SUBTOTAL (X)
més de 25 km 25 min. 0
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CV | Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2
Mala 1 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4
PROCESOS Deteccion automatica (DTE) 0 4
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4
Medio 5 SUBTOTAL (Y)
Alto 0
CargaTérmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 5X 5Y
Alto 0 pP=—+ — +1(BCl)
Combustibilidad 129 26
Bajo 5
Medio 3
Alto 0
Ordeny Limpieza
Alto 10
Medio 5
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre 2y 4m. 2
més de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/im?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2
| mas de 1500 0
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2.2. Marco referencial.

2.2.1. Nacional.

En Ecuador (Medina, 2020) en su trabajo de titulacion “Disefio del plan de emergencias y
contingencia aplicado de la Empresa Productos Paraiso del Ecuador S.A.” establece
procedimientos para una respuesta oportuna ante algun siniestro mediante la ejecucion
eficiente de protocolos ayudando a garantizar la prevencion y proteccion de las instalaciones,

la integridad de los trabajadores y el medio ambiente.

En Ecuador (Ortiz & Cazorla Valle, 2016) en su trabajo de titulacion “Gestion de riesgos
mayores de la empresa de Plasticos Elaplas del Ecuador s.a. de la ciudad de Quito provincia
de Pichincha: plan de emergencia” sefiala la importancia de la identificacion, analisis y
evaluacion de riesgos existentes, para asi reducir riesgos y prevenir accidentes ante una

emergencia por desconocimiento.
2.2.2. Internacional.

En Chile (MAC-IVER MANQUECOQY, 2008) en su trabajo de titulacion “Elaboracion de
un Plan de Emergencia y Evacuacion Edificio de Odontologia ante un riesgo de incendio”
sefiala la eficacia que tiene un plan de emergencia y evacuacion para reducir riesgos de
accidentes asi mismo destaca la necesidad de que todo el personal conozca como actuar ante

un caso de emergencia que se suscite.

2.3. Marco legal.

2.3.1. Constitucion del Ecuador.

Seccidon novena
Gestidn del riesgo

Art. 389.- El Estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los
efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico mediante la prevencién ante
el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las condiciones
sociales, econdémicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion de
vulnerabilidad. (Constituyente, 2021)
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2.3.2. Decisién 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

Capitulo 111
Gestion de la Seguridad y Salud en los centros de trabajo - Obligaciones de los empleadores

Art. 16.- Los empleadores, segun la naturaleza de sus actividades y el tamafio de la empresa,
de manera individual o colectiva, deberan instalar y aplicar sistemas de respuesta a
emergencias derivadas de incendios, accidentes mayores, desastres naturales u otras
contingencias de fuerza mayor. (DECISION 584, 2004)

2.3.3. Reglamento a la ley de Seguridad Publica y del Estado.

Titulo I Del objeto y ambito
Capitulo |
De los 6rganos ejecutores

Art. 3.- Del 6rgano ejecutor de Gestion de Riesgos. — La Secretaria Nacional de Gestion de
Riesgos es el 6rgano rector y ejecutor del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de
Riesgos. Dentro del &mbito de su competencia le corresponde:

a) Identificar los riesgos de orden natural o antrdpico, para reducir la vulnerabilidad que
afecten o puedan afectar al territorio ecuatoriano;

b) Generar y democratizar el acceso y la difusion de informacién suficiente y oportuna
para gestionar adecuadamente el riesgo;

c) Asegurar que las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente, en
forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion;

d) Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos &mbitos de accion;

e) Gestionar el financiamiento necesario para el funcionamiento del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riegos y coordinar la cooperacion internacional en

este ambito;
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f) Coordinar los esfuerzos y funciones entre las instituciones publicas y privadas en las
fases de prevencion, mitigacion, la preparacidn y respuesta a desastres, hasta la
recuperacion y desarrollo posterior;

g) Disefiar programas de educacion, capacitacion y difusion orientados a fortalecer las
capacidades de las instituciones y ciudadanos para la gestién de riesgos; v,

h) Coordinar la cooperacion de la ayuda humanitaria e informacion para enfrentar
situaciones emergentes y/o desastres derivados de fendmenos naturales, socio-

naturales o antrépicos a nivel nacional e internacional. (Correa, 2017)
TITULO Ill Del Sistema Descentralizado de Gestion de Riesgos
Capitulo |
Del Sistema, su rectoria, fines y objetivos especificos

Art. 16.- Ambito. - Las disposiciones normativas sobre gestion de riesgos son obligatorias
y tienen aplicacion en todo el territorio nacional. El proceso de gestion de riesgos incluye el
conjunto de actividades de prevencién, mitigacion, preparacion, alerta, respuesta,
rehabilitacidn y reconstruccion de los efectos de los desastres de origen natural, socio-natural

0 antropico. (Correa, 2017)

2.3.4. Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de Seguridad y Salud de los

Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo.
Capitulo IV
INCENDIOS - EVACUACION DE LOCALES
Art. 160.- EVACUACION DE LOCALES.

1. Laevacuacion de los locales con riesgos de incendios, debera poder realizarse
inmediatamente y de forma ordenada y continua.

2. Todas las salidas estaran debidamente sefializadas y se mantendran en
perfecto estado de conservacion y libres de obstaculos que impidan su

utilizacion.
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(Reformado por el Art. 60 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VI111-88) El ancho
minimo de las puertas de salida cumplira con lo especificado en el Art. 33,
numeral de este Reglamento.

Todo operario debera conocer las salidas existentes.

No se consideraran salidas utilizables para la evacuacion, los dispositivos
elevadores, tales como ascensores y montacargas.

La empresa formulara y entrenara a los trabajadores en un plan de control de
incendios y evacuaciones de emergencia; el cual se hara conocer a todos los

usuarios.

Art. 161. SALIDAS DE EMERGENCIA.

Capitulo VI

Cuando las instalaciones normales de evacuacion no fuesen suficientes o
alguna de ellas pudiera quedar fuera de servicio, se dotard de salidas o
sistemas de evacuacion de emergencia.

Las puertas o dispositivos de cierre de las salidas de emergencia se abriran
hacia el exterior y en ningin caso podran ser corredizas o enrollables.

Las puertas y dispositivos de cierre, de cualquier salida de un local con riesgo
de incendio, estaran provistas de un dispositivo interior fijo de apertura, con
mando s6lidamente incorporado.

Las salidas de emergencia tendran un ancho minimo de 1,20 metros, debiendo

estar siempre libres de obstaculos y debidamente sefializados.

SENALIZACION DE SEGURIDAD. - NORMAS GENERALES

Art. 164.- OBJETO.

v/ 1. La sefializacién de seguridad se establecera en orden a indicar la existencia de

riesgos y medidas a adoptar ante los mismos, y determinar el emplazamiento de

dispositivos y equipos de seguridad y demas medios de proteccion.

v' 5. Todo el personal sera instruido acerca de la existencia, situacion y significado de

la sefializacion de seguridad empleada en el centro de trabajo, sobre todo en el caso

en que se utilicen sefales especiales.
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v 6. La sefalizacién de seguridad se basara en los siguientes criterios:
a) Se usaran con preferencia los simbolos evitando, en general, la utilizacion de
palabras escritas.
b) Los simbolos, formas y colores deben sujetarse a las disposiciones de las normas
del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion y en su defecto se utilizaran aquellos
con significado internacional. (DECRETO EJECUTIVO 2393, 1986)

2.3.5. Resolucion 957, Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad

y Salud en el Trabajo.
CAPITULO |
Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo

Articulo 1.- Segun lo dispuesto por el articulo 9 de la Decision 584, los Paises Miembros
desarrollaran los Sistemas de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo, para lo cual se

podran tener en cuenta los siguientes aspectos:
Literal d Procesos operativos basicos:

Investigacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
Vigilancia de la salud de los trabajadores (vigilancia epidemioldgica)
Inspecciones y auditorias.

Planes de emergencia.

Planes de prevencion y control de accidentes mayores.

Control de incendios y explosiones.

Programas de mantenimiento.

Usos de equipos de proteccién individual.

© © N o g bk~ wDdPF

Seguridad en la compra de insumos.
10. Otros especificos, en funcion de la complejidad y el nivel de riesgo de la empresa.
(Andina, 2005)
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizacion.

La empresa SUMUFA S.A., esta ubicada en el canton Quevedo, parroguia EI Guayacan, Km
3 Via a EI Empalme, sector los Sauces; asi como se muestra en la figura 15, que se muestra

a continuacioén.

Figura 15. Ubicacion de la empresa SUMUFA S.A.
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Fuente: https://goo.gl/maps/Mgc50ik2BCPMGPEES

3.2. Metodos de la investigacion.

La investigacion se realizd con diferentes métodos como son el descriptivo, de campo y
bibliogréafico, los cuales facilitaron la obtencion de resultados para la propuesta de medidas
de control necesarias para reducir la magnitud del riesgo de incendio y explosiones en la
empresa SUMUFA S.A.

3.2.1. Método descriptivo.

El método descriptivo se aplicO para determinar las areas y procesos productivos en la
empresa SUMUFA S.A., con el uso de herramientas como inspecciones insitu en las
instalaciones para afirmar o negar la sobreexposicién a los riesgos de incendios y explosiones a
los que se exponen diariamente los trabajadores, para establecer medidas de control que

disminuiran y controlaran los efectos.
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3.2.2. Método de campo.

Con este método se recopilo la informacion mediante la aplicacion de entrevistas dirigidas
al personal, visitas técnicas a las diversas areas y revision de informacion disponible en
temas de prevencion y de esta manera obtuvimos el diagndstico de la empresa, y se pudo

establecer las medidas necesarias para llevar a cabo el disefio del plan de emergencia.
3.2.3. Método bibliografico.

Con el método bibliografico se considerd informacion relevante para la investigacion en
curso, la cual sirvio para establecer las directrices para el disefio del plan de emergencia
realizado. Ademas, mediante la aplicacién de métodos reconocidos tanto nacionales como
internacionales que se utilizaron para la evaluacion del nivel de riesgo de incendios y

explosiones al que se encuentra expuesta la empresa.

3.3. Fuentes de recopilacion de informacion.

Las fuentes utilizadas en la investigacion fueron las siguientes:
3.3.1. Fuentes primarias.

Las fuentes primarias de la investigacion se recopilaron mediante las visitas insitu realizadas

a la empresa SUMUFA S. A, entrevistas realizadas al gerente general de la empresa.
3.3.2. Fuentes secundarias.

Como fuentes secundarias se utilizaron libros, articulos cientificos, revistas, normas técnicas
legales aplicables al tema de investigacion; ademas, se utiliz6 informacién histérica de la
empresa SUMUFA S.A. mediante la pagina web institucional.

3.4. Disefio de la investigacion.

La presente investigacion es de tipo analitica no experimental, por ello se recopilaron datos

y se analizaron los resultados para cumplir con la problemaética de la investigacion.
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3.5. Instrumentos de la investigacion.

Los instrumentos utilizados en la investigacion fueron: método APELL, método MESERI,
entrevista realizada al gerente general de la empresa Sr. Washington Mufioz; adicional, la
revision de libros, articulos cientificos, revistas, normas técnicas legales aplicables al tema

de investigacion.
3.6. Tratamiento de datos.

Para la elaboracién de las matrices se aplicé el software de Excel el cual facilito el registro

de los datos.
3.7. Recursos humanos y materiales.

3.7.1. Recursos humanos.

En el desarrollo de la investigacion se cont6 con la colaboracién del recurso humano de la

empresa, asi mismo con la opinién de profesionales y docentes especialistas en el tema.
3.7.2. Recursos materiales.

Los materiales que se utilizaron en la investigacion fueron:

Laptop

Camaras

Pendrives
Teléfonos celulares
Resmas de papel
Flexémetro
Lapiceros

Tableros

AN N NN Y U N NN

Libretas de campo
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Establecer la vulnerabilidad frente al factor del riesgo de incendio y

explosiones que se encuentra expuesta la empresa SUMUFA S.A.

Para establecer la vulnerabilidad a la que se encuentra expuesta la empresa SUMUFA S.A.,
durante sus procesos productivos, se realizd un diagnéstico del area considerando el
personal, los equipos e insumos y cada uno de sus procesos productivos, ademas se utilizo

el método APELL, como criterio técnico de evaluacion.

El recurso humano con el que cuenta la empresa esta compuesto por 10 colaboradores los

cuales se detallan a continuacion:

Tabla 4 Recurso humano de la empresa

PERSONAL DE LA EMPRESA SUMUFA S.A.

AREA HOMBRES MUJERES

Produccion

Almacenamiento ) X
Taller 1 X
Gerencia 1 X
Administrativa 1 2
Bodega 1 X
TOTAL 8 2

Elaborado por: Autores

Para la obtencién del producto terminado se emplean diversos equipos e insumos en cada
una de las éareas de produccion los cuales son necesarios para cumplir con los objetivos

productivos de la empresa, el listado se muestra en la tabla a continuacion:

Tabla 5 Equipos e insumos de la empresa

EQUIPOS E INSUMOS DE LA EMPRESA SUMUFA S A.

AREA EQUIPOS INSUMOS
e Mezcladora e Polietileno
_ e Extrusor e Pigmentos de colores
Produccion e Impresora e Tinta
e Cortadora e Cuchillas

e Perforadora
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Almacenamiento

Taller

Gerenciay
Administrativa

Bodega

Montacargas

Soldadora
Sierra eléctrica
Taladro

Computadoras
Impresoras
Teléfono

N/A

Combustible
Producto terminado

Electrodos
Méscara de proteccion
Brocas

Tinta
Resma de hojas

Polietileno de alta y baja
densidad

Pigmentos de colores
Fundas reciclables

Elaborado por: Autores
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A continuacion, se detallan los procesos productivos para un breve diagnostico de
vulnerabilidad:

Figura 16 Diagrama de Flujo de Procesos

Ingreso de vehiculos de transporte de materia
prima (Polietileno de alta y baja densidad);
Descarga de materia prima; Control de calidad
del material.

Almacenamiento de materiales en bodega.

Mezcla de los pellets de polietileno con los
pigmentos de color seguin pedido de cliente.

Se encarga de la fundicién del polietileno para
formar el globo que se calibrara y dara el tamafio
de la funda.

Decision de impresién de
logos segin el pedido del
cliente.

El operador se encarga de controlar la cantidad
correcta en cada rollo.

Se realiza los agujeros en las fundas.

Se sella un lado de las fundas en caso de que el
cliente lo solicite.

Se empaca y almacena el producto.

Elaborado por: Autores
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Discusion:

La empresa SUMUFA S.A. cuenta con nueve procesos, de los cuales ocho procesos son
necesarios para la elaboracion de fundas plasticas de acuerdo con las especificaciones
requeridas por los clientes. Al llegar la materia prima (polietileno de alta y baja densidad) a
la empresa, es almacenada en el area de bodega, donde se toma la cantidad necesaria para la
fabricacion del producto final. En el primer proceso productivo el polietileno se mezcla con
pigmentos del color que el cliente solicite; posteriormente, la mezcla es pasada mediante una
aspiradora industrial hacia la maquina extrusor, donde el material es fundido, aplicando
induccién de calor, luego la misma maquina infla un globo formado por el polietileno
fundido el cual es calibrado para dar una contextura uniforme al producto, en el siguiente
proceso se calibra el ancho de la funda; al salir de este paso se decide, si es factible segun el
pedido del cliente imprimir o no el logo; después, se procede a enrollar la tira de fundas, alli
se determina la cantidad de fundas de acuerdo al peso del mismo, el rollo es pasado a un
proceso de corte donde se separan las fundas y son perforadas, finalmente se empacan y se

almacenan en su respectiva area.
4.1.1. Método APELL.

Para establecer técnicamente la vulnerabilidad de la empresa, frente a riesgos de incendios
y explosiones, se utilizo el método APELL, el cual busca prevenir pérdidas de vidas, dafios
a la salud, bienestar social; dafios a la propiedad, y salvaguardar la seguridad ambiental; a
continuacion, se realiza el anlisis correspondiente en cada uno de los procesos productivos

de la empresa.
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Tabla 6 Matriz del método APELL

PLAN DE EMERGENCIA SUMUFA S.A.

ELABORADO POR:

MATRIZ DE VULNERABILIDAD DEL CENTRO DE TRABAJO SUMUFA S.A. EN FUNCION DE

SUS RIESGOS INTERNOS

AUTORES

Mezclado
A ., Fundicién
Area de produccion
Calibracién
Impresion
Enrollado
Area de )
. Almacenamiento
almacenamiento
Reparacion
Taller P L Y
mantenimiento
Bodega Almacenamiento

Area administrativa  Administracion

Elaborado por: Autores

Mezclar
materia prima

Fundido de
materia prima

Calibrar tamafio
de la funda

Estampado de
logos en
fundas
Enrollar latir4
de plastico

Almacenamient
o de producto
terminado

Realiza
reparaciones y
mantenimiento
de piezas
Almacenamient
o de producto
terminado e
insumos

Administracion

Material
combustible

Alta
temperatura,
material
combustible

Material
combustible
Material
combustible
Material
combustible

Material
combustible

Material
combustible

Material

combustible

Material
combustible

Incendio

Incendio
explosion

Incendio
explosion

Incendio

Incendio

Incendio

Incendio

Incendio

Incendio

Persopal Cortes 3 3
operativo
Personal
. Quemaduras 1 2
operativo
Persoval Quemaduras 3 3
operativo
NA NA 3 3
Personal Cortes 1 3
operativo  atrapamientos
Personal
operativo
Ftl)ienes Quemaduras 1 1
materiales
Personal Electrocucién
. quemaduras 1 1
operativo -
asfixia
Personal
operativo
’;ienes Quemaduras 1 1
materiales
Personal
administrativo Qe 5 i

3 9
2 2
2 6
3 9
3 3
1 1
1 1
1 1
3 12
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Tabla 7 Determinacion del nivel de riesgo

RIESGO

ALTO

=
oo |

Fuente: https://www.urbicad.com/mico/metodl.htm

Tabla 8 Resumen de resultados matriz APELL

AREA PROCESO VALOR COLOR
Mezclado 9 MEDIO
Fundicién 2 !
Area de produccion Calibracion 6 MEDIO
Impresion 9 MEDIO
Enrollado 3
Area de almacenamiento  Almacenamiento 1
Taller mantenmieno 1
Bodega Almacenamiento 1
Area administrativa Administracion 12

Elaborado por: Autores

Discusion:

Mediante la aplicacion del método APELL, se logré determinar las areas de mayor

vulnerabilidad en cuanto a riesgos de incendios y explosiones en la empresa SUMUFA S.A.,

dentro de los cuales resaltan que, en el area de produccién, en los procesos de mezclado,

calibracidn e impresion se obtuvo como resultado nivel de riesgo MEDIO; mientras que, en

48


https://www.urbicad.com/mico/metod1.htm

la misma area en los procesos de fundicién y enrollado junto a las areas de almacenamiento,
taller, bodega se presenta un nivel de riesgo ALTO, debido a la gran cantidad de material
combustible que se almacenan y se utilizan para llevar cabo cada uno de sus procesos.
Acorde a los analisis realizados se determina que el &rea de produccién se torna mas

vulnerable por la magnitud que implica el proceso de fundicién.

4.2. Evaluar los riesgos de incendios y explosiones en la empresa mediante

los métodos reconocidos nacionales e internacionales.

Para evaluar los riesgos de incendios y explosiones presentes en la empresa SUMUFA S.A.,
se utilizé el método MESERI, que es aplicable para la evaluacion de este tipo de riesgos

existentes en la empresa.
4.2.1. Método MESERI.

Para cumplir uno de los objetivos de la investigacion se considero la aplicacion del método
MESERI, porque su analisis incluye la evaluacién acertada de los componentes con los que
cuenta la organizacion entre los cuales estan: los factores propios de las instalaciones y los
factores de proteccion; A continuacién, se detalla en la tabla 6, la evaluacién realizada al

area de Produccion.
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Evaluacion método MESERI &rea de produccion

Tabla 9 Evaluacion area de produccion

Nombre de la Empresa: SUMUFA S.A. Fecha: Quevedo, 18 de marzo de 2022 Area: Produccion
Persona que realiza evaluacion: Autores
FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES .
Concepto Coeficiente Puntos
Concepto | Coeficiente | Puntos

CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3] Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2] Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 2 Alta 0
10 o méas més de 28m o) Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m’ 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0 10
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
més de 4500 m* 0 4 Alta 0 5
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustible (metélica) 5 5 Media 5 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3] 5 Baja 5
Con falsos techos combus}ibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10, Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8| Media 3 0
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0
mis 025 o g 8 | [erore 54
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV Ccv Puntos
Media 3] Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala 1] 5 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccién automéatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activacion Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
mfg'o g 0 SUBTOTAL (v) 10
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 5X 5Y
Alto 0 0 p=—+ — +1(BCI)
Combustibilidad 129 26
Bajo 5
Medio 3
Alto 0 o
Orden y Limpieza
Alto 10
Medio 5
/0 |[=T a0 [ wAo |
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre 2y 4m. 2 2
més de 6 m. 0]
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 o
més de 1500 )

Elaborado por: Autores

Segun la valoracién dada a los riesgos analizados se obtiene:

Pp=221%4 9B = 2824309

129 26 129 26 + 1(BCI) = 4.02

Representando como probabilidad un nivel de RIESGO MALO para el area de produccion.
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Evaluacion método MESERI area de almacenamiento

Tabla 10 Evaluacion area de almacenamiento

5 AREA DE
Nombre de la Empresa: SUMUFA S.A. |Fecha. Quevedo, 18 de marzo de 2022 |Area. |ALMACENAM|ENTO
Persona que realiza evaluacion: Autores
FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES .
Concepto Coeficiente Puntos
Concepto | Coeficiente | Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 [Baja 10
3,4,05 entre 6 y 15m 2. Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 3 Alta 0
10 0 mas mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios |Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0 10
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
mas de 4500 m? 0 4 Alta 0 5
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigdn) 10! [Baja 10
No combustible (metdlica) 5 5 Media 5 10
Combustible (madera) 0, Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 |Baja 5
Con falsos techos combus’tibles 0 Media 3 0
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 0
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0
o 2 8 | [weromco 64
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV Ccv Puntos
Media 3 Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 5 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala 0, Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccion automética (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
X':g'“ (5) 5 SUBTOTAL (v) 6
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 5X 5Y
Alto 0 o P=—+ + 1(BCI)
Combustibilidad 129 26
Bajo 5
Alto 0 o
Orden y Limpieza
Alto 10
Medio 5
Bajo 0 O
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2 2
mas de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 2
mas de 1500 0

Elaborado por: Autores

Segun la valoracién dada a los riesgos analizados se obtiene:

p=23% 4% 1Ber) = XD 15O 4 q(per) = 3,63
129 26 129 26

Representando como probabilidad un nivel de RIESGO MALO para el area

almacenamiento.

de
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Evaluacion método MESERI area administrativa

Tabla 11 Evaluacion area administrativa

Nombre de la Empresa: SUMUFA S.A. Fecha: Quevedo, 18 de marzo de 2022 Area: Administrativa
Persona que realiza evaluacion: Autores
FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES _—
Concepto Coeficiente Puntos
Concepto | Coeficiente [ Puntos

CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 |Baja 10
3,4,05 entre 6 y 15m 2. Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 3 Alta 0
10 0 mas mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 2500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m* 4 Alta 0 10
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
mas de 4500 m? 0 5 Alta 0 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 |Baja 10
No combustible (metdlica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0, Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 Alta 0
1 8 | |swerommco 50
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CV Puntos
Media 3 Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 5 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala 0, Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccién automética (DTE) 0 4 4
Peligro de activacién Rociadores automéaticos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
mfod'o Z 5 SUBTOTAL (Y) 10
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 5X 5Y
Alto 0. 5 P=——+ +1(BCl)
Combustibilidad 129 26
Bajo 5
Medio 3
d 3 =T 502 ] BUENO
Orden y Limpieza
Alto 10
Medio 5
Bajo 0 10
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre 2y 4 m. 2 3
mas de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 o
mas de 1500 0

Elaborado por: Autores
Segun la valoracion dada a los riesgos analizados se obtiene:

5(80) | 510)

5x
P - = i S’
129 26

=2 L2 1BCD =
129 26

+ 1(BCI) = 5,02

Representando como probabilidad un nivel de RIESGO BUENO para el area

administrativa.
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Evaluacion método MESERI area de bodega

Tabla 12 Evaluacion area de bodega

Nombre de la Empresa: SUMUFA S.A. |Fecha. Quevedo, 18 de marzo de 2022 Area: ‘ BODEGA
Persona que realiza evaluacion: Autores
FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES .
Concepto Coeficiente Puntos
Concepto | Coeficiente | Puntos

CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
lo2 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2] Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 3 Alta 0
10 0 més més de 28m 0] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 500 m’ 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0 5
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m* 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m* 1 Media 5
més de 4500 m’ 0 5 Alta 0 10
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustible (metélica) 5 5 Media 5 1 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combus’tibles [ Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. lO| Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8| Media 3 0
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6] Alta 0
mis 0 251 s q 8 | |[serom 71
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CV Puntos
Media 3] Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala 1] 5 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccién automéatica (DTE) 0 4 4
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
mfg'“ g 5 SUBTOTAL (v) 10
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 5X 5Y
Alto 0 O P=—+ — + 1(BCI)
Combustibilidad 129 26
Bajo 5
Alto ) O
Orden y Limpieza
Alto 10,
Medio
Bajo 0 5
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2] 2
més de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 O
més de 1500 0]

Elaborado por: Autores

Segun la valoracion dada a los riesgos analizados se obtiene:

__ 5x
" 129

P + 24 1(8cn) = 2224+ 209 4 1(BCI) = 4,68

129 26

Representando como probabilidad un nivel de RIESGO MALO para el area de bodega.
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Evaluacion método MESERI area de taller

Tabla 13 Evaluacion area de taller

Nombre de la Empresa: SUMUFA S.A. Fecha: Quevedo, 18 de marzo de 2022 Area: | AREA DE TALLER
Persona que realiza evaluacion: Autores
FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES .
Concepto Coeficiente Puntos
Concepto | Coeficiente | Puntos

CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3] Baja 10
34,05 entre 6y 156m 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 3 Alta 0
10 0 més més de 28m 0] Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m’ 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0 10
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
més de 4500 m’ 0 5 Alta 0 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustible (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combus'tibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8| Media 3 5
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6] Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2]
més de 25 km 25 min. q 8 SUBTOTAL (X) 78
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CcVv Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala 1] 3 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccién automéatica (DTE) 0 4 0
Peligro de activacion Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
Medio 5
o c 0 SUBTOTAL (Y) 6
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 5X 5Y
Alto 0 10 P=—+ — + 1(BCI)
Combustibilidad 129 26
Bajo 5
Medio 3
o 3 ([l a8 [ mALO |
Orden y Limpieza
Alto 10,
Medio 5
Bajo 0 5
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2] 3
més de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2] 3
més de 1500 0]

Elaborado por: Autores

Segun la valoracién dada a los riesgos analizados se obtiene:

P=2242 4 1(BCI) =
129 26 129

5(78)

5(6)
26

+220 4 1(BCI) = 4,18

Representando como probabilidad un nivel de RIESGO MALO para el area de taller.



Evaluacion método MESERI oficina de gerencia

Tabla 14 Evaluacion oficina de gerencia

Nombre de la Empresa: SUMUFA S.A. Fecha: Quevedo, 18 de marzo de 2022 Area: Gerencia
Persona que realiza evaluacion: Autores
FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES -
Concepto Coeficiente Puntos
Concepto | Coeficiente | Puntos

CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 Media 5 0
6,7,809 entre 15y 28m 1 3 Alta 0
10 0 més mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta o 5
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
més de 4500 m* 0 5 Alta 0 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustible (metdlica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 5 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 Alta 0
2 8 | [sweromin 75
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto SV CVv Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 5 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Muy mala 0 Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
PROCESOS Deteccion automética (DTE) 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 4
Bajo 10 Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
Z‘I'f:“) 2 5 SUBTOTAL (Y) 10
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 5X 5Y
Alto 0 5 P=—¢+ +1(BCI)
Combustibilidad 129 26
Bajo 5
Alto 0 3
Orden y Limpieza
Alto 10
Medio 5
Bajo 0 10
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2 3
mas de 6 m. 0
FACTOR DE CONCENTRACION
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 O
més de 1500 0

Elaborado por: Autores

Segun la valoracién dada a los riesgos analizados se obtiene:

P="2+241(BCI) =
129 26

5(10)

5(75)
26

129

+ 1(BCI) = 4,83

Representando como probabilidad un nivel de RIESGO MALO para oficina de gerencia.
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A continuacién, se muestra como referencia la tabla de resultados referente a la valoraciéon

del riesgo correspondiente al método MESERI.

Tabla 15 Resultado MESERI

Valor del Riesgo Calificacion
del Riesgo

Fuente: Cuerpo de Bomberos de Quito

Una vez realizada la evaluacién del riesgo de incendio se muestra un resumen de los

resultados obtenidos.

Tabla 16 Resumen de resultados matriz MESERI

ANALISIS DE RIESGOS METODO MESERI

N° AREA CALIFICACION DEL RIESGO
PUNTAJE VALORACION
1  Almacenamiento 3,68 MALO
2 Produccion 4.02 MALO
3 Taller 4.18 MALO
4  Bodega 4.68 MALO
5 Gerencia 4.83 MALO
6 Administrativa 5.02 BUENO

Elaborado por: Autores
Discusion:

Mediante la evaluacion realizada con el método Meseri, se encontré una valoracion de riesgo
considerada dentro del rango NO SATISFACTORIO o MALO: area de almacenamiento
(P=3.68), area de produccion (P= 4,02), area de taller (P= 4,18), area de bodega (P= 4,68),
area de gerencia (P= 4,83), lo que indica que se debe tomar las medidas preventivas de

manera urgente para minimizar el riesgo de incendio y explosion presente en dichas areas.
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Por otra parte, el area de administrativa con puntuacion (P=5,02), se encuentra dentro de un
rango ACEPTABLE o BUENO lo que demuestra que hay mantener una vigilancia para

cerciorarse que el riesgo no aumente.

Para determinar el riesgo de explosion al cual se encuentra expuesta la empresa SUMUFA
S.A. se evaluo conjunto con el riesgo de incendio en el método MESERI, el cual arroja como
resultado riesgo MALO en el area de produccion, en el proceso de fundicion de la materia
prima como es: el polietileno de alta y baja densidad y pigmentos de colores, donde se

necesitan temperaturas altas para el proceso respectivo.

Ademas, en la evaluacion realizada con el método APELL se identificd que en los procesos
de fundicion y calibracion existe el riesgo de explosion con niveles alto y medio

respectivamente como se muestra en la tabla a continuacion:

Tabla 17 Resultado APELL riesgo de explosion

AREA PROCESO VALOR COLOR

Fundicién 2
Calibracion 6 MEDIO

Area de Produccion

Elaborado por: Autores

Interpretacion de resultados obtenidos en la evaluacion del riesgo de explosion:

Tabla 18 Interpretacion de riesgo de explosion

PROCESOS
Fundicién u
Calibracién @

RIESGO

BAJO

Elaborado por: Autores
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Segun el criterio del método APELL, la probabilidad de ocurrencia de dafios por explosiones
en laempresa puede ser: en el nivel 1 donde se ubica el proceso de fundicion es muy probable
la posibilidad de accidentes repetidos de 1 o mas veces al mes. Mientras el proceso de
calibracion se encuentra en el nivel 3 donde el riesgo es moderado por lo tanto la posibilidad
es que ocurra un accidente: 1 cada 10 afios. Las consecuencias que se generarian al medio

son; emisiones a la atmosfera, dafios a la infraestructura y pérdidas econdémicas.

Para lograr una identificacion clara del area que representa RIESGO ALTO de explosion
acorde a la evaluacion realizada aplicando el método APELL, se realizé un mapa de riesgos

donde se muestra el area que puede verse afectada en caso de presentarse dicho evento.

Figura 17 Alcance de explosion en la empresa SUMUFA S.A.

.-[ N | g M3

[M-1 ARFA DE
SIMBOLOGIA TALLER |M-E ) ALMACENAMIENTO
M-1 | Mezcladora | o s . .
IR o— AREA DE PRODUCCION
M-2 Eaxtruzor 2 BAROS
M-4 | Cortadora 1 1 E [ M-& |
M-3 | Cortadora 2 |
3 ¢ | M-5 7
M-6 | Perforadora 1 i GERENCIA _ | L M : |
M-7 | Perforadera 2 - sALIDA] : '—‘||||| || I| )
LE Sellador | S L , ™
AREA
ADMINISTRATIVA
BODEGA

L/

- ‘I
CUARTO DE

————— O —— BOMBA

Elaborado por: Autores

4.3. Elaborar un plan de emergencia considerando medidas estratégicas
para disminuir el nivel de riesgo de incendio y explosiones en la empresa
SUMUFA S.A.

Una vez realizada la evaluacion de riesgos de incendios y explosiones en la organizacion, se

realizé el plan de emergencia cumpliendo con los criterios técnico-legales aplicables, para
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reducir la probabilidad de dafios que se pueden generar en sus diversas areas, a continuacion,

se presenta un esquema resumido de los contenidos del plan de emergencias.

4.3.1. Plan de emergencia.

PLAN DE EMERGENCIA

APARTADO

Descripcion de la institucion

Identificacidn de los factores de riesgos
propios de la institucion

Evaluacion de los factores de riesgos
detectados

Prevencion y control de riesgos

DESCRIPCION

Dentro de este apartado podemos

encontrar la direccion exacta de la
empresa, informacién sobre el gerente
general, poblacién con la que cuenta la
misma, fecha en la que se llevo acabo la
elaboracion del plan de emergencia, los
antecedentes, justificacion, objetivos
generales, especificos y los responsables
en llevar a cabo la realizacién del plan de
emergencia dentro de la

SUMUFA S.A.

empresa

Se realiz6 una descripcién por cada area
de la empresa sefialando proceso de
produccion, nimero de personas, tipo y
afio de construccion de la infraestructura,
méaquinas y equipos, materia prima

utilizada y los desechos que se generan.

Se realizd el analisis de los riesgos
método MESERI

evaluar el nivel de riesgo, basado en los

aplicando el para
recursos con los que cuenta la empresa y
el método APELL para determinar la
vulnerabilidad ante el riesgo de incendios

y explosiones dentro de la misma.

Se estipulo las acciones preventivas y de

control necesarias para minimizar y

controlar los riesgos evaluados, se
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Mantenimiento

Protocolo de alarma y comunicaciones
para emergencias

Protocolos de intervencion ante
emergencias

Evacuacion

detallaron y cuantificaron los recursos
disponibles en la empresa para actuar en
caso de un siniestro. Ademas, se realizé un
Check List para inspeccion de los recursos
con los que cuenta la empresa (anexos 2,
3y4).

Se presentd los procedimientos de

mantenimiento de los recursos de
prevencion y control contra incendios con
los que cuenta la empresa, asi como los
responsables de su verificacion y la

frecuencia con la que deben ser revisados

Se describieron los tipos de deteccidn que
tiene la empresa, asi mismo, se detalld el
procedimiento; es decir, quien informa,
que ocurre, donde ocurre. Asi como
también se establecieron los criterios para

la determinacion del grado de emergencia.

Se estructuraron las brigadas de
emergencia, los nombres y cargos de cada
brigadista, asi mismo se presentd las
funciones y actividades a realizar antes
durante y después de una emergencia por
parte de cada brigada. Adicionalmente se
plasmé los ndmeros de emergencia

necesarios.

Se detalla los procedimientos de actuacion
durante la evacuacion, tomando en cuenta
el grado de emergencia que se suscite en
la empresa, asi mismo la estimacion del
tiempo de evacuacion por cada area, rutas

de evacuacion y puertas de salida.

60



Se presento los sistemas de sefializacion,
los mapas de riesgos, recursos Yy
Procedimientos para la implantacion evacuacion, asi mismo, se recomendé la
del plan de emergencia ejecucion de simulacros de evacuacion

eventuales incluyendo a organizaciones

externas.

Elaborado por: Autores

Después de concluir con la investigacion y recolectar los datos necesarios como los recursos
y vulnerabilidad que posee la empresa SUMUFA S.A. se presenta el plan de emergencia en
el (anexo 5), el mismo que esta basado bajo el formato del Cuerpo de Bomberos del Distrito
Metropolitano de Quito, formato que es aplicado por el Cuerpo de Bomberos del cantén

Quevedo.

4.4. Discusion.

Segin (Medina, 2020) en su proyecto de grado “Diseno del plan de emergencias y
contingencia aplicado de la empresa productos Paraiso del Ecuador S.A.” obtuvo como
resultado que existe una deficiencia en la gestion en la preparacion y entrenamiento para
afrontar situaciones de emergencia en la empresa, determinando que todas las personas que
trabajan o realizan alguna actividad se encuentran expuestas a los riesgos; mientras que, los
trabajadores de la empresa SUMUFA S.A. poseen desconocimientos y una deficiente
preparacion en el ambito de prevencidn ante cualquier siniestro que se suscite, provocando

que aumente la probabilidad de ocurrir algin accidente.

Tras las visitas técnicas realizadas se evidencio que la empresa SUMUFA S.A. cuenta con
un porcentaje minimo de implementos de actuacién ante riesgos de incendios y/o
explosiones, lo cual no cumple con lo requerido y dispuesto en la legislacion vigente, ya que

existen areas que presentan un riesgo alto segun los resultados de la evaluacion realizada.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones.

Por medio de la aplicacion del método APELL se consiguié determinar las areas que
presentan mayor vulnerabilidad para la empresa SUMUFA S.A., con el factor de riesgo mas
alto, las cuales pueden ser las causantes de pérdidas econémicas, materiales y hasta pérdidas
humanas, se evaluaron cada una de las actividades que conlleva el proceso productivo de la
empresa, logrando identificar las areas que presentan mayor riesgo de incendios y/o
explosiones, entre las cuales estan: area de produccion especificamente en el proceso de
fundido del material; el area de almacenamiento y bodega de insumos, por la cantidad de
material combustible que se encuentra; el taller de mantenimiento por el uso de herramientas
y maquinas que generan un foco de ignicién que podria encender el material combustible

presente en la empresa.

En la evaluacion de riesgos de incendios y explosiones se realizé con método MESERI
donde se determind el nivel de riesgo por areas en relacion a los recursos con los que cuentan
teniendo como resultado que el area mas critica es almacenamiento con una puntuacion de
(P=3,68) debido a la gran cantidad de material combustible posicionandose en un nivel de
riesgo malo; de la misma manera la que presenta el menor nivel de riesgo es el area
administrativa con una valoracion de (P=5,02). Gracias a este método se identificaron los
recursos que se requieren implementar en la empresa para conseguir reducir el nivel de riesgo

presente y asi mejorar la deteccion y actuacion en caso de emergencia.

Con los resultados obtenidos de las evaluaciones técnicas, se disefid el plan de emergencia
ante riesgos de incendios y explosiones de acuerdo a la situacion actual y los recursos
existentes en la empresa, con la finalidad de entregar un documento técnico, que respalde e
informe a los trabajadores sobre el protocolo adecuado de actuacion ante un evento adverso,
creando una cultura de prevenciéon en el personal de la organizacion, directrices de
comunicacion, rutas de evacuacion acorde a las normas establecidas en situaciones de
peligro, puntos de encuentro y nimeros de emergencia. Es necesario designar claramente
responsabilidades, tanto al personal operativo como administrativo para que exista una

correcta accion e inmediata actuacion ante siniestros de incendios y/o explosiones.
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5.2. Recomendaciones.

Se recomienda llevar una supervision periodica de los recursos de control de incendios con
los que cuenta la empresa como son: extintores, gabinetes de incendio, alarmas y detectores
de humo, cuyo proposito es mantenerlos en buen estado y dptimo funcionamiento, lo cual

garantizara un buen desempefio durante un suceso presentado.

Implementar el plan de emergencia disefiado para la empresa SUMUFA S.A., cumpliendo a
detalle cada uno de sus protocolos como, por ejemplo: organizando simulacros cada 6 meses
con todas las entidades externas competentes, para determinar el grado de eficiencia del
mismo y acordar las mejoras pertinentes en caso de ser necesario. Llevar a cabo un programa
de capacitacion y formacién a todo el personal en prevencion de riesgos tanto naturales como

antropicos no intencionales o sociales.
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ANEXOS
Anexo 1: Registro fotografico

Figura 18 Reconocimiento de areas de la Figura 19 Mediciones
empresa

Figura 20 |Inspeccion de area de Figura 21 |Inspeccion de area de
produccion almacenamiento
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Figura 24 Cortadora Figura 25 Mezcladora

Figura 26 Implementacion de brigadas y Figura 27 Ubicacion mapas de riesgo,
socializacion de mapas de riesgo recursos y  evacuacion en  area
administrativa

Figura 28 Ubicacion mapas de riesgo, Figura 29 Induccion y recomendaciones
recursos y evacuacion en area de para parte de director de tesis
produccién
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Figura 30 Inspeccion de boton de Figura 31 Area de almacenamiento
emergencia de perforadora
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Figura 32 Calibracion de globo Figura 33 Mezcla de polietileno con
pigmentos

Figura 34 Personal de la empresa Figura 35 Entrada principal SUMUFA S.A.
SUMUFA S.A.
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Anexo 2 Formato de registro de revision de extintores

~ N

SUMUFASA.

CHECK LIST

REGISTRO DE REVISION DE EXTINTORES

FECHA DE
REVISION:

RESPONSABLE:

UBICACION

AGENTE

TIPO

PESO

FECHA DE
RECARGA

ACCESIBILIDAD

SENALIZACION

BUEN
ESTADO DE
LA
MANGUERA

BUEN
ESTADO DEL
MANOMETRO

BUEN ESTADO
DE LA
ETIQUETA

OBSERVACION

10

11

12

13

14

15
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Anexo 3 Formato de registro de revision de detectores de humo

SUMUFA S.A.

CHECK LIST

REGISTRO DE REVISION DETECTORES DE HUMO

FECHA DE
REVISION:

RESPONSABLE:

N° UBICACION TIPO FEE?Q/&E ACCESIBILIDAD | SERALIZACION | SEENCUENTRAEN OBSERVACION
REVISION FUNCIONAMIENTO
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
13
14

15
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Anexo 4 Formato de registro de revision de gabinetes de incendios

SUMLIFA S.A.

CHECK LIST
REGISTRO DE GABINETES DE INCENDIO

FECHA DE
REVISION:

UBICACION:

EXISTE ESTADO .
ACCESORIOS S| NO BUENO | MALO OBSERVACION

Boquilla

Hidratante

Soporte

Manga

Llave Unidén

Lanza

Gabinete

RESPONSABLE:
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Anexo 5 Plan de emergencia
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SUMUFA S A

FUNWEMS £ INSUMOS FARA £2 CTOW BANANERO

PLAN DE EMERGENCIA
SUMUFA S.A.

DIRECCION DE LA EMPRESA:
Esta ubicada en el cantén Quevedo, parroquia EI Guayacan, Km 3 Via a EI Empalme,

sector los Sauces.

GERENTE GENERAL.:
Washington Homero Mufioz Farias
RESPOSABLES:

Aymar Segura Eddy Santiago 2300340235
Triana Aroca Miguel Leonardo 1205597014

DIRECTOR DE TESIS:

Ing. Irene Bustillos Molina

ECUADOR - LOS RIOS - QUEVEDO
FEBRERO 2022
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1. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION
1.1. Informacion general.
e Razon social
SUMUFA S.A.
o Direccion Exacta

La empresa SUMUFA S.A., estd ubicada en el canton Quevedo, parroquia El Guayacan, Km
3 Via a ElI Empalme, sector los Sauces; asi como se muestra en la figura 15, que se muestra

a continuacion.
o Contacto del representante legal y responsable de seguridad

Tabla 1 Representante legal y Representante de Seguridad

e Sr. Washington Homero Mufioz Farias
e 0991072076 / 052754007

e ventas@sumufa.com.ec

e Eddy Santiago Aymar Segura

e Miguel Leonardo Triana Aroca

Elaborado por: Autores
o Medida de superficie total y area util de trabajo

La empresa cuenta con un frente de 30 m y un fondo de 27.50 m obteniendo como superficie
total 825 m?.

El 4rea (til obtenida es 825 m2.
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o Cantidad de poblacién

Tabla 2 Poblacion de la empresa

@ o

: s | .| B |B_| g&

AREA = 8 g 23| 3 £

e = o S| ES

o =] e c L S o

_ T > LLi [OIf] a o
Produccmn_ 4 0 0 0 0

Almacenamiento

Taller 1 0 0 0 0
Gerencia 1 0 0 0 0
Administrativa 1 2 0 0 0
Bodega 1 0 0 0 0

Elaborado por: Autores
e Cantidad de visitantes

La empresa recibe un promedio de visitantes de 2 personas por dia, entre ellos especialmente

clientes.
o Fecha de elaboracion del plan
Viernes 25 de febrero hasta el martes 08 de abril de 2021.

1.2. Situacidn general frente a emergencia.

e Antecedentes

Por medio de la informacidn obtenida del gerente general de la empresa, se evidencia que
no se ha suscitado eventos ya sean estos factores externos o internos, debido al corto tiempo
que la empresa tiene en funcionamiento en la ciudad de Quevedo. Sin embargo, €so no

garantiza que estén exentos a que ocurran accidentes mayores en la empresa.

Por este motivo se ha revisado antecedentes de eventos catastroficos que se han suscitado en
empresas similares en el pais. El pasado 9 de octubre de 2020 una fabrica de plastico ubicada

en la parroquia Isla de Bejucal en el cantdén Baba, provincia de Los Rios quedo reducida a
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cenizas, segun las autoridades el incendio se inicié en una bodega donde se almacenaba
plastico, por ellos todo se consumio rapidamente, siendo imposible salvar el material, los
bomberos del cantdn Baba lograron sofocar las llamas que amenazaban con extenderse a una

zona residencial, asi se evité dafios humanos.

De la misma manera, el 31 de diciembre de 2020 y el 01 de enero de 2021 se registré un
incendio en una recicladora que se ubicaba junto a una industria de plastico, la misma que
también se vio afectada por el siniestro, segin reportes de los especialistas la causa del
suceso fue por un desperfecto eléctrico. Segun el cuerpo de bomberos el fuego no alcanzo
las casas aledafias, aun asi, se requirié de mas de 150 uniformados y 43 unidades, las cuales

lograron controlar las llamas la madrugada del viernes 01 de enero de 2021.

Estos eventos no dejaron pérdidas humanas, pero ante estas situaciones es necesario que la

empresa cuente con un mecanismo de actuacion ante algun suceso adverso.
Justificacion

En la actualidad la organizacion no cuenta con medidas adecuadas para actuar en caso de
emergencias de incendios y explosiones, por lo que un plan de emergencia seria una
herramienta de solucién para prevenir y mitigar riesgos de incendios y explosiones a los que
podrian estar expuestos los trabajadores, donde la primordial finalidad sera que la institucion
se encuentre preparada tanto de forma normativa como préactica, disminuyendo el grado de
vulnerabilidad en la empresa SUMUFA S.A.

e Objetivos

e Objetivo general

Salvaguardar la integridad de los trabajadores, personal administrativo de la empresa
SUMUFA S.A., con procedimientos actualizados y el personal capacitado para una respuesta

eficaz y eficiente en caso de incendio y explosion.

o Objetivos especificos

1. ldentificar las amenazas existentes en la empresa.
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2. Proporcionar informacion adecuada sobre los procedimientos a realizar en caso de
una emergencia en las diferentes areas como son: produccién, bodega y
administracion.

3. Proteger la vida y la integridad fisica de los trabajadores tanto en el area operativa
como en el area administrativa.

4. Estructurar un organigrama funcional de acuerdo a la identificacion de las posibles
emergencias a presentarse, optimizando los recursos humanos y técnicos disponibles

5. Realizar capacitaciones al personal de la empresa SUMUFA S.A.
Responsables

El presente plan de emergencia fue elaborado por Ingenieros de la carrera de Ingenieria en
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional de la Facultad de Ciencias de la Industria y

Produccién, campus La Maria.

Tabla 3 Responsables de la elaboracion del Plan de Emergencia

1 | Aymar Segura Eddy Santiago 2300340235
2 Triana Aroca Miguel Leonardo 1205597014

Elaborado por: Autores
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2. IDENTIFICACION DE LOS FACTORES DE RIESGOS
PROPIOS DE LA INSTITUCION

2.1. Descripcion del area.
La empresa SUMUFA S.A., esta estructurada de la siguiente manera:
e Proceso de produccion

La empresa SUMUFA S.A., tiene como finalidad proveer a los grandes y pequefios
productores de banano un insumo de proteccion para su producto, de esta forma ayuda a

garantizar que los productores entreguen un banano de alta calidad.

El proceso de produccion de fundas empieza con la maquina mezcladora, la cual se encarga
de homogenizar la mezcla de materia prima; posteriormente pasa a tanques de acopio
temporal, para de alli ser pasadas a la maquina extrusora, la cual realiza un multiproceso de
fundir el material, formar el globo que da el espesor de la funda, seguidamente pasa a ser
calibrada dandole se le da el ancho, todo esto bajo el pedido del cliente, en la misma maquina
las planchas de plastico son enrolladas y ahi se define el nimero de fundas mediante el peso
del rollo; al salir pasan a la cortadora que se encarga de darle el tamafio a la funda;
seguidamente la maquina perforadora realiza agujeros en la misma para la transpiracion del

banano; finalmente son empacadas y almacenadas para su posterior distribucion.
e Tipoy afio de construccion

La infraestructura con la que esta realizada la empresa SUMUFA S.A., son: estructuras de

hormigon y metélicas, esta fue creada 06 de julio de 1992.
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e EqQuipos, sistemas eléctricos, y demas elementos que generen

posibles incendios, explosiones, fugas derrames entre otros.

Instalaciones Eléctricas:

En la empresa se verifico que la parte central de la electricidad como son los tableros de

breakers cuentan con resguardo.

La empresa cuenta con un transformador de energia el cual se encuentra aislado y con

resguardo.
Equipo generador de incendio y explosion

La empresa cuenta con diferentes areas donde se podria generar un incendio y explosion,

dentro de ellas tenemos las siguientes:

Area de produccion cuenta con maquinas extrusoras, maquinas de corte, maquinas selladoras
y mezcladora, también se encuentra ubicada el area de almacenamiento y area de reciclaje
los cuales pueden ser de gran impacto si se llega a desarrollar un incendio dentro de esta
area. Cabe recalcar que dentro de esta &rea se encuentran extractores industriales de aire,

extintores que son una para esencial para combatir el fuego.

Area de bodega es donde se encuentra todo el material plastico terminado y también se
encuentra la materia prima con la cual se lleva a cabo la elaboracion de las fundas plasticas,

en esta area también se cuenta con extintores y detectores de humo.
Area administrativa se encuentra
e Materia prima usada

La materia prima utilizada es el polietileno de tipo lineal, de baja o alta densidad y a si mismo

pigmentos de varios colores dependiendo del gusto de los clientes.
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e Desechos generados

Los desechos que genera la produccién son unicamente residuos plasticos (fundas con falla)
las cuales son almacenadas y enviadas a peletizar para ser reutilizadas y adicionalmente algo

de carton del que esta hecho los rollos.

Tabla 4 Desechos generados

Desechos Descripcion
Inorgénicos Plastico, papel, carton
Comunes Papel de bafio, servilletas

Elaborado por: Autores

e Materiales peligrosos usados
Productos de limpieza (cloro, desinfectante, ambiental)

2.2. Factores externos que generen posibles amenazas.

e [Factores naturales

Los factores naturales estan determinados por la zona geogréafica, especificamente en el area
de estudio, teniendo en cuenta esto la empresa no tiene una amenaza potencial de tipo natural

que pueda ocasionar un incendio o explosion.
e Factor de amenaza natural sismica

De acuerdo a los datos obtenidos sobre los sismos anteriores, se implementa medidas
preventivas necesarias para reducir las consecuencias catastroficas en un futuro, existiendo
en el Ecuador el terremoto mas fuerte como fue el del 16 de abril de 2016, con una magnitud

de 7,8 en la escala de Richter, que dejo dafios materiales, ambientales y pérdidas humanas.

Nuestro pais se localiza en la zona de colision de la placa oceanica Nazca con la placa

sudamericana. Esta interrelacion hace que se acumulen fuerzas tanto en la zona de contacto
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como en la parte internas de la placa continental y oceanica. Cuando se liberan las fuerzas

en la zona de contacto o en las zonas tecténicas se producen los sismos.

Figura 1 Mapa de vulnerabilidad sismica de Ecuador

P

. CARCHI

' ESHERALDAS N
%'_,_ IMBABLRA 7
| N
y 5 -
4 PICHINCHA SUCUMBIOS

4 S, DOMINGO, u/’ ¥
1 £ 108
Al Quito

= FeAcricks. o~

4 Y apo ORELLANA
e MANAB coTgRX| ,i
3 ( i
4 LOS Ri0S! i u\@fwﬂ
T T
T Gunnse } PASTAZA
| \ CHIMBORAZO

0 Guayaquil

MORONA SANTIAGO

Riesgo
Bajo
Medio
Alto
Critico

Fuente: https://www.researchgate.net/figure/Mapa-de-susceptibilidad-a-inundaciones-en-
el-Ecuador-En-base-de-Demoraes-y-Dercole figll 329281573

e Factor de amenaza natural inundaciéon

Conforme a la informacion obtenida se evidencia que la provincia de Los Rios es
susceptible a inundaciones, especificamente en el canton de Babahoyo. La ciudad de

Quevedo se encuentra libre de la vulnerabilidad a inundacion segun datos oficiales.

Figura 2 Mapa de susceptibilidad a inundaciones en el Ecuador

MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES EN EL ECUADOR

T
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el-Ecuador-En-base-de-Demoraes-y-Dercole figll 329281573
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Amenaza ante incendios y explosiones

La empresa maneja materiales plasticos los cuales son una fuente potencial para producir un

incendio en caso de que existiere un foco de ignicion.

En el caso de ocurrir una explosion en la maquina extrusora o incluso en el transformador,
el material plastico seria un combustible sélido que avivaria las llamas viendo se afectada

casi en su totalidad la empresa.
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3. EVALUACION DE LOS FACTORES DE RIESGOS

DETECTADOS

3.1 Analisis de riesgo.

El riesgo es la posibilidad que se produzca un dafio o catéstrofe en la infraestructura o en el

medio debido a un fenémeno natural o a la accion humana. Para la evaluacion de un riesgo

de incendio se consider6 el método MESERI y para reconocer las amenazas Yy

vulnerabilidades en la institucién se utilizd la matriz de diamante.

3.1.1. Evaluacién de riesgo de incendio método MESERI.

Se procede a realizar un analisis de riesgos de incendio, para evaluar que el nivel de riesgo

se encuentra dentro de los niveles de tolerancia o no.

Tabla 5 Evaluacion de riesgo de incendio area de Produccion

FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES

Concepto |

Coeficiente

Puntos

CONSTRUCCION

N° de pisos

Altura

lo02

menor de 6m

34,05

entre 6y 15m

6,7,809

entre 15y 28m

10 o mas

mas de 28m

O, |INW

Superficie mayor sector incendios

de 0 a 500 m?

de 501 a 1500 m?

de 1501 a 2500 m?

de 2501 a 3500 m?

de 3501 a 4500 m?

mas de 4500 m?

O R, INW|~ O,

Resistencia al Fuego

Resistente al fuego (hormigén)

No combustible (metalica)

6]

Combustible (madera)

Falsos Techos

Sin falsos techos

Con falsos techos incombustibles

w

Con falsos techos combustibles

FACTORES DE SITUACION




SUMUFASA.

PLAN DE EMERGENCIA
SUMUFA S.A.

Pagina:

Cddigo: PE 4401 16 de 58

Distancia de los Bomberos

menor de 5 km 5 min. 10

entre 5y 10 km 5y 10 min. 8

entre 10y 15 km 10y 15 min. 6

entre 15y 25 km 15y 25 min. 2 8
mas de 25 km 25 min. 0

Accesibilidad de edificios

Buena 5

Media 3

Mala 1

Muy mala 0 5
PROCESOS

Peligro de activacion

Bajo 10

Medio >

Alto 0 O
Carga Térmica

Bajo 10

Medio 5

Alto 0 O
Combustibilidad

Bajo 5

Medio 3

Alto 0 O
Ordeny Limpieza

Alto 10

Medio 5

Bajo 0 O
Almacenamiento en Altura

menor de 2 m. 3

entre 2y 4 m. 2 2
mas de 6 m. 0

FACTOR DE CONCENTRACION

Factor de concentracion $/m?

menor de 500 3

entre 500 y 1500 2 O
mas de 1500 0
DESTRUCTIBILIDAD

Por calor

Baja 10

Media 5

Alta 0 O
Por humo

Baja 10

Media 5

Alta 0 10

Por corrosiéon
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Baja 10
Media S
Alta 0 5
Por Agua
Baja 10
Media 5
Alta 0 5
Vertical
Baja 5
Media 3
Alta 0 3
Horizontal
Baja 5
Media 3
Alta 0 O
SUBTOTAL (X) 54

FACTORES DE PROTECCION

Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
Deteccion automatica (DTE) 0 4 4
Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
SUBTOTAL (Y) 10
CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)

_ 5x 5y

= 129 + 26 + 1(BCI)

Elaborado por: Autores

Tabla 6 Evaluacién de riesgo de incendio area de Almacenamiento

FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES
Concepto Coeficiente Puntos

N° de pisos Altura
102 menor de 6m 3
34,05 entre 6y 15m 2
6,7,809 entre 15y 28m 1 3
10 o més mas de 28m 0
Superficie mayor sector incendios
de 0 a 500 m? ) ‘
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de 501 a 1500 m? 4
de 1501 a 2500 m? 3
de 2501 a 3500 m? 2
de 3501 a 4500 m? 1
mas de 4500 m? 0
Resistencia al Fuego
Resistente al fuego (hormigén) 10
No combustible (metalica) 5
Combustible (madera) 0
Falsos Techos
Sin falsos techos 5
Con falsos techos incombustibles 3
Con falsos techos combustibles 0
FACTORES DE SITUACION
Distancia de los Bomberos
menor de 5 km 5 min. 10
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3
Mala 1
Muy mala 0
PROCESOS
Peligro de activacion
Bajo 10
Medio 5
Alto 0
Carga Térmica
Bajo 10
Medio 5
Alto 0
Combustibilidad
Bajo 5
Medio 3
Alto 0
Orden y Limpieza
Alto 10
Medio 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre2y4m. 2
mas de 6 m. 0

FACTOR DE CONCENTRACION
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Factor de concentracion $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 2
mas de 1500 0
DESTRUCTIBILIDAD
Por calor
Baja 10
Media 5
Alta 0 O
Por humo
Baja 10
Media 5
Alta 0 10
Por corrosion
Baja 10
Media 5
Alta 0 5
Por Agua
Baja 10
Media 5
Alta 0 10
PROPAGABILIDAD
Vertical
Baja 5
Media 3
Alta 0 O
Horizontal
Baja 5
Media 3
Alta 0 O
SUBTOTAL (X) 64
FACTORES DE PROTECCION
Concepto SV CVvV Puntos
Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
SUBTOTAL (Y) 6

CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
P = o +5y+1 BCI
= 120 T2 T 1BCD
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Elaborado por: Autores

Tabla 7 Evaluacion de riesgo de incendio area Administrativa

FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES

N° de pisos

Concepto

Altura

Coeficiente

Puntos

102

menor de 6m

34,05

entre 6y 15m

6,7,809

entre 15y 28m

10 o mas

mas de 28m

OIRr|IN|W

Superficie mayor sector incendios

de 0 a 500 m?

de 501 a 1500 m?

de 1501 a 2500 m?

de 2501 a 3500 m?

de 3501 a 4500 m?

mas de 4500 m?

O|lFRr|INW|~lO

Resistencia al Fuego

Resistente al fuego (hormigén)

10

No combustible (metalica)

Combustible (madera)

10

Falsos Techos

Sin falsos techos

Con falsos techos incombustibles

Con falsos techos combustibles

Distancia de los Bomberos

menor de 5 km

5 min.

entre 5y 10 km

5y 10 min.

entre 10 y 15 km

10y 15 min.

entre 15y 25 km

15y 25 min.

mas de 25 km

25 min.

OIN|O |00

Accesibilidad de edificios

Buena

Media

Mala

Peligro de activacion

Ok |lwlu

Mui mala

Bajo

10

Medio

Alto
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Carga Térmica

Bajo 10

Medio 5

Alto 0 5
Combustibilidad

Bajo 5

Medio 3

Alto 0 3
Orden y Limpieza

Alto 10

Medio 5

Bajo 0 10
Almacenamiento en Altura

menor de 2 m. 3

entre 2y 4 m. 2 3
mas de 6 m. 0

Factor de concentracién $/m?

menor de 500 3

entre 500 y 1500 2 O
mas de 1500 0

Por calor

Baja 10

Media 5

Alta 0 O
Por humo

Baja 10

Media S

Alta 0 10
Por corrosion

Baja 10

Media S

Alta 0 O
Por Agua

Baja 10

Media 5

Alta 0 O
Vertical

Baja 5

Media 3

Alta 0 5

Horizontal
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Baja 5
Media 3
Alta 0 3
SUBTOTAL (X) 80
FACTORES DE PROTECCION
Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
SUBTOTAL (Y) 10
CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
p= 2202 e
= 129 T 26 T 1BCD

Elaborado por: Autores

Tabla 8 Evaluacion de riesgo de incendio area de Bodega

FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES

Concepto Coeficiente Puntos

N° de pisos Altura

102 menor de 6m
34,05 entre 6y 15m
6,7,809 entre 15y 28m
10 o mas mas de 28m

O INW

Superficie mayor sector incendios

de 0 a 500 m?

de 501 a 1500 m?
de 1501 a 2500 m?
de 2501 a 3500 m?
de 3501 a 4500 m?
mas de 4500 m?

O/FRr|INW|~O

Resistencia al Fuego

Resistente al fuego (hormigén) 10
No combustible (metalica) 5 5
Combustible (madera) 0

Falsos Techos

Sin falsos techos ) |
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Con falsos techos incombustibles 3
Con falsos techos combustibles 0
Distancia de los Bomberos
menor de 5 km 5 min. 10
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3
Mala 1
Muy mala 0

Peligro de activacion

Bajo 10
Medio 5
Alto 0
Carga Térmica

Bajo 10
Medio 5
Alto 0
Combustibilidad

Bajo 5
Medio 3
Alto 0
Orden y Limpieza

Alto 10
Medio 5
Bajo 0
Almacenamiento en Altura

menor de 2 m. 3
entre 2y 4 m. 2
mas de 6 m. 0

Factor de concentracién $/m?

menor de 500 3
entre 500 y 1500 2
mas de 1500 0
Por calor

Baja 10
Media 5
Alta 0
Por humo

Baja 10 |
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Media 5
Alta 0 5
Por corrosion
Baja 10
Media 5
Alta 0 10
Por Agua
Baja 10
Media 5
Alta 0 10
Vertical
Baja 5
Media 3
Alta 0 3
Horizontal
Baja 5
Media 3
Alta 0 O
SUBTOTAL (X) 71

FACTORES DE PROTECCION

Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
Deteccién automatica (DTE) 0 4 4
Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
SUBTOTAL (Y) 10

CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)

pP= >x +5y+1BCI
T 129 26 (BCD)

‘

Elaborado por: Autores

Tabla 9 Evaluacion de riesgo de incendio area de taller

FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES

Concepto Coeficiente Puntos

N° de pisos Altura

lo02 menor de 6m 3 |




PLAN DE EMERGENCIA

G, e SUMUFA S.A.
SUMUFA S.A.
Codigo: PE 4401 Pagina:
25 de 58
34,05 entre 6y 15m 2
6,7,809 entre 15 y 28m 1 3
10 o mas mas de 28m 0
Superficie mayor sector incendios
de 0 a 500 m? 5
de 501 a 1500 m? 4
de 1501 a 2500 m? 3
de 2501 a 3500 m? 2
de 3501 a 4500 m? 1
mas de 4500 m? 0 5
Resistencia al Fuego
Resistente al fuego (hormigén) 10
No combustible (metalica) 5 10
Combustible (madera) 0
Falsos Techos
Sin falsos techos 5
Con falsos techos incombustibles 3
Con falsos techos combustibles 0 5
FACTORES DE SITUACION
Distancia de los Bomberos
menor de 5 km 5 min. 10
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0 8
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3
Mala 1
Muy mala 0 3
PROCESOS
Peligro de activacion
Bajo 10
Medio 5
Alto 0 O
Carga Térmica
Bajo 10
Medio 5
Alto 0 10
Combustibilidad
Bajo 5
Medio 3
Alto 0 3
Orden y Limpieza
Alto 10
Medio 5 5
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Bajo 0
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2 3
mas de 6 m. 0

menor de 500 3

entre 500 y 1500 2 3
mas de 1500 0

Por calor

Baja 10

Media 5

Alta 0 O
Por humo

Baja 10

Media 5

Alta 0 10
Por corrosion

Baja 10

Media 5

Alta 0 O
Por Agua

Baja 10

Media 5

Alta 0 O
Vertical

Baja 5

Media 3

Alta 0 5
Horizontal

Baja 5

Media 3

Alta 0 5
SUBTOTAL (X) 78
FACTORES DE PROTECCION

Extintores portéatiles (EXT) 1 2 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
Deteccidn automética (DTE) 0 4 0
Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
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SUBTOTAL (Y) 6

CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)

p=2 1 e
T 129 ' 26 (BCD

Elaborado por: Autores

Tabla 10 Evaluacidn de riesgo de incendio oficina de gerencia

FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES
Concepto Coeficiente Puntos
N° de pisos Altura
lo2 menor de 6m 3
34,05 entre 6y 15m 2
6,7,809 entre 15y 28m 1 3
10 o mas mas de 28m 0
Superficie mayor sector incendios
de 0 a 500 m? 5
de 501 a 1500 m? 4
de 1501 a 2500 m? 3
de 2501 a 3500 m? 2
de 3501 a 4500 m? 1
mas de 4500 m? 0 5
Resistencia al Fuego
Resistente al fuego (hormigon) 10
No combustible (metalica) 5 10
Combustible (madera) 0
Falsos Techos
Sin falsos techos 5
Con falsos techos incombustibles 3
Con falsos techos combustibles 0 5
| FACTORESDESITUACON

Distancia de los Bomberos
menor de 5 km 5 min. 10
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0 8
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3
Mala 1 5
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Muy mala 0

Peligro de activacion

Cddigo: PE 4401

Bajo 10

Medio 5

Alto 0 5
Carga Térmica

Bajo 10

Medio 5

Alto 0 5
Combustibilidad

Bajo 5

Medio 3

Alto 0 3
Orden y Limpieza

Alto 10

Medio 5

Bajo 0 10
Almacenamiento en Altura

menor de 2 m. 3

entre2y 4 m. 2 3
mas de 6 m. 0

Factor de concentracién $/m?

menor de 500 3

entre 500 y 1500 2 O
mas de 1500 0

Por calor

Baja 10

Media S

Alta 0 O
Por humo

Baja 10

Media 5

Alta 0 5
Por corrosion

Baja 10

Media 5

Alta 0 O
Por Agua

Baja 10

Media S

Alta 0 O

Vertical
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Baja 5
Media 3
Alta 0 5
Horizontal
Baja 5
Media 3
Alta 0 3
SUBTOTAL (X) 75
FACTORES DE PROTECCION
Concepto SV CVv Puntos
Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 4
Columnas hidratantes exteriores (CHE) 2 4 0
Deteccién automatica (DTE) 0 4 0
Rociadores automaticos (ROC) 5 8 4
Extincién por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
SUBTOTAL (Y) 10
CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
p= 22 2 e
= 129 T 26 T 1BCD

Elaborado por: Autores
Interpretacion del resultado de la evaluacion de riesgos contra incendios.

Segun los resultados obtenidos por la evaluacion Meseri son varias las areas de la empresa
las que se consideran con una calificacion de riesgo ALTO, esto requiere que se tomen las
medidas de prevencion y control respectivo para lograr obtener una valoracién del riesgo
adecuada y de esta manera disminuir el riesgo de incendio salvaguardando la integridad

fisica del trabajador y protegiendo la actividad de dafios mayores.

Es importante implementar revisiones periddicas de los implementos y medidas de control
existentes en el mediano y corto plazo, segun las especificaciones indicadas en el plan de

emergencias.
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Elaborado por: Autores



PLAN DE EMERGENCIA

g, SUMUFA S.A.
SUMUFAS.A.
G Péagina:
Cadigo: PE 4401 31 de 58
3.2. Estimacion de dafio y perdidas (internos y externos).

Conservando un estandar de prevencién y control de incendios, basicamente se considera que
los medios de proteccion contra incendio son de vital importancia, y la empresa SUMUFA S.A.
si cuenta con ellos, pero lamentablemente el personal no posee la induccién necesaria para la
utilizacion y actuacion ante un incidente de incendio y/o explosion esto incrementa los riesgos

presentes en la empresa y ocasiona pérdidas o dafios materiales.

Esta reaccion es en cadena, los dafios empezarian por los materiales combustibles, afectando la
infraestructura y la maquinaria y posteriormente con las vidas humanas por tal motivo es
importante mantener una adecuada vigilancia periodica de los distintos factores de riesgo en las

distintas areas de la empresa.

En lo referente a los analisis de los factores de vulnerabilidad se pudo determinar que las

amenazas de mayor probabilidad en la empresa son:

Tabla 12 Priorizacion de riesgo

o < CALIFICACION DEL RIESGO
N AREA PUNTAJE VALORACION
1 | Almacenamiento 3,68 MALO
2 | Produccidn 4.02 MALO
3 | Taller 418 MALO
4 | Bodega 4.68 MALO
5 | Gerencia 4.83 MALO
6 | Administrativa 5.02 BUENO

Elaborado por: Autores

Mediante la evaluacion realizada con el método MESERI, se determind que el area con el mayor
nivel de riesgo es el Area de almacenamiento con un P=3.68 encontrandose en el rango de riesgo
malo segun con la tabla de valoracion del método aplicado y por medio de este se establece las
correcciones que se deben realizar en las respectivas areas tomando en cuenta las observaciones

emitidas en cada uno de los andlisis.
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4. PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS

4.1. Acciones preventivas y de control para minimizar o controlar los

riesgos evaluados.

Para mitigar el posible impacto en la poblacion de la empresa SUMUFA S.A. ante los riesgos
encontrados se recomienda aplicar acciones correctivas que serviran para el mejoramiento las

normas de seguridad.

e Coordinacién con el personal operativo y administrativo con el fin de que asuman
responsabilidades en la conformacion de brigadas de emergencia de acuerdo al plan
establecido.

e Establecer y ejecutar el plan de capacitacion estipulado en el Plan de Emergencias.

e Difusion de las normas de seguridad y medios de proteccidn a todo el personal de la empresa.

e Implementar medios de proteccion en areas desprotegidas tomando en cuenta el tipo de
riesgo, para proteger los puntos vulnerables detallados en el plano de recursosy evacuacion.
Llevar hojas de registro de mantenimiento de medios de proteccion (extintores, luces de
emergencia, estroboscopicas, etc.).

e Capacitar de la activacion del Plan de Emergencia y sistema de evacuacion.

e Socializacion y difusion del plan de emergencias con charlas y elementos de comunicacion

visual como afiches, croquis de recursos, y otros.
4.2 Detallar y cuantificar los recursos en el establecimiento.

A continuacién, se detalla los recursos con los que cuenta la empresa SUMUFA S.A. para

prevenir, detectar, proteger y controlar una situacion de emergencia.
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Tabla 13Recursos del establecimiento (extintores)

N° Extintor | Peso | Tipo | Agente | Ubicacion
1 20 Lbs | ABC | PQS Area de produccion (Junto a caja de breakers)
2 20 Lbs | ABC | PQS Area de produccion (Junto al bafio)
3 20 Lbs | ABC | PQS Area de produccion (Atras de extrusor 2)
4 20 Lbs | ABC | PQS Area de produccion (Atras maquina perforadora)
5 20 Lbs | ABC | PQS Bodega (Columba de entrada)
6 20 Lbs | ABC | PQS Bodega (Zona posterios bodega)

Elaborado por: Autores

Tabla 14 Recursos del establecimiento (gabinetes contra incendios)

N° Gabinete | Agente Ubicacion
1 Agua Area de produccion
2 Agua Patio

Elaborado por: Autores

Tabla 15 Recursos del establecimiento (detectores de humo)

N° Detector | Ubicacidn
1 Area de produccion (junto de la caja de breakers)
2 Area de produccion (junto al bafio)
3 Bodega (columna entrada)
4 Bodega (parte posterior)
5 Bodega (pasillo lado izquierdo)
6 Bodega (pasillo lado izquierdo)

Elaborado por: Autores

Marco legal

Los equipos extintores deben ser ubicados segin la Ley de Defensa Contra Incendios,

Promulgada en el Registro Oficial No. 815 de abril 19 de 1979 y el Reglamento General para la

aplicacion de la Ley de Defensa Contra Incendios, publicada en el Registro Oficial No. 834 de
mayo 17 de 1979.
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Menciona en el articulo Art. 50 que los extintores se colocaran en las proximidades de los sitios
de mayor riesgo o peligro de preferencia junto a las salidas y en lugares facilmente

Identificables, accesibles y visibles desde cualquier punto del local.

En el articulo Art. 51 menciona que se colocaran extintores de incendio a razon de uno de 20 Ib.
0 su equivalente por cada 200 m?. La distancia a recorrer horizontalmente desde cualquier punto
del area protegida hasta alcanzar el extintor, mas préximo no excedera da 25 m. Esta exigencia
es obligatoria para cualquier uso y para el calculo de la cantidad de extintores a instalarse no se

tomaran en cuenta aquellos que estaran contenidos en los gabinetes.

En el articulo Art. 52 menciona que los implementos de proteccion, cuando estuvieren fuera do
un gabinete, se suspenderan en soportes o perchas empotradas o adosadas a la mamposteria,

cuya base no superara una altura de 1.20m. del nivel del piso acabado.

Se colocaran en sitios visibles, facilmente identificables, accesibles y que no sean obstaculos en

la circulacion.
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5. MANTENIMIENTO

5.1. Procedimientos de mantenimiento.

A continuacidn, se expone el procedimiento de mantenimiento para los recursos de proteccion
y control con los que debe contar la empresa:

Tabla 16 Procedimiento de Mantenimiento

Verificacion de ubicacion, | Empresa  calificada
Extintores presion, estado de | para el
. o Anualmente
portatiles mangueras y otros | mantenimiento y
componentes. recarga de extintores
Detectores de Empresa calificada
) Estado de sus
humo vy sistema para el | Semestralmente
o componentes o
eléctrico mantenimiento
Alarma de o Empleados de la
) Verificacion del estado Anualmente
emergencia empresa
) Verificacion del estado de
Gabinetes  contra
) ) mangueras, llaves de paso | Bomberos Anualmente
incendios
y otros componentes

Elaborado por: Autores



PLAN DE EMERGENCIA
K"\, SUMUFA S.A.
SUMUFA S.A.

G Péagina:
Cadigo: PE 4401 36 de 58

6. PROTOCOLO DE ALARMA'Y COMUNICACIONES PARA
EMERGENCIAS

6.1. Deteccion de la emergencia.

Es importante que el sistema de alarma sea entendido por todos los empleados administrativos
y operativos, para actuar en forma oportuna y minimizar los efectos de una emergencia. Se

debera proceder de la siguiente manera:

» La persona encargada debera activar el pulsador de emergencia

» Evitar actitudes de panico hacia el resto de personas

> Atajar la emergencia con los medios a su disposicion, siempre que sea posible y no
entrafie riesgos a su integridad

» En caso de detectar la ausencia de algun miembro de la empresa informar de ello a los

equipos de emergencia
6.1.1. Persona autorizada para activar la alarma de evacuacion.

La persona encargada de sera el bodeguero Sr. Laureano Montoya.
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6.2. Aplicacion de alarma durante la actuacion de una emergencia.

INICIO

F;ﬂ—.

Elaborado por: Autores

T
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6.3. Grados de emergencia y determinacion de actuacion.

La aparicién de una situacion de emergencia supone un grado de peligro que debe valorarse y en

proporcion al cuél debe responder la organizacion de emergencia de la empresa.

Los grados de emergencia estaran determinados de acuerdo a la magnitud del evento adverso.
6.3.1. Emergencia fase inicial o conato (GRADO 1).

Determinada cuando se ha detectado un fuego en sus origenes o cualquier otra emergencia de

pequefias magnitudes.

En esta etapa actuara la persona proxima al evento y de ser necesario solicitard apoyo a un
Brigadista capacitado en Incendios o Lucha contra el Fuego para controlar y evitar que la

situacion pase a (Grado II).

La evacuacion en este punto no es necesaria, siempre que se controle el siniestro.
6.3.2. Emergencia fase sectorial o parcial (GRADO I1).

Determinada cuando se ha detectado un incendio o evento adverso de medianas proporciones.

En esta etapa actuaran Brigadistas Contra Incendios y la Brigadistas de Evacuaciéon para
controlar el evento y evitar que la situacion pase a (Grado I11); ademas de ser necesario, se
solicitard de manera inmediata la presencia de los respectivos organismos de socorro, de la
Ciudad de Quevedo.

Se aplicaré la evacuacion del personal de manera total, se priorizarén las &areas mas afectadas,
pero si se considera el avance del fuego se realizara una evacuacién simultanea y general, al

punto de encuentro designado.
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6.3.3. Emergencia fase sectorial o parcial (GRADO I11).

Determinada cuando el incendio o evento adverso es de grandes proporciones. Considerandose

también en este punto los eventos generados por movimientos sismicos y desastres naturales.

En esta etapa actuaran todas las brigadas y los respectivos organismos de socorro, quienes
controlaran la situacién, mientras que todo el personal e inclusive las brigadas evacuaran de
manera total de las instalaciones, hacia las zonas de aislamiento estratégicamente delimitado y

asegurado, por los responsables de seguridad fisica con conos y cintas de peligro.
6.4. Otros medios de comunicacion.

Se considera como comunicacion alternativa el uso de telefonia celular y convencional para

activacion de los servicios de emergencia.

Se puede considerar el uso de las centrales de radio de las operadoras de seguridad privada como

medio alternativo.
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7. PROTOCOLOS DE INTERVENCION ANTE EMERGENCIAS

7.1. Estructura de la organizacién de las brigadas y del sistema de

emergencia.

Director general de emergencia

Director general de emergencia

A 4

Jefe de brigadas

Brigadistas Brigadistas Brigadistas

Elaborado por: Autores

7.2. Composicién de las brigadas y del sistema de emergencia.

Tabla 17 Composicion de las Brigadas

1 Director General Gerente Sr. Washington Homero | 0991072076
de Emergencias General Mufioz Farias

2| Jefe de brigadas | Secretaria Johanna Alvarado 0986947422

3 | Contra Incendios | Bodeguero Laureano Montoya 0994396911
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4 Primeros Chofer Raul Rosero 0980646964
Auxilios
5 Evacuacion Operador Juan Rosero 0991295225
montacargas

Elaborado por: Autores

A continuacion, se detalla que deben realizar cada uno de las brigadas encargadas en caso de

una emergencia:
7.2.1. Funciones de la brigada control contra incendios.

Asegurar los controles preventivos para mantener operativos los equipos y medios de ataque

contra incendio y actuar en el caso de que se presente el incendio.
7.2.1.1. Actividades para la preparacion antes del evento.

e Solicitar la capacitacion e instruccion para el personal de brigadas en actividades de
lucha contra el fuego.

e Disponer del equipo minimo o suficiente para combatir incendios.

e Coordinar y recomendar periédicamente los equipos de extintores a fin de que se
mantengan en buen estado.

e Participar en ejercicios de simulacion y simulacros.
7.2.1.2. Actividades de respuesta durante el evento.

e Actuar contra el fuego bajo las 6rdenes del Jefe de Emergencia o Jefe de Seguridad.

e Colaborar con los Servicios Externos de Extincion.

e Dar cumplimiento a las actividades planificadas hasta la llegada del Cuerpo de
Bomberos Municipal de Quevedo.

e Coordinar las actividades con las otras brigadas y prestar apoyo de ser necesario.
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7.2.1.3. Actividades para la recuperacion después del evento.

e Realizar un informe sobre las actividades realizadas y los elementos usados para el
control del fuego.

e Reportar cualquier novedad referente al personal.
7.2.2. Funciones de la brigada de primeros auxilios.

Asegurar que los estudiantes conozcan las actuaciones inmediatas de primeros auxilios en caso

de dafios personales fracturas, cortaduras o quemaduras.
7.2.2.1. Actividades para la preparacion antes del evento.

e Solicitar la capacitacion e instruccion para el personal de brigadas en temas de primeros
auxilios.

e Disponer de equipos e insumos de primeros auxilios necesarios para realizar su trabajo.

e Mantener una revision periodica de los equipos y materiales de primeros auxilios a fin
de que se mantengan en buen estado y no estén caducados.

e Seleccionar el sitio donde ubicar las camillas, botiquines y otros implementos para
ocupar durante la emergencia

e Participar en ejercicios de simulacién y simulacros
7.2.2.2. Actividades para la respuesta durante el evento.

e Evalla el estado y la evolucion de las lesiones derivadas de un evento adverso.

e Proporcionar Primeros Auxilios al personal que lo necesite, hasta que llegue la ayuda de
especialistas.

e Aplicara procedimientos de transporte de heridos en caso de ser necesario.

e Elaborar la lista de heridos atendidos con sus respectivos signos y sintomas y entregar

en forma oportuna al Comité Institucional para Emergencias.
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e Acompaiiar a los heridos que requieren ser trasladados a centros de salud, con el fin de

recopilar informacion necesaria.
7.2.2.3. Actividades para la recuperacion después del evento.

e Realizar un informe sobre las actividades realizadas y de los pacientes atendidos y
transportados, en los formatos respectivos.

e Reportar los elementos usados para la atencion de primeros auxilios, con el objetivo de
gestionar su reposicion oportuna.

e Informar de novedades respecto al personal de la brigada post atencion.
7.2.3. Funcion de la brigada de evacuacion.

La misidn principal es saber como llevar a los estudiantes al punto de encuentro, apoyar a los

integrantes de primeros auxilios cuando lo requieran y solicitar ayuda externa.
7.2.3.1. Actividades para la preparacion antes del evento.

e Solicitar la capacitacion al personal integrante de la Unidad, en técnicas para ser
aplicadas en la Evacuacion, Busqueda y Rescate de las personas.

e Disponer el equipo minimo indispensable para las actividades de evacuacion, busqueda
y rescate.

e Instruir al personal de la unidad educativa en normas de evacuacion, busqueda y rescate.

e Sefializacion de vias de evacuacion hacia la zona de seguridad.

e Coordinar las actividades con el resto de brigadas.

e Identificar el lugar exacto donde deben llegar los heridos, enfermos y extraviados que
serén evacuados.

e Participar en los ejercicios de simulacién y simulacros.
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7.2.3.2. Actividades para la respuesta durante el evento.

e Recibida la orden de evacuacion, el personal desalojarad las diferentes areas, con

serenidad, orden y sin atropellos.

e EIl ultimo en abandonar sera el responsable del area, quien colocara en las puertas de los

cursos o demas locaciones un indicativo con la palabra “EVACUADQO”.

e Si lasituacion lo permite, realizar la busqueda y rescate de personas que pudieron estar

dentro del edificio.

e Apoyo a entidades externas de rescate.

e Realizar las actividades en coordinacién con las otras Brigadas.

7.2.3.3. Actividades para la recuperacion después del evento.

e Verificar novedades de personal y material de la unidad educativa.

e Evaluar el proceso de evacuacion para la mejora continua del plan.

e Elaborar el informe parcial de las novedades y tareas.

7.3. Coordinacién interinstitucional.

Las emergencias se encuentran coordinadas con la central del ECU 911 la misma que al

presentarse algun tipo de emergencia que sobrepase la capacidad de respuesta institucional, se

coordinara con las siguientes instituciones:

Tabla 18 Coordinacion Interinstitucional

EMERGENCIAS ECU 911 Asistente call center
POLICIA (UPC) 101 Policia de turno
BOMBEROS 102 Personal de turno
CRUZ ROJA 2582482 Personal de turno
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Elaborado por: Autores

7.4. Actuacion especial.

En caso de suscitarte una emergencia fuera de las horas laborables, el jefe de seguridad como
parte de la brigada de control contra incendios sera el encargado de comunicar la emergencia
y serd responsables de sonar la alarma y Ilamar a los organismos de apoyo externos, y en
caso de existir incendios incipientes apagarlos respetando las pautas establecidas.

Tabla 19 Responsable de actuacion

NOMBRES Y APELLIDOS FUNCION CELULAR

Elaborado por: Autores

7.5. Actuacion de rehabilitacion de emergencia.

Se realizara un inventario de los bienes perdidos, para poder obtener datos econdmicos de los
valores acabados, si las pérdidas son minimas se seguira con las labores diarias, se limpiara el
area donde se produjo el incendio, si el fuego se fue fuera de control y termino con los bienes
se procedera a eliminar todas las mercaderias dafiadas y se analizara la manera de volver a
activar la actividad escolar, y en caso de sismo se verificard que no exista dafios en la

infraestructura para poder retornar a las actividades.

A continuacion, se muestra un cuadro de registro en caso de personas afectadas por la

emergencia:

Tabla 20 Registro del personal afectado

N° | Fecha (dia/mes/afio) | Nombre y Apellido Cargo

Elaborado por: Autores
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Tabla 21 Registro de materiales afectados

Responsable de la

Fecha (dia/mes/afio) Area afectada Descripcion del rea
rehabilitacion

Elaborado por: Autores
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8. EVACUACION

8.1. Decisiones de evacuacion.

La decision de evacuacion la tomara el jefe de emergencias o la méaxima autoridad de la

institucion presente, de acuerdo al evento adverso que se esté ocasionando.

Para determinar el criterio de la cantidad de personal o area a evacuar sera de acuerdo al grado

de emergencia y determinacién de actuacion.

e Emergencia en fase inicial o conato (grado 1). La evacuacion en este punto no es
necesaria siempre y cuando se asegure la eficacia en el control del siniestro.

e Emergencia sectorial o parcial (Grado Il). Se aplicard la evacuacién de los
estudiantes, personal docente, administrativo, de servicios y visitantes en general de
manera parcial del &rea u oficinas més afectadas, pero si se considera el avance del fuego
ir directamente a una evacuacion total de toda la poblacion del edificio.

e Emergencia general (Grado Ill). La evacuacion de todos estudiantes, personal
docente, administrativo, de servicios y visitantes que se encontraren en el edificio en este
punto sera inminente, incluso de los involucrados en la atencion de la emergencia que
no sea imperiosamente necesario se mantengan en el edificio; ya que se estaria en alto

riesgo.

NOTA: Al originarse una emergencia se tendré el sonido de la alarma de emergencia, momento
en el cual se aplicara el procedimiento de intervencion de las diferentes Brigadas de Emergencia;
posteriormente y si la evaluacion asi lo determina, se evacuara cuando se escuche indicaciones

por altavoces, lo soliciten los brigadistas y la alarma esté sonando permanentemente.
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8.1.1. Tiempo de evacuacion

Tabla 22 Tiempo de Evacuacion

Area de produccion 0.64 minutos
Area de almacenamiento 0.55 minutos
Area administrativa 0.44 minutos
Bodega 0.55 minutos
Taller 0.71 minutos
Gerencia 0.57 minutos
Sumatoria 3.46 minutos
Promedio 0.57 minutos
Elaborado por: Autores
8.2. Vias de evacuacion y salidas de emergencias.

Las rutas de evacuacién no se encuentran debidamente sefializadas, por lo cual se propone
adecuar la empresa con la debida sefalizacion, debiendo de forma obligatoria realizar la

evacuacion por el lado derecho en todo momento, las vias se detallan a continuacion.

Tabla 23 Descripcion del punto de encuentro

Area de produccion (galpén lado izquierdo)

Personal evacta hacia el
punto de encuentro
Entrada principal a el area de | dirigiéndose por el lado
Puerta No.1 N ]
produccion y almacenamiento | derecho hasta encontrarse
con el personal del area de

almacenamiento

Area de almacenamiento (galpon lado derecho)

Personal evacta hacia el
Entrada principal a el area de | punto de encuentro
Puerta No. 1 N ] L
produccion y almacenamiento | dirigiéndose por el lado

derecho hasta encontrarse




PLAN DE EMERGENCIA

A, SUMUFAS.A.
(RATASA

Péagina:
49 de 58

Cadigo: PE 4401

con el personal del area de

produccion

Taller

Personal evacta hacia el
punto de encuentro
o ) dirigiéndose por el lado
Entrada principal a el area de
Puerta No. 1 N ) derecho hasta encontrarse
produccion y almacenamiento )
con el personal del area de
produccion y

almacenamiento

Area administrativa

Personal evacua hacia el
o o punto  de  encuentro
Puerta de oficinas Entrada a las oficinas L
dirigiéndose por el lado

derecho

Area de bodega

Personal evacua hacia el
punto de encuentro
Puerta No. 2 Entrada a bodega L
dirigiéndose por el lado

derecho

Elaborado por: Autores

8.3. Procedimientos para la evacuacion.

e Conserve el orden y la calma

e Suspenda cualquier actividad que esté realizando.

e Siga los procedimientos previamente ensefiados, obedezca en todo momento las
disposiciones de los brigadistas.

e Camine rapido cubriéndose la cabeza.
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Dé prioridad a la poblacion mas vulnerable como son discapacitadas, nifios, mujeres
embarazadas y adultos mayores.

Evacue el area afectada de una manera rapida y ordenada.

No cierre las puertas.

Utilice las vias de evacuacion o salidas de Emergencia previamente sefializadas.
Aléjese de la estructura. Vaya directamente al punto de encuentro (segin mapa
establecido).

Identifiquese en su grupo de clase ante docente responsable o ante el brigadista que
coordinando el evento de evacuacion para identificar al personal que se encontrare falto.
No utilice su vehiculo o bloguee la calle de acceso con su vehiculo.

Permanezca en el sitio del punto de encuentro o zona segura hasta que le de otras
disposiciones.

Utilice los sistemas contra incendios o llame a un bombero.

Evite encontrarse con el fuego y que se interponga entre usted y la salida.

Desconecte todos los equipos eléctricos si es que la emergencia lo permite de lo contrario
avise a un miembro del Cuerpo de Bomberos.

Evacue la instalacion si no puede extinguir un conato de incendio.

Evite romper las ventanas.

No intente salvar sus pertenencias personales.

Dirijase inmediatamente al punto de encuentro.

No regrese a la zona afectada hasta que se lo permitan las autoridades a cargo.

No propague rumores.
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9. PROCEDIMIENTOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE
EMERGENCIA

9.1. Sistemas de senalizacion.

En la empresa SUMUFAS.A., se deberan encontrar ubicados rotulos de sefializacion de vias de
evacuacion, salidas de emergencia; éstos se encuentran distribuidos de tal manera que
conduzcan a las personas por las puertas preestablecidas en el presente plan. De forma similar

las puertas existentes tendran su respectiva rotulacion como puertas de emergencia.
De igual manera se encuentran los etiquetados reglamentarios en los propios extintores.
9.2. Implantacion de carteles informativos.

Se encontraran ubicados en cada &rea, de forma apropiada mapas de riesgos y evacuacién en

tamafo A3, para que sean visibles y legibles por todas las personas, sobre todo visitantes.
9.3. Programar simulaciones, practicas y simulacros.

Tras la aprobacion del presente plan de emergencia por parte de la entidad competente, este
sera entregado a la empresa quien se encargara de definir una fecha para la actividad, para lo
cual se brindaré el respectivo apoyo en caso de requerirlo.

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD Y SELLOS

RUTA DE APROBACION
ELABORADO REVISADO APROBADO
JEFES DE SSO GERENTE GENERAL DIRECTOR DE CUERPO DE
PROYECTO DE TESIS BOMBEROS DEL
CANTO QUEVEDO
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