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PROLOGO

El cambio climatico supone el mayor reto que ahora la humanidad enfrenta, porque compromete el
sistema agroalimentario que es especialmente vulnerable a un clima cambiante, repercutiendo direc-
tamente en la seguridad alimentaria, la polbreza y los recursos, alejandonos de la consecucion de los
Objetivos del Desarrollo Sostenible,

No obstante y al mismo tiempo, la agricultura puede tener un potencial significativo en la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero. La situacion mundial actual requiere de medidas concretas
para encaminar los esfuerzos hacia una agricultura sostenible, que en varias regiones del mundo se
practica a través del rescate de sistemas agricolas ancestrales. La Amazonia ecuatoriana es la cuna del
sistema agroforestal denominado Chakra, con caracteristicas Unicas, gue ha constituido la fuente de
alimentos de la poblacion local durante miles de afios, donde se conservan los valores culturales y se
protege la biodiversidad de la region.

La toma de decisiones correctas y oportunas requiere de informacion. Este estudio presenta resulta-
dos que dan cuenta del innegable valor tangible e intangible de la Chakra amazonica en varios aspec-
tos. Particularmente en la lucha contra el cambio climatico, pues abre una posibilidad para plantear
opciones que permitan el cumplimiento de la Primera Contribucion Determinada a Nivel Nacional
(NDQ), asicomo para la movilizacion de fondos destinados al financiamiento de proyectos con fines de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, y que contribuyan a la proteccidon y apoyo a los pequefios
productores que se dedican al cultivo bajo el sistema Chakra y otros sistemas agroforestales en el pais.

La pandemia de COVID-19 supuso un reto adicional para recabar informacion, sin embargo, gracias al
trabajo conjunto y coordinado con las asociaciones de productores y productoras de cacao en Chakra,
el equipo técnico del proyecto, la cooperacion internacional, la academia e institutos de investigacion
se logro alcanzar los objetivos planteados.

El documento que se presenta a continuacion abre un abanico de posibilidades para la agricultura
sostenible en el Ecuador que garantice la seguridad y soberania alimentariay a la vez, apoye a los pe-
quenos productores en la comercializacion para mercados nacionales e internacionales.

El conjunto de resultados documentados en el presente informe no constituye un fin, sino el inicio que
demuestra que cada esfuerzo realizado, permite alcanzar grandes objetivos, impulsando la multidi-

/
\ ,{ﬂx%____

Agustin Zimmermann

mensionalidad del bienestar.,

Representante FA uador
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CAPITULO 1

Contexto de las asociaciones productoras

estudiadas y del Proyecto Cacao Climati-

camente Inteligente

1.1 Introducciéon

Actualmente en Ecuador se han identificado sistemas productivos sostenibles basados en tra-
diciones y conocimientos ancestrales, con potencial de sostenibilidad en términos ecoldgicos y
socioecondmicos (Pokorny et al,, 2010). En la Amazonia Ecuatoriana, los sistemas agroforestales
tradicionales (SAF-T) se los denominan localmente "Chakra"”, que corresponde a una tradicion
agricola comun y respetuosa con el ambiente, practicado por comunidades indigenas. Normal-
mente, este sistema agroforestal tradicional no involucra fertilizantes, pesticidas ni maquinaria
pesada, con la ventaja de preservar arboles nativos maduros de regeneracion natural que los
productores han permitido crecer para varios propositos. La Chakra se realiza en pequefas par-
celas de tierra desarrolladas en brechas forestales para satisfacer las necesidades alimentarias,
que después de unos anos pueden ser deliberadamente abandonadas para permitir la recu-
peracion del bosque (Vera et al,, 2019; Torres et al,, 2015). Ademas, hoy en dia se caracterizan
por incluir el cultivo de productos orientados a mercados nacionales y/o internacionales, para la
generacion de ingresos monetarios, por ejemplo, cultivos de cacao (Theobroma cacao L., Malva-
ceae), guayusa (llex guayusa Loes., Aquifoliaceae), café (Coffea canephora Pierre ex A, Froehner,
Rubiaceae), vainilla (Vanilla spp., Orchidaceae) entre otros.

En la uUltima década, la Chakra ha sido analizada por varios investigadores desde distintos enfo-
ques, por ejemplo analizando las estrategias de vida rurales y diversidad agricola (Torres et al,,
2018a; Torres et al,, 2018b), observando la gestion integradora del paisaje y el desarrollo sos-
tenible (Jarrett et al,, 2017), considerando la importancia, legado cultural y social del pueblo Ki-
chwa amazonico a través de este sistema (Zurita-Benavides et al,, 2021; Cog-Huelva et al,, 2017 3;
Co-Huelva et al,, 2017b), examinando su biodiversidad y potencial para la soberania alimentaria
(Veraetal,, 2019; Vera et al., 2017; Garrido-Pérez et al,, 2018; Torres et al,, 2015; Jadan et al.,, 2012),
analizando el potencial de resiliencia y contribucion a la adaptacion y mitigacion del cambio cli-
matico (Torres et al,, 2015), asi como también la importancia del sistema Chakra para promo-
ver procesos de gobernanza participativa (Torres et al,, 2014), todos estos trabajos han servido
para por un lado concienciar a los pequefos agricultores contemporaneos sobre las ventajas de




este sistema como alternativa productiva sostenible, asi como también para atraer a la coope-
racion internacional interesada en fomentar sistemas sostenibles que ademas rescaten la cultu-
ra ancestral. Todos estos atributos, han contribuido para que el sistema Chakra esté en proceso
para ser reconocido como parte de los “Sistemas importantes del Patrimonio Agricola Mundial”
(SIPAM)' de la FAO. En el afo 2002, la FAO definié a los SIPAM como “Sistemas de uso de la
tierra y paisajes extraordinarios que son ricos en diversidad bioldgica de importancia mundial,
evolucionando desde la co-adaptacion de una comunidad con su ambiente y sus necesidades y

aspiraciones para un desarrollo sostenible” (Koohafkan & Altieri, 2010).

Consecuentes a la evolucion del interés del sistema Chakra, es necesario fomentar investigacio-
nes especificas especialmente en la Chakra orientada al mercado, con el fin de monitorearlas
permanentemente, para poder contar con informacion necesaria actualizada y proponer pro-
yectos de desarrollo, mecanismos de incentivos viables, entre otras iniciativas que garanticen
la implementacion de actividades de produccion sostenible en términos sociales, econdmicos y
ecoldgicos, asegurando al mismo tiempo el mantenimiento a largo plazo del paisaje forestal en
esta importante zona.

secesesesesesesesesesesscesecscssscsesssesessseseseseses

1 https://www.fao.org/giahs/es/
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En este marco, el presente documento tiene como objetivo dar a conocer el aporte de la Chakra
Amazonica a la captura de carbono y su relevancia para la mitigacion del cambio climatico, ade-
mas de publicar los resultados del estudio de medios de vida y sostenibilidad del sistema, ejecu-
tados por el Proyecto: "Cacao Climaticamente Inteligente” en conjunto con la academia y entida-
des estatales involucradas. Con esta informacion, se espera brindar un aporte a las estrategias
locales y nacionales para garantizar la seguridad alimentaria y enfrentar el cambio climatico.

1.2 Contexto de las asociaciones
Kallari, Winak y Tsatsayaku

La iniciativa de la generacion del Proyecto "Agricultura Climaticamente Inteligente en cacao bajo sis-
tema agroforestal en Ecuador - Cacao Climaticamente Inteligente (CCl", fue analizada durante el afio
2014, entre el Ministerio de Transicion Ecoldgica de Italia, el Ministerio del Ambiente de Ecuador (ahora
Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, MAATE), Ministerio de Agricultura y Ganaderia
de Ecuador (MAG), el Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial de Napo (GADPN), Academiay
Organizaciones de Productores de Cacao.

El Proyecto "Agricultura Climaticamente Inteligente en cacao bajo sistema agroforestal en Ecuador”
empezo suimplementacion el 15 de noviemlbre de 2019, se ejecutd en la Amazonia ecuatoriana, pro-
vincia del Napoy se enfocd en el cacao plantado en la Chakra Amazdnica, un sistema agroforestal ca-
racterizado por el uso sostenible de la biodiversidad y la adaptacion a condiciones productivas adver-
sas, ademas de ser fundamental para la reproduccion cultural y social del pueblo Kichwa Amazdnico.

Como su nombre lo indica, el proyecto se fundamenta en la Agricultura Climaticamente Inteligente
(ACD (CSA por sus siglas en inglés) que busca cumplir tres objetivos principales: a) Aumento sosteni-
ble de la productividad agricolaylosingresos de los productores; b) Adaptaciony resiliencia al cambio
climatico y, ©) Reduccion y/o absorcidon de gases de efecto invernadero. Para facilitar la ejecucion del
proyecto, se plasmaron tres componentes directamente relacionados con los pilares de la ACH:

® [ortalecimiento de la calidad del cacao y capacidades empresariales,
® |mplementacion de la conservacion de la biodiversidad del cacao.
® (Capacidades para laimplementacion de la Agricultura Climaticamente

Inteligente y medicion de secuestro de carbono, mejoradas.

Enla Figura 1.1, se detallan los principales componentes y logros del proyecto.
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La poblacion objetivo fueron familias de agricultores que se dedican a la produccién de ca-
cao en el sistema Chakra amazonica. A través del proyecto se logrd implementar el “Siste-
ma Participativo de Garantias Sello Chakra”, cuiminando asi un trabajo que inici¢ anos atras
como iniciativa de los productores, organismos internacionales y el gobierno local, con la
finalidad de impulsar el sistema Chakra y promocionar los productos a mercados externos
interesados en cacao proveniente de fincas sostenibles, que empleen sistemas agroforesta-

les alineadas a la Agricultura Climaticamente Inteligente.

Paralelamente, el proyecto trabajo, junto con el Instituto Nacional de Investigaciones Agro-
pecuarias (INIAP), en la recoleccion de mazorcas de cacao élite, para réplicas en jardines
clonales, y se logrdé la conformacion de la “Corporacion de Asociaciones de la Chakra Amazo-
nica”, que actualmente cuenta con 5 asociaciones adscritas.

El proyecto también identificd los servicios ecosistémicos que brinda la Chakra amazodnicay
realizd un estudio de mercado para establecer el interés de los mercados internacionales en
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valorar el cacao con los conceptos diferenciadores de: sostenibilidad, origen, etnia del pro-
ductor, no deforestacion, entre otros.

Junto al Ministerio de Agricultura y Ganaderia, se revisaron los mddulos de aprendizaje co-
munitario de Agricultura Familiar Campesina y se apoyo en la implementacion de Escuelas

de Campo en la Provincia de Napo.

De manera simultanea, el proyecto trabajo con investigadores de la Universidad Estatal
Amazonica (UEA), la Universidad Regional Amazodnica IKIAM (URAI, la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible, Conservacion y Cambio Climatico (DSQ) y el Ministerio de Ambiente,
Agua vy Transicion Ecoldgica (MAATE) para realizar el estudio del contenido de carbono en
Chakra con cacao en la Amazonia Ecuatoriana, y comprobar su potencial de secuestro de
carbono comparados con otros estudios realizados en esta misma zona en bosqgue nativo y
monocultivos de cacao. También se ejecutaron estudios sobre medios de vida y sostenibili-

dad en Chakra con cacao.

Ala par, el proyecto desarrolld un manual de monitoreo comunitario de carbono en Chakra
basadas en el cultivo de cacao, un manual de buenas practicas agricolas, asi como un curso
e-learning sobre la aplicacion de la Agricultura Climaticamente Inteligente en sistemas agro-
forestales?

Ademas, se realizd el analisis de cadmio en suelos y mazorcas en el marco de la agenda na-
cional estratégica del cadmio, este trabajo en Napo bajo el liderazgo del Instituto Nacional

de Investigaciones Agropecuarias (INIAP).

Todas las actividades mencionadas contaron con la vinculacion de técnicos y socios de las
tres asociaciones de productores de cacao estudiadasy que emplean el sistema Chakra den-
tro de |la provincia.

1.3 Materiales y métodos

1.3.1 Area de intervencion

El &rea de intervencion del proyecto lo conforma la zona baja de la provincia de Napo, co-
rrespondiente a los cantones Carlos Julio Arosemena Tola, Archidona y Tena. Un darea impor-
tante para la produccion de cacao en sistema Chakra, rodeado por varias areas del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP) del pais (Figura 1.2.), con denotada importancia bio-
l6gicay cultural.

2 https://www.fao.org/in-action/capacitacion-politicas-publicas/cursos/ver/ru/c/1378473/




ESCALA: 1:850,000

i

d /'; }\ Organizacion de las Naciones
@il //f Unidas para la Alimentacion
cacao

y la Agricultura

PN Sumaco Napo-Galeras

-81° -80° -79° -78° -77° -76° -75° -74° -73° -72° 710 -70° -69°
Y HE
S =)
o Lo
£ 3
2 L2
g g
> -
g K
o in
& B
& le
o -
n
£ Fs
£
3 -
¥ 2
&
in
o
%
Fo
n
s -
© L3
Y
2
8 -
R L8
&
o
B B
| &
&
re
- F
n J 7
s RIONAPO
& n
L&
&
5
IS
S 5
g LS
i
in
g
5 n
L2
2
S
L&
in
by
& B
' g
| &
5
8
' -81° -80° -79° -78° -77° -76° -75° -74° -73° -72° 710 -70° -69°
UBICACION DE LAS AREAS PROTEGIDAS Escala grafica: 1:850,000 LEYENDA UBICACION DEL PROYECTO
Y EL AREA DE INFLUENCIA DEL SISTEMA km
PRODUCTIVO AGROFORESTAL CACAO- 036 12 18 24 = 3
CHAKRA 1 cm equivale 8 kilémetros —.: ] -
:] Zona de Influencia .FGUador
Proyecto: Aveas Protedid la Provincia de N = = k|
AGRICULTURA CLIMATICAMENTE INTELIGENTE EN CACAO BAJO SISTEMAAGROFORESTAL EN ECUADOR - CACAO reas Protegidas en la Provincia de Napo '
CLIMATICAMENTE INTELIGENTE (CCl) . Ted
Fuentes: RE Antisana b
Esratos Boscosos, MAG. - | | F
Divisién Politico Administrativa, CONALI, 2019.
Cartografia Base 1:25.000, MAG. D PN Cayambe Coca
Parametros de Referencia Geodésicos: |: RB Colonso Chalupas érica del sur
Sistema de coordenadas Geograficas. .
Sistema de Referencia: SIRGAS - ECUADOR PN Cotopaxi
Secuencia: 5 de 15
PN Llanganates

Figura1.2. Mapa del Ecuadory la zona de influencia de la Chakra con cacao en la provincia de Napo.




CACAO
Climéticamente
Inteligente

Como antecedentes, en la Amazonia Norte del Ecuador, con el apoyo de varios organismos de
cooperacion nacional e internacional, se ha impulsado la asociatividad en productores de cacao
en sistema Chakra y plataforma de didlogo multi-actoral, donde hasta el ano 2014 participaron
41 actores de los sectores publico, privado y social, se registraron 16 Asociaciones de productores
participando activamente en la denominada "Mesa del Cacao” (Torres et al,, 2015) que represen-
taban a 12.000 productorasy productores (Torres et al,, 2014), siendo el 75% indigenas y mas del
80% mujeres. Dentro de este grupo, en la provincia de Napo se localizan tres de las principales
asociaciones de productores de cacao en el sistema Chakra (Kallari, Winak y Tsatsayaku). El pre-

sente documento se basa en estas tres asociaciones que se detallan en la Tabla 1.

Tabla 1.1. Asociaciones de productores estudiadas en la provincia de Napo.

Cantén Asociacion No. Socios No. Productores
Tena Kallari 322 1122
Archidona Winak 263 Q09
Carlos Julio Arosemena Tola Tsatsayaku 51 179

1.3.2 Contexto Asociacion Kallari?

Kallari nace e inicia procesos organizativos en el periodo 1997 — 2002, con un modelo organizativo
orientado en conceptos como la cadena de valor de los productos de la Chakra ofertados por los
hogares miembros de la asociacion (Hernandez y Zambrano, 2019), mientras su constitucion le-
gal lo obtuvo en el 2003, localizada en el cantdn Tena. Actualmente mantiene productores en 21
comunidades: APPAI, Diez de Agosto, Campo Cocha, Colonia Bolivar, Nukanchi Kawsay, Rio Blan-
co, Rumi Yaku, Puni Bocana, Mirador, Santa Barbara, Sumak Samay, Shandia, Serena, lla Yaku,
Jatun Yacu, Mushuk Kawsay, Bajo Talag, Nueva Jerusalén, Centro Talag, Suyu Kawsay y, Guinea

Chimbana.

Actualmente, Kallari cuenta con 322 socios y estd conformada por 1122 productores, el 20% per-
tenecientes a familias Kichwa de las comunidades mencionadas con anterioridad. Es importante

resaltar que el 56% son mujeres.

Las familias producen, procesan y comercializan productos agricolas de la Chakra como cacao
(Theobroma cacao L.), vainilla (Vanilla spp.), guayusa (llex guayusa Loes.) y barras de chocolate,
siendo los dos primeros los productos mas relevantes manejados de manera sostenible, mejo-

rando los medios de vida de los socios y conservando la biodiversidad natural y cultural.

3 https://www.kallari.com.ec/




Para la asociacion Kallari, la palabra “Kallari” tiene tres principios:

® Pasado: que esta relacionado con la defensa del territorio y de la identidad
cultural, asi como el reconocimiento del sacrificio de los padres.
Presente: comprendery defender a la naturaleza, producir en armonia.
Futuro: vinculado a mercados especiales para el beneficio de las nuevas
generaciones y dejar un legado digno para las familias.

1.3.3 Contexto Asociacion Winak*

La Asociacion Agro artesanal Winak se establecid juridicamente en el afio 2010 gracias a la de-
manda de los pequefos agricultores de la zona, como resultados de la lucha por los territorios y

para sostener principios de la cosmovision Kichwa.

No obstante, esta asociacion es el resultado del trabajo iniciado en el afilo 2005, urgidos por la nece-
sidad de mejorar las condiciones de comercializacion de los productos cultivados sobre la base de

los principios y la cosmovision indigena, y para mejorar las condiciones de vida de los agricultores,

Wifak esta localizada en el cantdn Archidona y mantiene productores de las comunidades Kinti
Urku, 5de octubre, Nueva Esperanza, Mondayaku, Wamak Urku, Rumifiahui, Sociedad Libre, Pus-
hi Wayaku, Papanku, San Gregorio, Machangara, Barrio Lindo, Santa Elena, Santa Rita, Wamlbu-
la, San Vicente, Bajo Shicama, San Juan, Batancocha, Alto Shicama, San Bartolo, Kashayaku, Kuri
Muyu, San Diego, Chakarumi, Nuevo Venturoso, San Rafael, San Clemente, Chaupishungo, Ayapa-
ta, Libertad, Inchillaqui, Rukullacta, Rumipamiba, Caimitu Yaku, San José, San Martin, San Bernar-
do, Santo Domingo, San Luis, Centro Kichwa, Para Yaku, Mariposa, Centro Mamallacta, San Pablo,
Awayaku, Tambayaku, Itakivilina, Nueva Estrella, Poroto Yaku, Nukuno, Alto Poroto, Lusianta, Casa
Blanca, Villano, Ardilla Urku, 10 de Agosto, Wawa Sumaco, Ichu Urku, Calvario, Twinza.

La Asociacion brinda capacitacion, asistencia técnica y Microcrédito Productivo a sus socios y a
otros pequenos productores de la localidad. Ademas, la mayor participacion activa es de las mu-
jeres Kichwa productoras de cacao fino de aroma bajo el sistema Chakra preservando la segu-
ridad alimentaria de sus comunidades, cumpliendo asi con la mision de la asociacion de ofrecer
productos sanos provenientes de la Chakra amazonica.,

Su vision es convertirse en un referente del comercio justo, para lo cual tiene como politicas pro-
mover practicas que conserven los recursos naturales y la biodiversidad manteniendo el sistema
Chakra como medio fundamental para preservar la cultura, la identidad, las practicas ancestrales
y cosmovision, a la vez que se promueve la participacion efectiva de la mujer, para reducir la bre-
cha de desigualdad y favorecer su autonomia social y econdmica en el nucleo familiar, al mismo
tiempo garantizando el acceso a la educacion, salud, servicios basicos y el bienestar comunitario.

4 https://www.winak.org/
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Hasta la fecha, cuenta con 263 socios y un total de 909 productores 100% pertenecientes a pobla-
cion Kichwa Amazonicay, el porcentaje de participacion de las mujeres es del 65%. Los principa-
les productos que comercializan son cacao (Theobroma cacao L.), guayusa (llex guayusa Loes.),
platano (Musa paradisiaca L.), yuca (Manihot esculenta Crantz), barras de chocolate y guayusa

molida, los tres primeros son los productos mas importantes para la asociacion.

Ademas, esta asociacion de manera directa vincula a mas de 600 productores comerciales (so-
cios comerciales) que proveen de materia prima a la asociacidon y que se encuentran distribuidos

en 91 comunidades de las provincias de Napo, Orellana y Pastaza.

1.3.4 Contexto Asociacion Tsatsayaku?

La Asociacion de productores de cacao "Tsatsayaku”, ubicada en el cantéon Carlos Julio Aroseme-
na Tola, estd registrada en la Superintendencia de Economia Popular y Solidaria desde el afio
2013, se compone de productores Kichwa y mestizos/colonos pertenecientes a 13 comunidades
asociadas: Tzawata, lla Alta, lla Bajo, San Francisco de Chucapi, Flor del Bosque, San Clemente de
Chucapi, Misi Urku, Luz de América, Puni Cotona, Puni Ishpingo, Nueva Esperanza, Santa Rosa,
Arosemena Tola.

Actualmente, 179 productores son parte de la asociacion y tiene 51 socios, se estima como benefi-
ciarios indirectos a 500 familias (productores de otras organizaciones, transportes, proveedores,
restaurantesy hoteles con lo referente a la ruta del cacao). Aproximadamente, el 85% de los pro-

ductores son Kichwa Amazonicos y el 55% son mujeres.

Tsatsayaku comercializa pasta de cacao (Theobroma cacao L.), chocolate, y nibs de chocolate,

siendo los dos primeros los productos mas importantes.

Desde su creacion, la Asociacion Tsatsayaku ha generado espacios de gestion interinstitucional,
logrando posicionarse en espacios de gobernanza territorial como en su momento la Mesa del
Cacao, actualmente Mesa de la Chakra y otros.

1.4 Estructura y contenido de este libro

Este libro presenta informacién y datos actuales de investigaciones realizadas en tres asociacio-
nes de productores de cacao en sistema Chakra en la Amazonia ecuatoriana. El propdsito de esta
seccion introductoria (Capitulo 1) es proporcionar informacion de contexto para facilitar la com-
prension de los resultados de la investigacion. Los siguientes parrafos, muestran una breve des-
cripcion de los capitulos del texto:

5 https://www.tsatsayaku.com/




En el Capitulo 2, los autores muestran los: Medios de vida de los hogares productores de ca-
cao en sistema Chakra, Amazonia Ecuatoriana. Este apartado muestra los resultados socioe-
condmicos, basados en la teoria de los capitales (humano, social, natural, fisico y financiero)
y los principales ingresos econdmicos a los medios de vida rurales en estas zonas. Para este
estudio se realizd una encuesta a 343 productores de las asociaciones WiRak, Kallariy Tsat-
sayaku. Uno de los resultados muestra que los ingresos de la Chakra pueden contribuir entre
el 38% al 60% de |los ingresos totales en pequenos productores de cacao en sistema Chakra

orientada al mercado en las tres asociaciones analizadas.

En el capitulo 3 titulado: Evaluacion de la sostenibilidad en Chakra con cacao: Asociaciones
Tsatsayaku, Winak y Kallari, Amazonia Ecuatoriana, usando la metodologia SAFA de la FAQO,
los autores evaluan la sostenibilidad de la Chakra en las cuatro dimensiones: integridad am-
biental, bienestar social, resiliencia econdmica y buena gobernanza. Para este estudio se uti-
lizd la misma encuesta descritas en el capitulo 2. Mostrando que en resumen la integridad

ambiental y el bienestar social tienen los puntajes mas elevados en las tres asociaciones.

En el capitulo 4 titulado: Resultados del estudio de secuestro de carbono en la Chakra con ca-
cao en la Amazonia Ecuatoriana. Para lo cual se implementaron 36 parcelas permanentes de
investigacion (12 en cada Asociacion). Las 36 parcelas fueron cuidadosamente establecidas
en 36 fincas seleccionadas. Este capitulo muestra que el principal reservorio de carbono es el
suelo, seguido de la biomasa aérea, con marcadas diferencias entre asociaciones, mostrando
el rol de los diferentes compartimentos analizados sobre el mantenimiento y secuestro de
carbono como elementos para mejorar el manejo, conservacion de estos recursos y potenciar

el sello Ckakra.

En el capitulo 5 titulado: Especies arbdreas y arbustivas con mayor aporte al secuestro de car-
bono del sistema Chakra con cacao en la Amazonia Ecuatoriana, muestra un analisis sobre el
indice de valor de importancia de la biomasa (IVIB) con las principales especies arbodreas de

importancia para el secuestro de carbono de la biomasa.

En el Capitulo 6, en un analisis titulado: Andlisis espacial de las areas de influencia bajo el
sistema SAF con cacao en el marco del proyecto “Agricultura Climaticamente Inteligente en
cacao bajo sistema agroforestal en Ecuador - Cacao Climaticamente Inteligente (CCl)”, uti-
lizando herramientas geograficas se muestra la zona de influencia de cada asociacion, los
sistemas productivos y el paisaje circundante, extrapolando los contenidos de carbono del

sistema Chakra con cacao a nivel de paisaje.

Para cerrar el contenido del libro, en el Capitulo 7, bajo el titulo: Propuesta de una Accion
Nacional Apropiada de Mitigacion (NAMA) en Agricultura Climaticamente Inteligente para la
provincia de Napo, se propone una Accion Nacional Apropiada de Mitigacion (NAMA, por sus
siglas en inglés) para el sector agricultura en la provincia de Napo basada en los resultados,

conclusiones y recomendaciones del proyecto Cacao Climaticamente Inteligente.
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En conjunto, todos los capitulos de este libro ofrecen resultados actuales, de una investigacion,
que ha utilizado métodos cualitativos y cuantitativos para analizar varios elementos en el ma-
nejo de la Chakra con cacao, con el fin de proponer alternativas para mejorar en la gestion del
sistema tradicional Chakra en la produccion sostenible del cacao finoy de aroma en la Amazo-

nia ecuatoriana.
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CAPITULO 2

Medios de vida de los hogares
productores de cacao en sistema
Chakra, Amazonia Ecuatoriana

2.1 Introduccion

Para analizar el desarrollo sostenible y el modo en que los hogares rurales pueden influir en el uso
de los recursos naturales se pueden emplear varios enfoques, uno de ellos es el enfoque conven-
cional, gue pretende aumentar principalmente la productividad, los ingresos y el empleo, pero que
no toma en cuenta los medios de vida (Ellis, 2000). Otro enfogue es el marco de los medios de vida
sostenibles (MVS), un importante planteamiento tedrico que integra los conceptos de desarrollo
y conservacion (Ellis, 2000, Ellis 1999, Ellis 1998, Scoones, 1998), facilitando el analisis de los medios
devida rurales. El enfoque de los MVS fue promovido por primera vez por el Departamento para el
Desarrollo Internacional (DFID), un departamento gubernamental britdnico, a finales de la década
de 1990 (Ashley y Carney, 1999). Este enfoque ha sido utilizado por varios investigadores para des-
cribir las estrategias de vida en zonas rurales (Torres et al.,, 2018a, Walelign, 2017, Walelign, 2016,
Porro et al,, 2015, Trung Thanh, 2015, Zenteno et al,, 2013) especialmente a nivel de hogar.

Las poblaciones rurales de bajos ingresos y marginadas son generalmente las mas afectadas
cuando se reduce la disponibilidad de los recursos naturales. Los factores principales detras de
las opciones de medios de vida actuales incluyen el limitado acceso a la educacion formal, opor-
tunidades de empleos tradicionales; capacidad técnica y financiera limitada; asi como también
limitadas destrezas para ejecutar emprendimientos y lograr acceso a mercados locales. Las ca-
pacidades institucionales a veces también son inadecuadas para apoyar a la gente a adaptarse a

las restricciones de los medios de vida vigentes (Suarez et al,, 2012).

En la Region Amazodnica Ecuatoriana (RAE) las comunidades Kichwa han logrado manejar una
diversificacion productiva en el sistema de producciéon ancestral denominado "Chakra", diversifi-
cacion productiva que se define como el nimero total de diferentes cultivos dentro de la Chakra,
donde también se encuentran la crianza de ganado, caza de animales, y productos forestales
maderablesy no maderables producidos por una unidad econdmica (Chakra) que forma parte y
es manejada por el hogar (Bottazzi et al.,, 2013).




Durante las ultimas dos décadas, el interés por este concepto ha crecido, como una opcidn pro-
ductiva que puede ayudar a los peguefos agricultores a ser potencialmente mas resilientes al
cambio climatico, cambios econdmicos y de mercado (ejemplo: fluctuaciones de precios en los
productos debido a la liberacion de los mercados o del aumento en el costo de los insumos exter-
nos como semillas, fertilizantes o mano de obra). De esta forma varios estudios presentan a los
sistemas diversificados de produccion como una solucion real a la pobreza rural y la degradacion
del ecosistema, presumiblemente debido a que ayuda a cumplir con los medios de vida locales,
mientras que es ecoldgicamente sostenible (Bottazzi et al,, 2013).

Este capitulo utiliza el enfoque de los medios de vida sostenible en peqguefos agricultores prin-
cipalmente Kichwa Amazonicos, que manejan sistemas de produccion diversificados (Chakra),
orientado al mercado y soberania alimentaria, es importante para comprender las posibilidades
de activos que influyen en sus medios de vida y las actividades que logran realizar influenciados
por estos activos o capitales (Figura 2.1.). Considerando que un medio de vida es sostenible cuan-
do puede soportar tensiones, choques y recuperarse de los mismos, al mismo tiempo que man-
tienen y mejoran sus posibilidades y capitales, tanto para las presentes como para las futuras

generaciones, sin deteriorar la base de sus recursos naturales existentes.

Activos que

influyen en los
medios de vida

= ,
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- Tendencias
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\
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Figura 2.1. Diagrama del Enfoque de Medios de Vida Sostenibles (DFID, 1999).

Bajo este contexto, el presente estudio proporciona informacion para conocer los medios de vida
de los productores del sistema tradicional Chakra basados en el cultivo del cacao finoy de aroma,
tomando como muestra hogares cacaoteros pertenecientes a las Asociaciones de productores
Kallari (Tena), Winak (Archidona) y Tsatsayaku (Carlos Julio Arosemena Tola) en la provincia de
Napo. El analisis muestra resultados de las principales variables de los capitales (humano, social,
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natural, fisico y financiero), a manera de contextualizar las diferencias y similitudes de la dotacion
de capitales en las que se encuentran los hogares de las tres asociaciones de productores estu-
diadas, para facilitar la comprension de los demas resultados presentados en los subsiguientes
capitulos de este texto.

2.2 Materiales y Métodos

Esta investigacion se realizd en la zona baja de la provincia de Napo, correspondiente a los can-
tones Carlos Julio Arosemena Tola, Archidona y Tena. Zona que forma parte de la Reserva de
Biosfera Sumaco (RBS), declarada por la UNESCO a través del programa El Hombre y la Biosfera
(MAB, por sus siglas en inglés) en el ano 2000, Los sistemas productivos analizados se encuen-
tran adyacentes al Parque Nacional Llanganates, Reserva Bioldgica Colonso Chalupas, Reserva
Ecoldgica Antisana y Parque Nacional Sumaco Napo Galeras (Figura 2.2.). El estudio se realizé en
dos fases, en la primera se realizd una recopilacion de informacion secundaria mediante revision
bibliografica en libros, articulos de revistas cientificas, informes técnicos de proyectos, seminarios,
lineas base y demas informacién disponible sobre el cultivo de cacao en sistema Chakray medios

de vida analizados en poblaciones rurales de la amazonia ecuatoriana.
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Figure 2.2. Mapa de la zona baja de Napo vy las tres zonas de estudio: Las cajas en amarillo muestran los hogares de la

Asociacion Tsatsayaku

los tridangulos rojos representan los hogares de la Asociacion Kallariy los circulos azules muestran los

I

hogares de la Asociacion Winak.
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En una segunda fase, se recopild informacion en campo a través de una encuesta a hogares
adaptada desde la encuesta prototipo PEN (PEN-CIFOR, 2007), siguiendo ciertos criterios del
enfogue de los medios de vida sostenible (DFID, 1999). La encuesta se realizd en los meses de
octubre y noviembre de 2020. La Tabla 2.1. muestra la distribucion de los 343 hogares en la tres

Asociaciones de productores.

Tabla 2.1. Determinacion de la muestra de productores del sistema Chakra basada en el cultivo de cacao en las asociaciones:
Kallari, Wifak y Tsatsayaku, provincia de Napo, 2020.

Asociacion de

Cantén Socios Productores Encuestas realizadas
productores
Kallari Tena 980 168
Winak Archidona BE5 130
Carlos Julio
Tsatsayaku 58 45
Arosemena Tola
Total 1393 343

Fuente: Autores

Ademas, se realizaron observaciones mediante recorridos en las fincas y didlogos con informan-

tes clave a nivel local y nacional,

Medios de vida rurales usando la teoria de los capitales

Se analizd los medios de vida rurales, usando las variables socioecondmicas correspondientes a
los cinco capitales (humano, social, natural, financiero y fisico), los detalles de las variables utiliza-

das se enumeran en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2. Tematica y principales variables estudiadas en la teoria de capitales.

Tematica Variables

Capital humano Género, edad y educacion del jefe del hogar.

Etnia, participacion activa en la asociacion de productores, nacid en la

Capital social comunidad

Area total de la finca, drea en Chakra con cacao, drea en bosques,

el el diversidad agricola, diversidad arborea.

Capital fisico Posee bienes en el hogar, motosierra, moto guadana, acceso a internet,
teléfono celular.

Acceso a créditos, recibe bono del estado, ingresos netos, ingresos de la
Capital financiero Chakra, porcentaje del ingreso de la Chakra al ingreso total y porcentaje
del ingreso por bonos al ingreso total del hogar.




2.3 Resultados y Discusion

Como antecedentes de este capitulo, se considerd los resultados de un estudio sobre estrate-
gias de vida realizado en la Reserva de Biosfera Sumaco (RBS) localizada principalmente en la
provincia de Napo, en esta investigacion, Torres et al. (2018b) determinaron cuatro principales
estrategias de vida para esta zona: a) basadas en ingresos madereros; b) basadas en la agricul-
tura - principalmente Chakra; ¢) basadas en ganaderiay; d) basadas en empleos fuera dela finca.
Dentro de este mismo estudio los autores recomiendan profundizar el andlisis en cada estrategia
de vida, con enfoqgue en los diferentes portafolios de ingresos caracterizados por la composicion
de los capitales, con el objetivo de comprender sus implicaciones para la reduccion de la pobreza
y el mejoramiento en el manejo de los recursos naturales, para de esta manera contribuir con la

consecucion de algunos de los Objetivos para el desarrollo sostenible (ODS) (UN, 2015).

Los resultados presentados en este acapite corresponden a la estrategia de vida basada en agri-
cultura, para este caso en pequefios agricultores que producen cacao en el sistema agroforestal
tradicional Chakra, a efectos de contribuir al debate sobre la producciéon sostenible, mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, conservacion de recursos y opciones para mejorar los medios de
vidarurales en esta importante zona, tomando como marco tedrico la teoria de los capitales (Ellis,
2000; Scoones, 1998).
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2.3.1 Capital humano

Al capital humano corresponden activos que basicamente se materializan en las personas per-
tenecientes a un hogar. En las tres asociaciones estudiadas, se encontro ciertas diferencias en la
dotacion del capital humano. Principalmente se encontraron diferencias dentro del acceso a la
educacion y niveles de alfabetizacién entre otros aspectos demograficos considerados relevan-
tes. La edad promedio del jefe de hogar muestra cierta similitud en las tres asociaciones, con
rangos de 50 a 58 afos de edad, lo que nos indica que los jefes de hogares tienen una edad
suficientemente madura para tomar decisiones sostenibles y transmitir conocimientos sobre el
manejo de la Chakra. Sin embargo, para el tema de género del jefe de hogar, en las Asociaciones
Kallariy Tsatsayaku cerca del 30% de jefes de hogares son mujeres, mientras que en la Asociacion
Winak se obtuvo que 56% los jefes de hogares es una mujer (Tabla 2.3.).

Tabla 2.3. Promedio de las principales variables que representan el capital humano en pequefos productores de cacao en
sistema Chakra de la provincia de Napo, Ecuador, 2020.

Asociaciones de productores

Variables
Tsatsayaku Winak Kallari

Miembros del hogar NUumero 5,4 49 5,3
Edad del jefe de hogar | Afios 50,5 58,3 51,8
Educacion del jefe de AROS 77 7 8.0
hogar

Jefe de hogar sabe Si (%) 33 87 Q7
leer y escribir No (%) 7 13 3
Género del jefe de Hombre (%) 71 44 74
hogar Mujer (%) 29 56 26

Fuente: Autores

2.3.2 Capital social

En lo referente al capital social se analizd la participacion activa del jefe de hogar en la asociacion.
Tratando el tema de los medios de vida en productores de Chakra con cacao, la variable etnia
juega un rol importante, encontrandose que para las Asociaciones de productores Kallari (24%)
y Winak (98%) pertenecen a la nacionalidad Kichwa, mientras que en Tsatsayaku esta variable
llega al 73% de jefes de hogares Kichwa. Asi mismo, el 85% de los jefes de hogar de Kallari y el
82% de Winak nacieron en la misma comunidad donde viven, mientras que en Tsatsayaku solo
el 58% (Tabla 2.4.).




Tabla 2.4. Promedio de las principales variables que representan el capital social en peguenos productores de cacao en
sistema Chakra de la provincia de Napo, Ecuador, 2020.

Asociaciones de productores

Variables
Tsatsayaku Winak Kallari

. Kichwa (%) 73 98 Q4

Etnia
Mestizo (%) 27 2 6

Ha participado en Si (%) 66 55 44
alguna capacitacion o
de la asociacion No (%) 34 45 56
Apoya actividades de | Si (%) 100 98 97
la Chakra No (%) 0 2. 3
Nacié en esta Si (%) 58 82 85
comunidad No (%) 42 18 15

Fuente: Autores
2.3.3 Capital natural

El sustento de muchas poblaciones rurales depende del capital natural del cual estan dotados
los hogares, lo cual repercute en el eficiente uso de la tierra, que son los factores determinantes
para el bienestar y prosperidad del hogar. El desarrollo de los medios de vida colbra mayor im-
portancia con este capital, especialmente en comunidades basadas en sistemas agricolas tradi-
cionales (Torres et al,, 2018a). La tierray el uso de la tierra se encuentra entre uno de los capitales
naturales productivos y signo de la riqueza en los hogares que lo poseen, ya que les permiten vivir
con mayor tranquilidad y bienestar, debido a que la posesion de tierra sea comunitaria o privada
aumentan la posibilidad al acceso de otros capitales y lograr incrementar la produccion agricola

que en los medios rurales significa bienestar.

Bajo este contexto, de las tres asociaciones analizadas, los productores de la Asociacion Tsatsa-
yaku son los que tienen el tamafo de finca mas grande, con promedios de 15 ha por productor,
seguido por los productores de Kallari (6,1 ha) y Winak (3,4 ha). Sin embargo, el tamano de la
Chakra es relativamente homogénea con rangos promedios de entre 2,1 a 2,7 hectareas por pro-
ductor. Asi mismo, los productores de Tsatsayaku también son los que poseen mayor cantidad
de bosqgues primarios y secundarios con promedios de seis y cuatro hectareas respectivamente,
frente a los productores de Kallari y Wifiak que en general son minifundistas (Tabla 2.4.).

Este estudio también considerd la diversidad de cultivos agricolas y diversidad arbodrea dentro
del drea de la Chakra como componentes del capital natural. Asi, la diversidad de cultivos agri-
colas orientados al mercado tuvo un comportamiento homogéneo en las tres asociaciones de
productores con promedio de cuatro productos agricolas por hogar para generacion de ingresos,
que son manejados en la Chakra. Sin embargo, el nimero de maximo de productos agricolas re-
portado fue siete productos: cacao, yuca, pldtano, maiz, guayusa, café, vainilla entre otros, donde
se reportaron varios arboles frutales.
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En lo referente a la diversidad de arboles, arbustos y palmas dentro de la Chakra se encontraron
en promedio 37 especies en Tsatsayaku, 27 especies en Wiflaky 38 especies en Kallari (Tabla 2.5.),
estos valores nos muestran la alta diversidad de especies arbdreas de la Chakra basada en el
cultivo de cacao, como los reportados por otros autores (Vera et al,, 2017; Vera et al,, 2019; Torres
etal, 2015).

Tabla 2.5. Promedio de las principales variables que representan el capital natural en peqguefios productores de cacao en
sistema Chakra de la provincia de Napo, Ecuador, 2020.

Asociaciones de productores

Variables
Tsatsayaku Winhak Kallari

Area total finca (ha) 15,5 34 6,1
Area chakra (ha) 27 19 2]
Area bosque primario (ha) 6,4 0,5 2,0
Area bosque secundario (ha) 4,4 0,6 1,7
Diversidad de cultivos agricolas

orientados al mercado en la Chakra con 39 4,0 3,8
cacao

Diversidad de arboles, palmas y

arbustos en la Chakra con cacao =7 27 =t

Fuente: Autores

2.3.4 Capital fisico

El capital fisico incluye todo lo que corresponde a infraestructura, equipos, bienesy acceso a carre-
teras (Ellis, 2000). Para este estudio, también se analizd el acceso a internet, encontrandose que
menos del 20% de los productores en las tres asociaciones tienen acceso a internet. Sin embargo,
en la referente al acceso a teléfonos celulares, en Tsatsayaku el 78% de los productores tienen
acceso, mientras que los productores de Winak (62%) y Kallari (60%). El promedio mas alto de
hogares con motosierras se reporta en productores de la Asociacion Tsatsayaku (40%), seguidos
de Wifak (23%) y Kallari (20%), lo cual se relaciona al capital natural donde también Tsatsayaku
presenta los promedios mas altos en el nUmero de hectareas de bosque. Sin embargo, en lo re-
ferente a la dotacion de moto guadana, el 64% de los productores de Kallari la poseen seguidos
de (Tsatsayaku (49%) y Winak (25%), esto es importante, los productores de Chakra usualmente
no usan pesticidas agricolas y la moto guadafa facilita el trabajo de mantenimiento de la Chakra.

El acceso a celular representa un capital fisico importante para la comunicacion y participacion en
|los eventos de la asociacion (capital social), en este aspecto en las tres asociaciones entre el 60y

68% de los productores poseen celular,

Para analizar la variable bienes, en este estudio se considerd, si el hogar estaba dotado de al me-
nos (Television, refrigeradoray cocina); asi vemos que en las tres asociaciones no mas del 33% de

los hogares poseen estos bienes como un indicador adicional de capital fisico del hogar.




Tabla 2.6. Promedio de las principales variables que representan el capital fisico en pequefios productores de cacao en
sistema Chakra de la provincia de Napo, Ecuador, 2020.

Asociaciones de productores

Variables
Tsatsayaku Wihak Kallari
. Si (%) 40 23 20
Motosierra
No (%) 60 77 80
~ Si (%) 49 25 64
Moto guadana
No (%) 51 75 36
. Si (%) 16 19 12
Acceso ainternet
No (%) 84 81 88
Si (%) 78 62 60
Acceso a celular
No (%) 22 38 40
. Si (%) 24 33 26
Bienes del hogar
No (%) 76 67 74

Fuente: Autores

2.3.5 Capital financiero

El capital financiero es el mas versatil de los activos, ya que contribuyen y facilitan la consecucion
de otras formas de capital. Estan conformados por el acceso a créditos, bonos, ahorros, asi como
también las remesasy los diferentes ingresos que percibe un hogar, para este analisis se ha con-
siderado el ingreso de la Chakra como un capital financiero adicional, de importancia frente a los
ingresos totales. Muchos hogares pobres disponen de un capital financiero limitado, sin embar-
go, sus estrategias de vida y generacion de ingresos dependeran en gran medida de la cantidad
y la calidad de estos activos que son propiedad del hogar.

El promedio de los ingresos totales en los hogares analizados se considera bajos y difiere de una
asociacion a otra. Los productores de la Asociacion Tsatsayaku tienen los ingresos mas altos con
promedios de USD 3263 por hogary por afio, seguidos de los productores de la Asociacion Kallari
con USD 1871y la Asociacion Wifak con USD 1369,

Considerando gue este estudio fue dirigido a hogares cuyo principal producto es el cacao culti-
vado dentro del sistema agroforestal tradicional Chakra, se determind que la Chakra contribuye
con el 60% de los ingresos totales en los hogares de la Asociacion Kallari, con el 55% en los pro-
ductores de Winak y con el 38% en los de Tsatsayaku. Sin embargo, para alrededor del 30% de
los productores el ingreso econdmico proveniente de la Chakra se constituye el 100% del total de
sus ingresos. Esto corrobora la importancia del sistema Chakra para los hogares principalmente
Kichwa de la Amazonia Ecuatoriana (Torres et al,, 2018a).
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El acceso a crédito es una fuente de financiamiento muy limitada para pequenos productores
en esta zona de estudio, para productores de Tsatsayaku el 22% de los hogares tienen acceso
a crédito, mientras que para Winak y Kallari solo el 9% y 7% tienen acceso a algun tipo de crédi-
to bancario respectivamente. Los demas productores no cuentan con experiencia crediticia, por
lo que solicitan créditos a familiares o conocidos. Muchos jefes de hogares manifestaron temor
acercarse a una entidad bancaria a solicitar créditos, por sus limitadas capacidad de pago, falta
de documentos de legalizacion de tierras, pertenecer a tierras bajo titulos comunales, o simple-

mente por las numerosas documentaciones requerida previo a un creédito.

Porlo descrito en el parrafo anterior, para estos productores, el bono que reciben del gobierno se
constituye en un rubro importante, dado gque tanto en Kallari como en WifAak el 64% de los pro-
ductores reciben este bono del gobierno, mientras que en Tsatsayaku el 44%. Estos resultados
reflejan que aun es bajo el porcentaje de productores beneficiarios de este bono, considerando
que los bonos del gobierno representan entre el 24 al 36% del total de los ingresos totales de los
hogares en las tres asociacionesy que representan a una poblacion de bajos ingresos orientados
a sistemas agricolas de pequefa escala.

Tabla 2.7. Promedio de las principales variables que representan el capital financiero en pequenos productores de cacao en
sistema Chakra de la provincia de Napo, Ecuador, 2020.

Asociaciones de productores

Variables
Tsatsayaku Wihak Kallari
. Si (%) 22 Q9 7

Acceso a créditos

No (%) 78 91 93

. Si (%) 44 64 64

Reciben bonos

No (%) 56 36 36
Total, ingresos netos USD/afo 3263 1369 1871
Ingresos de la Chakra USD/ano 490 493 668
_Contrlbuqon Chakra al % 38 55 60
ingreso total
Co.ntrlbuaon del bono % o4 36 35
al ingreso total

Fuente: Autores

2.4 Conclusiones y recomendaciones

Para sobrevivir y prosperar en medios de vida rurales, los hogares desarrollan un conjunto de
estrategias basadas en los accesos a los capitales descritos y el entorno donde se desenvuelven.
Los hogares analizados usan todos sus recursos en actividades principalmente agricolas, dando
lugar a un portafolio de productos, que en este caso particular se encuentran en la Chakra. Asi,
paralos hogares cacaoteros de esta zona, el rubro cacao en sistema Chakra no es la Unica estrate-
gia devida, aunque este rubro representa una importante proporcion del ingreso total (ver Tabla




2.5.), también se evidencia la ejecucion de actividades complementarias como la producciéon de
otros cultivos principalmente para el consumo y los empleos fuera de la finca.

Este analisis permitio observar que los hogares productores de cacao en Chakra de la provincia
de Napo cuentan con una variada dotacion de activos de medios de vida (o capitales) los cuales
pueden tener efectos en el momento del manejo sostenible y generacion de ingresos. Del grupo
de capitales sobresalen los activos naturales (tierra, cultivos y especies forestales en la finca), don-
de los hogares registran la diversidad de cultivos agricola, diversidad de arboles y arbustos en el
area de la Chakra que son relativamente pequefas; asi como también en el area de bosques que,

para este caso, todas las fincas, aun mantiene areas de bosgues nativos.

El marco de los medios de vida sostenible se constituye en un elemento esencial para analizar las
caracteristicas de los hogares en areas rurales, los diversos activos de los cuales estan dotados y
los niveles de pobreza. Permitiéndonos entender y diseflar de mejor manera las intervenciones
de asistencia técnica, asesoriasy procesos de desarrollo, Se recomienda profundizar investigacio-
nes longitudinales en el tiempo para analizar las dindmicas de los medios de vida y sus efectos en
la adopcion de buenas practicas que conduzcan a la consecucion de los ODS.
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CAPITULO 3

Evaluacion de la sostenibilidad en Chakra
Ccon cacao: Asociaciones Tsatsayaku, Winak
y Kallari, Amazonia Ecuatoriana

3.1 Introduccion

La sostenibilidad de los sistemas productivos tradicionales "Chakra" en la Regién Amazonica
Ecuatoriana (REA) por lo general ha sido abordada desde una perspectiva ambiental (Galford
et al,, 2013). Sin embargo, existen otras dimensiones de la sostenibilidad que son de importancia
como: sociales, econdmicas y de gobernanza (FAO, 2014). La sostenibilidad es uno de los enfo-
ques mas importantes en la formulacion de politicas de desarrollo agricolas (Asimeh et al., 2020)
y en la actualidad se han desarrollados varios enfoques de evaluacion de la sostenibilidad (Bel-
cher et al 2004), que no solo proporcionan puntos de referencia para los sistemas productivos
tradicionales, sino que también facilitan las directrices para los tomadores de decisiones, que
ayudan a revelar los impactos de las medidas tomadas a nivel general en una region o individual
en una finca (Van Calker et al., 2005).

Las evaluaciones de la sostenibilidad requieren una combinacion de métodos y modelos para
proporcionar informacion Util sobre los impactos de los cambios propuestos en los sistemas
(Thornton & Herrero, 2001). Sin embargo, ningun enfoque es Util para todos los propdsitos de la
evaluacion de la sostenibilidad (Schader et al,, 2014), aungue los resultados de la evaluacion de
la sostenibilidad son un punto de partida para la discusion, la reflexion y el aprendizaje (De Olde
etal, 2016).

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) desarrolld las
directrices para la Evaluacion de sostenibilidad de los sistemas alimentarios y agricolas (SAFA)
(FAO, 2014), que tiene como objetivo armonizar las evaluaciones de sostenibilidad y hacer que los
meétodos y resultados de las evaluaciones sean mas transparentes y comparables, Cada una de
las dimensiones de SAFA se componen de multiples temas y subtemas con diferentes objetivos
(Anexo 1). Ademas, SAFA cumple con principios de evaluacion y medicion de la sostenibilidad de
Bellagio (STAMP, siglas en ingles), desarrollados en 1996 (Arulnathan et al,, 2020) y que han sido
aplicados por varios autores en diferentes paises y escenarios (Tabla 3.1.).




Tabla 3.1. Escenarios de evaluacion de la sostenibilidad, utilizando la metodologia SAFA version 3.0 (Evaluacion de la soste-
nibilidad para la agricultura y la alimentacion)

Pueblos
. . . indigenas y/o .
Escenario de Evaluacion o Referencias
pequenos
productores

Produccion Ganadera Espana No Angodn et al. (2016)
Frecigdon ¢ ganeclo Indonesia Si Gayatri et al, (2016)
vacuno
Sistema alimentario urbano Suiza No Landert et al. (2017)

[talia — Emiratos

Agricultura Organica Arabes Unidos Si Butti et al, (2018)

Agricultura convencional Ecuador No Bonisoli et al. (2019)

e - o Jsoretal o)
ey I el No Weiler et al. (2019)

produccion ganadera

Agricultura campesina Uganda Si Ssebunya et al. (2019)

Heredia-R et al. (2020a)

Adricultura indigena y Heredia-R et al. (2020b)

:;Jin\ggiosgal (colonos Ecuador Si Heredia-R et al. (20200)

< Heredia-R et al. (2020d)
. . , , Colomboy Watanabe

Agricultura campesina Brasil Si (2020)

Agricultura tradicional y , Heredia-R et al. (2022)

convencional Eaeser Sl Cayambe et al. (2021)

La solidez cientifica de SAFA se ha evaluado a partir de los siguientes subcriterios: 1) Un concepto
de sostenibilidad bien definido, proporciona una base sdlida para definir que indicadores son
necesarios para la evaluacién (Sathaye et al., 2007; VanLoon et al,, 2005), 2) el enfogque meto-
doldgico de indicadores, esta muy bien desarrollado ya que puede recibir aportes de las partes
interesadasy de los expertos (Fraser et al.,, 2006; Reed et al,, 2006); 3) ofrece la justificacion para
la seleccion de indicadores, lo que es importante para comprender la dindmica de seleccion y
para su replicabilidad; 4) SAFA puede utilizar fuentes de datos primarios y secundarios (Taluk-
der and Blay-Palmer, 2017). 5) validacion de indicadores, cada indicador de SAFA esta diseffiado
cientificamente, la informacion que proporciona es relevante (Bockstaller and Girardin, 2003),
6) considera procedimientos de certificacion y herramientas de asesoramiento. SAFA tiene una
estructura sencilla y facil de entender y los resultados describen el estado los sistemas producti-
vos tradicionales, en términos de problemas de sostenibilidad y pueden utilizarse para apoyar la
formulaciéon de politicas y programas de desarrollo (Talukder and Blay-Palmer, 2017). Bajo este
contexto, el presente capitulo busca: a) evaluar el grado de sostenibilidad de los sistemas tradi-
cionales (Chakra) en tres asociaciones de productores de la RAE; b) determinar la dindmica de
las dimensiones de sostenibilidad a nivel de los sistemas tradicionales (Chakra) y, ¢) establecer el

grado de la sostenibilidad por asociacidon en unidades simplificadas.




CACAO
Climaticamente
Inteligente

3.2 Metodologia

La informacion para la evaluacion de la sostenibilidad se recopildé a través de una encuesta es-
pecifica para este analisis. La encuesta se ejecutd en el mismo periodo y con la misma muestra
determinaday descrita en el Capitulo 2.

3.2.1 Evaluacion de |la sostenibilidad para la agriculturay la
alimentacion (SAFA)

Se utilizo la herramienta SAFA para evaluar la sostenibilidad de los recursos naturales. SAFA es
multidimensional ya que puede ser usado a nivel individual de hogar y comunal, fue desarro-
llado por la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion) en
2012 (FAO, 2012). SAFA tiene niveles jerarquicos: dimensiones, temas, subtemas e indicadores
como se muestra en la Figura 3.1, (FAO, 2013) incluye cuatro dimensiones de sostenibilidad: Buen
Gobierno, Integridad Ambiental, Resiliencia Econdmica y Bienestar Social. Comprende 21 temas
de sostenibilidad, definidos por 58 subtemas. En un nivel mas especifico, cada subtema incluye
varios indicadores, para un total de 116, que pueden medirse con una puntuacion de rendimiento
en una escala del 1 al 5 (FAO, 2013) Con umbrales de sostenibilidad: inaceptable (rojo), limitado

(naranja), moderado (amarillo), bueno (verde claro) y mejor (verde oscuro).

Dimension

Indicador

Figura 3.1. Niveles de evaluacion de la sostenibilidad de acuerdo a la FAO.




La evaluacion de la sostenibilidad mediante la metodologia SAFA se desarrolla en cuatro etapas:
mapeo, contextualizacion, indicadores y reporte o informe final, como se muestra en la Figura 3.2.
(FAO, 2014). Cada una de las etapas puede volver a ser ejecutada o evaluada a lo largo del proceso

siendo una metodologia dindmica que se retroalimenta con la informacion obtenida en cada una
de las etapas.

Mapeo Descripcion del sistema a evaluar

Revision de los subtemas y contextos dindmicos

| Indicadores Seleccidon de indicadores y valoracion individual
Q Reporte Informa con la dindmica de la sostenibilidad

Figura 3.2. Procedimiento de SAFA (version 2.4.1)

En el software SAFA version 2.4.1 (Figura 3.3.) se enumeran las herramientas métricas y los estan-
dares para la recopilacion de datos, que determinan el nivel de calidad de los datos mediante la
atribucion de un puntaje. La evaluacion del puntaje de precision puede variar de 1a 3, donde 1 co-
rresponde a datos de baja calidad, 2 corresponde a datos de calidad moderaday 3 corresponde
a datos de alta calidad (FAO, 2013).
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Figura 3.3. Interface del programa SAFA versién 2.4.1




3.2.2 Aplicacion del algoritmo de entrelazado
o féormula de area gaussiana

Para determinar la superficie (U?) de los poligonos resultantes de la evaluacion de sostenibilidad
de los recursos naturales se aplico el algoritmo de Lazada o formula de area gaussiana (1) que se
utiliza para el calculo de areas de poligonos simples que tienen caracteristica de Euler, donde sus
vértices se describen como un conjunto de coordenadas en un plano (Sommariva & Vianello, 2009).

A= > XYV F X0y — 2 X1 Vi — XVl (1)

1
=5 1Yz + %23 + -+ Xp_ 1V + XnV1 — X2V1 — X3V2 — = XpVn—1 — X1Vl

Donde,
A, es el area del poligono
n, es el nUmero de lados del poligono

(x1lyl)i=1,2....nsonlos vértices del poligono

Para la aplicacion de la ecuacion (1) se utilizo el sistema de algebra computacional y de geometria
dindmica Geogebra (Hohen-warterJones, 2007), es un sistema operativo de acceso libre (Demir,
2012), permite entender la dindmica de sistemas productivos en unidades simplificadas (Heredia
et al,, 2020), contribuye a la resolucion de problemas, permite una exploracion dinamica de un

conjunto de datosy facilita el planteamiento de estrategias y métodos de resolucion (Kidd, 2020).

GeoGebra es un elemento mediador entre el investigador y el conocimiento matematico, objeto
de estudio, esta relacion puede describirse mediante la triada investigador-GeoGebra-conte-
nido. Este no es solo un recurso didactico para aplicar o comprobar lo aprendido, sino también,
para descubrir nuevos conocimientos bajo la guia del investigador (Azizah et al,, 2021).

3.3 Resultados y Discusion
3.3.1 Sostenibilidad Chakra - Asociacion Tsatsayaku

En la asociacion Tsatsayaku, el puntaje de sostenibilidad en la mejor dimension resultante fue:
Bienestar social con un puntaje de 2,7; las dimensiones intermedias fueron: Integridad Ambiental
y Resiliencia econdmica con 2,5y 2,4 respectivamente; mientras la dimension Buen Gobierno ob-
tuvo el puntaje mas bajo (2,0). En términos globales el grado de sostenibilidad de la asociacion
Tsatsayaku se encuentra en el umbral Limitado (Figura 3.4.).

Puntajes de sostenibilidad por dimensiones y por tema de mayor a menor son: a) Dimension
Bienestar Social: Diversidad Cultural (3,6), Derechos Laborales (2,7), Salud y Seguridad Humana
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(2,6), Equidad y Medios de vida decentes (2,5), Practicas comerciales justas (2,2); b) Integridad
Ambiental: Tierra (2,8), Agua (2,6), Materiales y energia, Biodiversidad y Bienestar animal (2,4),
Atmodsfera (2,3); ¢) Resiliencia Econdmica: Calidad e informaciéon del producto, Vulnerabilidad y
Economia Local (2,4) e Inversion (2,3); d) Buen Gobierno: Estado de derecho (2,4), Participacion
(2,3), Manejo holistico (1,9), Responsabilidad (1,8), Etica corporativa (1,6).

Etica corportaiva
Diversidad cultural » Responsabilidad

Salud ySeﬁuridad Participacion
umana

), Estadode
@A derecho

Derechos

Laborales s B Manejo

holistico

Practicas

comerjt‘:jg'l:gg [ R . el Atmosfera

Medios de S

vida decentes J Agua
Economia 4 V' Tierra
Local
Calidad e informacion % 4
del producto Biodiversidad

Vulnerabilidad Materiales y energia

Inversién Bienestar animal

@ Mejor @Moderado @ Bueno Limitado @ Inaceptable () Grado de sostenibilidad

Figura 3.4. Grado de sostenibilidad de la Chakra en la asociacion de productores Tsatsayaku,

3.3.2 Sostenibilidad Chakra - Asociacion Winak

En la asociacion Winak, el puntaje de sostenibilidad en la mejor dimensién resultante fue: Bien-
estar social con un puntaje de 2,3; la dimension intermedia: Integridad Ambiental 2,1; y las dimen-
siones con puntajes similares son: Resiliencia econdmicay Buena gobernanza con 1,8, El grado de
sostenibilidad de la asociacion Wifak es limitado (Figura 3.5.).

Puntajes de sostenibilidad por dimensiones y por tema de mayor a menor son: a) Bienestar So-
cial: Diversidad Cultural (2,7), Equidad (2,5), Salud y Seguridad Humana y Derechos Laborales
(2,4), Medios de vida decentes (2,1) y Practicas comerciales justas (1,9); b) Integridad Ambiental:
Biodiversidad, Tierra y Bienestar animal (2,3), Agua (2,2), Atmdsfera (2,1) y Materiales y energia
(1,8); o) Resiliencia Econdmica: Calidad e informacion del producto (2,3), Vulnerabilidad e Inver-
sion (19), Economia Local (1,8); d) Buen Gobierno: Participacion y Estado de derecho (19), Res-
ponsabilidad y Manejo holistico (1,8) y Etica corporativa (1,5).
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Figura 3.5. Grado de sostenibilidad de la Chakra en la asociacion de productores Winak.

3.3.3 Sostenibilidad Chakra - Asociacion Kallari

En la asociacion Kallari, el puntaje de sostenibilidad en las mejores dimensiones fue: Integridad
Ambiental y Bienestar Social con 3,2, respectivamente; la dimension con puntaje intermedio fue:
Resiliencia Econdmica con un valor de 3y la dimision con un puntaje menor fue: Buen Gobierno
con unvalor de 2,6. El grado de sostenibilidad de la asociacion es Moderado (Figura 3.6.).

Los puntajes de sostenibilidad por dimensiones y por tema de mayor a menor son: a) Integridad
Ambiental: Biodiversidad y Bienestar animal (3,4), Tierra, Atmodsfera y Agua (3,2) y Materiales y
energia (2,7); b) Bienestar Social: Diversidad Cultural (3,5), Derechos Laborales y Equidad (3,4),
Salud y Seguridad Humana (3,2), Medios de vida decentes (2,9) y Practicas comerciales justas
(2,7); o) Resiliencia Econdmica: Calidad e informacion del producto (3,3), Vulnerabilidad, Inversion
y Economia Local (2,9); Buen Gobierno: Participacion y Estado de derecho (2,8), Manejo holistico
(2,7), Responsabilidad y Etica corporativa (2,4).




CACAO
Climaticamente
Inteligente

Etica corportaiva
Diversidad cultural Responsabilidad

Saludy Seﬁuridad Participacion

umana

Estadode

Equidad
< derecho

Derechos

Laborales & Manejo

holistico

Practicas

comerciales Atmésfera

justas
Medios de
vida decentes Agua
Economia Tierra
Local
Calidad e informacion % >
del producto Biodiversidad

Vulnerabilidad Materiales y energia

Inversion Bienestar animal

@ Mejor @Moderado @ Bueno Limitado @ Inaceptable () Grado de sostenibilidad

Figura 3.6. Grado de sostenibilidad de la Chakra en la asociacion de productores Kallari.

3.3.4 Grado de sostenibilidad por dimensiones

En términos de Buena gobernanza, la asociacion Kallari obtuvo el mejor puntaje de sostenibili-
dad, con una diferencia de 0,6 y 0,8 entre Tsatsayaku y Winak, respectivamente; con relacion a la
dimension integridad ambiental en menor puntaje tiene la asociacion WiRak, con una diferencia
de 0,4y 10,1 entre Tsatsayaku y Kallari. En la dimensién Resiliencia econdmica la asociacion WiAak
obtuvo 0.6 puntos menos en relacion con Tsatsayaku y 14 puntos menos con la asociacion Kallari.
En relacion con Bienestar social, la asociacion Kallari obtuvo un puntaje superior con valores de 0,5
y 09, respecto a las asociaciones WiAak y Tsatsayaku (Figura 3.7.).

Los valores globales del grado de sostenibilidad se identifican que la asociacion Kallari tie-
ne un puntaje de 3, considerado como limitado; la asociacion Tsatsayaku tiene un puntaje de
sostenibilidad de 2,4 y Wifak con un valor de 2, consideradas dentro del lumbral de Limitado.
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Figura 3.7. Valores de sostenibilidad por dimensiones entre asociaciones Tsatsayaku, Wihak y Kallari,

3.3.5 Dinamica de |la sostenibilidad por asociacion en
unidades simplificadas (W)

La asociacion Kallari obtuvo la puntuacion mas alta en términos de sostenibilidad 26,6 U3 las aso-
ciaciones Tsatsayaku y Winak obtuvieron valores de 9,1y 139 W respectivamente; menores a la
asociacion Kallari (Tabla 3.2.).

Tabla 3.2. Unidades simplificadas (u?) de sostenibilidad en las asociaciones

Asociaciones

Tsatsayaku Winak Kallari
Unidades simplificadas (u? 175 12,7 26,6
Desviacién estandar 0,29 0,41 0,32
Maximo 19,8 17,8 32,3

Minimo 11,06 8,6 15,7
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3.4 Conclusiones y recomendaciones

La asociacion Kallari obtuvo el mejor grado de sostenibilidad categorizado como moderado,
mientras que Tsatsayaku y Wiflak estan en la categoria de limitado, por lo cual es indispensable
considerar un programa de fortalecimiento de capacidades a nivel de Chakra y de manera aso-
ciativa. A nivel de dimensiones la asociacion Kallari, obtuvo los mejores puntajes de sostenibilidad,
donde la dimension bienestar social obtuvo el mejor puntaje entre dimensiones y asociaciones
en términos generales. Es recomendable socializar estos resultados a niveles de asociaciones,
actores locales y tomadores de decisiones para formar escuelas de campo e impulsar que los
puntajes de sostenibilidad a media y largo plazo se potencialicen.
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CAPITULO Y4

Secuestro de carbono en Chakra con
cacao en la Amazonia Ecuatoriana

4.1 Introduccion

Los cantones de Tena, Archidona y Carlos Julio Arosemena Tola en la provincia de Napo son los
productores mas importantes de cacao (Theobroma cacao L.) bajo el sistema agroforestal tradi-
cional (SAF-T) denominado "Chakra", principalmente usado por poblaciones Kichwa amazdnicos
(Cog-Huelva et al,, 20173a; Torres et al,, 2014). Para este capitulo, la Chakra es considerado un po-
licultivo con altos niveles de diversidad (Vera et al.,, 2017) que repercuten en la cantidad de car-
bono almacenado del sistema, donde el principal producto comercial es el cacao, que crece junto
a otras plantas utilizadas para la medicina, rituales espirituales, fabricacion de artesanias y otros
fines de consumo (Cog-Huelva et al,, 2017b) y es un espacio donde el conocimiento tradicional ha
sido transmitido de generacion en generacion (Torres, 2018a).

Existe evidencia de que los sistemas agroforestales juegan un papel importante en la prestacion
de servicios ambientales, ya que aproximadamente 20% de la poblacion mundial, sobre todo en
zonas rurales y urbanas de paises en desarrollo, dependen directamente de los productos agro-

forestales (Casanova et al,, 2016).

Los sistemas agroforestales, como la Chakra Amazonica, pueden proporcionar multiples servicios
ecosistémicos (ES), en parte debido a su alta (agro) biodiversidad y una amplia gama de servicios
ecosistémicos reguladores y de apoyo como el ciclo biogeoquimico, regulacion del clima local,
mantenimiento de la fertilidad del suelo, almacenamiento de carbono, mantenimiento de la di-
versidad genética y control bioldgico (Andreotti et al,,2018; Mortimer et al,, 2018). La adopcion
de sistemas agroforestales contribuye a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
(dioxido de carbono y metano), disminuye la presion sobre los ecosistemas vulnerables y mejora

las condiciones de vida de las comunidades rurales (Casanova et al,, 2016).

Cuando se usan como parte de un paisaje integrado, los sistemas agroforestales ofrecen una
estrategia para alcanzar simultdaneamente objetivos de adaptacion y mitigacion del cambio cli-
matico, seguridad alimentaria y alivio de la pobreza (Mortimer et al,, 2018).




Entre los servicios ecosistémicos de la
Chakra se encuentra el secuestro de carbo-
no, gque implica la eliminacién y el almace-
namiento de carbono de la atmdsfera en
sumideros (en este caso vegetacion y sue-
lo) a través de procesos fisicos o bioldgicos,
cuyo potencial de participacion en el mer-
cado de carbono podria ayudar a mante-
ner otros componentes del sistema que
producen otros servicios ecosistémicos
asociados, la mayoria sin valor de mercado
(Torres et al,, 2015), es asi que, la incorpo-
racion de arboles o arbustos en estos sis-
temas agroforestales tradicionales puede
aumentar la cantidad de carbono secues-
trado en comparacion con un campo de

monocultivo agricola o pastizales; es decir,

el potencial de los sistemas agroforestales
para secuestrar carbono varia dependiendo principalmente del tipo de sistema, composicion de
especies, edad de las especies que la componen, ubicacion geografica, factores ambientales y

practicas de manejo (Shibu, 2009).

En el presente capitulo, se detallan los resultados obtenidos de la medicion de captura de carbo-
no en 36 parcelas permanentes establecidas por el Proyecto Cacao Climaticamente Inteligente
en los SAF-T Chakra de los cantones Tena, Archidona y Carlos Julio Arosemena Tola de |la provincia

de Napo, Amazonia Ecuatoriana.

4.2 Metodologia

Los datos de campo fueron recopilados durante el segundo semestre del afio 2020, cumplién-
dose con los protocolos de seguridad sanitaria frente al COVID-19. Para el levantamiento de infor-
macion en campo. Se utilizdé como base el “Manual de campo para las estimaciones de biomasa
y carbono en clases de uso de la tierra diferentes de bosque Nativo”, desarrollado por la FAOy
el Ministerio del Ambiente en el afio 2014, que fue elaborado para ampliar el levantamiento de
informacion de linea base de los sistemas forestales hacia otras clases de uso de la tierra (CUT),
para lo cual se establecieron los procedimientos técnicos y metodoldgicos mas adecuados, basa-
dos en las directrices internacionales como las del Panel Intergubernamental de Cambio Climati-
co (IPCQO) (MAE & FAO, 2015).

Con la finalidad de que la metodologia se adapte a las caracteristicas propias de la Chakra ama-
zonica, se revisaron estudios realizados en estos sistemas en la provincia del Napo y varias publi-
caciones al respecto, entre los cuales resaltan los siguientes:
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Tabla 4.1. Estudios previos realizados en Chakra Amazonicas de Napo

Nombre

Influencia del uso de la tierra sobre
almacenamiento de carbono en sistemas
productivos y bosque primario en Napo,
Reserva de Biosfera Sumaco. Revista
Amazonica: Ciencia y Tecnologia. Vol, 1(3):173-
186.2012.

Autor/es

Oswaldo Jadan,
Bolier Torres y Sven
GUnter

Lugar

Reserva de Biosfera
Sumaco (RBYS),

en la Provincia de
Napo, Amazonia
ecuatoriana

Variacion en el almacenamiento de
carbono, conservacion de la biodiversidad y
productividad en dos sistemas productivos,
comparados con bosgues primarios en la
Amazonia ecuatoriana. [UFROLAT.

Costa Rica. 2013

Bolier Torres, Sven
GuUnter, Oswaldo
Jadan, Max Kiekbusch
y Lisa Ehrmantraut

Zona baja de Reserva
de la Biosfera
Sumaco, provincia

de Napo, Amazonia
ecuatoriana -
cantones Tenay
Archidona

Influence of tree cover on diversity, carbon
sequestration and productivity of cacao
systems in the Ecuadorian Amazon. Journal:
Bois et Forets des Tropiques Vol 325 2015,

Oswaldo Jadan,
Miguel Cifuentes,
Bolier Torres,
Daniela Selesi, Dario
Veintimilla y Sven
GUnter

Reserva de Biosfera
Sumaco (RBS), enla
Provincia de

Napo, Amazonia
ecuatoriana

The Contribution of Traditional Agroforestry to
Climate Change Adaptation in the Ecuadorian
Amazon: The Chakra System. In: Leal Filho
Walter (Ed.), Handbook of Climate Change

1973-1994 pp. 2015,

Adaptation. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

Bolier Torres,
Oswaldo Jadan,
Patricia Aguirre,
Leonith Hinojosa 'y
Sven Gunter

Reserva de Biosfera
Sumaco, provincia
de Napo, cantones
Tena, Archidonay
Arosemena Tola

Adapting Indigenous Agroforestry Systems
for Integrative Landscape Management and
sustainable Supply Chain Development in
Napo, Ecuador. F. Montagnini (ed.), Integrating
Landscapes: Agroforestry for Biodiversity
Conservation and Food Sovereignty, Advances
in Agroforestry 12. 2017.

Christopher Jarrett,
lan Cummins, and
Eliot Logan-Hines

Reserva de Biosfera
Sumaco (RBS), enla
Provincia de

Napo, Amazonia
ecuatoriana

Lecciones ecoldgicas de la historia amazonica:
impacto diferencial del uso del suelo en las
estructuras y biomasas aéreas de bosques
secundarios en Napo, Ecuador, 2018

Edgardo Garrido-
Pérez, Katia Laura
Sidali, Jamil Rojas-
Salvatierra, David
Tella-Ruiz, Angel
Cajas, Maria Sol Pefa

Este estudio se realizd
en los alrededores de
Atacapi, comunidad
de indigenas Kichwa
en Muyuna, Cantén
Tena, Napo, Ecuador

Posteriormente, se realizo un taller con representantes del Ministerio del Ambiente y Aguay Tran-
sicion Ecoldgica (MAATE), el equipo del proyecto Cacao Climaticamente Inteligente de FAO e in-
vestigadores de la Universidad Estatal Amazodnica (UEA) para revisar la metodologia propuesta,
misma gue fue adaptada a las realidades locales. Finalmente, se la validé con miembros oficiales
del MAATE en el ano 2020. De esta manera también se acordo realizar un muestreo total de 36
parcelas permanentes de monitoreo de 40 m. x 40 m. (Figura 4.1.).




4.2.1 Muestreo

La seleccion de la muestra se realizd en dos etapas: primero se analizd las bases de datos de
las tres asociaciones (Kallari, Winak y Tsatsayaku), que contenian datos generales de cada socio
productor, incluyendo la ubicacion geografica, tamano de la fincay de la Chakra, tipo de produc-
cion y principales cultivos, con lo cual se realizd una preselecciéon de los sitios de estudio. En una
segunda etapa, se realizaron recorridos exploratorios y entrevistas con los duefios de los predios
preseleccionados para obtener el consentimiento libre, previo e informado (CLPI) de dar acceso

y participar en este proceso de levantamiento de datos de campo en sitio.

El levantamiento de informacion se desarrolld bajo un sistema de muestreo sistematico, en las
tres asociaciones de productores estudiadas, se seleccionaron 12 fincas por asociacion, y en cada
una se establecid una parcela de monitoreo permanente, en total se cuenta con 36 parcelas. Se
establecid un esquema de muestreo de suelo y vegetacion que cubra toda la variabilidad espa-

cial en cada parcela permanente seleccionado.

Para el estudio se utilizé como unidad de muestreo (UM) una parcela dentro de cada finca para
las estimaciones de biomasa y carbono. La dimension de la parcela difiere de lo establecido en
el Inventario Nacional Forestal. Como se menciono anteriormente, en el estudio de carbono en
Chakra, las parcelas tienen una dimension de 40 x 40 m (Figuras 4.1y 4.2), definida en funcion de
los estudios previos en Chakra donde se utilizaron parcelas de 1000 m2 y 1600 m?, en los cuales
se determind que es un tamano apropiado para captar la biodiversidad. La composicion interna
de la Chakra es diversay el rango de tamafo de cada finca oscila entre 4y 1,2 ha de acuerdo a los
datos entregados por las asociaciones. Por lo que, el tamano de 1600 m? es suficiente, mismo
que fue avalado por el Ministerio del Ambiente y Agua del Ecuador (MAATE) en el ano 2020.

Los criterios para considerar una finca especifica para instalar las parcelas como unidad de mues-
treo fueron: a) La aceptacion de los productores para la instalacion de parcelas de muestreo per-
manente en Chakra; b) facilidad del acceso a las fincas; ¢) edad del cultivo de cacao; d) en este
caso se determind un rango de edad establecido de entre 7 y 15 afos; e) el area de la Chakra
dentro de la finca (en las asociaciones seleccionadas las areas de la Chakra son relativamente

homogéneas).
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Figura 4.1. Mapa de la zona baja de la provincia de Napo y ubicacion geografica de las 36 parcelas permanentes para el mo-

nitoreo de composicion floristica y secuestro de carbono en Chakra con cacao en tres asociaciones de productores de cacao

de los cantones Archidona, Tena y Arosemena Tola.
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Figura 4.2. Representacion grafica de la parcela para el inventario y el sub-disefo de fajas para facilitar el establecimiento
en campo y medicion.,

En las 36 parcelas de monitoreo permanente establecidas por el proyecto Cacao Climaticamen-
te Inteligente, se colectd informacion para determinar la composicion floristica y el secuestro de
carbono enla biomasa aéreay subterranea, asicomo también enla hojarasca, y suelo. Se recolec-
taron muestras para calcular la captura de carbono en los siguientes reservorios recomendados
por el IPCC:

® Biomasa aéreay subterranea
® Materia organica muerta (hojarasca)

® Suelo (materia organica del suelo):

Luego de acordar los protocolos de investigacion, se realizaron varios talleres virtuales de capa-
citacion sobre la metodologia validada a los miembros del equipo de campo, lo cual fue factible
por cuanto se selecciond a profesionales junior que ya habian realizado sus tesis de pregrado y
maestria en estos temas con los investigadores de la UEA.,

4,2,2 Componente sobre el suelo — biomasa aérea

El carbono almacenado (Mg ha™) en el SAF-T Chakra se evalud en el componente arbdéreo consi-

derando las especies registradas con DAP >10 cm.,, en las musaceas encontradasyenlas plan-

130m
tas de cacao en cada una de las tres asociaciones de productores estudiadas, usando un modelo

de parcela anidada de 40 m x40 my una subparcela de 20 m x 20 m (Figura 4.3.).
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Figura 4.3. Representacion grafica de las parcelas permanente de monitoreo para evaluar la composicion floristica y se-

cuestro de carbono en biomasa aérea.

4,2.3 Componente suelo y hojarasca

Parala toma de muestras de sueloy hojarasca se procedid de la siguiente manera: a) se determino

en cada parcela permanente (40 x 40 m) cuatro puntos de muestreo, de manera equidistante; b)

se establecio una subparcela de 10 x 10 m en cada punto de muestreo (P1, P2, P3y P4), enla cual se

recolectaron cuatro submuestras de suelo a tres profundidades (0-10, 10-30 y de 30-60 cm). Dichas

muestras conformaron la muestra compuesta por puntoy se usaron para la evaluacion de parame-

tros quimicos; ©) en la parte central de la subparcela se colocd un cuadrante de O,50x 0,50 m donde

se tomo la muestra de hojarasca, y las muestras no alteradas para analisis de densidad aparente

y raices finas a tres profundidades (0-10,10-20 y 20-30 cm) y otros parametros fisicos (Figura 4.4.).

de 10x10m ~._

/ Subparcela

.4 -- Subparcela de 0,50 x
----- 0,50 m para
hojarasca, lombrices
y detritus

40m

_______ - Puntos para toma
de muestras de
suelo no alteradas

Puntos para toma de
muestras de suelo alteradas

K 40m

~

Figura 4.4. Esquema de muestreo de suelo y hojarasca.




El procedimiento técnico de toma de muestras de suelo, hojarasca y biomasa aérea se realizd
siguiendo el Manual de campo para estimaciones de biomasa y carbono en clases de uso de la
tierra diferentes de bosque nativo (MAE & FAO, 2015). Con la finalidad de registrar la metodolo-
gia desarrollada en esta investigacion de manera detallada, el proyecto Cacao Climaticamente
Inteligente desarrolld el documento: “Metodologia de levantamiento de informacion para la me-

dicion del secuestro de carbono en Chakra Amazonicas”.

4.,2.4 Calculo del carbbono capturado por reservorio
Carbono de la biomasa aérea

Las reservas de carbono de la biomasa de los arboles DAP, ., >10 cm arriba del suelo fueron es-
timadas mediante el uso de ecuaciones alométricas, con la cual se estimo la cantidad de biomasa
seca por arbol. Se utilizd ecuaciones alométricas generales para bosques tropicales generadas
por Chave et al. (2005), para la biomasa sobre del suelo del cacao se utilizd la generada por ANE-
CAFE (2008) vy las de musaceas por (Ordofez et al, 2011), (Tabla 4.1.). Estas ecuaciones requirieron
el uso de las variables DAP (cm) y densidad de la madera (p= g/cm?3). Se utilizaron valores especi-

ficos de densidad de la madera (Baker et al,, 2004; Chave et al. 2006).

Tabla 4.2. Ecuaciones alométricas utilizadas en la estimacion de biomasa aérea en los arboles, frutales, palmas, plantas de
cacaoy musaceas; y para los componentes del suelo.

Compartimento Ecuacion R2 Autor

Componente sobre el suelo

(P *exp (-1.499 + (2,148 * In (DAP)) +

B5Sarnor = (0.207 * In (DAPY) - (0.0281 * In (DAP)) ~ 077 Chaveetal (2005)
BSScacao = AG BTheobroma cacao = 1'040 * eXpO‘OBGXd ANACAFE (2008)
BSSmusa’ceas = AGBMusa aradisiaca = 185'1 209 i (881 947-' * 4~

InH/H2)p Orddnez et al. (2011)

Componente suelo

CH= MS * FC Huera et al. (2020)
SCSMg ha'= Da * (COT/100) * P * 10000 m? Huera et al. (2020)
CRF = MS * FC Lopez-Santiago et

al., 2019

BSS: biomasa sobre el suelo, BBS: biomasa bajo el suelo. Notas: R? ajustado; dap: didmetro a la altura de pecho (cm); d:
densidad basica de la madera; dao: didametro tomado desde la base a 30 cm; h: altura (m); exp: potencia de base e; Loglo:
logaritmo base 10; Ln: logaritmo natural (base e), CH: carbono de la hojarasca, MS: materia seca, FC: factor de conversion 0.5,
SCS: secuestro de carbono en el suelo, Da: densidad aparente de suelo, COT, % de Carbono organico total, P: profundidad,
CRF: carbono de raices finas.
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Carbono organico del suelo

Como primer paso se determind la densidad aparente (Da) usando el método del cilindro
(Blake & Hartge, 1986). Para ello, se usaron cilindros de 7 cm de altura x 7 c¢mn de diametro reco-
lectados con toma muestra tipo Uhland, y posteriormente se colocaron en estufa a 105°C por
24 horas para obtener el peso seco (Pla, 2010). El carbono organico total (COT) se determino
mediante el método de digestion humeda Walkley y Black (Nelson y Sommer, 1982). Con el va-
lor de la densidad aparente (Mg m=), el valor del carbono vy la profundidad de cada intervalo de
muestreo (0-10; 10-30y 30-60 cm), se cuantificaron la cantidad total de carbono almacenado en
el compartimiento suelo (Huera et al,, 2020).

Carbono de Ia hojarasca

La hojarasca comprende todos los residuos organicos (hojas, ramas, frutos y semillas) sobre la
superficie del suelo. Para cuantificar este componente se pesd todo el material vegetal encon-
tradoy la toma de una muestra para determinar la humedad a 70 °Cy poder reportar los valores

con base en Peso seco.

Para determinar el carbono de la hojarasca, se calculd la biomasa de hojarasca (BH) y dentro de
las subparcelas de 10 x 10 m se usd un cuadrante de 0.25 m?; en el cual se recogié todo el material
correspondiente a restos vegetales muertos. El material recolectado se pesdy se colocd en bolsas
para secar a 105 °C durante 24 h, hasta obtener un peso constante, El contenido de carbono alma-
cenado en la biomasa de hojarasca se estimo considerando que el 50 % de total de la biomasa se

corresponde con carbono (FC 0.5), utilizando la ecuacion propuesta por Huera et al. (2020).
Carbono de raices finas

Para cuantificar el contenido de raices finas se utilizaron los cilindros de 7 cm de alturax 7 ¢ de
didmetro usados para la determinacion de la densidad aparente (Da) (Blake & Hartge, 1986).
Para ello, se colocaron en estufa a 105°C por 24 horas y luego el suelo seco fue tamizado para
separar las raices finas. Posteriormente, el valor del peso seco de las raices finas fue multiplicado

por O,5 para estimar la reserva de carbono (Lopez-Santiago et al,, 2019),

4.3 Resultados y Discusion

Generalmente, las emisiones y absorciones de CO, se estiman sobre la base de los cambios en
las existencias de carbono del ecosistema. Estos incluyen la biomasa aérea, la materia organica
muerta (a saber, la madera muertay la hojarasca) y la materia organica del suelo (IPCC, 2006). El
presente estudio muestra los resultados del carbono almacenado en los siguientes reservorios:
a) Biomasa aérea y subterranea: En este caso la biomasa aérea esta constituida por arboles,
frutales, cacao y musdceas. La biomasa vegetal, incluyendo sus partes aéreas, constituye uno de
los principales medios de absorcion de CO, de la atmdsfera; b) Materia organica muerta (ho-




jarasca): En algun momento, la mayor parte de
la biomasa contenida en el material vegetal vivo
se transfiere a depdsitos de materia organica
muerta (MOM), para este estudio se considerd
a la hojarasca. Parte de la MOM se descompo-
ne rapidamente y devuelve el carbono a la at-
mosfera, pero hay una parte retenida durante
meses hasta aflos o décadas, <) Suelo (materia
organica del suelo): A medida que se fragmen-
ta y se descompone, la materia organica muer-
ta se transforma en materia organica del suelo
(MOS). En el presente estudio se considerd el
carbono almacenado en el suelo hasta 60 crn de
profundidad. Las existencias de carbono orga-
nico se ven influenciadas por las actividades de
gestion y manejo de la tierra que afectan la ve-

locidad de formacion de hojarasca y de pérdida

de materia organica del suelo.

4.3,1 Secuestro de carbbono en el sistema Chakra — Asociacion
Tsatsayaku (canton Carlos Julio Arosemena Tola, Napo)

4.3.1.1 Biomasa, carbono y CO, del componente sobre el suelo

Para el sistema Chakra de los productores de |la Asociacion Tsatsayaku, los resultados del carbbono
almacenado en la biomasa aérea considerando arboles, frutales, palmas, cacao y musaceas indican
que, los arboles/frutales/palmas almacenan alrededor del 68,7% del carbono presente en la bio-
masa aérea, mientras que el cacao captura aproximadamente el 31% del carbono. El aporte de las
musaceas es minimo con O,1%. (ver Tabla 4.3.). El promedio de la biomasa, carbonoy CO, en arboles,

frutales y palmas del sistema Chakra en la Asociacion Tsatsayaku se muestran en la Figura 4.5.

Tabla 4.3. Stock de biomasa, carbonoy CO, sobre el suelo, en diferentes componentes del sistema “Chakra” de la Asociacion
Tsatsayaku, Arosemena Tola, Napo, Ecuador,

Componente Biomasa Mg ha-1 C Mg ha-1 CO, Mg ha-1
ﬁ;'l";f:/ it =l 3616 17.00 6232
Cacao 16.49 775 28.42
Musaceas 0.04 0.02 0.06
Total 52.68 24.76 90.80
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Figura 4.5. Carbono de la biomasa aérea en Mg ha™ en arboles, plantas de cacao y musaceas, del sistema Agroforestal tra-
dicional “Chakra” de la Asociacion Tsatsayaku, Arosemena Tola, Napo, Ecuador.

4.3.1.2 Carbono del suelo, hojarasca y raices

Para de determinar el secuestro de carbono en el suelo, es necesario conocer la densidad apa-
rente, el porcentaje del carbono organico total en cada profundidad y el espesor de cada ho-
rizonte. En este estudio se seleccionaron tres profundidades con espesores diferentes (Figura
4.6ay 4.6b), lo cual influyd en la cantidad de carbono almacenado en cada uno de los diferentes
intervalos considerados.
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Figura 4.6. a) Carbono organico (%) y b) densidad aparente del suelo a diferentes profundidades del sistema Agroforestal
tradicional "Chakra" de la Asociacion Tsatsayaku, Arosemena Tola, Napo, Ecuador.

Como se puede apreciar en la Figura 4.6a, el valor promedio del porcentaje de COT fue superior
en el horizonte superficial y disminuyd con la profundidad, lo cual influyd en los valores de la den-
sidad aparente del suelo que se incrementaron con la profundidad (Figura 4.6b), indicando una
relacion inversa entre ambas variables, tal como ha sido sefialado por Bravo et al. (2021).




Respecto al carbono almacenado en suelo, los resultados indican que, del total, el 42% se en-
cuentra de 30 a 60 cm de profundidad, el 35% se almacena de 10-30 cm; vy finalmente de O - 10
cm se encuentra el 23% (Tabla 4.4.; Figura 4.7.), cuyas diferencias proporcionalmente estan rela-
cionadas con el incremento de la Da y el espesor usado para el calculo del carbono almacenado.
Los resultados en todas las profundidades reflejan la importancia del suelo como reservorio del
carbono que se extiende mas alla del horizonte superficial. Si bien, el carbono almacenado en la
materia organica muerta, en este caso hojarasca, y en la biomasa subterranea (raices), represen-
ta un minimo porcentaje en comparacion con el suelo, son considerados compartimentos muy
importantes, ya que también contribuyen con la incorporacion de materia organica al suelo, con
los procesos de reciclaje de nutrientes y el mejoramiento de las propiedades fisicas del suelo
(Bravo et al,, 2017).

Tabla 4.4. Stock del carbono organico del suelo en diferentes profundidades, de la hojarasca y raices finas del sistema
"Chakra" de la Asociacion Tsatsayaku, Arosemena Tola, Napo, Ecuador.

Componente Mg Cha”

Suelo0-10cm 3510
Suelo10-30cm 54.46
Suelo 30 - 60 cm 6494
Hojarasca 294
Raices finas 019
Total, carbono del suelo 157.64
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Figura 4.7. Carbono del suelo en Mg ha' en diferentes profundidades, hojarasca y raices finas del sistema Agroforestal tradi-
cional “Chakra” de la Asociacion Tsatsayaku, Arosemena Tola, Napo, Ecuador.
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4,32 Secuestro de carbono en el sistema
Chakra — Asociacion Winak (canton Archidona, Napo)

4.3.2.1 Biomasa, carbono y CO, del componente sobre el suelo

Similar a la Asociacion Tsatsayaku, los resultados indican que en las fincas de la Asociacion WiRak
los &rboles/frutales/palmas almacenan alrededor del 68,4% del carbono presente en la bioma-
sa aérea, mientras que el cacao captura aproximadamente 31,5%. El aporte de las musaceas es
minimo con 0,04% (Tabla 4.5.). El promedio de la biomasa, carbonoy CO, en arboles, frutales y
palmas del sistema Chakra en la Asociacion Wifak se muestran en la Figura 4.8.

Tabla 4.5. Stock de biomasa, carbonoy CO, sobre el suelo, en diferentes componentes del sistema "Chakra” de la Asociacion
WinRak, Archidona, Napo, Ecuador.

Componente Biomasa Mg ha™! CMgha” CO, Mg ha”
Arboles/frutales/palmas 39,75 17.00 62.32
Cacao 16.67 7.83 28.72
Musaceas 0.03 0.01 0.05
Total 56.44 24.84 91.10
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Figura 4.8. Carbono de la biomasa aérea en Mg ha-1 en arboles, plantas de cacao y musaceas, del sistema Agroforestal
tradicional "Chakra" de la Asociacion Wifiak, Archidona, Napo, Ecuador.




4.3.2.2 Carbono del suelo

Al igual que el territorio de los productores de Tsatsayaku, en las fincas de los productores de la
Asociacion Winak el valor promedio del porcentaje de COT fue superior en el horizonte superficial
y disminuyd con la profundidad (Figura 49a), lo cual influyd en los valores de la densidad apa-
rente del suelo que se incrementaron con la profundidad (Figura 4.9b), indicando una relacion
inversa entre ambas variables, tal como ha sido sefalado por Bravo et al. (2021).
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Figura 4.9. a) Carbono organico (%) y b) densidad aparente del suelo a diferentes profundidades del sistema Agroforestal
tradicional "Chakra" de la Asociacion WiRak, Archidona, Napo, Ecuador.

Respecto al carbono almacenado en suelo se observd un comportamiento proporcionalmente
similar con respecto a la zona de Tsatsayaku, es decir del valor total (181 Mg C ha™) el 44% se en-
cuentra de 30 a 60 cm de profundidad, el 34% se almacena de 10-30 cm; y finalmente de O - 10
cm se encuentra el 24% (Tabla 4.6., Figura 4.10.).
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Es importante destacar que a pesar de que los valores del porcentaje de Carbbono organico total
fueron menores que los de Tsatsayaku se registraron mayores valores de densidad aparente en
el suelo, lo cual pudiera estara asociado a cambios texturales con mayor presencia de materiales
gruesos como las arenas, que inciden en el calculo del carbono total almacenado. Los resultados
en esta zona y en todas las profundidades pone en evidencia el papel del recurso suelo como
reservorio del carbono gue también se extiende mas alld del horizonte superficial e incluso tiene
mayores reservas que la aportada por la biomasa aérea. Los otros dos compartimentos evalua-
dos como el carbono almacenado en la materia organica muerta (hojarasca), representa un mi-
nimo porcentaje en comparacion con el suelo, sin embargo, ademas de reservorio como carbono,
en su proceso de descomposicion aportan materia organica, liberan nutrientes para suplir las

necesidades de las plantas y mejora las propiedades fisicas y bioldgicas del suelo.

Tabla 4.6. Stock del carbono organico del suelo en diferentes profundidades, de la hojarasca y raices finas del sistema
"Chakra" de la Asociacion Winak, Archidona, Napo, Ecuador.

Componente Total, Mg C ha

Suelo0O-10cm 38.63
Suelo10-30 cm 61.25
Suelo 30 -60cm 7896
Hojarasca 2.66
Raices finas 0.31

Total, carbono del suelo 181.81
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Figura 4.10. Carbono del suelo en Mg ha™ en diferentes profundidades, hojarasca y raices finas del sistema Agroforestal
tradicional "Chakra" de la Asociacion Wifiak, Archidona, Napo, Ecuador.




4,3.3 Secuestro de carbono en el sistema
Chakra — Asociacion Kallari (canton Tena, Napo)

4.3.3.1 Biomasa, carbono y CO, del componente sobre el suelo

Losresultadosindican que en las fincas de los productores de la Asociacion Kallari los arboles/fru-
tales/palmas almacenan alrededor del 58,8% del carbono presente en la biomasa aérea, mien-
tras que el componente cacao captura aproximadamente el 41,2%. El aporte de las musaceas
es minimo con 0,1% (Tabla 4.7.). El promedio de la biomasa, carbonoy CO, en arboles, frutales y
palmas del sistema Chakra en la Asociacion Kallari se muestran en la Figura 4.11.

Tabla 4.7. Stock de biomasa, carbonoy CO, sobre el suelo, en diferentes componentes del sistema “chakra” de la Asociacion
Kallari, Tena, Napo, Ecuador.

Componente Biomasa Mg ha” CO, Mg ha”
Arboles/frutales/palmas 48.37 22.73 83.36
Cacao 33.87 1592 58.38
Musaceas 0.04 0.02 0.07
Total 82.28 38.67 141.81
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Figura 4.11. Carbono de la biomasa aérea en Mg ha-1 en arboles, plantas de cacao y musaceas, del sistema Agroforestal
tradicional "Chakra" de la Asociacion Wifiak, Archidona, Napo, Ecuador.
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4.3.3.2 Carbono del suelo

En contraste con los suelos donde se encuentran las Chakra de los productores de las Asociacio-
nes Tsatsayaku y Winak, en los suelos de los productores de la Asociacion Kallari el valor prome-
dio del porcentaje de COT fue bajo en todas las profundidades (Figura 4.12a) pero también supe-
rior en el horizonte superficial y disminuyd con la profundidad, lo cual influyd en los valores de la
densidad aparente del suelo que se incrementaron con la profundidad (Figura 4.12b), indicando

una relacion inversa entre ambas variables, tal como ha sido sefalado por Bravo et al. (2021).
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Figura 4.12. Carbono organico (%) y densidad aparente del suelo a diferentes profundidades del sistema Agroforestal tra-
dicional "Chakra" de la Asociacion Kallari, Tena, Napo, Ecuador.

Esta particularidad del bajo porcentaje de carbono organico probablemente influyd en los resul-
tados del carbono almacenado en suelo con valores menores a las cantidades registradas para
los SAF-T Chakra de Tsatsayaku y Wifak, sin embargo, en términos relativos mostro proporciones
en un orden similar, el 41% se encuentra de 30 a 60 cm de profundidad, el 33% se almacena de
10-30 cm; y finalmente de O — 10 cm se encuentra el 25% (Tabla 4.8.; Figura 4.13.). Los menores
valores con respecto a las otras zonas probablemente estan asociados al menor aporte de a bio-
masa aérea, dada que es una zona gue ha sido mas intervenida, sin embargo, las cantidades de
carbono almacenado en el suelo igualmente son consideradas muy importantes debido al papel
mitigador del efecto del cambio climatico y de las otras funciones que desempefa el suelo como
proveedor de murientes, junto con la hojarascay las raice finas. También en esta zona el carbono
almacenado en la materia organica muerta, en este caso hojarasca, representa un minimo por-

centaje en comparacion con el suelo.




Tabla 4.8. Stock del carbono organico del suelo en diferentes profundidades, de la hojarasca y raices finas del sistema
"Chakra" de la Asociacion Kallari, Tena, Napo, Ecuador.

Componente Total, Mg C ha"

Suelo0-10cm 24.89
Suelo10-30cm 32.67
Suelo 30 - 60 cm 40.42
Hojarasca 3.36
Raices finas 0.32
Total, carbono del suelo 101.66
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Figura 4.13. Carbono del suelo en Mg ha' en diferentes profundidades, hojarasca y raices finas del sistema Agroforestal
tradicional "Chakra" de la Asociacion Kallari, Archidona, Napo, Ecuador.

4.3.4 Carbono total del sistema “Chakra”

El carbono total comprende cuatro componentes de almacenamiento: carbono de la biomasa
aérea, biomasa subterranea (raices), hojarasca, y del suelo (de 0-10, 10-30, 30-60 cm de profun-
didad). El carbono de la biomasa aérea se clasificd de acuerdo con sus principales componentes:
arboles madereros, arboles frutales, arboles de cacao, musaceas y palmas. El carbono que se

encuentra por debajo del suelo y sobre el suelo se estimd mediante ecuaciones alométricas.

De los SAF-T Chakra muestreadas, se observa que en las tres asociaciones el principal reservorio
de carbono es el suelo, seguido de la biomasa aérea, hojarasca y finalmente biomasa subterranea
(raices). En este mismo tema, considerando todos los compartimentos de almacenamiento de car-




bono, la asociacion Winak tiene Chakra con mayor contenido de carbono, seguido de Tsatsayaku y
finalmente Kallari, esto podria ser debido al grado de intervencidn y a las caracteristicas asociadas

a la historia del manejo, asi como a las caracteristicas geoldgicas y de formacion del suelo.

Sin embargo, en cuanto al carbono almacenado en biomasa aérea, en promedio, la Chakra de
la Asociacion Kallari presenta los resultados mas altos con 38,67 Mg C ha’, seguido de Winak y
finalmente Tsatsayaku (ver tabla 4.9.).

Tabla 4.9. Stock del carbono total almacenado en la biomasa aérea, subterrdnea, hojarasca, suelo y raices del sistema
"Chakra" en las asociaciones Tsatsayaku, Winak y Kallari, Napo, Ecuador.

Captura de carbono en Chakra Amazoénica (muestra de 36 parcelas)

. Mg C ha™ (promedio)
Asociacion
Suelo Hojarasca | Raices finas | Biomasa aérea Total
Tsatsayaku 154,51 294 0.19 24.76 182.40
Winak 178.84 2.66 0.32 24.84 206.66
Kallari 9798 3.36 0.32 38.67 140.33

Respecto al carbono almacenado en suelo, la asociacion Winak tiene los resultados mas altos,
seguido de Tsatsayaku y finalmente Kallari. Es importante destacar que el carbono almacenado
en cacao es mayor en Kallari que en Tsatsayaku y Winak.

Tabla 4.10. Stock del carbono almacenado en los diferentes compartimentos del suelo en el sistema "Chakra" de las asocia-
ciones Tsatsayaku, Winak y Kallari, Napo, Ecuador

Mg C ha' (promedio)

c .
13 Suelo Hojarasca Raices finas Blo'masa
© aérea
v
[} 30 - 30 -

(7]
< 010 110301 5 | Total 010 110-301 5 | Total
am cm cam am
am cm
Tsatsayaku 35,10 54,46 | 6494 | 154,50 294 0,13 0,03 0,03 0,19 24,76
WiRak 38,63 61,25 7896 | 178,84 2,66 0,23 0,05 0,03 0,31 24,84
Kallari 24,89 | 32,67 | 40,42 | 9798 3,36 0,25 0,04 0,03 0,32 38,67

Finalmente, es posible comparar el contenido de carbono de la Chakra amazodnica en relacion con
el bosque primario y monocultivo de cacao de la zona de estudio (valores obtenidos en estudios
previos de Jadan, Torres y Glnter, 2012). De esta manera, considerando que el sistema Chakra de
las tres asociaciones en promedio capturan 176,46 Mg C ha™'y, que el bosque primario de la zona
captura 334,2 Mg C ha' (Jadan et al,, 2012) podriamos decir, que la Chakra amazdnica almace-
na aproximadamente el 52,80% del carbono contenido en el bosgue primario. Mientras que, al
compararla con el carbono almacenado en monocultivo de cacao reportados también por Jadan
et al (2012), el cultivo de cacao en sistema Chakra amazdnica almacena 207,11% mas carbono.
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Figura 4.14. Comparacion del carbono total almacenado entre el bosque primario, la Chakra amazodnicas y el monocultivo
de cacao.

Nota: Los valores de captura de carbono en bosque primario y monocultivos corresponde al estudio de Jadan, Torres y
Glnter (2012), donde se evalud el carbono del suelo hasta 30 cm.

4.4 Conclusiones y recomendaciones

Mediante los resultados obtenidos se pudo comprobar que el SAF-T Chakra Amazdnica de la pro-
vincia del Napo, representa un importante sumidero de carbono almacenado en suelo, biomasa
aeérea y hojarasca de un sistema productivo tradicional, cuya importancia se hace mas notoria al

compararlo con un monocultivo de cacaoy el bosgue primario.

El reservorio mas importante es el suelo (hasta 60 cm), seguido de la biomasa aérea, hojarasca
y finalmente raices finas. Esta caracteristica de la Chakra amazdnica es especialmente relevante
para la mitigacion del cambio climatico. En este caso, al mantener el sistema Chakra y evitar el
cambio de uso de suelo a monocultivo, se previenen emisiones de diéxido de carbono por pérdi-

da de la cobertura vegetal y también por la degradacion del suelo.

El suelo al ser un importante almacén de carbono también podria entrar en la cuantificacion de
emisiones evitadas por deforestacion y en los programas de pago por resultados para este tipo
de sistemas agroforestales,

Las diferencias en el almacenamiento de carbono entre las tres asociaciones podrian analizarse
a detalle haciendo un estudio especifico en el que se identifique la relacién entre las practicas
agricolas aplicadas, las caracteristicas edafoldgicas del area donde se asientan los SAFT Chakra,
patrones climaticos de la zona, diversidad y abundancia de especies, entre otras variables de in-
terés para los investigadores en este importante tema.
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CAPITULO 3

Especies arbdreas y arbustivas con mayor
aporte al secuestro de carbono del sistema
Chakra con cacao en la Amazonia Ecuatoriana

5.1 Introduccion

Existe evidencia cientifica de que el calentamiento global es uno de los mayores problemas que
enfrenta el planeta y, uno de los principales causantes son las emisiones de diéxido de carbono
(CO,) por diversas actividades antropogeénicas. Esta realidad nos advierte la necesidad de reali-
zar acciones de mitigacion y adaptacion. Como parte de la respuesta, se conoce gque los bosgues
y sus arboles contribuyen a mitigar los efectos del calentamiento global porgue en su ciclo de vida
almacenan carbono tanto en sus componentes leflosos como en el suelo donde se encuentran.
De la misma forma, los sistemas agroforestales a mas de secuestrar carbono en el componente
arboreo también proveen otros servicios ecosistémicos como la provision de alimentos y plantas
medicinales entre otros. Sin embargo, es necesario profundizar estudios para conocer las espe-
cies dominantes en el secuestro de carbono en los diferentes usos del suelo.

Enlorelacionado con el carbono almacenado en la biomasa aérea, en un reciente estudio realiza-
doenlaprovincia de Napo, en un bosque siempreverde piemontano se encontrd que este tipo de
bosgues almacenan entre 123 a 160 Mg C ha (Torres et al,, 2019). Estos mismos autores afirman
que dos especies de palmas (Irialtea deltoidea y Oenocarpus bataua), reconocidas por su abun-
dancia en estos ecosistemas (ter Stegee et al. 2013) y un grupo de especies menos abundantes
(Sterculia sp., Nectandra sp., Ficus sp., Inga sp.) contribuyen de manera significativa al secuestro
de carbono, el primer grupo por su abundanciay el segundo grupo por el area basal considerable
en estas especies. Esta informacion en el mismo tipo de bosgue donde se encuentran la mayoria
de los productores de las asociaciones estudiadas nos permite argumentar la importancia de co-
nocer las especies forestales presentes en los sistemas agroforestales, gue mayormente contri-
buyen al secuestro de carbono, a fin de servir como opciones al momento de buscar alternativas

para mitigar el cambio climatico y al mismo tiempo fortalecer los sistemas productivos locales.

Bajo este contexto, el SAF-T Chakra es un sistema agroforestal especifico que no se puede en-
tender sin considerar sus altos niveles de integracion ecoldgica (Vera et al,, 2019), social y cultural
(Zurita-Benavides et al,, 2021; Cog-Huelva et al,, 20173a). Asi, desde el punto de vista ecoldgico, la




Chakra puede ser considerada como un estadio en la evolucion de la humeda selva amazdnica.
De hecho, el bosque todavia estd presente en la mayoria de las fincas gue manejan la Chakra
amazonica como principal sistema productivo, en estas fincas el bosque representa alrededor
del 40% de la superficie total (Vasco et al,, 2018, Torres et al,, 2018b). Ademas, las Chakra es un
ejemplo destacado de coevolucion socio ecoldgica (Vera et al. 2019) vy, esta relacionada mayor-
mente con plantas que sirven para la seguridad alimentaria del pueblo indigena Kichwa (Zuri-
ta-Benavides et al,, 2021). Por aguello, se considera que la Chakra también promueve la conser-
vacion de la biodiversidad dependiendo de su estructura, manejo, arreglo del paisaje, aungue no

en la misma medida que los bosques (Mortimer et al,, 2018).

Este capitulo muestra la importancia de las principales especies arbdreas, frutales y palmas que
contribuyen al almacenamiento de carbono en el sistema Chakra. Considerando que el reempla-
z0 de especies arbodreas de bosques maduros a sistemas agroforestales (SAF) pueden influir en
el balance de carbono. En este escenario, las nuevas especies dominantes y de crecimiento rapi-
do del SAF-T Chakra como la Ochroma pyramidale, Piptocoma discolor, Cordia alliodora, Inga sp.,
etc,, pueden tener un rol importante como sumidero de carbono durante las etapas iniciales de
la restauracion de paisajes. Por lo tanto, el sistema Chakra puede considerarse como una alterna-

tiva agricola para mitigar el cambio climatico (Torres et al,, 2015; Vera et al,, 2019).

5.2 Metodologia

Ellevantamiento de informacion se realizé en las 36 parcelas de monitoreo permanente estable-
cidas por el proyecto Cacao Climaticamente Inteligente descritas en el Capitulo 4. Para identificar
las especies de arboles, arbustos y palmas que mayormente contribuyen al secuestro de carbono
en la biomasa aérea, se uso el indice de valor de importancia de la biomasa (IVIB) propuesto por
Torres et al, (2019), que fue calculado mediante la siguiente formula: (N + AB + BSS) /3, donde N
es la densidad relativa, AB es el area basal en términos relativos y BSS los valores relativos de la
biomasa sobre el suelo.

Primero se estimaron las reservas de carbono de la biomasa de los arboles con DAP, ,;  210cm
sobre el suelo, utilizando la ecuacion alométrica generada para bosques tropicales por Chave et
al. (2005), para la biomasa sobre del suelo del cacao se utilizo la ecuacion generada por ANECAFE
(2008) y las de musaceas por (Orddnez et al. 2011), (Tabla 5.1.). los detalles de |la operatividad de

estas ecuaciones se encuentran en la seccion metodoldgica del Capitulo 4,
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Tabla 5.1. Ecuaciones alométricas utilizadas en la estimacion de biomasa aérea en los arboles, frutales, palmas, plantas de
cacaoy musaceas.

Compartimento Ecuacion

BSS, = E‘fn*fgié';f??oféégf I;l?D(Eé)i))))) #0207 1 999 | chave etal. (2005)
BSS.....= AGB,, coproms cacas = 11040 X @Xp00726x ANACAFE (2008)
BSS,escens = ﬁ% oen pormgiencs = 1851209 + (8819471 x InH/ Sl ol T
BBS . ..= exp(-1.0587 + 0.8836xLn Bt) 0.84 | Pearson etal. (2007)

BSS: biomasa sobre el suelo, BBS: biomasa bajo el suelo. Notas: R? ajustado; Bt: biomasa aérea total (kg arbol™); dap: dia-
metro a la altura de pecho (cm); d: densidad basica de la madera; d, : diametro tomado desde la base a 30 cm; h: altura (m);
exp: potencia de base e; Log,: logaritmo base 10; Ln: logaritmo natural (base e).

5.3 Resultados y discusion

5.3.1 Especies importantes para el secuestro de carbono de
la Chakra — Tsatsayaku

De acuerdo con el calculo del indice de valor de importancia del carbono de la biomasa (IVIB) en
funcion de la densidad, drea basal y biomasa sobre el suelo en términos porcentuales, los resul-
tados mostraron que el laurel (Cordia alliodora) es la especie con el mas alto IVIB (3718%) en la
Asociacion Tsatsayaku, Carlos Julio Arosemena Tola, seguido de una especie frutal como la guaba
de bejuco (Inga edulis) con 1396%. Luego con valores inferiores se encuentran las especies ma-
derables como: pigle (Piptocoma discolor), Jacaranda (Jacaranda copaia), doncel (Otoba glycy-
carpa), fésforo (Schefflera morototoni), yunyun (Terminalia oblonga); especies frutales: naranja
(Citrus sinensis) y aguacate (Persea americana); y una especie de palma, chonta duro (Bactris
gasipaes) (Tabla 5.2,y Figura 5.1.).




Tabla 5.2. Densidad, area basal, biomasa sobre el suelo e indice de valor de importancia de la biomasa (IVIB) de los
arboles, frutales y palmas mas importantes en el SAF-T Chakra de la Asociacion Tsatsayaku, Carlos Julio Arosemena
Tola, Napo, Amazonia Ecuatoriana.

Familia

Nombre Cientifico

Nombre

comun

N (%)

AB (%)

IVIB (%)

Boraginaceae Cordia alliodora Laurel 34.32 3896 38.28 3718
Fabaceae Inga edulis g’gjikzg CC 17.71 1250 | 11.65 | 1396
Compositae Piptocoma discolor | Pigue 996 6.71 5.04 7.24
Bignoniaceae Jacaranda copaia Jacaranda 2.21 6.45 5.89 4,85
Arecaceae Bactris gasipaes Chonta duro 4,80 2.87 1.83 317
Rutaceae Citrus sinensis Naranja 4.80 2.24 2.24 3.09
Lauraceae Persea americana Aguacate 2.58 2.06 217 2.27
Myristicaceae Otoba glycycarpa Doncel 1.48 2.83 2.49 2.26
Araliaceae ijgregftrsm Fésforo 111 2.63 2.74 216
Combretaceae | Terminalia oblonga | Yunyun 037 192 3.71 2.00

Considerando la importancia de la BSS, la Figura 5.1. muestra los valores porcentuales de BSS

de las diez especies arbodreas, frutales y palmas que mas contribuyen al stock de carbono. Esta

informacion muestra el interés de la poblacidon local en estas especies orientadas al mercado de

la madera, a la seguridad y soberania alimentaria.

-
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Las 10 especies arboreas de importancia

para el carbono de la biomasa (%)

24,0% Otras especies
3,7% Terminalia oblongo
2,7% Schefflera morototoni
2,5% Otoba glycycarpa

2,2% Persea americana
2,2% Citrus sinensis

1,8% Bactris gasipaes

5,9% Jacaranda copaia

5,0% Piptocoma discolor

11,7% Inga edullis

38,3% Cordia allidora

Tsatsayaku

~

/

Figura5.1. Las diez especies arbdreas, frutales y palmas de mayor importancia para el almacenamiento de carbono de la bio-
masa (%) del sistema Agroforestal tradicional “Chakra” de la Asociacion Tsatsayaku, cantén Arosemena Tola, Napo, Ecuador.
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5.3.2 Especies importantes para el secuestro de
carbono de la Chakra — Winak

Para la Asociacion Winak del cantdon Archidona, los resultados mostraron que el tamburo (Vochy-
sia braceliniae) es la especie con el mas alto IVIB (2394%), seguido de una especie frutal como
la guaba de bejuco (Inga edulis) con 15,66%; seguido de dos especies maderables laurel (Cordia
alliodora) con un indice de 919% y guarango (Piptadenia pteroclada) 9,04%. Con valores infe-
riores se encuentran las especies como: chonta duro (Bactris gasipaes), cedro (Cedrela odora-
ta), aguacate (Persea americana), pigle (Piptocoma discolor), intachik (Chimarrhis glabriflora) y
achiote de monte (Bixa urucurana), (Tabla 5.3,y Figura 5.2.).

Tabla 5.3. Densidad, area basal, biomasa sobre el suelo e indice de valor de importancia de la biomasa (IVIB) de los arboles,
frutalesy palmas mas importantes en el SAF-T Chakra de la Asociacion Wifiak, Archidona, Napo, Amazonia Ecuatoriana.

Familia Nombre Cientifico

N (%)

AB (%) IVIB (%)

Vochysiaceae Vochysia braceliniae | Tamburo 30.48 2497 16.39 2394
Fabaceae Inga edulis Gugba s 14.29 15.52 1719 15.66
bejuco
Boraginaceae Cordia alliodora Laurel 619 1012 11.26 Q.19
Fabaceae Piptadenia Gurango 190 833 | 1690 | 904
pteroclada
Arecaceae Bactris gasipaes Chonta duro 12.86 6.84 4,05 792
Meliaceae Cedrela odorata Cedro 714 Q.07 7.47 790
Lauraceae Persea americana | Aguacate 571 598 6.45 6.05
Compositae Piptocoma discolor | Pigle 8.10 3.55 2.25 4,63
Rubiaceae Chimarrhis Intachik 0.48 327 | 654 3.43
glabriflora
Bixaceae Bixa urucurana AENIEE e 0.48 197 1.76 1.40
monte

De acuerdo a la importancia de la BSS, la Figura 5.2, muestra los valores porcentuales de BSS de
las diez especies arbodreas, frutales y palmas que mas contribuyen al stock de carbono. Esta infor-
macion muestra el interés de la poblacion local de esta asociacion en estas especies orientadas al
mercado de la madera en su mayoriay a la seguridad y soberania alimentaria.




/ Las 10 especies arboreas de importancia \
para el carbono de la biomasa (%)

© 11,3% Cordia alliodora

16,9% Piptadenia pteroclada

4,1% Bactris gasipaes

7,5% Cedrela odorata

6,4% Persea americana

2,2% Piptocoma discolor

6,5% Chimarrhis glabriflora

®1,8% Bixa urucurana
@ 9,7% Otras especies

® 16,4% \/ochysia braceliniae

K ©17,2% Inga edulis j

Figura 5.2. Las diez especies arbodreas, frutales y palmas de mayor importancia para el almacenamiento de carbono de la
biomasa (%) del sistema Agroforestal tradicional "Chakra" de la Asociacion WiRak, cantdon Archidona, Napo, Ecuador.

5.3.3 Especies importantes para el secuestro
de carbono de la Chakra de Kallari

Para la Asociacion Kallari del cantdn Tena, los resultados mostraron que cuatro especies fores-
tales de alto valor comercial e interés en el mercado obtuvieron el IVIB mas alto: cedro (Cedrela
odorata) (20,80%), seguido del chuncho (Cedrelinga cateniformis) (16,76%), Laurel (Cordia allio-
dora) (16,64%), y balsamo (Myroxylon balsamum) (3,39), seguida de una especie frutal como la
guaba de bejuco (Inga edulis). Con valores inferiores se encuentran las especies: pachaco (Schi-
zolobium parahyba), pasu (Gustavia macarenensis), caimitu (Chrysophyllum venezuelanense),

chuco wiruro (Ormosia amazonica) y chonta duro (Bactris gasipaes) (Tabla 5.4. y Figura 5.3.).
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Tabla 5.4. Densidad, drea basal, biomasa sobre el suelo e Indice de valor de importancia de la biomasa (IVIB) de los arboles,
frutales y palmas mas importantes en el SAF-T Chakra de la Asociacién Kallari, Tena, Napo, Amazonia Ecuatoriana.

Familia Nombre Cientifico

Meliaceae Cedrela odorata Cedro 2195 21.65 18.79 20.80

Fabaceae Cedrelinga cateniformis Chuncho 2886 |[1290 852 16.76

Boraginaceae | Cordia alliodora Laurel 13.82 18.48 17.61 16.64

Fabaceae Myroxylon balsamum Balsamo 1.63 5.88 11.67 6.39

Fabaceae Inga edulis Guabade 355|558 |634  |[506
bejuco

Fabaceae Schizolobium parahyba Pachaco 0.81 6.46 622 4,50

Lecythidaceae | Gustavia macarenensis Pasu 1.63 3.45 4,89 3.32

Sapotaceae | Chrysophyiium Caimitu 285 [235 [276 |265

venezuelanense

Fabaceae Ormosia amazonica Chuco/ 0.41 2.82 4.69 2.64
wiruro

Arecaceae Bactris gasipaes Chonta duro | 3.66 2.47 1.49 2.54

De acuerdo a la importancia de la BSS, la Figura 5.3. muestra los valores porcentuales de BSS de
las diez especies arbdreas, frutales y palmas que mas contribuyen al stock de carbono. Esta infor-
macion muestra el interés de la poblacion local de esta asociacion en estas especies orientadas al
mercado de la madera en su mayoriay a la seguridad y soberania alimentaria.

/ Las 10 especies arboreas de importancia \
para el carbono de la biomasa (%)

8,5% Cedrelinga cateniformis
18,8% Cordia allidora @
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Figura 5.3. Las diez especies arboreas, frutales y palmas de mayor importancia para el almacenamiento de carbono de la
biomasa (%) del sistema Agroforestal tradicional "Chakra" de la Asociacion Kallari, cantén Tena, Napo, Ecuador,
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5.4 Conclusiones y recomendaciones

En las tres asociaciones la composicion floristica de la Chakra es variada, sin embargo, se observa
que la mayor cantidad de carbono capturado se concentra generalmente en un promedio de 10

especies, que también varian entre asociaciones.

Los sistemas agroforestales tradicionales como la Chakra amazdnica son una herramienta com-
plementaria para la conservacion y deben ser incorporados en el manejo de los paisajes para
conservary proteger los fragmentos de bosgue remanentes, aumentar la cobertura arbdrea en
las fincas y amortiguary conectar las areas protegidas (Beer et al,, 2003).

Dentro de la Chakra la diversidad de especies y la combinaciéon entre drboles frutales, plantas de
cacao, arboles maderables y otros, tienen una importancia especial en la captura de carbono so-
bre el suelo. Con los datos obtenidos, también serd posible analizar en un estudio mas especifico
ciertos pardmetros que permitan mejorar el manejo de las Chakra, incrementando su diversidad
y a la vez la captura de carbono. Por ejemplo, seria factible hacer una aproximacion del nimero
minimo de arboles, arbustos y palmas que se debe tener en el sistema productivo para ser con-

siderado sistema Chakra.

A partir de los resultados obtenidos, también se corrobora la importancia de la Chakra amazoni-
ca para la conservacion de especies y ecosistemas, a la vez que se garantiza la seguridad y sobe-
rania alimentaria de las familias Kichwa y de la poblacién local.

Cabe considerar que la investigaciéon en sistemas agroforestales de cacao respecto a la conser-
vacion de la biodiversidad deberia centrarse en el rol de estos sistemas en la conectividad del
paisaje. Las evaluaciones de biodiversidad deben incluir comparaciones con los bosques natu-
rales para que el valor de la biodiversidad no se sobreestime (Mortimer, Saj & David, 2018). Los
sistemas agroforestales de cacao no representan un sustituto de los bosques naturales en tér-
mMinos de conservacion de especies, sino que Mas bien son sistemas donde se toman decisiones
dia a dia sobre la armonizacion de paisajes y construccion de procesos de adaptacion al cambio
climatico (Torres et al,, 2015), por eso su contribucidon a la conservacion deberia ser considerada

en la escala de paisaje (Jadan et al,, 2016).
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CAPITULO

Uso del suelo y estimacion de carbono en areas
de influencia bajo el sistema "Chakra” en la
zoNa baja de la provincia de Napo

6.1 Introduccion

La representatividad de variables del entorno del uso del suelo en un proyecto siempre constitu-
ye un desafio para la investigacion tradicional. Definir un territorio desde el punto de vista de una
comunidad no siempre es entendida como el conocimiento del entorno local que se constituye en
un activo fundamental de los pueblos indigenas y los habitantes del bosque, por lo gue se nece-
sita un enfoque que garantice que esta sabiduria colectiva y participacion incida en la capacidad
de planificar y gestionar los recursos naturales de sus territorios.

Considerando como punto de partida a los miemlbros de la comunidad como principal actor del
uso del suelo, que se hace presente mediante e interactla usando su propio lenguajey la repre-
sentacion simbdlica de sus sistemas de produccion como en este caso la “"Chakra”, se ha trata-
do de crear una mejor comprension de las posibilidades que encierra la cartografia participativa
para empoderar a los grupos de productores de las comunidades pertenecientes a las asocia-
ciones Tsatsayaku, Kallariy Winak, con el fin de gue gestionen de manera sostenible sus recursos,
con enfoque territorial, permitiendo efectuar una aplicacién mas sistémica de las actividades y

programas apoyados por los proyectos,

6.2 Metodologia
6.2.1 Delimitacion espacial de la zona de estudio

Como proceso metodoldgico se escogid la "Cartografia Participativa” para definir, restituir
cartograficamentey caracterizar espacialmente las posibles areas de expansion territorial de
las Chakra que han sido identificadas para cada asociaciéon, Esta primera parte se llevd a cabo
a través de un taller participativo con los representantes de cada asociacion de productores
de cacao. Luego, con la participacion de autoridades (presidentes), equipos técnicos de las
asociaciones y socios de cada una de las organizaciones se llevaron a cabo talleres de carto-




grafia participativa para la definicion de las zonas de influencia para el cultivo de cacao bajo
la denominacion de Chakra. En cada comunidad se proporciond informacioén relevante sobre
la ubicacion de las parcelas de investigacion que mantiene el sistema; uso del suelo, ayuda de
sensores remotos y de imagenes satelitales de alta resolucion, asi como también de la infor-
macion basica de rios, vias y centros poblados. De este modo, los criterios de priorizacion de

areas fueron:

® Productores de la Asociacion WiRak: se definieron poligonos de areas
de atraccion cubriendo vastas zonas mas alla de sus limites territoriales y
ubicacion de socios aislados. (Figura 6.1.).

® Productores de la Asociacion Kallari: En funcion a las rutas comerciales de
recoleccion de cacao, se definid un buffer, resultante de los ejes viales a Tkm
alrededor de la ruta de recoleccion los cuales constituyeron luego poligonos
de analisis, bajo el criterio de ubicacion promedio de las fincas productoras
al punto de recoleccion del cacao y zona de influencia en la comunidad.
(Figura 6.1.).

® Productores de la Asociacion Tsatsayaku: Al ser la asociacion menos
numerosa en cuanto a socios, se realizé una seleccion del drea total de fincas
proveedoras y se construyeron poligonos abarcando territorios de posible

expansion. (Figura 6.1.).

Con base en la informacién generada se propuso una zona de influencia general de las tres
asociaciones con sus comunidades, restituyendo definitivamente estudios multitemporalesy

de posible expansion del concepto Chakra, en la zona de estudio.

Cartograficamente las parcelas permanentes de monitoreo se encuentran repartidas en las
comunidades de Winak, Kallariy Tsatsayaku, en los cantones Archidona, Tena y Carlos Arose-
mena Tola de la provincia de Napo (Figura 6.1.). Se digitalizaron y espacializaron 36 parcelas
de monitoreo permanente (detalladas en el capitulo 4) en las asociaciones de productores de
cacao, cuyo sistema de produccion se lo ha reconocido como "Chakra”, en dichas parcelas, se
levantd informacion concerniente a suelos, en especial referentes a la fertilidad de las tierras,

carbonoy contaminacion con cadmio.
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Figura 6.1. Mapa del area de influencia y ubicaciéon de las parcelas permanentes de monitoreo en las asociaciones de pro-
ductores de cacao — Chakra, ubicados en la zona baja de la provincia de Napo: cantones Archidona, Tenay Arosemena Tola




Se consideraron también otras parcelas de produccion bajo la modalidad de Chakra que son

parte de las asociaciones, cuyas coordenadas fueron proporcionadas por las asociaciones.

6.2.2 Determinacion de las zonas para el fomento del
sistema “Chakra”

La caracterizacion tanto de las parcelas de investigacion como de sus areas de influencia se
considerd crucial para la identificacion de las zonas para el fomento del sistema de produc-
cion. Una vez restituidos los poligonos y la zona de influencia de cada asociacion de produc-
tores se procedid a la espacializacion, tratando de agrupar las zonas de influencia particular,
con lo cual se propuso trazar una zona territorial gue unifique criterios técnicos, ambientales
y socioecondmicos que posibiliten la localizacion de proyectos para ser desarrollados por los
agricultores y garantizar la continuidad del concepto del sistema de produccion agroforestal
tradicional, cuyo principio es la convivencia con la naturaleza, seguridad alimentaria y conser-
vacion de las especies vegetales propias de la region,

Uso del suelo y cobertura vegetal

Se analizaron los tipos o categorias de Uso de la Tierra, estableciéndose diez categorias: bos-
que nativo, bosqgue intervenido, bosque degradado, paramo, vegetacion arbustiva herba-
ceq, pastos, cuerpos de agua, otras tierras, zonas antropicas y cultivos especialmente de ciclo
corto a los que se les ha agrupado en el modelo de produccion denominado como categoria
"Chakra - Cultivos” (mosaico agropecuario en donde se combinan una serie de cultivos con
diversos usos como alimentacion, medicina, etc.). Existe una justificacion para esta jerarqui-
zacion de la cobertura vegetal y uso del suelo, la misma que se centra en la riqueza de la in-
formaciény la escala que en muchos de los analisis fue superior a la Escala 1:10.000, llegando
en algunos casos a tener informacion detallada a pesar de que la zona se halla permanente-

mente cubierta de nubes lo que dificulta el analisis espacial por medio de sensores remotos.

El mosaico territorial identificado en el estudio se caracteriza por la presencia de remanentes
boscosos intercalados con cultivos y pastos con poca carga animal, el tamano de la parcela

también es un factor que se considerd para la definicion de la zona en estudio.
Con fines propios de este estudio se han establecido diferentes categorias como:

o Bosque nativo o bosque primario, donde la superficie boscosa conserva
inalterables sus caracteristicas naturales; esto quiere decir que se trata de
bosques que no han sido alterados o modificados por la presencia de seres
humanos mediante acciones de explotacion de sus recursos, ampliacion de
la frontera agricola, reemplazo por cultivos comerciales o agroindustriales.
También han sido reconocidos como aquellas formaciones que presentan un
paisaje forestal intacto, no fragmentado y libres de impactos visuales humanos.
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© Bosque secundario: Estos bosques pueden ser homogéneos y mixtos, Mas
del 60% (en ciertos casos se puede considerar un rango de 25 al 75%) de su
cobertura ha sido alterada e intervenida por accion humana y otras causas.

o Bosque degradado: Son definidos como aguellas formaciones remanentes
de una "sobre — explotacion forestal” (puede llegar a una explotacion que
supere el 80% de las formaciones boscosas), se trata de bosques en el que se
ha eliminado la mayor parte o la totalidad de la madera comercial, mediante
procesos de tala convencional o venta de arboles (“en pie"), sin aplicar
principios de aprovechamiento forestal sostenible, estos son sitios donde la
tala de arboles supera la capacidad de regeneracion natural de las especies.

Existencias de carbono a nivel cantonal

Las estimaciones para definir la captura de carbono a nivel cantonal se realizaron utilizando
los siguientes datos: a) Existencias de carbono por estrato boscoso estimados por la Evalua-
cion Nacional Forestal (ENF), v la captura de carbono en cada estrato boscoso ubicado en los
tres cantones; b) Existencia de carbono promedio en la Chakra amazdnica por cada canton.,
Este valor se obtuvo de los resultados de las 36 parcelas de monitoreo permanente ubicadas
en los cantones Tena, Archidona y Carlos Julio Arosemena Tola (ver Capitulo 4).

6.3 Resultados y Discusion
6.3.1Uso del suelo y cobertura vegetal

La mayor parte del territorio que cubre los cantones de Archidona, Tena y Carlos Julio Arose-
mena Tola, y por consiguiente a las organizaciones de productores de cacao Winak, Kallari y
Tsatsayaku, se encuentra cubierto por bosques humedos, nativos, intervenidos, degradados,
matorrales, vegetacion herbacea, paramos y una variedad de cultivos asociados especial-
mente de productos propios de la zona: maiz, yuca, frutales, café, cacao y muchos mas, tanto
nativos (papa china, naranjilla, araza), como exoticos y cultivos promisorios como la vainilla y

otros propios del bosque.

De las 745.393 hectareas que cubren los tres cantones motivo de estudio (Archidona, Tena
y Arosemena Tola), el bosque secundario ocupa la mayor superficie con el 34.5 % (257.030
ha), seguido del bosgue nativo con el 30.2% (225.077 ha), mostrando que todavia en la zona
existe una buena cantidad de bosque que tiene que ser conservado o evitar su deterioro en
especial el bosque secundario, motivo por el cual se debera promocionar el sistema de pro-
duccion agroforestal (arreglo de tecnologias de uso de la tierra en la que se mezclan plantas
arbodreas, con cultivos agricolas unificados en un sistema dindmico y ecoldgico ) para evitar asi

la deforestacion en las zonas de estudio (Tabla 6.2.; Figura 6.2.).




Las superficies de Chakra (4,16%), pastos (5,47%) y bosque degradado (3,57%) al sumarse se

podrian considerar para desarrollar programas de fomento productivos dentro del concepto de
SAF-T u otros sistemas sostenibles, con una superficie de alrededor de las 98.422 ha, consideran-
do solo el uso del suelo actual en la zona de estudio a nivel de los tres cantones (Tabla 6.1.).

Si bien la superficie y su ubicacion pueden ser prometedoras, se debera tener en cuenta la cali-
dad de los suelos, pendientes, regimenes de humedad y temperatura para cada zona ecoldgica
que se quiera fomentar, profundidad efectiva de los perfiles de suelo, pH y riesgos de toxicidad

por aluminio, las practicas agricolas deberan estar acorde a los sistemas de produccion.

Los ecosistemas mas amenazados son los colindantes a la zona agricola, corredores viales y peri-
feria delas zonas pobladas, en aguellas cubiertas con bosques intervenidos en la zona de estudio
se podria considerar a los corredores ubicados entre los 500 y 300 msnm, localizados en el franco
oriental de la cordillera, que si bien es cierto el paisaje colinado y en ciertos casos abrupto del te-
rritorio impiden el avance, razones comerciales como la demanda de madera y ampliacion de la
frontera agricola atentan permanentemente a estas zonas.
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cantones Archidona, Tena y Arosemena Tola.

Figura 6.2. Mapa del uso de suelo de la zona baja de la provincia de Napo



Tabla 6.1. Distribucion del uso de suelo en la zona baja de la provincia de Napo: cantones Archidona, Tena y Arosemena Tola.

CATEGORIAS DE USO DEL SUELO EN LA ZONA BAJA - PROVINCIA DE NAPO

CATEGORIA SIMBOLO  SUPERFICIE (ha)
1 Bosque degradado BD 26.608,24 3,57
2 Bosqgue secundario Bl 257.030,66 34,48
3 Bosque primario BN 225.07793 30,20
4 | Chakra CHA 31.022,70 416
5 | Cuerpo de agua W 8.682,61 116
6 | Otras tierras oT 6.079,61 0,82
7 | Paramo PR 110.534,78 14,83
8 | Pastos PS 40.791,33 5,47
9 | Vegetacion arbustivay herbacea VAH 36.136,55 4,85
10 | Zona antropica ZA 342944 0,46
TOTAL (ha) 745.393,86 100,00

Uso del suelo en el area de influencia Chakra-cacao de las

tres asociaciones evaluadas

Al igual que en la identificacion del uso de suelo en los cantones Archidona, Tena y Arosemena
Tola, se analizd el uso del suelo y las formaciones vegetales en la zona de influencia general e in-
fluencia directa en cada Asociacion de productores WiRak, Kallariy Tsatsayaku (Figura 6.3.).




Climéaticamente
Inteligente

o
.A.-
g
(%)

awabien
har—-osy 000eSZ 0000€Z 000202 o00r84 00019} oo0s€ 4 ooos kb
1oLy e A s n s L L L L

ovovs
woeyusuny e eied sepun (5 t 2
SauopeN se| 3p UgPEZIUEBIO \- %

S19p 0} :e1oueNdRS

000y ¥86
000v¥86

HOQYNO3 - SYOUIS ‘eiuaiajoy ap ewalsis
ING g1 BUOZ ‘(NLN) 0JEDIB|Y BSIBASUEIL [ESIBAIUN UO0BA0IY
500159p039 BIOUBIRRY 9P SONOWEIE

OVIN ‘00062 | 3seg eyeiboped

6102 ‘IYNOD ‘BATRASIUILIPY 0OIjOd UOISINIQ

1202 1089 '|0D 010akold ‘Brouanyul op ealy

1202 1099 ‘ojons p osn

ssojuang

(120) 3INIOITILNI IINIWVOLLYIWITD

‘OVOVO - HOAVNI3 N3 TVLSIHO0HOV YIWILSIS Orva
‘OVOVO N3 JLNIOITILNI SINIWVOLLYIWITO VENLINDIHEOV
:0)99hoid

S0WOINY § € BIeAINbE WO |

9 7 8 vzo
L ———

0000051 2048 Ble0s3

VIIVHI-OVOVD TVLSZII0I0UADV
VINALSIS 14d VIDNINTINI 3d VIIY
T4 N3 0714NS 14d TVNLOV 0Sn

000,986
0002986

-
R,

£ 7
ONvsno,ey2NNIVEY O/
Shavd :

=

0000686
0000686

OdVN'Old
7

>
S~
oA~
VIONINTNI enée op odien) [
30 vauy =1 sonpnO-enieyD =
eaidonue euoz opepeiBep anbsog
eoopgioy ouepunoas enbsog
eAsnque uoieaban oueud nbsog [

soised VION3NTANI 30 v3dY
seuepseno [ -073Ns 130 WNLOV OSN ~

o00¢ 166
000¢ 166

VANEATT 4

IYNOLNYO ILINT ]
soiy [
SVIN ——

VIONIAOYd 30 VLIdVO @

VIOOTOMINIS

0009€66
0009€66

SL MoBL MoT8

anpeinieN
‘auno12@ ‘01839 Hs3

0006566
0006566

T
MoSL Mo8L Mol8

0OL1D93A0¥d 73A NOIOVYIIgNn e w000EZ w00l02 w00r8h w09l i€l o
000'00S:} :V1vVOS3

Asociacion Wifak (cantdn Archidona), Asociacion Kallari (cantéon Tena) y Asociacion Tsat-

Figura 6.3. Mapa de categorias de uso de suelo y formaciones vegetales del area de influencia de la Chakra con cacao, en la

zona baja de la provincia de Napo
sayaku (cantén Arosemena Tola)



Aligual que a nivel cantonal, la formacion bosques secundarios representan el mayor porcentaje
en las zonas de influencia directa de las tres asociaciones analizadas, con el 2713% de la superficie
de la zona (43973 hectareas); seguido por la formacién bosque primario 22,11% (35.829 hecta-
reas); pastos 16,57%; cultivos 1497% y bosques degradados 11,32%, estos usos del suelo repre-

sentan valores superiores al 10 por ciento de la superficie de la zona (Tabla 6.3.).

De manera similar a la de los cantones, existe una superficie igual a 692,466 hectdreas en la zona
de influencia representado por las categorias Chakra, pastos y bosques degradados, para de-
sarrollar programas y proyectos de fomento de los sistemas agroforestales SAF-T, que podrian
garantizar la permanencia y fortalecimiento del sistema.

Tabla 6.2. Distribucion del uso de suelo a nivel de area de influencia directa de la Chakra con cacao, en la zona baja de la
provincia de Napo: Asociacion WiRak (cantdn Archidona), Asociacion Kallari (cantdon Tena) y Asociacion Tsatsayaku (canton
Arosemena Tola).

CATEGORIAS DE USO DE SUELO EN LA ZONA DE INFLUENCIA - CHAKRA

CATEGORIAS siMBOLO SUPERFICIE (ha)
1 BOSQUE DEGRADADO BD 18.342,30 11,32
2 | BOSQUE SECUNDARIO BS 43973,04 2713
3 | BOSQUE PRIMARIO BP 35.829,28 22N
4 | CHAKRA CHA 24.264,40 1497
5 | CUERPO DE AGUA W 3.087,40 190
6 | OTRAS TIERRAS oT 457,40 0,28
7 | PASTOS PS 26.859,73 16,57
8 \IQEEIIEBLAC(I:E',?N ARBUSTIVA VAH 6.339,81 391
9 | ZONAANTROPICA ZA 292943 1,81
TOTAL (ha) 162.082,79 100,00

Uso del suelo y formaciones vegetales en areas de influencia de cada
asociacion de productores

Las tres asociaciones junto con sus areas de influencia (buffer) suman una superficie de 71957
hectareas, repartidas en nueve formaciones de uso del sueloy formaciones vegetales, que a dife-
rencia de los casos anteriores, la formacion de Bosques Primarios representa la mayor superficie
con 23.744 hectareas (33,0%); seguida de la formacion Pastos con 13.256 hectareas (18,42%); la
formacion Chakra con el 15,83% igual a 11.388 hectareas; Bosque Degradado con 9514 hectareas
igual al 13,22% y dentro de este grupo de dos digitos de porcentaje a la formacion Bosque Se-

cundario con 8.877 hectareas.
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Las formaciones Vegetacion Arbustiva (3,55%), Cuerpos de agua (1,82%), Zonas Antrdpicas

(1,69%), Otras Tierras (0,14%) equivalen a 5175 hectareas. Cada zona de influencia tiene su par-

ticularidad al igual gque los modelos de gestion, autoridad e intereses de cada asociacion y mas

que todo, su visién de futuro basicamente en lo concerniente a la produccion y comercializacion

de cacaoy demas productos que se dan en la zona de intervencion.

Tabla 6.3. Categorias de uso del suelo en las zonas de influencia directa de las asociaciones: Winak (cantén Archidona), Ka-
llari (cantdn Tena) y Tsatsayaku (cantén Arosemena Tola).

CATEGORIA DE USO DEL SUELO

ASOCIACION KALLARI TSATSAYAKU
SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
Nro. CATEGORIAS SIMBOLO % % % %
(ha) (ha) (ha) (ha)

1 BOSQUE DEGRADADO BD 695,31 575 13,83 0,37 8.805,10 15,69 9.514,24 13,22
2 BOSQUE SECUNDARIO Bl 3.735,62 30,89 218378 58,09 2958,25 527 8.877,65 12,34
3 BOSQUE PRIMARIO BN 514,01 4,25 746,82 19,86 22.483,74 40,08 2374457 33,00
4 CHAKRA CHA 1980,44 16,37 124,13 3,30 9.284,03 16,55 11.388,60 15,83
5 CUERPO DE AGUA W 812,40 6,72 61,29 1,63 435,77 0,78 1.30947 1,82
6 OTRAS TIERRAS oT 87,57 0,72 2,75 0,07 nn 0,02 101,43 014
7 PASTOS PS 2.045,74 1691 533,62 1419 10.677,34 19,03 13.256,69 18,42

VEGETACION ARBUSTIVA
8 i VAH 1.7449 14,42 8193 218 72617 1,29 2552,30 355

HERBACEA
9 ZONA ANTROPICA ZA 47912 396 n,4 0,30 722,02 1,29 1.212,56 1,69

TOTAL (ha) 12.094,41 100,00 3.759,55 100,00 | 56.103,54 100,00 | 71.957,50 100,00
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Figura 6.4. Mapa de las categorias de usos del suelo en el drea de influencia de la asociacion WiRak
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Figura 6.5. Mapa de categorias de usos del suelo en el drea de influencia de la asociacion Tsatsayaku
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Figura 6.6. Mapa de categorias de usos del suelo en el drea de influencia de la asociacion Kallari
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6.3.2 Existencias estimadas de carbbono

Para las estimaciones de las existencias de carbono a nivel cantonal se usaron los resultados
obtenidos por la Evaluacion Nacional Forestal I°, En el calculo de existencias en la superficie de
Chakra se utilizaron los resultados obtenidos por el Proyecto Cacao Climaticamente Inteligente.

En un primer analisis se determind las categorias de uso de del suelo actual (Tablas 6.4y 6.5) en
la zona baja de la provincia de Napo, correspondientes a los cantones Archidona, Tena y Arose-
mena Tola, Destacandose que, en estos tres cantones en conjunto, alrededor del 47% es bosque
secundario, 42% bosque primario, 5% bosque degradado y 6% Chakra.

Tabla 6.4. Categorias de uso de la tierra en la zona baja de la provincia de Napo: cantones Archidona, Tenay Arosemena Tola.

SUPERFICIE POR CATEGORIA DE USO DE LA TIERRA A NIVEL CANTONAL

CATEGORIA siMBOLO SUPERFICIE (ha)
1 BOSQUE DEGRADADO BD 26.608,24
2 BOSQUE SECUNDARIO BS 257.030,66
3 BOSQUE PRIMARIO BP 225.07793
4 CHAKRA CHA 31.022,70
TOTAL 539.739,53
6 Para el analisis se digitalizé la informacion proveniente de la cartografia generada por la ENF de los estratos boscosos encon-

trados en la zona de estudio tanto a nivel cantonal como de la zona de influencia de las asociaciones de productores.

Al considerar la informacién y especificar su origen se puede observar que la informaciéon proveniente de la ENF fue digitalizada de mod-
elos de clasificacion y datos provenientes de las parcelas y conglomerados investigados, razén por la cual no tienen una consideracion
espacial relacionada con la division politica administrativa, que es la que rige para la conformacion de las unidades espaciales para este
estudio. Al comparar y digitalizar la informacion se encontraron diferencias en las superficies ocupadas por los conglomerados boscosos
que, si bien se pudo comparar espacialmente con las categorias de uso de la tierra, sus datos no coinciden en el tema superficie ya que el
"corte" de los mapas obedece a cada unidad cartografica que tienen una identidad espacial propia. De todas maneras, se presentan los
resultados a nivel de canton, categorias de uso y estrato boscoso




Tabla 6.5. Categorias de uso de la tierra en la zona baja de la provincia de Napo por cantén.

CATEGORIA DE USO DE LA TIERRA POR CANTON

CANTON CATEGORIA SiMBOLO SUPERFICIE (ha)
BOSQUE DEGRADADO BD 10904,38
BOSQUE SECUNDARIO BS 91.633,81
ARCHIDONA
BOSQUE PRIMARIO BP 79.840,39
CHAKRA CHA 11.478,19
BOSQUE DEGRADADO BD 14.876,85
CENA BOSQUE SECUNDARIO BS 150.180,34
BOSQUE PRIMARIO BP 117.316,83
CHAKRA CHA 18941,73
BOSQUE DEGRADADO BD 827,01
BOSQUE SECUNDARIO BS 15.216,52
C.J.AROSEMANAT.
BOSQUE PRIMARIO BP 27920,71
CHAKRA CHA 602,78
TOTAL 539.739,53

En un segundo analisis, se elabord un mapa sobre las categorias de bosque (primario, secunda-
rio, degradado y Chakra-cultivos) en la zona de influencia de este estudio (Figura 6.6.), para con
estos datos estimar las existencias de carbono en cada estrato.




(]
S
g
(%)

Climéaticamente
Inteligente

austienn
S
enymouby e) & ovovy
uopeyuawyy €] ered sepiun ﬂ <\\\5
sauopen se| ap uopeziuebi \n

51 9p €} repuandag

HOQVNO3 - SYOUIS B0URIOeY O BWAISIS
ng

81 BUOZ (L) JOIEOIB}Y ESIOASUEL] [ESISAIUN [UOIIBR0IY
:500159P099 EIoUBIR}OY P SONBWEIE

OVIN '000'5Z:} aseg

6L0Z ‘TTYNOD "BARASIUILIPY 00 I

1202 11089 ‘|99 012K01d “EroUBNYUI 8P BaIY

0202 ‘N3 '0U0GUE0 9p Sepewsa eouRlSHA

:sequang

(190) 3LNIOITALNI LNIWVOLLYITO OVOVO
-¥0QYNO3 N3 TVLS3IHOI0¥OV YWILSIS Orve OVOVO
N3 3LINIONILNI IINIWVOILYINITO VHNLINJINOV
:0)09koid

SonaUOID § @ afenNbe wn T

9 2z 8 vzo
L ———
000'005:} “eayeiB efeasy

VIDIVHD
-OVOVD TVLSTIOI0UDY VINALSIS
T3d VIONANTINI 3d VEIY T4 NI
VIVHD X 4N0S04 3d VIMODILVD

g ¢ eSS =

00092

000£SZ

0000€Z

000202

000781

000194

o00s€h

ooos bb

000y Y86

0002986

0000686

SOAlNo-EIEYD
olepunoas anbsog
ouewud snbsog I
opepelbap anbsog I
VUMVYHO A INOS0E 3A V[H0DILVD
vION3NT4NI 3avasy

VANHAAT

TYNOLNVO 3LINT [
soid [
SVIN ——

VIONINOYd 30 WLIdVO @

VIOOTOINIS

thest Mo8L MoT8

anpjeInieN
‘aulio72@ ‘02939 '1s:

T
MoSL Mo8BL MoT8

0OL03A0YHd 13d NOIDVYIIan

000¢ 166

0009€66

0006566

<P
A

QYN
/

o/d

0007786

0002986

0000686

000¢ 166

0009€66

0006566

000£SZ

0000€Z

000202

000v81

000194

o000s€ L

o000s bk

000°00S:} ‘V1IVOS3

Figura 6.7. Bosque y Chakra en el area de influencia de las tres asociaciones de productores estudiadas




En tercer analisis, se estimo las existencias promedio de carbono, considerando cuatro catego-
rias: bosque primario, bosque secundario, bosque degradado y Chakra-cultivos (Figura 6.6.). En
las tres primeras categorias también se estimo el carbono en cada estrato boscoso de acuerdo
con la Evaluacion Nacional Forestal (Tabla 6.6.).

Tabla 6.6. Existencias promedio estimadas de carbono a nivel de estrato boscoso y Chakra en la zona baja de la provincia de
Napo: cantones Archidona, Tena y Arosemena Tola.

EXISTENCIAS DE CARBONO

ESTRATO BOSCOSO DE LA

EVALUACION NACIONAL SUPERFICIE

(ha)

CARBONO
TOTAL

CATEGORIA

TC/ha

FORESTAL/ CHAKRA
BOSQUE SIEMPRE VERDE

DE TIERRAS BAJAS DE LA 1.685,09 160,41 270.305,02
AMAZONIA
BOSQUE SIEMPRE VERDE
BOSQUE ANDING DE PIE DE MONTE 49.624,40 122,77 6.092.387,77
SECUNDARIO BOSQUE SIEMPRE VERDE
ANDING MONTANG 136.826,72 1231 16.843.369,60
BOSQUE SIEMPRE VERDE
BNDING BE CEIA A BINA 34.685,76 105, 3.645.473]11
BOSQUE SIEMPRE VERDE
DE TIERRAS BAJAS DE LA 4,428,79 160,41 710.422,64
SOSOUE AMAZONIA
BOSQUE SIEMPRE VERDE
N \DINC DE PIE DE MONTE 6998,35 122,77 859.187,66
BOSQUE SIEMPRE VERDE
ANDING MONTENG 925,63 1231 113945,48
BOSQUE SIEMPRE VERDE
DE TIERRAS BAJAS DE LA 67.401,26 160,41 10.811.836,79
AMAZONIA
BOSQUE SIEMPRE VERDE
BOSQUE ANDING BE B2 DE Mo 80.980,51 122,77 9941977,79
PRIMARIO BOSQUE SIEMPRE VERDE
ANDING MONTANG 52.990,79 1231 652316597
BOSQUE SIEMPRE VERDE
ANDINO DE CEJA ANDINA 2772 151 SO A
CHAKRA-TENA 18941,72 140,33 2.658.091,57
gUéFI(\Sé; CHAKRA-ARCHIDONA 11.478,18 206,66 2.372.080,68
CHAKRA- C. J. AROSEMENAT. 602,78 182,4 10994707




CACAO
Climéticamente
Inteligente

v

6.3.3 Deforestacion 2016 — 2020 en la zona de estudio

La deforestacion en estos cantones, al igual que en la regidon amazdnica ecuatoriana, presen-
ta resultados a ser tomados en cuenta por cualquier programa o medida que se plantee para
disminuir el avance de la frontera agricola; ademas se debe considerar que dichos cantones han
mantenido un proceso de colonizacion muy antiguo gue data del siglo pasado acentuandose en
los Ultimos anos.

De los datos obtenidos a nivel cantonal (Archidona, Tena y Arosemena Tola) se estima unas dife-
rencias entre las distintas categorias de uso de la tierra en relacion con la estructura bosque entre
los anos 2016y 2020, asi se tiene que el Bosque Degradado se incrementa en 22960,83 hecta-
reas,; el Bosque Secundario crece su superficie en 72.068,79 hectdreas y para el Bosque Primario
se estima una reduccion de 26.903,2 hectareas.

Tabla 6.7. Cambios en la superficie por categoria de uso de la tierra — Periodo 2016 — 2020, en la zona baja de |la provincia de
Napo: cantones Archidona, Tena y Arosemena Tola.

CAMBIOS EN EL USO DE LATIERRA 2016 Y 2020

CATEGORIA siMBoLo  SUPERFICE  SUPERFICIE  DIFERENCIAS
BOSQUE DEGRADADO | BD 3.647,41 26.608,24 22960,83
BOSQUE SECUNDARIO | BI 184.961,87 257.030,66 72.068,79
BOSQUE PRIMARIO BN 251981,08 22507793 -26903,15
CHAKRA CH 20.289,40 31.022,70 10.733,30
CUERPOS DE AGUA W, 5.780,77 8.682,61 2901,84
OTRAS TIERRAS oT 2.452,80 6.079,61 3.626,81
PARAMO PR 121.402,79 110.534,78 -10.868,01
PASTOS PS 118.25093 40.791,33 -77.459,60
VEGETACION
ARBUSTIVAY VAH 36.154,29 36.136,55 17,74
HERBACEA
ZONA ANTROPICA ZA 472,53 3.429,44 295691

TOTAL (ha) 745.393,86 745.393,86 -




6.4 Conclusiones y recomendaciones

El uso de cartografia participativa se vuelve importante porque facilita los procesos de manejo
sostenible a nivel de paisajesy la conservacion del bosque, al constituirse en un elemento de par-
tida para la definicion de politicas de mitigacion del cambio climatico, implementacion de pro-
gramas "No Deforestacion”, cambio de sistemas de produccién convencionales, a sistemas mas
amigables con el ambiente, cumpliendo el mandato de reforestaciéon y cultivos asociados con

especies arboreas.

Ademas, el analisis espacial apoyados de procesos participativo desde las bases, contribuye a
los procesos de planificacion y ordenamiento territorial (PDOT) con el enfoque de paisajes. Estos
procesos de la cartografia participativa facilita a los usuarios del bosque, cominidades, parro-
quias, municipios y demas actores locales a designar areas para diferentes usos del suelo, lo cual
facilita la planificacion y ejcucion de proyectos para el fomento de sistemas productivos soste-
nibles, conservacion de areas de bosque, restauracion ecoldgica y restauracion de paisajes, asi
como tambien el levantamiento de lineas base para medir la deforestacién, monitorear carbono,
entre otros beneficios.

Finalmente, el uso de plataformas informaticas SIG contribuye con informacion relevante pro-
veniente de nuevas tecnologias para la captura de datos como: imagenes de satélite (de alta,
mediana y baja resolucion), sensores remotos utilizados con vehiculo aéreo no tripulado (VANT)
(drones) y fotografia aérea, las cuales combinadas con técnicas de modelaje geoestadistico y
analisis espacial han demostrado ser una herramienta de facil uso y gran utilidad para el monito-

reo de paisajes a nivel comunitario.
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CAPITULO 7

Propuesta de una Accion Nacional Apropiada de
Mitigacion (NAMA) en Agricultura Climaticamente
Inteligente para la provincia de Napo

7.1 Introduccion

Durante la COP 21 en Paris, Ecuador se comprometio a establecer Contribuciones Determinadas
a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en inglés), con el objetivo de implementar acciones que re-
duzcan las emisiones nacionales de GEl y aportar a la consecucion del objetivo global de no so-

brepasar un incremento de 1,5 °C de temperatura.

En la Tercera Comunicacion Nacional sobre cambio climatico se reporta que en Ecuador las emi-
siones totales del inventario nacional de gases de efecto invernadero (INGEI)” del 2012 ascienden
a 8062716 Ggde COQ,EQ, de este total, el sector uso del suelo, cambio de uso del suelo y silvicultura
(USCUSS) aporta con el 25,35% de las emisiones totales netas (valor neto resultante de las emi-
siones menos las absorciones); y el sector agricultura ocupa el tercer lugar con 18,17% de los GEI

emitidos a la atmodsfera (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2017).

En este panorama, en el 2019 el pais presentd la primera NDC en cumplimiento con lo establecido
en el Acuerdo de Paris bajo la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. En
esta el componente de mitigacion incluye los sectores priorizados en la Estrategia Nacional de
Cambio Climatico (2012-2025), entre los cuales se encuentran los sectores agricultura y USCUSS,
con iniciativas que cuantifican el potencial de mitigacion al cambio climatico y lineas de acciéon. La
NDC ademas determina que "iniciativas adicionales que sean cuantificables en reducciéon de emi-
siones de gases de efecto invernadero podran presentarse para apoyar la mitigacion del cambio
climatico en el periodo de implementacion de esta NDC tanto en el escenario incondicional como
en el escenario condicional. Estas deberan estar articuladas a las lineas de accion” (Ministerio del
Ambiente del Ecuador, 2019).

7 El sector Energia genera el mayor aporte con 46,63% las emisiones totales. Los sectores Procesos industriales y Residuos
representan, en conjunto, aproximadamente 10% de las emisiones del pais, registrando 5,67% y 4,19%, en cada caso.




El sistema agroforestal tradicional Chakra tiene un alto potencial para contribuir a la mitigacion
del cambio climatico (ver capitulo 4y 5) y a la adaptacion de los pequefos agricultores a las con-
diciones de un clima cambiante. Adicionalmente, la Chakra amazodnica es un sistema productivo
sostenible que por sus caracteristicas garantiza la seguridad alimentaria de los hogares Kichwa y
de la poblacion local, a la vez que, si son manejados acorde a los principios y con la aplicacion de
buenas practicas agricolas ancestrales, evitan la deforestacion causada por el avance de la fron-
tera agricola. En este sentido, se podria vincular la Chakra amazodnica con el enfoque REDD+ del

Ecuador, y con las lineas de accion de la NDC para el sector USCUSS.,

Esimportante destacar que el sistema agroforestal tradicional Chakra de las comunidades de los
pueblos originarios en la provincia de Napo fue propuesto como parte de los Sistemas Importan-

tes del Patrimonio Agricola Mundial (SIPAM)®y, estd en proceso de verificacion.

Por otro lado, las Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion (NAMA, por sus siglas en inglés),
de acuerdo con el Plan de Accion de Bali son "medidas de mitigacion apropiadas a cada pais
por las Partes, que son paises en desarrollo en el contexto del desarrollo sostenible, apoyadas
y facilitadas por tecnologias, financiacion y actividades de fomento de la capacidad, de manera

mensurable, notificable y verificable" (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2017).

Este capitulo presenta el disefio preliminar de una NAMA, que se ubica en la FASE 1 del ciclo 6pti-

mo para el desarrollo de las NAMA en Ecuador detallado en la Figura 7.1.

8 https://www.fao.org/giahs/giahsaroundtheworld/giahsaroundtheworld/proposed-sites/latin-america-and-the-caribbean/
chakra-amazonica/informacion-detallada/es/
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Figura 7.1. Ciclo optimo para el desarrollo de las NAMA en Ecuador.

Fuente: Ministerio del Ambiente del Ecuador. (2017). Borrador de la Guia Metodoldgica para le Construccion de Acciones
Nacionales Apropiadas de Mitigacion (NAMA) en el Ecuador. Quito.

7.2 Metodologia

La propuesta de la NAMA se elabord con base en la Guia Metodoldgica para la Construccion de
Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion (NAMA) en el Ecuador, elaborada por el Ministerio
del Ambiente del Ecuador en el afio 2017. De acuerdo con la guia en mencion, se propone crear
una NAMA especifica orientada a la Agricultura Climaticamente Inteligente para la provincia de
Napo, que posteriormente puede extenderse a otras provincias de la Amazonia y del pais. Asi
mismo, en cuanto al financiamiento la NAMA seria respalda, es decir, que se implementaria con
apoyo de fondos publicos, privados e internacionales. Segun la guia mencionada, el contenido
minimo del documento conceptual de NAMA es:




Determinacion del objetivo

Determinacion del alcance

Integracion de la NAMA con las politicas nacionales relevantes
Identificacion de actores clave

Identificacion de potenciales barreras

Marcos habilitantes

Establecimiento de la linea base y de mitigacion

Desarrollo Sostenible y Potencial Transformacional

Financiamiento

Sistema de Medicion, Reporte y Verificacion (MRV)

A continuacion, se desarrolla cada uno de estos items, a manera de propuesta de una NAMA para
la provincia de Napo.

7.3. Propuesta de una NAMA en
Agricultura Climaticamente Inteligente
en la provincia de Napo

7.3.1 [dentificacion de la NAMA

En este caso, la NAMA tiene un enfoque Abajo - Arriba, es decir, parte de los resultados obtenidos
con el Proyecto Agricultura Climaticamente Inteligente en Cacao Bajo Sistema Agroforestal en
Ecuador (GCP/GLO/534/ITA) - Cacao Climaticamente Inteligente (CCl) implementado por FAOQ,
y su potencial para replicarse en toda la provincia de Napo, a través de una NAMA, Ademas, se
busca vincular los logros obtenidos con las politicas existentes en el pais, en este caso la NDC,

/7.3.2 Determinacion del objetivo

Los objetivos de la NAMA son: a) Incrementar los sumideros de carbono en la provincia de Napo
a través de la implementacion de Chakra amazonica (sistemas agroforestales tradicionales) en
zonas de pastizales abandonados o areas en abandono con condiciones sociales, culturales y
agrondmicas para restauracion productiva; b) Reducir las emisiones por deforestacién a través
del fortalecimiento del sistema Chakra amazdnica en la provincia de Napo, impulsando la certifi-

cacion "Sello Chakra" y, vinculando el sistema a mecanismos de pago por resultados.
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/.3.3 Determinacion del alcance
Temporalidad:
® | a NAMA propuesta tendria un alcance hasta el afio 2025, periodo que dura la
implementacion de la NDC? Este tiempo puede ampliarse de acuerdo con las
necesidades nacionales y de la provincia.
Limites geograficos:
® | a NAMA se aplicaria en toda la provincia de Napo, tanto en las areas de Chakra
existentes, como en las areas que tengan potencial para conversion de pastizales
o zonas degradadas a sistemas agroforestales.
® | a NAMA puede extenderse a otras provincias amazonicas.
Sectores de impacto indirecto:
® | aNAMA tiene impacto indirecto en las siguientes lineas de accion:
= Conservar el patrimonio natural.
= Fortalecer el manejo forestal sostenible.
= [ortalecer la restauracion del patrimonio natural.
= Fortalecer el Sistema Nacional de Areas Protegidas.
Beneficiarios
® [ a NAMA beneficiaria de manera directa a mas de 2210 productores de Chakra
amazonica que pertenecen a las asociaciones Kallari, Wifak y Tsatsayaku
que fueron los actores principales durante la ejecucion del proyecto Cacao
Climaticamente Inteligente.
e Adicionalmente, se beneficiaria a productores que se adhieran a las asociaciones
o gue se vinculen a la Corporacion de Asociaciones de la Chakra Amazodnica, que
también se encuentran ubicados fuera de la provincia de Napo.
Recursos financieros
® Enlaprovincia de Napo, los recursos financieros para la implementacion de la
NAMA pueden obtenerse de varias fuentes:
= E|Fondo para el Desarrollo Sostenible y Conservacion del Agua del Rio Napo
9 El periodo de implementacion de la NDC cubre el periodo 2020-2025. En este periodo el pais implementara lineas de accion

identificadas a partir del proceso participativo intersectorial multinivel con multiples actores de distintos niveles, Al afo 2025 se evaluara
el avance de la implementacion de las lineas de accién identificadas.




(FODESNA), un fideicomiso (mecanismo financiero integral) que permitira
captar recursos del sector publico, privado y de cooperacion internacional
que seran empleados en la ejecucion de proyectos de conservacion
ambiental, fortalecimiento productivo y emprendimientos de la provincia'®,
El detalle del funcionamiento del FODESNA se describe mas adelante.

= Proyectos de Cooperacion Internacional que pueden gestionarse a través
del FODESNA.

= |nversion estatal que también podria incluirse como aportes al FODESNA.,

/7.3.4. Integracion de la NAMA con las
politicas hacionales relevantes

La NAMA propuesta se vincula directamente con los siguientes instrumentos:

e Constitucion de la Republica del Ecuador, especificamente, la NAMA se vincula
alos articulos 66, 71-74, 83, 275-276, 317, 395 y 397, en los que se reconoce el
derecho a vivir en un ambiente sano, ecoldgicamente equilibrado, libre de
contaminacion, que garantice la sostenibilidad y el Buen Vivir; la recuperacion de
espacios naturales degradados, el compromiso de asegurar la conservacion de la
biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas de los ecosistemas,
entre otros. Ademas, el articulo 414 establece que "El Estado adoptara medidas
adecuadasy transversales para la mitigacion del cambio climatico, mediante la
limitacion de las emisiones de gases de efecto invernadero, de la deforestaciéon
(...) tomara medidas para la conservacion de los bosques y la vegetaciony
protegerad a la poblacion en riesgo”,

® Asimismo, estd directamente ligada a los articulos que hacen referencia al
derecho a la soberania alimentaria (Art.13), los derechos colectivos de las
comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas, afroecuatorianos, montubios
y comunas (Art. 57) y el derecho a la salud (Art 32) (EC 2008)

® [Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC 2012 - 2025), dentro de la ENCC
se definieron los sectores prioritarios para la adaptacion y mitigacion del cambio
climatico, en ambos ejes se prioriza al sector agricultura (MAE, 2012).

® Plan de Accion REDD+ del Ecuador "Bosques para el Buen Vivir" (2016 — 2025)"

® E|Plan de Accion REDD+ establece componentes estratégicos. La NAMA
propuesta se vincula directamente con el componente estratégico 2: Transicion a
sistemas productivos sostenibles, y el Componente estratégico 4: Conservaciony
restauracion (MAE, 2016).

10 Este fondo fue impulsado por la Prefectura de Napo vy las asociaciones Kallariy Tsatsayaku, siendo estos los constituyentes
del proyecto, mientras que la Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) fue la implementado-
ra para la creacion de FODESNA. https://www.napo.gob.ec/website/index.php/j-stuff-2/site-map/articles/16-articulos-destaca-
dos/610-fodesnha-captara-recursos-del-sector-privado-y-publico-para-napo

n Registro Oficial N°© 985 Edicion Especial, 29 de marzo de 2017 http://extwprlegsl.fac.org/docs/pdf/ecul79613.pdf
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Proyectos de alcance nacional como la Evaluacion Nacional Forestal ll, que
generara insumos para la estimacion de la captura de carbono en estratos

boscososy factores de emision.

7.3.5 ldentificacion de actores clave

La NAMA requerira del trabajo conjunto de los siguientes actores clave, cuyos roles y responsabi-

lidades se definirdn de acuerdo con sus funciones:

7.3.6,

GAD Provincial de Napo.

Corporacion de Asociaciones de la Chakra Amazonica.
Comunidades indigenas de las areas de intervencion,

Actores que forman parte del Comité de Etica del "Sello Chakra".
GADs Municipales y Parroquiales.

Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP).
Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (MAATE).
Organismos de cooperacion internacional.

Academia.

Fondo para el Desarrollo Sostenible y Conservacion del Agua del Rio Napo
(FODESNA)

|dentificacion de potenciales barreras

Adicionalmente, la implementacion de la NAMA tendria las siguientes barreras:

al

Aplicacion de politicas que pongan en riesgo el sistema Chakra, por ejemplo:
presiones externas de las actividades extractivas como la mineria y la explotacion
petrolera. De igual manera, en el ambito de la politica publica (posibles fallas

en las politicas) una barrera seria la promocion de paguetes tecnoldgicos que
promueve sistemas productivos convencionales, gue impulsan monocultivos,
fomentan una vision mercantilista de la agricultura y desvalorizan los sistemas
productivos diversificados, lo que también pone en peligro las Chakra.

También existen barreras socioeconémicas que enfrenta la agricultura familiar
campesina (AFC) de la provincia y del pais, entre las que se destacan la migracion

delos jovenes hacia la ciudad en busca de mejores oportunidades, por la falta de
apoyo a la AFC, lo gue acarrea la pérdida de la transmision de conocimientos de
generacion en generacion, y el envejecimiento de los agricultores, Por estas barreras
y la falta de apoyo, los productores en su afan de generar mas ingresos reducen la
diversificacion de sus fincas para dedicarse a un solo producto comercial, e incluso
pueden incrementar la frontera agricola causando deforestacion, lo que también
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conlleva problemas como el abandono de practicas agricolas ancestrales importantes
para la conservacion de la biodiversidad y agrobiodiversidad.

La NAMA se propone con base en la experiencia obtenida a través del Proyecto Cacao Climaticamente
Inteligente, en el que se encontraron las siguientes limitaciones relacionadas con la medicion de carbo-
no en la Chakra amazonica:

aA. La pandemia por COVID-19 retrasd el levantamiento de informacion y la movilizacion
de equipos técnicos en territorio.

b. Costos elevados para realizar los analisis de suelo. Esta puede ser una barrera para
el monitoreo continuo, para ello se puede gestionar convenios con institutos de
investigacion y universidades que brinden apoyo en estos temas.

€. Ellevantamiento de informacion requiere varias reprogramaciones de manera
imprevista, debido a que el productor, dado sus diferentes actividades, muchas veces
no se encuentra en la finca.

d. Las iniciativas previas vinculadas con el acceso a créditos o préstamos a los socios de
las organizaciones no han dejado buenas experiencias ni resultados positivos en los
historiales econdmicos de las asociaciones. Esto ocasiona desconfianza al momento de
iniciar una nueva iniciativa.

e. Existen limitaciones de indole tecnoldgica como la falta de cobertura a internet,
telefonia celular y acceso a dispositivos moviles, lo que dificulta el uso de aplicaciones
digitales para facilitar el levantamiento de informacion.

/3.7 Marcos habilitantes

Los marcos habilitantes que se proponen a continuacion pueden solucionar varias barreras.

a. Un tema trascendental para lograr la implementacion de la NAMA es la vinculacion
de los productores, conocer sus necesidades y orientar la NAMA hacia la satisfaccion
de estas necesidades. La agricultura familiar campesina, en este caso, todos los
productores de Chakra amazodnica son los protagonistas, por lo tanto, la construccion
e implementacion de la NAMA debe contar con su respaldo. El proyecto Cacao
Climaticamente Inteligente ya dio un primer paso a partir de los estudios de carbono,
sostenibilidad y medios de vida. Ademas, los productores tienen un proceso asociativo
fuerte y conformaron la Corporacion de Asociaciones de la Chakra Amazonica.

b. El Gobierno Provincial de Napo reconoce la importancia de la Chakra amazdnica, y
en el afo 2017 expidid la ordenanza para declarar la Chakra Kiwcha como sistema
sostenible que fomenta la produccion, investigacion y comercializacion de alimentos
agroecoldgicos en la provincia de Napo.

C. LaNDCdel pais ha plasmado acciones para el escenario condicional e incondicional, por lo
tanto, la NAMA puede ser priorizada y vinculada con el Plan de Accion REDD+ Yy a los planes
de implementacion de REDD+ que se relacionen con los objetivos propuestos,




d. Otro marco habilitante es el ingreso a mercados que reconozcan los productos
de sistemas sostenibles, con precios justos que incentiven el fortalecimiento del
sistema Chakra amazdnicay la restauracion utilizando sistemas agroforestales, lo
que se puede lograr a través del Sello Chakra y Napu Marka.

/.3.8 Establecimiento de la linea base y de mitigacion
Linea base

Los estudios realizados en el marco del Proyecto Cacao Climaticamente Inteligente permitieron
conocer que las areas de Chakra con cacao tienen un alto potencial de captura de carbono, apro-
ximadamente el doble de un monocultivo de cacao y la mitad de un bosque aproximadamente
(ver Capitulo 4).

No obstante, para completar la linea base se requiere de estudios especificos que no se incluyen
en el alcance del proyecto Cacao Climaticamente Inteligente para conocer la relacion entre la de-

forestacion y la ampliacion de la frontera agricola en los tres cantones.
Mitigacion

La implementacion de la NAMA tiene como uno de sus objetivos reducir las emisiones por defo-
restacion. El alcance del proyecto Cacao Climaticamente Inteligente no incluyd el analisis de la de-
forestacion por ampliacion de la frontera agricola. En este sentido, se requerira realizar estudios
especificos para calcular las emisiones evitadas por el fomento del Sistema Chakra.

De igual manera, otro objetivo de la NAMA es incrementar los sumideros de carbono. La esti-
macion del valor de este incremento necesita de estudios especificos que no se incluyen en los
objetivos del proyecto Cacao Climaticamente Inteligente, como la estimacion de las existencias
de carbono en pastos, bosque intervenido y bosque degradado, con la finalidad de calcular el
incremento de los sumideros de carbono al restaurar estas areas con el Sistema Chakra.

/.39 Desarrollo Sostenible y Potencial Transformacional
La Chakra amazonica y su vinculacion con los ODS

En el afo 2015, la Organizacion de las Naciones Unidas publicd la Agenda 2030 para el De-
sarrollo Sostenible que contiene 17 objetivos para el desarrollo sostenible (ODS) y 162 metas
(UN, 2015) que abarcan distintas dimensiones del desarrollo, como la econdmica, sociocultural,
politica y ambiental (Trupp & Dolezal, 2020). Los ODS son herramientas de planificacion y se-
guimiento que pueden ser usados tanto a nivel nacional como local, y a través de ellos se busca
la prosperidad, paz, justicia, alivio a la pobreza, disminuir la desigualdad, mejorar el clima, mini-
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mizar la degradacion ambiental, manejo de los valores culturales, diversidad y patrimonio hacia

el 2030 (Saarinen, 2019),

En este marco holistico de desarrollo que presentan los ODS (Hajer et al,, 2015; Trupp & Dolezal,

2020), el sistema Chakra amazdnica, manejado por el pueblo Kichwa en la Amazonia Ecuatoria-

na, representa un potencial para el logro de algunos de los 17 ODS.

En este escenario, se han identificado recomendaciones para mejorar la sostenibilidad del siste-

ma y de los medios de vida de la poblacion; y se ha ubicado la relaciéon de la Chakra con 12 ODS

(Tabla 7.1.).

Tabla 7.1. La Chakra amazodnica y los ODS

Vinculo con la Chakra

Recomendacion

Descripcion

Eliminar la pobreza

en todas sus formas

en todas partes, el
crecimiento econémico
debe serinclusivo para
proporcionar empleos
sostenibles y promover
la igualdad.

1 FIN
DELAPOBREZA

La Chakra, entre sus
varias funciones,
permite el
autoabastecimiento de
alimentos, productos
medicinales, productos
para la construccion,
ademas garantiza un
ingreso para el hogar,
donde participan todos
los integrantes de la
familia.

Impulsar el Sello Chakra
para mantener las
funciones del sistema
agroforestal, y apoyar
el comercio de los
productos de la Chakra
a precios justosy en
mercados especiales.

HAMBRE Acabar con el hambre,
CERO lograr la seguridad
“‘ alimentariay una
mejor nutriciony
' promover la agricultura
sostenible, los sectores
de la alimentaciony
la agricultura ofrecen
soluciones clave para
el desarrolloy son
fundamentales para
la erradicacion del
hambrey la pobreza.

La Chakra garantiza
la seguridady
soberania alimentaria
del hogar, tiene alta
agro-biodiversidad
proporcionando
alimentos para la
poblacion local,

Rescatary promover

el cultivo de productos
alimenticios tradicionales
de la Chakra para la
alimentacion del hogar,
incorporando especies
con alto valor nutricional.
Optimizar el uso del
suelo para el cultivo de
producto que aporten a
la generacion de ingresos
y garanticen la seguridad
alimentaria.

Garantizar una vida
sanay promover el
bienestar para todos
v en todas las edades
es esencial para el
desarrollo sostenible,

SALUD
YBIENESTAR

En la Chakra se cultivan
plantas medicinales
utilizadas por la
poblacion local,

Rescatary potenciar

el uso de plantas
medicinales tradicionales
de la Chakra.

Fomentar el manejo
organico de la Chakra

y su certificacion con el
Sello Chakra, e impulsary
apoyar el consumo de sus
productos.




EDUCACION
DECALIDAD

]

Obtener una educacion
de calidad es la base
para mejorar la vida

de las personasy
oportunidades para
todos.

La Chakra es un espacio
de transferencia de
saberes ancestrales

y conocimientos. La
educacion en practicas
agricolas ancestrales de
producciéon sostenible
es garantizada en la
Chakra.

Rescatar y potenciar la
Chakra como espacio
de transferencia

de conocimientoy
oportunidades.

IGUALDAD
DEGENERD

Lograr laigualdad
entre los génerosyy el
empoderamiento de
todas las mujeresy
las nifas, la igualdad
de género no es solo
un derecho humano
fundamental, sino una
base necesaria para
un mundo pacifico,
préspero y sostenible,

La Chakra es
principalmente
manejada por las
chakramnamas, mujeres
que transmiten

los conocimientos

de generacion en
generacion.

Fomentar el
empoderamiento de las
mujeresy laigualdad de
género en las labores
de la Chakra, a través
del Sello Chakray
capacitaciones sobre
igualdad de género

a nivel comunitario,
provincial y nacional.

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

o

Promover una
economia sostenida,
inclusiva y sostenible
crecimiento, el empleo
plenoy productivoy el
trabajo decente para
todos, el crecimiento
econdmico sostenible
requerird que las
sociedades creen

las condiciones

que permitan a

las personas tener
trabajos de calidad.

El cultivo en el sistema
Chakra amazonica con
cacao provee entre el 38
y 60% del ingreso para
el hogar.

Promover las finanzas
sostenibles para los
productores en el
sistema Chakra, acceso a
créditos especiales, cajas
financieras comunitarias
para productos
especiales. Fortalecer

la asociatividad para
potenciar el logro de
mercados especiales
para los productos de la
Chakra.

Hacer que las ciudades
y los asentamientos
humanos sean
inclusivos, seguros,
resistentesy
sostenibles, debe
haber un futuro en

el que las ciudades
brinden oportunidades
para todos, con acceso
a servicios basicos,
energia, vivienda,
transporte y mas.

El sistema Chakra aporta
a mantener paisajes
sostenibles a nivel
comunitario.

Impulsar politicas
comunitarias y estatales
para promover paisajes
productivos sostenibles
basados enla Chakra,y
vincular la biotecnologia
y el valor agregado a sus
productos.

1

PRODUCCION
Y GCONSUMO
RESPONSABLES

O

Garantizar pautas de
consuMmo y produccion
sostenibles, debe
haber producciony
consumo responsables.

El Sello Chakra recoge
los principios del sistema
Chakra que garantizan la
produccion sostenible, El
comite de ética del Sello
Chakra incluye también
a los consumidores.

Potenciar el Sello Chakra
con apoyo del estado vy la
cooperacion internacional
para facilitar la cultura de
produccién y consumo
responsable a nivel local y
nacional.
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1 ACCION
POREL CLIMA

3 2

Tomar medidas
urgentes para combatir
el cambio climaticoy
sus impactos, el cambio
climatico es un desafio
global que afecta a
todos, en todas partes.

La Chakra contribuye al
secuestro de carbono en
el suelo, biomasa aérea,
hojarascay raices (ver
Capitulo4y5).

Através del Sello Chakra
es posible mejorary
mantener las Buenas
Practicas Agricolas
importantes para el
manejo del sistemay su
potencial de mitigacion.,
Es necesario definir los
criterios minimos de la
incorporacion de especies
agricolas, arboreasy
arbustivas en el sistema
Chakra para potenciar el
secuestro de carbono.
Realizar eventos de
capacitacion sobre la
importancia del sistema
agroforestal para la
mitigacion y adaptacion
al cambio climatico.

15 VIDA
DEECOSISTEMAS
TERRESTRES

Proteger, restaurar

y promover el uso
sostenible ecosistemas
terrestres, gestionar
de forma sostenible
los bosques, combatir
desertificaciony,
detenery revertir

la degradacion del
sueloy pérdida de
biodiversidad.

La Chakra garantiza

la diversidad de

floray fauna en el
sistema. Estudios han
evidenciado indices
altos de diversidad en
avifauna, herpetofauna,
arborea, etc.

Potenciar investigaciones
cientificas en estos
temas, crear criterios
minimos en numeros

de especies arboreasy
agricolas y densidades
especialmente en Chakra
nuevas, para garantizar
la proteccion del
ecosistema.

1 PAZ, JUSTICIA
EINSTITUCIONES
SOLIDAS

Promover sociedades
pacificas e inclusivas
para el desarrollo,
proporcionar acceso a
la justicia para todosy
construir instituciones
eficaces, responsables
e inclusivas a todos los
niveles.

La Chakra con cacao ha
impulsado la creacion
de asociaciones

de productores en
crecimiento constante,
orientados a mercados
justosy buena
gobernanza.

Apoyar al fortalecimiento
organizativo y financiero
de las asociaciones de
productores de cacao en
Chakra.

Fortalecer redes,
fomento de simposios

y congresos en temas
especializados de la
produccion en sistemas
agricolas sostenibles.

1 ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

&

Fortalecer los
mecanismos de
implementaciony
revitalizar la Alianza
Mundial para el
Desarrollo Sostenible,

Fuente: Naciones Unidas (2015).

La agricultura
climaticamente
inteligente (en este
caso a traves del
sistema Chakra con
cacao) haimpulsado
la Alianza Global
para la Agricultura
Climaticamente
Inteligente (GACSA, por
sus siglas en inglés),

Fomentar la Agricultura
Climaticamente
Inteligente a través de la
Chakra amazonica, enla
provincia de Napo, con
medidas de escalamiento
hacia una politica
nacional, en el marco de
alianzas globales,




Estructuray financiamiento del FODESNA

Estructura general del FODESNA

Esta representada por:

Junta de Fideicomiso, conformada por los constituyentes, adherentesy la
Fiduciaria; en la cual se definen las politicas de intervencion del Fondo.

El Directorio del Fideicomiso, que es una instancia ejecutiva para tomar
decisiones, estrategias y definir los proyectos

Secretaria Técnica, como instancia técnica encargada de facilitar la

aprobacion de los proyectos, monitorear, verificar y evaluar las acciones,

El financiamiento del FODESNA proviene de:

1l

Aportes recurrentes o anuales de los Constituyentes. De estos, el 60% se

destina al capital de patrimonio, es decir, al capital que genera renta anual,

y el 40 % restante permite el financiamiento de una cartera de proyectos

enfocados en los objetivos del FODESNA.

El aporte de los constituyentes es de la siguiente manera:

= | os aportes de instituciones gubernamentales como los GAD
Provincial y Parroquiales se realizan a través de la asignacion de una
partida presupuestaria para el ambito de su competencia.
= | os aportes de los GAD municipales serd a través de las tasas

ambientales creadas para la conservacion de fuentes de agua y otros
servicios ambientales.

Aportes especiales realizados por instituciones con los mismos fines y

objetivos del FODESNA. Para operativizar estos fondos se procede a la

firma de cartas de acuerdos o convenios de cooperacion.

Se cuenta con importantes alternativas de cooperacion internacional

bilateral y

multi-lateral para ampliar la cobertura de proyectos enfocados en los fines

del FODESNA, en vista de la importancia mundial de la Amazonia, para la

conservacion de la biodiversidad y la mitigacion del cambio climatico, entre

otros de igual relevancia. En este sentido, los fondos para la NAMA pueden

ingresar al FODESNA para ser invertidos en su implementacion.

Fuente: Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Napo (2021)
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En cuanto al potencial transformacional, la NAMA impulsard un cambio en los sistemas productivos
convencionales de la zona de intervencion, para reemplazarlos por sistemas agroforestales que tienen

ventajas para combatir el cambio climatico y la conservacion del ecosistema amazonico.

/7.3.10 Financiamiento para la NAMA

Se propone al Fondo para el Desarrollo Sostenible y Conservacion del Agua del Napo (FODESNA)
como mecanismo financiero y de ejecuciéon de la NAMA por las siguientes razones:

a. Elgrupo meta del FODESNA es toda la poblacion rural y urbana de los cinco cantones
de la provincia de Napo, con enfoque progresivo en la demarcacion hidrografica del
rio Napo.
b. Los objetivos de la NAMA propuesta se alinean a los programas y lineas de accién que
financia el Fondo.
EIFODESNA, es un mecanismo de financiamiento integral enfocado en diversos servi-
cios de los bosques y ecosistemas naturales, como el carbono y tiene como objetivo el
financiamiento de iniciativas o proyectos orientados a:
= [Fortalecimiento institucional para la gestion ambiental.
= Conservaciony restauracion de las funciones y de los servicios de los
ecosistemas naturales.
= [Fortalecimiento de los emprendimientos para el uso sostenible de la
biodiversidady el desarrollo de la bio economia local.
C. Los actores que integran el FODESNA también son parte de los actores clave para la
implementacion de la NAMA.
Los constituyentes originarios que integran el FODESNA son: el Gobierno Provincial de
Napo, las asociaciones Kallari y Tsatsayaku (involucradas en todas las actividades del
proyecto Cacao Climaticamente Inteligente), la Corporacion Financiera Nacional (CFN)
como ente fiduciario y la FAO que asiste técnicamente y participa como veedor del fi-
deicomiso. Adicionalmente, cuenta con adherentes como los GAD municipales y pa-
rroquiales de la provincia, asi como actores privados y de cooperacion internacional .El
Fondo fortalece las capacidades locales y la co-gestion de proyectos.
d. El Fondo fortalece las capacidades locales y la co-gestion de proyectos.
EIFODESNA, a través de fondos concursables, otorga subvencion a proyectos que son

ejecutados directamente por las instituciones solicitantes.

7.3.11 Sistema de Medicion, Reporte y Verificacion

El sistemna de medicién, reporte y verificacion (MRV) tendrd dos finalidades, Por un lado, garantizar
la medicion, reporte y verificacion de las emisiones de GEIl evitadas y el aumento de sumideros. En
este sentido, se vinculara al Monitoreo Comunitario de Carbono en Chakra Amazodnica propuesto por
el proyecto Cacao Climaticamente Inteligente, con el objetivo de involucrar a todos los productores de




la Chakra en el sistema MRV, Los datos obtenidos del monitoreo comunitario pueden ser reportados
por la Corporacion de Asociaciones de la Chakra Amazodnica a la Autoridad Ambiental Nacional para su

procesamientoy reporte.

Elsegundo objetivo del MRV es el seguimiento de los flujos financieros recibidos. En este caso, se pue-
de vincular a los sistemas de MRV que ya se estan construyendo en el pais para REDD+, o la segunda
opcion es contar con un MRV directamente ligado al FODESNA, si todos los recursos para la NAMA son

canalizados a través del Fondo.

/7.3.12 Lecciones aprendidas del proyecto CC|

Finalmente, es importante plasmar las lecciones aprendidas durante la ejecucion del proyecto Cacao
Climaticamente Inteligente, lo que permite afianzar la importancia de la NAMA v a la vez facilitar su

implementacion.
Las principales lecciones aprendidas son:

® | osresultados de la captura de carbono en el sistema Chakra en los cantones Tena,
Archidona y Carlos Julio Arosemena Tola permitieron determinar su relevancia para
la mitigaciéon del cambio climatico, y afianzar la propuesta de que este sistema
agroforestal se considere como alternativa para la restauracion.

® [Elrescate de las practicas agricolas ancestrales y la transmision de conocimientos
facilita la adaptacion al cambio climatico y mejora la productividad del sistema.
El fortalecimiento y desarrollo de habilidades y capacidades de los actores,
particularmente de los productores y técnicos de las asociaciones de cacao marcaran
la diferencia a futuro, tanto en sus medios de vida, procesos productivos sostenibles,
procesos comerciales y de mercados especificos, asi como en las finanzas locales
sostenibles.

® [Elrescate de variedades locales previene la pérdida de la agro biodiversidad.

® [E|analisis de los costos de produccion permite negociar precios con importadores,
lo que se complementa con los resultados del estudio de mercado con el que se
identificaron los nichos a los que se puede ofertar el cacao (premiumy bean to bar).

® | a3 Agricultura Climaticamente Inteligente es un enfogque que se adapta a los distintos
sistemas productivos.

® | osaportes del proyecto Cacao Climaticamente Inteligente podran ser involucrados
en la planificaciéon y gestion de las instituciones publicas que tienen relaciéon con el
sector agricultura.

® Se ha logrado generar y mantener espacios de interaccion y didlogo interinstitucional y
de actores, alrededor de un tema relevante y trascendental para la Amazonia; y a la vez
se ha elaborado productos con enfoque de sostenibilidad y que serviran para aplicarlos y

replicarlos a nivel amazoénico y en el resto del pais.
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