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Cultivo de pepino (Cucumis sativus) con aplicacion
de bocashi elaborado con jacinto de agua

Introduccion

El cultivo del pepino es muy importante, ya que tiene un elevado indice
de consumo, pues sirve de alimento tanto en fresco como industrializado. El
pepino (Cucumis sativus) es una hortaliza de amplia aceptaciéon y consumo
a nivel mundial, por su valor nutricional, su origen se atribuye a las regiones
hiimedas de la India siendo desde alli transportada a Europa, Asia y América.
Puede ser consumida de forma fresca o como elemento en la elaboraciéon de
otros productos procesados (1).

Bocashi es una palabra de origen japonés que significa “materia organica
fermentada”, siendo utilizado como abono organico por los agricultores
japoneses desde hace ya muchos afios. Este abono se descompone en un
proceso aerdbico y anaerdbico de materiales de origen animal o vegetal.

Su utilizacion activa y aumenta la cantidad de microorganismos en el
suelo, asi como mejora sus caracteristicas fisicas y suple a las plantas con
nutrimentos. Puede elaborarse con materiales locales, por lo que se pueden
hacer variaciones de acuerdo a la materia prima disponible en la region (2).
El Jacinto de agua contiene compuestos provechosos para ser convertido en
abono organico utilizable en actividades de jardineria y agricultura, Esta es
una especie de planta acudtica, flotadora y permanente y se la denomina
Jacinto de agua, posee grandes hojas y flores lilas o azuladas, se caracteriza
por su capacidad para reproducirse (3).

La elaboracién y aplicacion de Bocashi con Jacinto de agua, ayuda a la
conservacion de suelo y reemplaza a una fertilizaciéon quimica, al utilizar los
abonos organicos se estd aportando nutrientes al suelo, se activard la cantidad
de microrganismos en el suelo generando un buen desarrollo del cultivo,
la necesidad de disminuir la aplicacién excesiva de productos quimicos en
diferentes cultivos estd obligando a la buisqueda de alternativas ecolégicas o
sostenibles para evitar el deterioro del suelo y contribuir con una produccién
agricola de calidad.
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CAPITULO L.

MARCO CONTEXTUAL
DE LA INVESTIGACION




Cultivo de pepino (Cucumis sativus) con aplicacion
de bocashi elaborado con jacinto de agua

1.1.  Planteamiento del Problema

El uso indiscriminado de productos quimicos como son los fertilizantes
causa un gran nimero de efectos negativos para la planta y el ambiente. La
aplicacion excesiva causa dafios como es contaminacion de rios, aire, variacion
del pH, degradacion del suelo pérdida de nutrientes que la planta necesita para
su desarrollo, y los desequilibrios biolégicos en la microfauna que producen
una reduccién de la biodiversidad en el suelo.

Diagnostico

Al realizar una fertilizacién con productos quimicos en el mismo
terreno tiene muchos efectos negativos para el suelo y el cultivo, de tal manera
se busca realizar una fertilizacién orgédnica que ayude al buen desarrollo del
cultivo y reducir costos de produccién.

Formulacion del Problema

(Qué efecto tiene la aplicaciéon de Bocashi de Jacinto de agua en el
cultivo de pepino?. El uso frecuente de agroquimicos afecta directamente al
suelo, al medio ambiente, a la salud de los productores y consumidores, lo que
incide en un desgaste del suelo, perdida de nutrientes, actividad microbiana;
Ademads, una mayor demanda de fertilizantes quimicos. Por el cual se busca
alternativas de una aplicacién de abono organico como es el Bocashi de Jacinto
de agua de tal manera ayudar a la conservaciéon de suelo y aportar con los
nutrientes necesarios para el desarrollo del cultivo de pepino.

Sistematizacion del Problema

Basandose en la problematica descrita se plantean las siguientes pautas:

e ;Cuadl es la dosis que dard mayor respuesta agronémica del cultivo de
pepino?

* ;Qué efecto perdurable de la fertilizacién organica se observa en el cultivo

15
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de pepino a base del Bocashi con Jacinto de agua?
e ;Cuadles el beneficio de la utilizacién del abono orgénico Bocashi de Jacinto
de agua para el suelo?

1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Evaluar la respuesta agronémica del cultivo de pepino a la aplicacién del
Bocashi elaborado con Jacinto de agua.

1.2.2. Objetivos Especificos

® Determinar la dosis de mayor respuesta en desarrollo agronémico del
cultivo de pepino (Cucumis sativus).

e Establecer el efecto agronémico del Bocashi con Jacinto de agua en el cultivo
de pepino.

® Realizar el andlisis econémico de los tratamientos para determinar el de
mejor ingreso.
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1.3. Justificacion

El uso excesivo de productos quimicos en el cultivo de pepino
es perjudicial para varios aspectos mencionados como es el suelo, aire,
biodiversidad microbiana y para la salud de las personas, el presente trabajo de
investigacién busca una alternativa de solucién, en realizar y aplicar el abono
organico ya que contiene muchos beneficios para el desarrollo de la planta,
masa microbiana y la conservacién de suelo.

El Bocashi elaborado con Jacinto de agua es un fertilizante orgénico el cual se
destaca por aportar una gran cantidad de nutrientes para el suelo y para la
planta, activa e incrementa la cantidad de microrganismos en el suelo, lo cual
beneficia en el aspecto ambiental ya que al no utilizar fertilizantes quimicos
no habré lo que son gases toxicos, también en el aspecto econémico porque
no exige inversiones muy altas, ya que se lo realiza con materiales que se
pueden encontrar en nuestro medio como es el estiércol, cenizas, restos
vegetales entre otros.

Y obtiene muchos beneficios para nuestro cultivo y estimula el crecimiento de
las plantas por una serie de fitohormonas y fitorreguladores naturales que se
activan a través de los abonos fermentados. También evita las quemaduras de
las plantas, permite alcanzar una sostenibilidad a largo plazo, y el rendimiento
justifica la inversion, con ello se evita el problema principal que esta estancando
el desarrollo de la agricultura es la pobreza de los suelos: la falta de materia
orgdnica y a la baja actividad microbiolégica en el mismo.
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21.  Marco Conceptual
21.1. Abono Orgdnico Bocashi

ElBocashi es un abono organico resultado de un proceso de fermentacion
donde se utilizan mezclas de diferentes materiales o residuos organicos en
determinadas proporciones, y se le afiaden ciertos aditivos que aceleran
el proceso de descomposicion. Su elaboracion es sencilla y los materiales se
pueden conseguir localmente, La calidad de un abono organico se determina
a partir de su contenido nutricional, que estd directamente relacionado con las
concentraciones de nutrientes presentes en los materiales utilizados para su
elaboracion (4).

21.2. Pepino (Cucumis sativus)

El cultivo de pepino es una planta herbacea anual rastrera que pertenece
a la familia de las Cucurbiticea, El pepino puede cultivarse todo el afio si se
cuenta con riego, pero no se recomienda su cultivo en épocas muy lluviosas.
En la siembra, la fertilizacion se realiza en banda, a la distancia de 5 a 10 cm de
la semilla y a 5 cm de profundidad. Se pueden realizar fertilizaciones foliares
antes de la floracién y quince dias después (5).

21.3. Fertilizacion en el Cultivo (Cucumis sativus)

Se realizan aplicaciones de fertilizantes quimicos u organicos, en la
siembra, quince dias después y en la floracién. La falta de materia organica y
nutrientes en el suelo reduce y afecta el rendimiento del cultivo, lo cual exige
aplicar cantidades de fertilizante para obtener altas producciones, con un buen
manejo agricola (6).
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2.2. Marco referencial

2.21. Cultivo de Pepino

El pepino fue sembrado en la India desde hace mas de 3.000 afios,
es originario de las regiones tropicales del sur de Asia. Es una opcién de
produccion paralosagricultores, el pepino tiene un gran porcentaje de consumo
para ensaladas y determinadas variedades se utilizan como encurtidos. De
sus semillas puede extraerse hasta el 42% de un aceite comestible (7).

La clasificacién taxonémica se la muestra en la siguiente tabla (7):

Tabla 1. Clasificacién taxonémica del cultivo de pepino (Cucumis sativus)

Taxonomia

Reino Plantae
Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Orden Violales
Familia Cucurbitaceae
Género Cucumis
Especie satious L.

Fuente: Foranris (8)

El cultivo de pepino es de gran importancia por su elevado indice de consumo
tanto fresco como industrializado (9).

2.2.2. Aspectos Botdnicos

Es considerada una hortaliza, presenta raices principales y secundarias
de nombre pivotante, los tallos presentan zarcillos simples, las hojas son de
forma angular, grandes y con espinas, los frutos son de color verde con la
superficie lisa, tienen espinas, pero desaparecen en el proceso de desarrollo

del pepino (7).
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2.2.2.1. Sistema Radicular

Conformada de raices principales que se ramifican y brotan las raices
secundarias de caracteristicas finas y alargadas con un color blanco (10).

2.2.2.2. Tallo

Presentan tallos trepadores o rastreros, varia de acuerdo al manejo
agronémico, ramificados en la base, y contienen espinas (1).

2.2.2.3. Hoja

Peciolo largo, gran limbo acorazonado, con tres I6bulos mas o menos
pronunciados (el central mas acentuado y generalmente acabado en punta),
tiene un color verde oscuro y recubierto de un bello muy fino. Superficie algo
aspera, con bordes aserrados y de tres a ocho pulgadas de largo (11).

2.2.2.4. Flor

Su color es amarillo, se localizan en las axilas de las hojas las flores
femeninas, las flores masculinas se forman en grupos, se pueden formar
hermafroditas o unisexuales (11).

2.2.2.5. Fruto

En las caracteristicas organolépticas mencionamos el color, apariencia,
aroma y sabor, su color es verde, tienen un promedio de medida de20a 34 cmy
su didmetro oscila de los 3 a cm, el aroma y sabor caracteristico de la variedad,
la parte interna del fruto es de color blanquecino con semillas en todo lo largo
del pepino (12).
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2.2.3. Aspectos Agronémicos
2.2.3.1. Preparacion del Suelo

El terreno debe estar libre de malezas realizando limpiezas

manualmente o con la aplicacién de productos quimicos (herbicidas), debe
ser preparado pasando la maquinaria agricola, rastra para que pueda estar en
condiciones 6ptimas para la siembra y desarrollo de raices, en todos los casos
es recomendable no dejar terrones de tierra (13).
El pepino tiene varias formas de siembra, se puede utilizar el método de siembra
directa o el método de trasplante, realizar semilleros en bandejas germinadoras
con un sustrato donde ocurra el desarrollo de las plantulas, la distancia que se
sugiere de 20cm entre plantas y de 1m a 1,5 entre surcos. La profundidad de
siembra es de 2 a 3 cm (14).

2.2.3.2. Combate de Malas Hierbas

El intervalo de tiempo que el cultivo se va a encontrar con mayor
cantidad de malezas oscila entre los 20 y 40 dias, el agricultor suele realizar
el deshierbe manualmente o con productos quimicos lo que obtienen buenos
resultados (13).

2.24. Plagas

Las plagas mas importantes que se encuentran en el cultivo de pepino
que producen grandes pérdidas son las siguientes mencionadas: Plagas de
suelo (Gusano de suelo, nematodos y Sinfilidos), Trips, Minadores, Mosca
Blanca, Afidos, Lepidépteros (15).

2.2.4.1. Gusanos del Suelo

Para poder identificarlos y saber que existe presencia de estos insectos
plagas, lo primero que se debe realizar es un muestreo de suelo, lo que es
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mads recurrente encontrar son los mas conocidos como gallina ciega, gusano
cuerudo, nematodos, son los mas comunes y afectan directamente al sistema
radiculas del cultivo de pepino (15).

2.2.4.2. Nematodos

Afectan directamente a la raiz, causa pudricién, forma de agallas,
son gusanos de 0.2 milimetros microscépicos, el género mds conocido es
Meloidogyne sp. Existen de varios géneros el cual se introducen en el sistema
radicular absorbiendo todos los nutrientes, y este dafio es muy habitual que
sean confundido por enfermedades de suelo (15).

2.2.4.3. Trips

Cuando se encuentra en estado de ninfa es cuando mas dafio causan
en el envés de las hojas, raspando y chupando es su manera de alimentacién,
afectan en la polinizacién de tal manera se alimentan del polen el cual interfiere
con la polinizacién de las frutas. Los adultos colonizan en tejidos jévenes de
frutas, hojas y flores (15).

2.2.5. Enfermedades

El cultivo de pepino es muy vulnerable a las enfermedades tanto
de hongos como de bacterias que se desarrollan cuando las condiciones
ambientales no soy muy favorables y se dan cuando hay cambios de estados,
es decir; de estado vegetativo a floracion de las plantas, las mds comunes son
mildiu lanoso, Pythium spp., Fusarium oxysporum y Fusarium solani (15).

2.2.5.1. Mildiu Lanoso (Pseudoperonospora cubensis)
El mildiu (Pseudoperonospora cubensis) es una de las enfermedades

foliares mas importantes del pepino en Ecuador, pues su desarrollo es favorecido
por las condiciones propicias de humedad que se mantienen durante periodos
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prolongados. Los sintomas se presentan con hojas cloréticas que luego cambian
a color amarillo en el haz de la hoja (16).

2.2.5.2. Mancha Angul

Es una enfermedad bacteriana Las lesiones en el follaje comienzan
como puntos hiimedos y al darle vuelta a la hoja se ven de un color gris acuoso.
Los puntos pueden desarrollar inicialmente un halo amarillo. Mientras que el
tejido afectado se seca, el tejido fino interno se rompe y cae hacia fuera, dando
un aspecto andrajoso a la hoja (16).

2.2.6. Tutorado

Al realizar esta labor de tutorado al pepino, le brinda muchos beneficios
como la calidad del fruto en sanidad, no se tiende a llegar a la fase de pudricién
por no estar en contacto directo con el suelo por la gran cantidad de humedad,
aumenta la ventilaciéon y favorece al realizar la cosecha (17).

2.2.7. Poda

La poda es muy favorable ejecutarla, al contrario, observaremos
escases de numero de flores debido a excedente vegetacion, una vegetacion
muy abundante tendra frutos pequefios y una mala calidad. Esta labor tiene
que ir en secuencia con las demads practicas culturales, abonos riegos y control
fitosanitario.

De mayor preferencia evitar las podas en las tardes, se debe realizar en la mafiana
para que exista un proceso de cicatrizacién mas acelerado. Los cortes no tienen
que producir desgarros y con las herramientas adecuadas desinfectadas (18).
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2.2.8. Cosecha

El tiempo que el fruto debe ser recolectado se encuentra entre los 50 a 60
dias, con tijeras especiales se debe evitar ser arrancado de la planta, el tamafio
establecido oscila entre 20cm a 30cm de largo del fruto y su didmetro entre
3 a 6 cm. Hay varios indicadores que se observan cuando el pepino debe ser
cosechado, como su firmeza, brillo y el color debe ser verde oscuro sin presentar
signos amarillentos (19).

2.3. Caracteristicas de la Variedad Hibrido Zafiro

Se destaca por su alta resistencia de plagas y enfermedades en hojas
como en el suelo, tanto en campo abierto o invernadero, se caracteriza por
su color verde oscuro, y por obtener frutos de gran tamafio, el pepino de
variedad Zafiro produce plantas con mayor vigor y ramas lateras productivas.
Recomendable esta variedad para la produccion y consumo del pais (20).

2.3.1. Requerimientos Edafoclimdticos

Para el desarrollo 6ptimo del cultivo de pepino se requiere diferentes
requerimientos, los suelos francos son los adecuados para realizar esta siembra,
puesto que se caracterizan por tener mayor productividad, textura suelta,
elevada retenciéon de agua y mayor presencia de materia orgénica, sin embargo,
el suelo arenoso hasta franco- arcillosos se pueden cultivar (21).

La acidez recomendada estd en un rango de 5.5 — 7 de pH, el mejor desarrollo
del pepino se perfecciona en terrenos planos y semiplanos de acuerdo a su
topografia, una temperatura de 20° a 30° C. Su humedad relativa de 50 a 70%.
(21). Las exigencias edafocliméticas se las detalla en la siguiente tabla (21):
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Tabla 2. Requerimientos edafoclimiticos del cultivo de pepino (Cucumis sativus)

Variables
Precipitacién 500-1200 mm/ afo
Temperatura diurna 20°C-30°C
Temperatura nocturna minima  12°Cy 1°C
Altura 400- 1200 msnm
Humedad diurna 50 — 70% durante la noche: 70% - 90%
Luminosidad Soporta elevadas intensidades luminosas,

mayor radiacién solar mayor producciéon

De estructura suelta y bien drenada, con suficiente
materia organica.

pH 55-7.0
Fuente: Estacién Meteoroldgica Pichilingue — INIAP (2018)

Suelo

24. Bocashi

Es un abono orgénico, al ser aplicado al suelo aporta gran cantidad
de microorganismos (hongos, bacterias, levaduras), les aporta nutrientes
a la planta y a su vez al suelo. Es elaborado a partir de varios residuos y
materiales que lleva un proceso de descomposiciéon aerébica y anaerdbica en
condiciones de temperaturas controladas. Debe ser volteado todos los dias en
el proceso de fermentacién, en un lugar bajo techo. Nutre la tierra de manera
acumulativa significa que los componentes y nutrientes al aplicar al suelo sigue
la descomposicion. Genera cultivos de calidad, resistentes y sanos (22).

El Bocashi significa abono fermentado en japonés, el tiempo de duracién del
proceso de fermentacion dura entre 15 dias, después de este tiempo transcurrido
puede ser utilizado o guardado en sacos, en un lugar fresco y bajo techado,
logra ser almacenado hasta 3 meses sin ningtin problema (22).

Brinda beneficios al ser aplicado, estimula un mejor desarrollo radicular,
generan plantas vigorosas, que no se enferman facilmente, los suelos conservan
la humedad y amortiguan mejor los cambios de temperatura, economizando




Cultivo de pepino (Cucumis sativus) con aplicacion
de bocashi elaborado con jacinto de agua

volumen de agua y riegos en el cultivo, obtendra un mayor ndmero de plantas
por hectarea, es decir un menor indice de plantas perdidas (22).

24.1. Usos

Para asegurar un equilibrio nutricional y que la planta sea capaz de
absorberlos se debe utilizar una mayor diversidad de materiales en el abono
preparado, ya que su funcién es de brindarle todos aquellos microorganismos
disponibles y beneficios para su nutricién para que sean asimilados y puesto a
la disposicién de la planta el cual va a estimular el crecimiento, desarrollo del
sistema radicular y estado vegetativo de la planta (23).

2.4.1. Principales Aportes de los Ingredientes Utilizados para
Elaborar los Abonos Orgdnicos Fermentados Tipo Bocashi

2.4.2.1. Estiércoles

El mayor aporte nutricional que le brinda es el nitrégeno seguido
del fosforo, potasio, calcio, magnesio, hierro, manganeso, zinc, cobre y boro,
entre otros elementos. Este material en la receta del abono Bocashi le brinda
beneficios al suelo, de tal manera que mejora las condiciones fisicas, quimicas y
biologias, y le aportan mayor fertilidad a la tierra, poniendo en practica aquella
conservacion del suelo (23).

2.4.2.2. Carbon Fragmentado en Particulas Pequefias

Es utilizado por el impacto que le proporciona, mas conocido como
“esponja solida” debido a retener, filtrar y liberar de manera parcial nutrientes
quela plantanecesita, disminuye la perdida y el lavado de estos en el suelo. Tiene
varias ventajas una de ellas, es alto grado de porosidad, mejora caracteristicas
fisicas del suelo, aquella particula de carbén permite una buena oxigenacién del
abono, facilita la distribucién de raices, la aireacién y la absorciéon de humedad
y energia (23).
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2.4.2.3. Cascarilla de Arroz

Es un ingrediente de mayor cantidad de silicio, cumple la funcién
de brindar mayor resistencia a enfermedades y ataques de plagas, sirve para
corregir la acidez del suelo, en el abono facilita la aireacién, absorcién de la
humedad y el filtrado de nutrientes. Existe un incremento de la actividad
microbiolégica y macrobioldgica (23).

2.4.2.4.Residuos Vegetales

Los restos vegetales es un ingrediente en el proceso para la elaboracion
del Bocashi, lo ideal es que sean trozos pequefios de manera que facilita aquella
descomposicion, lo recomendable que tengan un tamafio de 5 a 6 cm de tal
manera puedan compactarse (24).

2.4.2.5.Cal Agricola o Ceniza de Fogén

El objetivo primordial es regular la acidez que se presenta en el proceso
de la fermentacion (23).

2.4.2.6.Melaza

Facilita la reproduccién de la actividad macro y microbiolégica,
es fundamental por lo que otorga la fuente de energia para el proceso de
fermentacion, es rica en nutrientes como potasio, fosforo, magnesio, calcio y
macronutrientes principalmente hierro, boro, zinc y, manganeso. Al realizar la
mezcla y de manera que quede homogénea es recomendable disolverla en agua
e ir agregdndola a el abono (25).

2.4.2.7.Tierra Agricola

Su funcién es darle homogeneidad fisica al abono elaborado, establece
el cuerpo fundamental que aporta microrganismo (23).
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2.43. Procesos, Técnicas y Factores a Tener en Cuenta en la
Elaboracion del Bocashi

2.4.3.1.Elaboracion

El proceso de elaboraciéon del Bocashi se debe utilizar aquellos
materiales altos en fibras en beneficio y propésito de tener suelos sueltos, mejor
infiltracién de agua y aire, los pasos para su elaboracién son los siguientes:
Picar aquellos rastrojos o restos vegetales en trozos pequefios para que se
facilite en el proceso de fermentacién, disolver en agua la melaza y la levadura
de pan., después de ejecutar aquel proceso se realiza una mezcla homogénea
de los materiales en el suelo - espacio que se estd realizando la preparacion,
materiales mencionados: como el cal agricola o cenizas de carbén, polvillo de
arroz, estiércol, malezas, tierra agricola, cascarilla de arroz, restos vegetales, la
levadura de pan y melaza ya disuelta en agua y el material agregado que es el
Jacinto de agua para realizar el abono Bocashi (23).

@ Mezclade 3ingredientes: Aplicacion
Melaza Agua Levadura CAL AGRIC?D_LA
‘ FUUDUR& DE ARROZ
~ CARBON
~_GAL uuazg__
| B “_ i STERIA &= o
TCASCARILLA DE ARROZ
| —————
et
. Mezela homoginea de
todos los ingredientes 1—. - @ otro monidn
da un monton ’ﬂ

[<’Z ol
-—#

@ Finalmente, después de la
preparacién, e abono debe gquedar

extendido protegido del sol y la lluvia

Figura 1. Proceso de elaboracion fue extraido de “Elaboracién y uso del Bocashi”
Fuente: por FAO (23).
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Los ingredientes deben ser mezclados de manera homogénea y evitar
realizar monticulos superiores de 50cm de altura, después que se realizo el
proceso de elaboracién debe ser tapado con un pléstico negro, esto es para
acelerar el proceso de fermentacion, tiene que ser volteado todos los primeros 5
dias dos veces al dia, de tal manera se evita el exceso de temperatura que evita
que afecte el abono, se distribuye de manera parcial (23).

2.4.3.2.Ventajas y Consideraciones del Bocashi

Sus aportes son variados, favorece y mejora a la estructura del suelo,
los materiales con los que se realiza el abono estan al alcance de todos los
agricultores por lo que son aprovechados y reutilizados, aquellos residuos de la
finca, restringe la necesidad de utilizar los productos y fertilizantes quimicos.
Uno de los aspectos que se deben considerar es del momento que se le agrega el
agua ir realizando la prueba del pufio, evitamos el exceso del agua que después
pueden afectar al proceso de fermentacion y causar malos olores (26).

24.4. Jacinto de Agua

El Jacinto de agua se encuentra en rios, lagos, esta planta acuatica
desprende gases toxicos que causan dafios y afecta la calidad del agua y a los
peces los matan, esto sucede en el momento que se marchitan, en la agricultura
han tomado el Jacinto de agua para realizar abono ya que el suelo necesita
los nutrientes principales que son nitrégeno, fosforo y potasio , nutrientes
los cuales se pueden extraer del Jacinto, es un abono natural es ecolégico y
no destruye aquellos microrganismos que se encargan de descomponer los
desechos vegetales y que se encargan de oxigenar la tierra, con este aporte las
plantas se desarrollan mas sanas sin enfermedades, el suelo retiene mejor el
agua y reducen costos (27).

El uso de Jacinto de agua (Eichhornia crassipes) se destaca en la agricultura por
su aporte de nutrientes y representa una alternativa econémica al tratamiento
de la biomasa de esta planta acudatica invasora, cuyas poblaciones se requiere
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controlar periédicamente, pues de lo contrario cubre rapidamente los estanques
y reservorios de agua, agotando el oxigeno y obstaculizando su circulacion
normal, asi como impidiendo que llegue el sol a otras plantas acuaticas (28).

Cada vez mas, el uso de abonos organicos se presenta como una opcién viable
en la produccién de hortalizas, ya que es beneficioso tanto para la salud
humana como para el medio ambiente (29). En Ecuador, de las 2,600,000
hectareas cultivadas, aproximadamente 123,070 se destinan a la produccién de
hortalizas, siendo el 86% de estas tierras ubicadas en la sierra, el 13% en la costa
y el 1% en la region oriental. Ocho provincias de la sierra representan el 71%
de la superficie total de cultivo de hortalizas en el pais, siendo Tungurahua,
Chimborazo, Azuay, Pichincha, Bolivar y Cotopaxi las principales regiones
productoras, abarcando el 62,5% (30).

El uso excesivo de agroquimicos sintéticos para aumentar la produccién de
hortalizas es un problema actual. Ante esta situacion, es necesario considerar
alternativas més amigables, como la rotacién de cultivos, la labranza del suelo,
el uso de variedades resistentes, el tratamiento térmico, el control biolégico y la
aplicacion de enmiendas orgénicas, entre otras.

La materia organica es una fuente principal de nutrientes asimilables por las
plantas. La conservacién y el manejo adecuado de la materia organica son
clave para optimizar la nutricién vegetal y desempefian un papel importante
en la fertilidad del suelo y del sustrato (31). El uso de abonos orgéanicos no solo
aporta nutrientes al suelo, sino que también proporciona biomasa microbiana,
nutrientes solubles y compuestos beneficiosos para las plantas, estimulando su
crecimiento y mejorando la calidad de las cosechas (32). Ademads, estos abonos
preservan las propiedades del suelo (33) e incluso mejoran la resistencia de las
plantas a las plagas (34).

Tanto la Elodea como el Jacinto de agua son plantas acudticas invasivas que
crecen rapidamente en cuerpos de agua como lagos y estanques. Estas plantas
tienen la capacidad de absorber grandes cantidades de nutrientes del agua, lo
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que puede resultar en problemas ambientales, como la eutrofizacién, que es el

enriquecimiento excesivo de nutrientes en el agua" (35).

La recoleccion de estas plantas acudticas para la elaboracion de abono organico

puede ayudar a controlar su propagacién y, al mismo tiempo, aprovechar sus

nutrientes para enriquecer el suelo, (36).

Aqui tienes algunos pasos para elaborar abono organico a partir de Elodea y

Jacinto de agua:

1.

Recoleccién: Recolecta las plantas acudticas de forma manual, utilizando
redes o rastrillos. Es importante asegurarse de obtener plantas sanas y
libres de contaminantes.

Limpieza: Lava las plantas recolectadas para eliminar el exceso de barro,
sedimentos u otros residuos adheridos a ellas.

Triturado: Tritura las plantas acudticas en trozos mas pequefios. Puedes
utilizar una trituradora o simplemente cortarlas con herramientas de
jardineria.

Compostaje: Coloca los trozos de plantas trituradas en un recipiente o
compostera. Es recomendable mezclarlas con otros materiales orgénicos,
como restos de cocina o residuos vegetales, para equilibrar la composicion
y acelerar el proceso de descomposicion (37).

Volteo y humedad: Asegtirate de voltear el compost regularmente para
proporcionar oxigeno y promover la descomposicion adecuada. Mantén
la humedad adecuada rociando agua sobre el montén de compost si es
necesario.

Tiempo de descomposicion: Dependiendo de las condiciones ambientales
y la mezcla de materiales organicos, el tiempo de descomposiciéon puede
variar. Generalmente, el compost estara listo para su uso después de varios
meses, cuando se haya descompuesto en una sustancia oscura y rica en
nutrientes.

Uso del abono: Utiliza el abono orgénico resultante en tus jardines, macetas
o huertos. Puedes esparcirlo en el suelo como enmienda, mezclarlo con la
tierra de macetas o preparar té de compost para regar tus plantas.
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3.1. Localizacion

La presente investigacién se desarrollé en el Campus “La Maria”
perteneciente a la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ) que se
encuentra ubicada Via Quevedo- El Empalme, Provincia de Los Rios. Su
ubicacién geogréfica es de 75 msnm en las coordenadas 01 04 24”, Latitud: Sur
y 79° 307 05” de longitud Oeste).

Tabla 3. Caracteristicas Agroclimdticas

Altitud msnm 75
Temperatura °C 24.9
Humedad relativa % 84
Precipitacion mm 2295.1
Heliofania 870.2
Evaporaciéon mm 999.0
pH 5.7
Topografia Irregular

Fuente: Estacion meteorolégica Pichilingue INANHI- Serie multianual 1990 - 2019

3.2. Tipo de Investigacion

Se realiz6 una investigacion de tipo experimental en el cual
intervinieron factores de estudio, repeticiones y testigos de tal manera que se
obtuvo resultados sobre la respuesta agronémica del cultivo de pepino con
la utilizacién de fertilizante orgédnico, compost y abono organico Bocashi con
Jacinto de Agua.

3.3. Método de Investigacion
Se utilizaron métodos de investigaciéon deductivo para el estudio del

fenémeno observado y asociado a datos cuantitativos y el método inductivo
para verificar el fenémeno en el &mbito cualitativo.
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3.4. Fuente de Recopilacion de Informacion

La fuente de informacién primaria permitié la obtenciéon de la
informacién proveniente de forma directa de la investigaciéon y la fuente
secundaria recopilaciéon de articulos cientificos, revistas de agricultura, libros e
internet.

3.5. Tratamientos

Se estudiaron 5 tratamientos que se detallan en la siguiente tabla:
Tabla 4. Tratamientos dosis de Bocashi que incluye Jacinto de agua

Tratamientos dosis g/plts

T1 Bocashi con Jacinto de agua 120g
T2 Bocashi con Jacinto de agua 100g
T3 Bocashi con Jacinto de agua 80 g
T4 (control) Abono organico (compost)

T5 Fertilizacion Quimica (NPK)

3.6. Diseiio de la Investigacion

Se aplicé el disefio “Bloques Completos al Azar” con cinco tratamientos
y 4 repeticiones, todas las variables fueron sometidos al andlisis de varianza
para establecer la significancia estadistica y para la comparaciéon de medias, la
prueba de Tukey al 95 % de probabilidad. Para el analisis estadistico se utilizé
Infostat.

Tabla 5. Esquema del Andlisis de varianza

Fuentes de Variacién Grados de libertad
Repeticiones 3

Tratamientos 4

Error experimental 12

Total 19

Elaboraciéon: Autora
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3.6.1. Delineamiento Experimental

Tabla 6. Manejo del experimento

Numero de plantas por hilera 12
Ntumero de plantas por parcela 60
Distancia entre repeticion 1.5m
Distancia entre hileras Im
Distancia entre plantas 0.5m
Numero de hileras 4
Hileras utiles 2
Largo de parcela 6
Ancho de parcela 9
Area total de cada parcela 54m?
Area total del ensayo 315m?

Elaboracién: Autora

3.7. Materiales Utilizados en 200 Kilogramos de Abono Bocashi con
Jacinto de Agua

* Restos vegetales 60kg, tomar en cuenta que no deben contener semillas,
(desperdicios de frutas y hortalizas).

* Rastrojos secos, aserrin o carbén en particulas pequefias 80kg.

e Estiércol fresco de ganado o también puede realizarse con estiércol de ga-
llina 20 Kg.

e CalocenizalKg.

* Melaza 2 litros.

¢ Polvillo de arroz (hoja de bosque ya descompuesta) 20kg.

® Levadura de pan 50 gramos o 2 galones de suero de leche sin cocinar.

e Tierra agricola 20 Kg.

e Jacinto de agua 20kg.
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3.7.1. Elaboracion del Abono

1. Se recopilaron todos los materiales bajo un techado en las areas de prepara-
cién de abonos organicos del campus “La Maria” de la Universidad Técnica
Estatal de Quevedo.

2. Seprocedi6 a picar los restos vegetales en trozos pequefios de 6 a 7 cm apro-
ximadamente, de tal manera facilita el método de fermentacion del abono.

3. Se esparcieron todos los materiales en la abonera, colocando el polvillo de
arroz, aserrin, restos vegetales, estiércol, Jacinto de agua, ceniza, tierra agri-
cola. Se debi6 tomar en cuenta que la abonera no debe ser superior a los 50
cm de altura.

4. El proceso de preparacion del abono y mezcla de los materiales, se lo reali-
zo de manera 4gil, después en un recipiente se agreg6 el agua y se disolvid
con la melaza y la levadura de pan, después se la agrego a la preparaciéon
realizada.

5. Todos los materiales se mezclaron de manera homogénea, con una propor-
cién de 60% de materiales secos y 40% de materiales himedos.

6. Luego de realizar los volteos de la abonera, se debe dejar cubierto con un
pléstico negro para el proceso de fermentacion.

7. El proceso de fermentacion duro 20 dias, dentro de ese periodo se volteo la
abonera dos veces al dia.

3.7.2. Preparacion del Suelo

Se prepar¢é esta labor mediante tres pases de rastra con un tractor y
luego retire los restos vegetales, restos de malezas y desperdicios de plasticos
que se encontraban en el suelo, se realiz6 esta labor con el rastrillo para dejar un
terreno Optimo para la siembra.

3.7.3. Elaboracion de Semillero

Se realiz6 en bandejas germinadoras de poli estireno expandido de 338
celdas. Para el sustrato se mezcl6 tierra de sembrado, con cenizas. Luego se
colocaron las semillas.
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3.7.4. Andlisis del Suelo

Se tom6 una muestra del suelo a una profundidad de 20 cm, realizando
varios orificios pequefios dentro de la parcela, luego se coloc la muestra en una
bolsa de plastico hermética para que no ingresara agua ni suciedad que pudiera
interferir en la alteraciéon de la muestra, para concluir se llevaron las muestras a
los laboratorios de INIAP donde se llevé a cabo los anélisis respectivos para su
posterior redaccién de resultados.

3.7.5. Andilisis del Bocashi con Jacinto de Agua

Antes de realizar la aplicaciéon al suelo se tomé una muestra para el
andlisis de nutrientes que se llev6 a los laboratorios de INIAP.

3.7.6. Trasplante

Esta labor se llevé a cabo a los 15 dias después de la siembra en el
semillero y traslade las plantulas a las parcelas. Realice la siembra de manera
manual en todas las parcelas utilizando una distancia de 1m entre hilera y
0,50cm entre planta.

3.7.7. Poda

Esta labor se realizé cuando la planta de pepino tenia una altura
promedio de 60cm, semanalmente eliminando las hojas quebradas, enfermas,
viejas y chupones.

3.7.8. Fertilizacion

La fertilizacion fue aplicada de acuerdo a los dias y dosis establecidas en
los tratamientos. El tratamiento control se aplicé un abono orgénico (compost).
El tratamiento quimico se aplic6 NPK.
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3.7.9. Control de Malezas

Se realiz6 manualmente cuando existié presencia de malezas para
evitar la competencia con el cultivo y evitar la presencia de plagas.

3.7.10. Control de Insectos Plaga

Para el control de insectos se utiliz6 bioinsecticidas a base de neem
con una dosis recomendada de 1.5 1/ha, mientras que para el control de
enfermedades se aplicé un fungicida de nombre Trimix cobre con una dosis
recomendada de 11/ha.

3.7.11. Cosecha

Se llevd a cabo cuando los frutos alcanzaron su madurez, sus
indicadores de estado fueron, cuando aquellas espinas se desprendieron, su
forma es cilindrica, su color verde oscuro o verde claro, se tomo en cuenta que
no debian presentar signos amarillentos con esas caracteristicas estaban aptos
para su recoleccién. Se lo realizo a los 50 dias y 60 dias después de la siembra.

3.8. Datos a Tomar y Formas de Evaluacion

Para determinar el efecto de los tratamientos y a su vez estudiar el
comportamiento agronémico del pepino se registraron los siguientes datos:

3.8.1. Longitud de Guias

Para evaluar esta variable se tomaron las medidas desde el nivel del
suelo hasta el dpice de la hoja més joven en 10 plantas tomadas al azar dentro
de la parcela titil, que posteriormente se estableci6 el promedié. Esto se registro
alos 30 y 45 dias después de la siembra.
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3.8.2. Dias a la Aparicion de las Primeras Flores

Se tom6 el dato del tiempo que transcurrié desde el dia que se realiz6 la
siembra hasta el dia de aparicién de las primeras flores en el 50 % de las plantas
de la parcela util.

3.8.3. Dias a la Formacion de los Primeros Frutos

El tiempo transcurrido desde el dia que se realiz6 la siembra hasta el
dia de aparicién de los primeros frutos en el 50 % de las plantas de la parcela
establecida.

3.8.4. Dias a la Primera Cosecha

Se realiz6 la primera cosecha cuando los frutos alcanzaron su madurez, se
contaron el nimero de dias desde la siembra hasta la primera cosecha de los frutos.

3.8.5. Frutos por Planta

Al azar se contaron los frutos de diez plantas del drea ttil de la parcela
experimental, y se estableci6 el promedio.

3.8.6. Longitud del Fruto

Seregistrd la longitud del fruto midiendo con una cinta métrica desde el
zarcillo, en diez frutos tomados al azar en la parcela ttil y luego se promediaron
los datos registrados.

3.8.7. Didmetro del Fruto

Se midi6 con un calibrador el didmetro del fruto en el tercio medio, en
los mismos diez frutos de la variable anterior y los resultados se promediaron
en centimetro.
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3.8.8. Frutos Sanos

Se procedi6é a contabilizar los frutos que no presentaron dafo fisico
alguno el cual haya sido generado por algtn patégeno, plaga o animal.

3.8.9. Frutos Daiiados

Se procedié a contabilizar los frutos que presentaron dafio fisico
causado por algin patégeno, plaga o animal.

3.8.10. Peso del Fruto

Se tomo el peso de 10 frutos tomados al azar dentro del édrea ttil
de la parcela experimental y con la ayuda de una balanza y su promedio se
estableci6 en gramos.

3.8.11. Rendimiento

Con el total de frutos cosechados en la parcela ttil se determiné el
rendimiento en kg por tratamiento, considerando los frutos provenientes de las
dos cosechas.

3.9. Analisis Econdmico

El anédlisis econémico se realiz6 en base al rendimiento y costo de cada uno
de los tratamientos. Se determind la relacién beneficio costo de cada tratamiento.

3.9.1. Anadlisis de Datos

Todas las variables en estudio fueron sometidas al anélisis de varianza
y se emplea la prueba de Tukey al 95 % de probabilidad para establecer la
diferencia entre las medias de los tratamientos. Para el analisis estadistico se
utiliz6 Infostat.
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3.10. Recursos Humanos y Materiales
3.10.1. Recursos Humanos

® Docente director del proyecto de investigacion.
e Estudiante responsable del proyecto de investigacion

3.10.2. Recursos Materiales

e Bomba de mochila
e Balanza

e Azaddén

e Rastrillo

e Diolas

¢ Manguera

* Machete
e Alambre
e Tanques
* Regadera
e C(Cafas

e Libreta

¢ Computadora
e Lapicero

3.10.3. Material Vegetal e Insumos Quimicos

e Semillas de Pepino
® Bocashi con Jacinto de Agua
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41. Longitud de Guias a los 35y 45 Dias

En la evaluacién de longitud de guias para los 35 dias, el tratamiento
T5 (Fertilizacion Quimica) obtuvo el mayor promedio de longitud de guias con
70.13 cm. A diferencia del tratamiento T4 (Compost) tuvo el menor promedio de
longitud de guias con 64.49 cm. Con un coeficiente de variacion del 1.65%. A los
45 dias los tratamientos T1, T2, T4 y T5 no mostraron diferencias significativas
entre sus promedios, sin embargo, el tratamiento T3 tuvo el promedio mas bajo
de longitud de guias con 141.24 cm., el coeficiente de variacién para la longitud
de guias a los 45 dias fue del 1.54%.

Se puede concluir diciendo que se observaron diferencias significativas en la
longitud de las guias entre los tratamientos. El tratamiento con fertilizacién
quimica (T5) obtuvo los promedios més altos en ambas mediciones (70.13 cm a
los 35 dias y 152.14 cm a los 45 dias), mientras que el tratamiento con compost
(T4) tuvo los promedios més bajos (64.49 cm a los 35 dias y 150.00 cm a los 45
dias). Ademas, el tratamiento con bocashi de jacinto de agua de 80g (T3) mostr6
el menor promedio de longitud de guias a los 45 dias (141.24 cm). Es importante
tener en cuenta el coeficiente de variacién, que indica la variabilidad de los
datos dentro de cada grupo de medicién. (tabla 7).

Tabla 7. Longitud de guias a los 35 y 45 dias después de la siembra.

Tratamientos 35 dias 45 dias
T5- Fertilizacién Quimica 70.13 a 152.14 a
T1- Bocashi con Jacinto de agua 120 g 68.46 ab 150.31 a
T2- Bocashi con Jacinto de agua 100 g 67.07 b 150.17 a
T3- Bocashi con Jacinto de agua 80 g 6621 bc 14124 b
T4- Compost 64.49 c 150.00 a
C. V. (%) 1.65 1.54

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los promedios de cada
tratamiento a p<0.05 (prueba de Tukey).
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4.2. Dias ala Aparicion de las Primeras Flores

Respecto a la floracion del cultivo los resultados revelaron que no se
encontraron diferencias significativas entre los tratamientos en cuanto a este
aspecto.

En general, se observ6 que el tratamiento T5, que consisti6 en la fertilizacion
quimica, alcanz6 el 50% de floracién a los 29 dias después de la siembra. Los
demas tratamientos, T3, T2, T1 y T4, presentaron un tiempo similar para la
aparicion de las primeras flores, logrando el 50% de floracion a los 30 dias
después de la siembra.

Por lo tanto, los diferentes métodos de fertilizacién y el uso de bocashi con
Jasmin de agua no mostraron un efecto significativo en el tiempo de aparicién
de las primeras flores. Todos los tratamientos alcanzaron la etapa de 50% de
floracién en un intervalo de 29 a 30 dias después de la siembra. Es importante
destacar que el coeficiente de variacién para este parametro fue del 1.57%. Este
valor relativamente bajo indica que los resultados son consistentes y confiables
dentro de cada grupo de tratamiento, (tabla 8).

Tabla 8. Promedio de dias en el que los tratamientos alcanzaron el 50 % de la floracion.

Tratamientos Dias a las primeras flores
T5 - Fertilizacién Quimica 29.00
T3 - Bocashi con Jacinto de Agua 80g 29.75
T2 - Bocashi con Jacinto de Agua 100g 29.75
T1 - Bocashi con Jacinto de Agua 120g 29.75
T4 — Compost 29.75
C. V. (%) 1.57

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los promedios de cada tratamiento a
p<0.05 (prueba de Tukey).
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4.3. Dias ala Formacion de los Primeros Frutos

Respecto a la formaciéon de los primeros frutos el anélisis muestra que
no existen diferencias significativas entre los tratamientos en cuanto a este
aspecto. El coeficiente de variacién para este parametro fue del 1.35%, lo cual
indica una consistencia y confiabilidad en los resultados dentro de cada grupo
de tratamiento.

Se puede decir que en general, que el tratamiento T5, que utiliz6 la fertilizacion
quimica, logré la apariciéon de los primeros frutos a los 34 dias después de la
siembra. Los demds tratamientos, incluyendo el T3, T2, T1 y T4, presentaron
una floraciéon uniforme, alcanzando la formacién del 50% de los frutos a los 35
dias después de la siembra.

Al no existir diferencias significativas entre los tratamientos el efecto de la

fertilizacion no influye en esta variable, teniendo un coeficiente de variacion de
1.35%, (tabla 9).

Tabla 9. Promedio de dias en el que los tratamientos alcanzaron el 50 % de aparicion

de frutos.
Tratamientos Dias a los primeros frutos
T5 - Fertilizacion Quimica 34.00
T3 - Bocashi con Jacinto de Agua 80g 34.75
T2 - Bocashi con Jacinto de Agua 100g 34.75
T1 - Bocashi con Jacinto de Agua 120g 34.75
T4 - Compost 34.75
C. V. (%) 1.35

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los promedios de cada
tratamiento a p<0.05 (prueba de Tukey).
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4.4. Dias alaPrimera Cosecha

Para los dias a la primera cosecha, en los tratamientos se observan
que no muestran diferencias significativas, entre los cinco tratamientos de la
investigacion. Todos los tratamientos lograron alcanzar la primera cosecha a los
50 dias después de la siembra.

El coeficiente de variacién para este variable fue del 1.01%, lo cual indica que
los datos obtenidos en esta variable son constantes en los resultados obtenidos
dentro de cada grupo de tratamiento. Esto sugiere que los dias a la primera
cosecha fueron iguales entre los diferentes tratamientos evaluados.

En la tabla 10, se muestra que el tratamiento T5, que emple6 fertilizacion
quimica, alcanz6 la primera cosecha en un promedio de 49.50 dias después de
la siembra. Los demads tratamientos (T3, T2, T1 y T4) presentaron un tiempo
similar, llegando a la primera cosecha en promedio a los 49.75 dias después de
la siembra. (tabla 10).

Tabla 10. Promedio de dias en el que los tratamientos llegaron para alcanzar la primera

cosecha.
Tratamientos Dias a las primeras flores
T5 - Fertilizacién Quimica 49.50
T3 - Bocashi con Jacinto de Agua 80g 49.75
T2 - Bocashi con Jacinto de Agua 100g 49.75
T1 - Bocashi con Jacinto de Agua 120g 49.75
T4 — Compost 49.75
C. V. (%) 1.01

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los promedios de cada tratamiento a
p<0.05 (prueba de Tukey).
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4.5.  Frutos por Planta

Respecto a los ntimeros de frutos por planta los analisis estadisticos
mostraron diferencias significativas entre los tratamientos evaluados, Esto
indica que los tratamientos tuvieron una gran importancia a la hora de la
formacion, cuajado y cantidad de frutos producidos por cada planta.

En la tabla 11, se observa que el tratamiento T5, que utiliz6 fertilizacién quimica,
obtuvo el promedio mds alto con 6.25 unidades de frutos por planta. El tratamiento
T1, que empled bocashi con jacinto de agua de 120g, también obtuvo un promedio
alto con 6.00 frutos por planta. Por otro lado, los tratamientos T2, T3 y T4 lograron
una media igualitaria de 5 frutos por planta cada uno. Por tal motivo se puede
decir que la fertilizacién quimica y bocashi con jacinto de agua de 120g pueden
ser eficaces para incrementar el ntimero de frutos por planta en comparaciéon con
los otros tratamientos. Sin embargo, los tratamientos T2, T3 y T4 también lograron
un promedio de 5 frutos por planta, lo cual puede considerarse importante,
el coeficiente de variacion en esta variable fue del 4.10%, donde finalmente los
tratamientos con mejores resultados fueron el T1 y T5 que obtuvieron el mayor
promedio con 6 unidades de frutos por planta, los demds tratamientos lograron una
media de 5 frutos por planta cada una (tabla 11).

Tabla 11. Promedio de frutos por planta de los tratamientos.

Tratamientos Frutos por planta
T5 - Fertilizaciéon Quimica 6.25 a
T1 - Bocashi con Jacinto de Agua 120g 6.00 a
T2 - Bocashi con Jacinto de Agua 100g 500 b
T3 - Bocashi con Jacinto de Agua 80g 500 b
T4 - Compost 500 b
C. V. (%) 4.10

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los promedios de cada
tratamiento a p<0.05 (prueba de Tukey).
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4.6. Longitud del Fruto

El anélisis estadistico no muestra diferencias significativas entre los
tratamientos evaluados respecto a la longitud de fruto. Para esta variable el
coeficiente de variacion para este parametro fue del 8.03%, lo cual indica una
cierta variabilidad en los diferentes tratamientos evaluados.

Al observar la tabla 12, el tratamiento T5 que utiliz6 fertilizacién quimica,
present6 el promedio mas alto con una longitud de fruto de 24.78 cm. De igual
forma el tratamiento T1, que empled bocashi con jacinto de agua con una dosis
de 120g, obtuvo un promedio ligeramente inferior con 24.05 cm. Los demas
tratamientos T2, T4 y T3 mostraron longitudes promedio de fruto de 22.78 cm,
22.25 cm y 21.30 cm, respectivamente.

Alrealizar el andlisis estadistico y obtener un valor de coeficiente de variacién de
8.03% nos indica que existe una dispersién de los datos de medida de longitud

de los frutos dentro de los respectivos tratamientos evaluados. (tabla 12).

Tabla 12. Promedio de la longitud del fruto de los tratamientos.

Tratamientos Longitud del fruto (cm)
T5 - Fertilizacion Quimica 24.78
T1 - Bocashi con Jacinto de Agua 120g 24.05
T2 - Bocashi con Jacinto de Agua 100g 22.78
T4 — Compost 22.25
T3 — Bocashi de Jacinto de Agua 80g 21.30
C. V. (%) 8.03

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los promedios de cada tratamiento a
p<0.05 (prueba de Tukey).
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4.7. Diametro del Fruto

Respecto al didmetro del fruto no se observan diferencias significativas
entre los tratamientos evaluados, El coeficiente de variacién para este variable
fue del 3.81%, lo cual indica una cierta variabilidad en los datos dentro de cada
grupo de tratamiento.

De acuerdo con el andlisis estadistico el tratamiento T1, que utilizé bocashi con
jacinto de agua con una dosis de 120g, present6 el promedio maés alto con un
diametro de fruto de 5.53 cm. El tratamiento T5, que emple¢ fertilizacién quimica,
obtuvo un promedio inferior con 5.48 cm. Por otro lado, los tratamientos T2, T3
y T4 mostraron didmetros promedio de fruto de 5.40 cm, 5.28 cm y 5.28 cm,
respectivamente.

Es importante destacar que el coeficiente de variacién del 3.81% indica que
existe cierta variabilidad en los datos, sin embargo, el analisis estadistico no
encontr6 diferencias significativas entre los tratamientos en la variable didmetro
del fruto. (tabla 13).

Tabla 13. Promedio del didmetro del fruto de los tratamientos.

Tratamientos Frutos por planta
T1 - Bocashi con Jacinto de Agua 120g 5.53
T5 — Fertilizacion Quimica 5.48
T2 - Bocashi con Jacinto de Agua 100g 5.40
T3 —Bocashi con Jacinto de agua 80g 528
T4 - Compost 528
C. V. (%) 3.81

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los promedios de cada tratamiento a
p<0.05 (prueba de Tukey).
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4.8. Frutos Sanos

De acuerdo al analisis estadistico no hay diferencias significativas
entre los tratamientos evaluados donde el niimero de frutos sanos es similar,
el coeficiente de variacién para este variable fue del 9.71%, lo cual indica cierta
diferencia en los datos dentro de cada grupo de tratamiento analizados.

En la tabla 14, se observa que los tratamientos T1, T2 y T3 presentaron un
promedio de 6 frutos sanos por planta. Estos tratamientos mostraron el mayor
promedio en comparaciéon con los tratamientos T4 y T5, que obtuvieron un
promedio de 5 frutos sanos por planta, pero esto de acuerdo con el analisis de
los promedios nos indica que no existen diferencias estadisticas significativas
en la variable de frutos sanos.(tabla 14).

Tabla 14. Promedio de frutos sanos de los tratamientos.

Tratamientos Longitud del fruto (cm)
T1 - Bocashi con Jacinto de Agua 120g 6.00
T2 - Bocashi con Jacinto de Agua 100g 6.00
T3 - Bocashi con Jacinto de Agua 80g 6.00
T5 — Fertilizacion Quimica NPK 5.25
T4 — Compost 5.00
C. V. (%) 9.71

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los promedios de cada tratamiento a
p<0.05 (prueba de Tukey).
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4.9. Frutos Danados

Respecto a la variable de frutos dafiados se observaron diferencias
significativas entre los tratamientos, lo que indica que los tratamientos tuvieron
un impacto estadisticamente significativo en la incidencia de dafios en los
frutos. El coeficiente de variacion para esta variable fue del 4.03%.

Después de realizar el analisis podemos decir que el tratamiento T4 (Compost)
tuvo el mayor promedio de frutos dafiados, con 1.25 frutos por planta. Le sigue el
tratamiento T5 (Fertilizacién Quimica) con un promedio de 1.04 frutos dafiados
por planta. Por otro lado, los tratamientos T1, T2 y T3 mostraron los menores
promedios de frutos dafiados, con valores cercanos a cero, estos tratamientos
son donde se utiliza bocashi con jacinto de agua en diferentes cantidades,
dando como resultado un efecto positivo en la reducciéon de la incidencia de
danos en los frutos, (tabla 15).

Tabla 15. Promedio de frutos dafiados de los diferentes tratamientos estudiados.

Tratamientos Frutos dafiados
T4 - Compost 125 a
T5 — Fertilizacion Quimica 1.04 b
T3 — Bocashi con Jacinto de agua 80g 0.16 d
T1 —Bocashi con Jacinto de agua 120g 0.15 c
T2- Bocashi con Jacinto de Agua 100g 0.13 d
C. V. (%) 4.03

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los promedios de cada tratamiento a
p<0.05 (prueba de Tukey).
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4.10. Peso del Fruto

Para la variable peso del fruto se realizé un analisis estadistico donde
no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos evaluados
para la variable peso del fruto. El coeficiente de variacién de la variable peso del
fruto fue del 10.60%,

Se puede analizar que el tratamiento T5 (Fertilizacién Quimica) tuvo el mayor
promedio de peso del fruto, con 319.25 gramos. A continuacién, estd el
tratamiento T1 (Bocashi con Jacinto de agua 120g) con un promedio de 316.25
gramos. Por otro lado, el tratamiento T3 (Bocashi con Jacinto de Agua 80g)
registré el promedio mds bajo de peso del fruto, con 278.25 g.

Finalmente al comparar los promedios de peso del fruto entre los tratamientos,
no se encontraron diferencias significativas, lo que se puede inferir que los

diferentes tratamientos no tuvieron un efecto en esta variable, (tabla 16).

Tabla 16. Promedio del peso del fruto de los tratamientos.

Tratamientos Peso del fruto (g)
T5 — Fertilizacion Quimica 319.25
T1 - Bocashi con Jacinto de agua 120g 316.25
T2- Bocashi con Jacinto de agua de 100g 293.50
T4 -Compost 290.75
T3 - Bocashi con Jacinto de Agua 80g 278.25
C. V. (%) 10.60

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los promedios de cada tratamiento a
p<0.05 (prueba de Tukey).
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4.11. Rendimiento

Respecto a la variable del rendimiento, se realizé un andlisis detallado
de la variable en los diferentes tratamientos utilizados en la investigacién. Los
resultados revelaron diferencias significativas en cuanto al rendimiento entre
los tratamientos evaluados, con un coeficiente de variacién de esta variable
del 0.54%.

El tratamiento T5, que consisti6 en la fertilizacion quimica, mostré el
rendimiento mds alto con un promedio de 97.50 kg por tratamiento. Luego los
tratamientos que utilizaron bocashi con Jacinto de agua, como el tratamiento
T1, con una dosis de 120g, obtuvo un promedio de rendimiento de 96 kg por
tratamiento, de la misma manera el tratamiento T2, una dosis de 100g, obtuvo
un rendimiento promedio de 77 kg por tratamiento respectivamente. Ademéds
los otros tratamientos T3 y T4 no mostraron diferencias significativas entre
ellos, con un rendimiento promedio de 72 kg por tratamiento. (Tabla 17).

Tabla 17. Promedio del rendimiento de los tratamientos.

Tratamientos Frutos dafnados
T4 - Compost 125 a
T5 — Fertilizacion Quimica 1.04 b
T3 — Bocashi con Jacinto de agua 80g 0.16 c
T1 -Bocashi con Jacinto de agua 120g 0.15 o
T2- Bocashi con Jacinto de Agua 100g 0.13 c
C. V. (%) 4.03

Letras diferentes indican diferencias significativas entre los promedios de cada tratamiento a
p<0.05 (prueba de Tukey).




Cultivo de pepino (Cucumis sativus) con aplicacion
de bocashi elaborado con jacinto de agua

4.12. Analisis Econdmico

Respecto a la variable analisis econémico por tratamiento se muestra
diferencias numéricas entre los tratamientos en el término de rentabilidad y
relaciéon beneficio/ costo.

El tratamiento T5 (Fertilizacién Quimica NPK) fue el que presento la mayor
rentabilidad con un 237% y una relacién b/c de $3.38. Esto indica que por cada
unidad monetaria invertida en este tratamiento, se obtuvo un retorno de $3.38,
seguido por el tratamiento T1 (Bocashi con Jacinto de Agua en una dosis de
120g), también mostré una alta rentabilidad del 226% y una relacién b/c de
$3.27. el cual muestra una rentabilidad de 226% y una relacién b/c de $3.27, el
tratamiento 4 fue el menos rentable con 135.4% el b/c de $ 2.35 (tabla 18).

Tabla 18. Anidlisis econdmicos/ tratamientos de “Respuesta agrondmica del cultivo de
pepino (Cucumis sativus) a la aplicacién del Bocashi elaborado con Jacinto de
agua (Eichhornia crassipes).

Analisis de los tratamientos de estudio

Tratamientos Rendimiento Ingresobruto Costo total Beneficio neto Remigt’frs;mm ! Rentabilidad %
Tratamiento 1 96,0 480 14,71 3331 327 226,5
Tratmiento2 77,2 38,6 14,41 24,18 2,68 1678
Tratmiento3 71,6 35,8 14,11 21,68 2,54 1537
Tratamiento 4 72,3 36,1 1535 20,78 235 1354
Tratmiento 5 97,6 488 14,44 34,36 338 237.9

Elaborado: Autora
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4.13. Discusion

Se evaluaron diferentes dosis de fertilizaciones organicas y una
fertilizacion quimica perteneciente al tratamiento testigo, para poder establecer
el comportamiento agronémico en el cultivo de pepino (Cucumis sativus)
estudiando su efecto frente a la fertilizacion quimica de NPK, fertilizacion
organica compost y abono Bocashi elaborado con Jacinto de agua en diferentes
dosis el cudl se determiné el que dio una mejor respuesta en el desarrollo del
cultivo y su rendimiento.

En el presente trabajo investigativo correspondiente en la variable de longitud
de guias a los 45 dias no hubo una diferencia significativa entre los tratamientos
T5, T3, T2 y T1 presentando una altura promedio de 151.5 cm presentando un
efecto positivo para el desarrollo del cultivo, en diferencia al tratamiento 4 que
presento un promedio inferior mostrando diferencia significativa de 141. 2 cm.
Concordando con Boudet et al. (38) indica que la aplicaciéon de diferentes dosis
de abono orgénico tipo Bocashi resulta favorable a la altura de las plantas, este
resultado se debe a los efectos beneficiosos del abono sobre las condiciones de
suelo y la mayor disponibilidad de nutrientes para las plantas, de acuerdo con
lo expuesto por Arias et al., (39), los cuales observaron que la materia orgénica
contiene cantidades apreciables de elementos minerales (N, P, K, Ca y Mg) y
permite la recuperacién de sustancias nutritivas retenidas en el terreno. Haciendo
referencia TS concordando con la investigacion de Parson (40) indica que el NPK
asegura el crecimiento rdpido y fomenta la produccién vegetativa de la planta.

En las variables de dias a la floracién, dias a los primeros frutos y dias a la
primera cosecha no presento diferencia significativa. Respecto a la longitud los
tratamientos que presentaron valores superiores al resto de tratamiento fueron
los T1y T5. Concordando con la investigacion del autor indica que la fertilizacion
quimica tuvo una respuesta similar a la aplicacién de Bocashi, lo que indica
Hugo et al., (41) que pueden ser tratamientos sustitutos y/o complementario
de la fertilizacién inorganica, con productos obtenidos del mismo predio a un
menor costo.
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En el didmetro del fruto el que presento mayores resultados fue el T1
presentando un promedio de 5,53 cm como indica Rodriguez et al., (42) que
la aplicaciéon del Bocashi favorece el crecimiento, desarrollo del fruto y en
rendimiento. En la variable de los frutos sanos, el que obtuvo mejor respuesta
fue el tratamiento que tenia Bocashi con Jacinto de agua, esto se debe a las
aportaciones nutricionales que le brinda el abono orgénico agua indica Vizcarra
(43) que el abono organico Bocashi son ricos en micro y macro elementos,
necesarios para tener cultivos sanos, ayudar a la planta a resistir el ataque de
enfermedades y plaga. Lo que se comprob6 en la investigacion realizada.

En la investigacion realizada se pudo destacar en la variable de peso del fruto
por planta el tratamiento que presento resultados superiores fue el T5 con un
peso de 319.25g, seguido del tratamiento 1 mostrando un peso de 316.25g por
planta, no presentaron diferencias significativas estadisticamente. Como indica
Parra (44) al descomponerse, la materia organica proporciona los nutrimentos
necesarios para el desarrollo del fruto.

La variable estudiada de rendimiento, se determiné en medida de Kg/Trat,
presentando un valor superior del tratamiento 5 con 97 Kg/Trat, el tratamiento
1 presento 96 Kg el cual fueron superior entre los demas tratamientos. Tomando
en comparacion al resto de tratamientos los cuales presentaron valores inferiores.

Respecto al estudio del anélisis econémico los tratamientos que presentaron
una rentabilidad mayor fue el T5 con un porcentaje de 237% con una relacion
b/c de $3.38, seguido del tratamiento T1 con 226 % presentando un b/c de
$3.27, muestra que el NPK resulta rentable en realizar una fertilizacion en el
cultivo de pepino (Cucumis sativus) concordando con la investigacion realizada
por Guillen (45).
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5.1. Conclusiones

La respuesta agronémica que se obtuvo en el cultivo de pepino a
la aplicacién de Bocashi con Jacinto de agua, fue la dosis alta con
120g por planta presentando un buen desarrollo en el cultivo de
pepino (Cucumis sativus) indicando que, si se puede realizar una
fertilizaciéon con este tipo de abono organico, destacando valores
positivos y favorables a su crecimiento en variables de diametro,
peso, longitud, rendimiento.

La dosis que obtuvo mayor respuesta en el desarrollo agronémico
del cultivo de pepino (Cucumis sativus), fue el tratamiento 5 con
la aplicaciéon de la fertilizacion quimica mostrando un mayor
rendimiento en diferencia a los demds tratamientos, con un valor
de 97 Kg/ Trat.

El andlisis econdmico de los diferentes tratamientos se determind
que el mejor ingreso fue el Tratamiento 5 con la aplicaciéon de
fertilizacion quimica NPK, el cual su rendimiento es de abono es de
97 Kg/ha, teniendo un beneficio costo de $3,38 y una rentabilidad
de 237.9 %.
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Anexos

Anexo A. Andlisis de varianza de longitud de Guias a los 35 y 45 dias.

Analisis de la varianza

Variable N R* R* A3 CV
Longitud 35 dias 20 0,84 0,74 1,65

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo. 75,72 7 10,82 8,75 0,0007
Tractamientos 74,03 4 18,51 14,98 0,0001
Repeticion 1,69 3 0,56 0,46 0,7175
Error 14,83 12 1,24
Total 90,55 19

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=2,6 50540
Error: 1,2357 gl: 12

Tratamientos Medias n E.E.
TS - Fertilizacion quimie.. 70,13 4 0,56 A
Tl - Bocashi con Jacinto d.. 68,46 4 0,56 4 B
T2 - Bocashi con Jacinto .. 67,07 4 0,56 B
T3 - Bocashi con Jacinto .. 6,21 4 0,56 B C
T4 - Compost 64,49 4 0,56 c

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Analisis de la varianza

Variable N R* R: Aj CW
longitud 45 20 0,84 0,74 1,54

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CHM F p-valor

Modelo. 324,49 7 46,36 8,81 0,0006

tratamientos 2%5,55 4 73,8% 14,05 0,0002

repeticiones 28,94 3 9,65 1,83 0,1947

Error 63,12 12 5,26

Total 387,61 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,16899
Error: 55,2697 gl: 12

tratamientos Medias n E.E.
T5 - Fertilizacion guimic.. 152,14 4 1,15 &
Tl - Bocashi con Jacinto d.. 150,31 4 1,15 A
T2 - Bocashi con Jacinto .. 150,17 4 1,15 &
T4 — Compost 150,00 4 1,15 A
T3 - Bocashi con Jacinto .. 141,24 4 1,15 B

Msdias con una letra comin no sen significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo B. Anilisis de varianza de los dias a floracion.

Analisis de la varianza

Variable N R* R* Ay LW
Diazs a la floracion 20 0,46 0,14 1,57

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 1III)
F.V. SC gl M F p-valor

Modelo. 2,20 7T 0,31 1,45 0,2725 !

tratamientos 1,80 4 0,45 2,08 00,1471

repeticiones 0,40 3 0,13 0,62 0,6181

Error 2,60 12 0,22

Total 4,80 19

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=1,04911
Error: 00,2167 gli 12

tratamientos Medias n E.E.
T4 — Compostc 29,75 4 0,23 A
T3 - Bocashi con Jacinto .. 29,75 4 0,23 A
Tl - Bocashi con Jacinto d.. 29,75 4 0,23 R
T2 - Bocashi con Jacinto .. 29,75 4 0,23 A
T5 — Fercrilizacion gquimic.. 29,00 4 0,23 A

Madiaz con una letra somin po son significativamsnts difsrentces (p > 0.085)

Anexo C. Analisis de varianza de dias a los primeros frutos.

Analisis de la varianza

Variakle N R* Rf A CV
DIAS FRUTOS 20 0,46 0,14 1,35

Cuadro de Analisis de la Varianza (S5C tipo III)
F.V. SC gl M E p-valor

Modelo. 2,20 7 0,31 1,45 0,2725

TRATAMIENTOS 1,80 4 0,45 2,08 00,1471

REPETICION 0,40 3 0,13 0,62 0,6181

Error 2,60 12 0,22

Total 4,80 1%

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,604911
Error: 0,2167 gl: 12

TRATAMIENIQS Medias n E.E.
T4 - Comnpost 34,75 4 0,23 R
T3 - Bocashi con Jacinto .. 34,75 4 0,23 A
Tl - Bocashi con Jacinto d.. 34,75 4 0,23 A
T2 - DBocashi con Jacinto .. 34,75 4 0,23 A
TS5 — Fertilizacion guimic.. 34,00 4 0,23 A

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)




Pérez F. y Herrera F., 2023

Anexo D. Andlisis de varianza de dias a la primera cosecha.
Analisis de la varianza

Variable H R® R® A3 CWV
DIAS A COSECHA 20 0,29 0,00 1,01

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. 5C gl oo F p=valor

Modelo. i,20 7 0,17 0,69 0,6830

TRATAMIENTOS 0,20 <€ 0,05 0,20 00,9335

REPETICION 1,00 3 0,33 1,33 0,30596

Error 3,00 12 0,25

Total 4,20 19

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=1,12693
Error: 0,2500 gl: 12

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T4 - Compost 49,75 4 0,25 A
T3 - Bocashi con Jacinto .. 459,75 4 0,25 A
Tl - Bocashi con Jacinvo d.. 49,75 4 0,25 A
I2 - Bocashi con Jacinto .. 49,75 4 0,25 A
I5 - Fertilizacion guimic.. 49%,50 4 0,25 A

Medias con upa letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Anexo E. Analisis de varianza de frutos por planta.

Variable N RE= ER®= Aj CW
Columnad 20 0,91 0,86 4,10

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. S5C gl CM F p—-valor

Modelo. 6,35 7 0,%1 18,14 <0,0001

Columnal €,20 4 1,55 31,00 <0,0001

Columna2 0,15 3 0,05 1,00 0,4262

Error 0,60 12 0,05

Total 6,55 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,50398
Error: 00,0500 gl: 12

Columnal Medias n E.E.
I5 - Fertlizacion Quimica.. 6,25 4 0,11 A
Tl - Bocashi con Jacinto d.. 6,00 4 0,11 A
T4 - Compost 5,00 4 0,11 B
T3 - Bocashli con Jacinto .. 5,00 4 0,11 B
T2 - Bocashi con Jacinto .. 5,00 4 0,11 B

Medias con una letra comiin ne son significativamente difersntes (p > 0.05)
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Anexo F. Andlisis de varianza de longitud de frutos.

Analisis de la varianza

Variable N R RS Aj CV
longictud del f£fruto 20 0,57 0,32 8,03

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM 1 p-valoxr

Hodelo. 53,67 7 7,67 2,28 0,1008

tratamientos 38,05 4 &,51 2,82 0,0731

repeticion 15,62 3 5,21 1,55 G,2536

Error 40,43 12 3,37

Total 24,10 1%

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4,13717
Error: 33,3694 gl: 12

tratamientos Medias n E.E.
TS5 - Fertilizacion qgquimic.. 24,78 4 0,%2 A
Tl - Bocashi con Jacinto d.. 24,05 4 0,82 A
T2 - Bocashi con Jacinto .. 22,78 4 0,92 A
T4 - Compost 21,45 4 0,92 A
T3 - Bocashi con Jacinto .. 21,30 4 0,92 A

Madiasz con una lestra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo G. Analisis de varianza de didmetro de frutos.

Analisis de la varianza

Variable N R® R® Aj CV
diametro 20 0,51 0,23 3,81

Cunadro de Analisis de la Varianza (S5C tipo III)
F.V. 5C gl M F p-valor

Modelo. o, 7 0,08 1,79 10,1782

tratamientos 0,22 4 0,05 1,28 10,3313

repeticion 0,31 3 0,10 2,48 10,1109

Exrror 0,51 12 0,04

Total 1,04 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0, 46320
Error: 0,0422 gl: 12

tratamientcos Medias n E.E.
Tl - Bocashi con Jacinto d.. 5,53 4 0,10 A
TS5 - Fertilizacion guimic.. 5,48 4 0,10 A
T2 - Bocashi con Jacinto .. 5,40 4 0,10 A
T4 - Compost 5,28 4 0,10 A
T3 - Bocashi con Jacinto .. 5,28 4 0,10 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.08)
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Anexo H. Anélisis de varianza de frutos sanos.

Analisis de la warianza

Variable N Rf Rf Aj CV
Columna3 20 0,64 0,43 5,71

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. 5C gl CM F p-valor

Modelo. 6,45 7T 0,92 3,06 0,0428

Columnal 3,82 4 0,95 3,17 0,0538

Columna2z 2,63 3 0,88 2,92 00,0777

Error 3,61 12 0,30

Total 10,06 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,23590
Error: 00,3007 gl: 12

Columnal Mediazs n E.E.
T3 - Bocashi con Jacinto .. 6,00 4 0,27 A
T2 — Bocashi con Jacinto .. 6,00 4 0,27 A
Tl - Bocashi con Jacinto d.. 6,00 4 0,27 A
TS5 — Fertilizacion quimic.. 5,25 4 0,27 A
Té¢ - Compost 5,00 4 0,27 A

Medias con una letra gomiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Anexo I. Anilisis de varianza de frutos dafiados.

Variable N R® R®* Aj CV
FRUTOS DRENADOS 20 1,00 1,00 4,03

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl (o=} F p-valor
Hodelo. 4,83 7 0,69 142%9,49 <0,0001
TRATAMIENTOS 4,82 4 1,21 24%%9,67 <0,0001
REPETICION 3,7E-03 3 1,2E-03 2,583 10,1021
Errox 0,01 1z 4,8E-04
Total 4,83 19

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,04551
Error: 0,0005 gl: 12

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T4 - Compostc 1,25 4 0,01 A
TS5 - Fertilizacion guimic.. 1,04 4 0,01 B
T3 - Bocashi con Jacinto .. 0,16 4 0,01 c
T2 - Boecashl con Jacinto .. 0,15 4 0,01 C
Tl - Bocashi con Jacinto d.. 0,13 4 0,01 C

Msdias con una letra comin no son significativamsnts difsrentes

p > 0,08)
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Anexo J. Analisis de varianza de peso de frutos.

Analisis de la varianza

Variable N R=
PESO 20 0,40

Rf A3 CV
0,05 10,60

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo. 8114,00 7 115%,14 1,15 0,3962
TRATAMIENTO 4%38,80 4 1234,70 1,23 0,351l
REPETICICN 3175,20 3 1058,40 1,05 0,4061
Error 12054,80 12 1007,90
Total 20208,80 19
Test:Tokey Alfa=0,05 DMS5=71,55413
Error: 1007,9000 gl: 12

TRATAMIENTO Medias n E.E.
T5 - Fertilizacion quimie.. 319,25 4 15,87 A
Tl - Bocashi con Jacinto d.. 316,25 4 15,87 A
T2 - Bocashi con Jacinto 293,50 4 15,87 A
T4 - Compost 290,75 4 15,87 A
T3 - Bocashi con Jacinto .. 278,25 4 15,87 A

Msdias con una letra comiin no son significativamente difsrentes (p > 0,05)

Anexo K. Anadlisis de varianza de rendimientos.

Analisis de la varianza

Variable N R®
Columna3 20 1,00

Rt Aj CV
1,00 0,54

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p—valor
Modelo. 2629,40 7 375,63 1878,14 <0,0001
Columnal 2628,80 4 57,20 328¢€,00 <0,0001
Columna2 0,60 3 0,20 1,00 00,4262
Exxror 2,40 12 0,20
Total 2631,80 19
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS5=1,00795
Error: 0,2000 gi: 12

Columnal Medias n E.E.

T5 - Fertilizacion guimic.. 97,50 ¢4 0,22 A
Tl - Bocashi con Jacinto d.. 95,00 4 0,22 B
T2 - Bocashi con Jacinteo .. 77,00 4 0,22 c
T4 - Compost 72,00 4 0,22 D
T3 - Bocashi con Jacinte .. 72,00 4 0,22 D

Msdias con una letra comin no son significativaments difersntss (p > 0,05)
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Anexo M. Mezcla de materiales para la elaboracion del Bocashi con Jacinto de agua.

COSTO ESTIMADO DE PRODUCCION DE UN BOCASHI 200Kg

Materiales Cantidad | Unidad | Costo por unidad | Costo total

Restos vegetales 1 60Kg 1,5 1,5
Levadura 1 500g 2,15 215

Plastico 2 m 15 3
Ceniza 1 2 libras 0,5 0,5

.. 1/2
Elaboracion v volteo 1 6 6
2 Jornal

Melaza 2 2Litro 1 2

Recoleccién de Jacinto de agua 1 20Kg 1 1
Polvillo de arroz 1 20Kg 2,75 275
Aserrin 1 80Kg 0,45 0,45
Estiércol de ganado 1 20Kg 0,75 0,75
Tierra Agricola 1 20Kg 04 04
Total 20,5
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Anexo N. Analisis del suelo.

&1

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 5 Carreters Quevedo - El Empalme; Apartado 24
Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos.cetpiiniop gob.ce

AP

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

PARA USO DEL LABORATORIO |

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD

Nombre  : SOLIS PEREZ JENNIFER MARIBEL Nombre  :LaMara "UTEQ" Cultive Actual 1
Direccidn 1 LOS RIOS / QUEVEDO Provincia 1 Los Rios N" Reporte : 9548
Cindad : QUEVEDO Cantin : Quevedo Fecha de Muestreo © 4/4/2022
Teléfono 1 0959181303 Parroquia : Fecha de Ingresa @ 5/4/2022
Fax + luisalvipa@gmail com Ubbeakibn : | Fecha de Salida + 19042022
N Muest, | Datos del Lote pam 100m1
Laborat, i Identificacion Area o NHi[ P K A ] Mg | 5 | Za Cu Fe Ma B

105027 |J.m.ln.<olh 54 Ac Rc| 15 IiI 23 Al 047 _\J 9 Al 09 B 19 M[ 3T M| B4 Al IT2 A JaBlO2M

INTERPRETACION METODOLOGLA USADA
Elenseaten: de a8 | | pil T = Sl agua (12.5)
MAe = NN\ Adide LAv = Liger, Acado LAl = Lige Abkalino RC = Requicre Cal B = Hajo NP.. = Colormatria
PR = Prac Newtro  MeAl = Modin Alealing M = Medo = Turbadi
\|. A - Mtdlu Acie R = Hewtro Al = Akaliss A =Alo K.CaMeCuFeMnZn = Abmorsin .

i (i)

RESPONSABLE LABORATORIO
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G?np

e ..

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 5 Carretera Quevedo - El Empalme, Apartado 24
Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos. eetp@iniap. gob.ec

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

009

LE: UVELOS ¥ AGUA

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre  : SOLIS PEREZ JENNIFER MARIBEL Nombre 1 La Marla "UTEQ" Cultive Actual i
Direccidn  : LOS RIOS / QUEVEDO Provincia 1 Los Rios N* de Reporte 1 G548
L Chadad : QUEVEDO Cantén 2 Queveda Fecha de Muestreo @ 4/4/2022
Teléfona @ 0959181303 Parroquia Fecha de Ingreso : 5472022
Fax + luisalvipa@gmail com Ubicacién = Fecha de Salida : 1942022
N Muest, meg/100m dS/im (%) Ca | Mg |CatMg| ey 100w || ( i ppm Textura (*5)
Laborat. | Al+H Al Na C.E. M.O. l Mg | K K (I Hases | RAS a rena Limo Areill Clase Textural
108927 * 44 m|| 100 | 191 | 2006 | 1037 36 | 46 | 18 Franco
INTERPRETACION ABREVIATURAS [ METODOLOGIA UsADA
LSl e
(o MOy
= Mo Saline 8 = Salmo B o= B CE = Conductivided Eléctrica CE = Condeclimt
Tu\urm M5 = Misy Salino M= Madio MO, = Mustera Orgieica MO = Ttulscitn de Welkley Hlach
- A= Ao RAS = Reloesin de Adwresten de Sodio AW = Tatulacson com NatH

|

™~

RESPONSABLE LABORATORIO
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Anexo O. Andlisis del Abono Bocashi elaborado con Jacinto de agua.

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL “PICHILINGUE’
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km 5 Carretera Quevedo - El Empalme
Mocache - Ecuador Teléfono: 2783044 Ext. 201

Nombre del Propietario : | SOLIS PEREZ JENNIFER MARIBEL Telf 0959181303 | Reporte N° - 9548
Nombre de la Propiedad : | La Maria “UTEQ” Culfive: ___ Bocachi | Fecha demuestreo: | 04/042022
Localizacién Quevedo Los Rios Fecha de ingreso 051042022

Parroquia Cantén Provincia Fecha salida resultados [14/042022
RESULTADO DE ANALISIS ESPECIAL

Nemern dr Identificacitn de Ias Concentracidn % ppm

i i Muestras N Pl K|[Ca [Mg]| S B | Zn | Cu | Fe | Mn

9127 Jenifer Sclis 10 | 044 | vor | 097 [ 049 | 009 | 20 | 80 | 20 | 1ss | 3u
Observaciones.

Dr. Manuel Carriffo Zenln
RESPONSA DPTO > : LABORATORISTA
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Anexo P. Mezcla de materiales para la elaboracion del abono.
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Anexo Q. Volteo del abono en su proceso de fermentacién y preparacion del terreno.
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Anexo R. Semillas del Hibrido del pepino Zafiro, plantulas.
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Anexo S. Trasplante, colocacién de cafas e incorporando abono.




Cultivo de pepino (Cucumis sativus) con aplicacion
de bocashi elaborado con jacinto de agua

Anexo T. Toma de datos.
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Anexo U. Cosechay toma de datos.
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