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I. INTRODUCCION

El estudio del comportamiento animal ha evolucionado a través de los afios, no
solo en su visidn, sino en sus objetivos, metodologia de estudios y en la
interpretacion de los resultados para descubrir las conductas de los animales
domésticos o en cautiverio, tanto desde el punto de vista ecoldgico, como el
estudio de bienestar o confort de los animales, para asi comprender los
mecanismos de adaptacion y apoyar las intervenciones del hombre a las

condiciones del ambiente animal.

Las familias campesinas tradicionalmente se han dedicado a la crianza de aves,
principalmente, para la produccion de carne y huevo; lamentablemente, la baja
produccion de las aves criollas no proporciona la cantidad de carne y huevo

indispensables para la alimentacion familiar Casamachin, et- al. (2007).

La produccion de carne de aves a partir de alimentos no convencionales en los
paises en vias de desarrollo se ha convertido en una actividad practicamente
obligada para toda la poblacién, especialmente la rural. Debido a la poca
disponibilidad de las fuentes convencionales de proteina y sus elevados precios
constituyendo un obstaculo para mejorar la rentabilidad y estabilidad de esta

actividad agropecuaria, Aguilar, (2001).

La competencia existente entre la poblacion humana y los monogastricos
(cerdos y aves) por los mismos alimentos y el hecho de que los paises en
desarrollo, que generalmente estan localizados en zonas tropicales vy
subtropicales, no poseen las condiciones climaticas ni el avance tecnoldgico que
les permita cosechas productivas de cultivos equivalentes a los cereales y

fuentes de proteina convencionales CVN, (2007).



En los paises tropicales, hay abundancia de leguminosas forrajeras arbustivas
tales como morera, gandul, chaya, etc, las mismas que podrian ser una
alternativa de alimentacion para aves en razén de la alta concentracion de
proteina, vitaminas, minerales, fibra. Por este motivo amerita que realice este
trabajo para conocer las fortalezas de la sustitucion del balanceado por
porcentajes de la harina de harina de morera en la alimentacion de las gallinas de

campo en pastoreo, Mateos, et- al. (2006).

Concluyéndose que debido a la menor dependencia de insumos (alimentos
concentrados y medicinas), al menor uso de equipos costosos automatizados
(comederos, bebederos), sistemas de iluminacion artificial y al uso de mano de
obra familiar, los productos provenientes de sistemas en pastoreo tienen menores
costos unitarios de produccion y pueden entrar al mercado con precios altamente
competitivos en comparacion con los productos provenientes de los sistemas

avicolas industriales, Sanchez (2003).

1.1. Objetivos

1.1.2. General

Evaluar el efecto de la harina de morera (Morus alba), en el comportamiento

productivo en gallinas de campo en pastoreo.

1.1.3. Especificos

> Determinar el consumo de alimento de la harina de morera, en la

alimentacion de gallinas de campo en pastoreo.

» Comparar la postura de las gallinas de campo alimentadas con

harina de morera.



Establecer la rentabilidad de los tratamientos.

1.2. Hipotesis

Con la sustitucion de 10 g de harina de morera en la dieta de gallinas de

campo se obtiene una mayor produccion de huevos.

Con la sustitucion de 10 g de harina de morera en la dieta de gallinas de

campo mejora la rentabilidad.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1. Aves mejoradas

Desde siglos remotos, la gallina mejorada ha adornado los amplios patios de las
casas de campo, pero la capacidad de estas aves para proveer beneficios a sus
cuidadores se ha languidecido en los ultimos afios, aunque en la actualidad se

busca volverlas rentables Sarmiento y Belmar, (1998).

Se han logrado obtener aves mejoradas mediante la introduccion de lineas
avicolas, como las gallinas ponedoras Shaver Star-cros 579, Hy Line Brown, y el
pollo de engorde de color, en especial el Shaver Redbro. El cruce de los pollos y
de las pollas de engorde de color con gallinas y gallos indios da como resultado
huevos superiores y, por ende, poblaciones con mayor rendimiento de carne y de
huevos Ojeda et al. (1998).

Para lograr una produccion rentable y estable se recomienda la eleccién de
estirpes de ponedoras que desarrollen la capacidad de produccién y rusticidad,
buen tamafio de huevo, sin que nada cambie sus habitos naturales,
propios del ave FONAIAP, (1989).

2.2. Crianza de gallinas de campo

La cria de aves de corral se identifica generalmente como un sistema econémico
de subsistencia. Sin embargo, en la avicultura familiar campesina se han
cuantificado parvadas cercanas a los 60 animales y en los paises de bajos
ingresos, llegan a representar el 70% de la produccion total de huevos y carne
aviar, con un potencial de produccion por ave en cinco afios de 120 kilos de carne
y cerca de 200 huevos, en un sistema donde la inversion es baja y los riesgos

minimos para los productores Zepeda, (1991).



La diversidad de edades, sexo y variedades permite cruces entre padre e hijas,
madre e hijo y entre hermanos, esto, degenera y deteriora el potencial genético de
las gallinas que merodean en los patios de las casas de la zona rural Narayana y
Setty, (1977).

La cria de animales, por las familias, en las zonas rurales y urbanas de
Venezuela, destaca al ave de corral, como componente en estos sistemas de
produccion, representando una tradicion de los patios de las viviendas y un
elemento estratégico para contribuir con la seguridad alimentaria local, por su
potencial aporte de proteinas de alto valor bioldgico, contribucién al reciclaje de
desperdicios de alimento y residuos de cosechas y control Savon, (2002).

En la zona rural de Centro América, igual que en otras zonas tropicales, dentro de
los huertos caseros, se practica la cria de animales menores. Estos son
principalmente para autoconsumo y sus alcances productivos son considerados
bajos, comparados con las explotaciones comerciales. Por lo tanto, sus
beneficios, en términos monetarios y en su aporte a la salud humana, no se han
investigado ni reconocido debidamente (Wieman y Leal, 1998, citado, por
Sanchez, (2003).

Las aves por su tamafo, bajo costo de adquisicion y su tendencia natural de
permanecer en la casa, son especies ideales para manejar en el huerto. Sin
embargo por la falta de recursos economicos y de alternativas tecnologicas
apropiadas, el campesino no le proporciona a sus gallinas los requerimientos
minimos para su mantenimiento, lo cual representa una limitante para que la

gallina pueda producir bien (Salguero, 1995, citado por Sanchez, (2003).



2.3. Instalaciones de las gallinas mejoradas

Existen serias preocupaciones sobre el bienestar de las aves en los sistemas de
estabulacion (jaulas), porque afectan y limitan el comportamiento natural de ellas
cayendo cada vez mas, en inutilidad y mostrando gran acogida al sistema de
criar estas aves libres con acceso a los corrales con pastos, canales sembrados
con lombrices, alimentos que el animal consume para mejorar parametros

productivos Herrera, (2001).

Las instalaciones que deben ser lo mas funcionales posibles, la puesta de
huevos, el bafio de polvo diario, la incubacion, Gomez, (1990). Una vez aportada
una buena alimentacién, la mayor influencia sobre el bienestar de los animales es
el disefio de las jaulas moviles. Los sistemas intensivos han sido desarrollados
para reducir el trabajo, costos por animal y maximizar el rendimiento de cada
unidad nutritiva, pero estos sistemas consideran muy poco la calidad de vida de
los animales y su tendencia ha sido ignorar muchas de sus caracteristicas

etologicas Herrera, (2001).

La instalacibn de comederos, bebederos y nidos es importante, pues se ha
experimentado que aumenta la reproduccion de las ponedoras. Las gallinas
cluecas deben recibir mayores asignaciones de lombrices porque gastan mas
energias al empollar los huevos Narayana y Setty, (1977).

Para un exitoso manejo de este tipo de aves es necesario construir un corral con
espacio minimo de un metro cuadrado por ave. Dentro del area del corral se debe
edificar un albergue abierto (techo y pilares) para protegerlas del sol y de la

lluvia Sarmiento y Belmar, (1998).



2.4. Enfermedades de las gallinas mejoradas

Las enfermedades, la alimentacion, el manejo y la genética de las gallinas son las
culpables de que se mantenga un bajo nUmero de aves con bajas producciones

de carne y de huevos Sarmiento y Belmar, (1998).

Las enfermedades new castle, coOlera aviar y viruela aviar, llamadas en el campo
“‘peste aviar”, causan hasta el 100% de las pérdidas. Estas se desarrollan por la
falta de las vacunas para cada padecimiento y la inmunizacion que se realiza dos

veces por afilo Sarmiento y Belmar, (1998).
En el cuadro 1, se registran las principales enfermedades que afectan a las
gallinas y sus tratamientos organicos preventivos contra ellas.

Cuadro 1. Preventivos organicos o0 caseros en las enfermedades en la
Costa Ecuatoriana

Enfermedad Productos Aplicacion
Moquillo Uso de aji, limén, En agua, a voluntad
Naranja, lima, y toronja
Arroz en cascara A voluntad
Esencia de café Una cucharadita cada 8 horas
Manzanilla, orégano Agua a voluntad
Ahogo Ajo Una pepa diaria
Cebolla colorada Zumo una pizca 2 veces al dia
Parésitos Papaya Pepas a voluntad
internos Zapallo Dos gramos diarios
Parasitos Jabon, Rociar disuelto en agua, al medio
externos detergente. externo.

Fuente: Centro Virtual de Noticias (CVN), 2007. Ministerio de Educacién de Colombia.

2.5. Insumos no convencionales en la alimentacién de gallinas

Se ha comprobado que la alimentacién actual de la gallina mejorada: desperdicios
de comida agricolas, frutas y algunas veces maiz y maicillo sélo alcanza el 10%
de proteinas y las ponedoras necesitan un minimo de 17%, ademas de

energeticos, vitaminas y minerales. Utilizar leguminosas herbaceas como el



gandul, matarraton, morera, ademas la lombriz roja californiana, pueden ser
algunas alternativas, por ser ricos en proteinas y de las cuales hay muy poca
informacion, existiendo la necesidad imperiosa de validarlas en monogastricos.
Con los pocos trabajos de investigacion realizados se ha podido comprobar que si

aumentan la produccioén de carne y de huevos en aves Kowal, (1994).

2.6. Morera (Morus alba)

2.6.1. Generalidades de la morera

Desde tiempo inmemorial el hombre ha usado las plantas como remedio para la
proteccion de su salud y para curar sus enfermedades. Este conocimiento de las
bondades de determinadas plantas ha sido de caracter empirico y transmitido
oralmente de generacién en generacion en todos los pueblos de la Tierra. Sin
embargo, es ahora, en los albores del nuevo milenio, cuando hemos empezado a
comprender cientificamente qué es lo que hace a las plantas esenciales para

nuestra salud y bienestar, Pedauyé, (2001).

Los fitonutrientes son ese grupo de sustancias contenidas en las plantas en
cantidades infinitesimales, y por tanto en los alimentos de origen vegetal, que
tienen la capacidad de mejorar de un modo natural diversos procesos de nuestro
organismo. Flavonoides, terpenos, esteroles, estilbenos, vitaminas vy
oligoelementos son algunos de los nombres con los que se conocen a estos
grupos de fitonutrientes que desempefian en nuestro organismo importantes
Acciones: antioxidantes, hipoglucemiantes, antimutagenas, antitumorales, anti-
microbianas, antiviricas, estimulantes del sistema inmune, hipocolesteremiante e

hipolipidemiante, entre otras, Pedauyé, (2001).

Los fitonutrientes, por todo este potencial, estan llamados a revolucionar el mundo

de la medicina preventiva y la alimentacion funcional en los proximos afios. Se



trata de paliar el déficit de estos compuestos en nuestras actuales dietas basadas
en alimentos procesados industrialmente (lavado, refinado, escaldado,

esterilizacion, congelacion, liofilizacion, etc . Pedauyé, (2001).

La morera pertenece a la familia Moraceae (Clase Dicotiledéneas; Subclase
Urticales) y hay varias especies: Morus alba, M. nigra, M. indica, M. laevigata, M.
bombycis, etc. que han sido usadas en forma directa, o a través de cruzamientos
0 mutaciones inducidas, para el desarrollo de variedades en apoyo a la
produccion de gusano de seda. La especie diploide M. alba (2n=2x=28) es la mas
extendida Sanchez, (2003).

Las hojas de morera (Morus spp.) han sido el alimento tradicional del gusano de
seda (Bombyx mori).Hay evidencias de que la sericultura comenzé hace unos
5.000 afos. La morera ha sido seleccionada y mejorada en cuanto a su valor

nutritivo y al rendimiento de sus hojas desde hace mucho tiempo.

A través de proyectos de gusano de seda, la morera ha sido llevada a muchos
paises alrededor del mundo, y ahora se encuentra desde las areas templadas de
Asia y Europa, en los tropicos de Asia, Africa y América, hasta el hemisferio sur
(Sur de Africa y Sudamérica), Benavides, 1995, citado por Sanchez, (2003).

El establecimiento de este forraje perenne es a través de estacas o de semilla, y
la cosecha se puede hacer arrancando las hojas o cortando ramas o la planta
entera. El rendimiento depende de la variedad, la localidad (temperatura mensual,
radiacion solar y precipitacion), densidad de plantas, aplicacion de fertilizantes y

técnica de cosecha Sanchez, (2003).

2.6.2. Valor nutritivo de la harina de morera

Las hojas pueden ser usadas como suplemento, reemplazando a los

concentrados, en dietas de cerdos y aves Sanchez, (2003). La morera a nivel



mundial es apreciada por su fruta (consumida fresca, en jugo o en conservas),
como delicioso vegetal (hojas y tallos tiernos), por sus propiedades medicinales
en infusiones (t¢ de morera), para paisajismo y como forraje animal Zepeda,
(1991).

Estos efectos antioxidantes de las hojas de morera han sido ensayados tanto en
vitro como en vivo. Asi, estudios realizados en Taiwan (Zhishen, Jia et al. 1999,
citados por Pedauyé, (2001) han demostrado que el extracto metabdlico de las
hojas tiene un poder antioxidante igual al del antioxidante sintético BHA. Kayo Doi
et al. de los Laboratorios de Salud Publica de la Prefectura de Yokohama (Japon)
han publicado diversos estudios realizados con voluntarios en los ultimos afios, en
los que se ponia de manifiesto que las hojas de morera inhiben la oxidacion de las
lipoproteinas de baja densidad (LDL), y sugieren que pueden prevenir la

ateroesclerosis en las personas.

En el afio 1995, investigadores del Departamento de Farmacologia de la
Universidad Médica y Farmaceutica de Toyama (Japdn), utilizando ratones con
diabetes inducida por streptozotocin (ST), demostraron que el extracto con agua
caliente de hoja de morera poseia un potente efecto hipoglicemiante. Dicho efecto
se deberia a diversos azucares nitrogenados como el DJN (1,5-dideoxy-1,5-imino-
D-glucitol) que ejercen su actividad al inhibir un amplio rango glucosidasas (Puls,
W. 1977-1984 y Legler, G. 1990, citados por Pedauyé, (2001), o como el
fagomine, que potenciaria la secrecion de insulina inducida por glucosa mediante
la aceleracion de algunos pasos tras la formacion de gliceraldehido 3-fosfato en la
ruta glicolitica (Taniguchi, S. et al. 1998, citado por Pedauyé, 2001). A raiz de los
estudios publicados por Lees, A.M. et al., 1977, citado por Pedauyé, (2001), en
los que ponia de manifiesto que los fitoesteroles de la dieta reducian el colesterol,
diversas empresas alimentarias han desarrollado y puesto de moda determinadas
margarinas y productos lacteos con estos, la proteina cruda de las hojas varia

entre 15 y 28% dependiendo de la variedad, edad de la hoja y las condiciones de



crecimiento. En general, los valores de proteina cruda pueden ser considerados
similares a la mayoria de follajes de leguminosas. Las fracciones fibrosas en la

morera son bajas comparadas con otros follajes Sanchez (2003).

Una caracteristica sorprendente en la morera, es su alto contenido de lignina
(detergente acido) de 8.1 y 7.1% para las hojas y corteza respectivamente, asi
como de minerales con valores de cenizas de hasta 17%. Los contenidos tipicos
de calcio son entre 1.8-2.4% y de fosforo de 0.14-0.24% Shayo, (1997).

Valores de potasio entre 1.90-2.87% en las hojas, de y entre 1.33-1.53% en los
tallos tiernos, y contenidos de magnesio de 0.47-0.64% en hojas y 0.26-0.35% en

tallos tiernos Espinoza, (1998).

La morera (Morus alba) es una lefiosa forrajera cuyo valor bromatolégico varia en
funcién de la edad de corte. Considera valores de 22.9; 20.9 y 81.3% para
materia seca, proteina cruda y digestibilidad in vitro de la materia seca,

respectivamente Gonzalez, (1991).

En los Ultimos afios se ha promovido el uso de la morera en la alimentacion de
monogastricos mejorando sus rendimientos productivos. El follaje de la morera
tiene un excelente valor nutricional debido a sus altos niveles de proteina (20 a
24%) y de digestibilidad (75 a 85%). Su contenido de materia seca varia entre 19
y 25%, Rojas y Benavides, (1994).

Las hojas de morera contienen una variada cantidad de antioxidantes naturales
gue actian de modo sinérgico, es decir, que el efecto antioxidante obtenido

conjuntamente resulta superior a la suma de los efectos por separado.



Cuadro 2. Andlisis bromatologico de la morera (Morus alba)

Parametros Ar]él_isis
guimicos
Materia seca (%) 22.9
Cenizas (%) 17.64
Grasa (%) 4.63
Proteina cruda (%) 20.9
Fibra cruda (%) 12.68
Ca (%) 2.17
P (%) 0.22
Energia bruta (Kcal kg-?) 2601.0

Fuente: Laboratorio Agrolab, 2010



Cuadro 3. Consumo de alimento y digestibiidad de la FDA,
lignina, celulosa e harina de forraje de alfalfa y morera.

Alimentos Harina de alfalfa Harina de ES () Sig
Indicador morera

Consumo (g) MS/dia) 84.93 75.60 1.33***
FDA 25.28 53.69 1.23%**
Celulosa 22.45 63.16 2.54%**
Lignina 9.35 21.06 1.59%+*
Fuente: Dihigo, 2002

*** P< 0.0l.

Cuadro 4. Antioxidantes naturales de la morera (Morus alba).

Antioxidante Contenido en hoja de morera
Flavonoides 15-30 mg/g materia seca
a-tocoferol (vitamina E) 300-400 mg/Kg MS

[} —caroteno 90-120 mg/kg MS

Acido ascorbico (vitamina C) 30-40 mg/Kg MS

Selenio (Se) 400 vg/kg MS

Fuente: Pedauyé, J. (2001)

2.6.3. Investigaciones con morera (Morus alba)

Se llevé a cabo un ensayo con el objetivo de evaluar tres niveles de inclusion de
morera (Morus alba) en alimentacién para pollos de engorde en cuanto a su
comportamiento productivo, a través de la ganancia de peso, conversion
alimenticia, mortalidad y relacion costo beneficio de las dietas implementadas
utilizando la metodologia de presupuestos parciales. Para ello se empleé un
disefio completamente al azar, con cuatro tratamientos, cinco repeticiones por
tratamiento y cada repeticion con 5 pollos machos de la linea Ross. Los
tratamientos fueron los siguientes: TO= 100% de concentrado comercial; T1= dieta
no convencional con 5% de inclusion de harina de morera; T2= dieta no

convencional con 10% de inclusion de harina de morera y T3= dieta no



convencional con 15% de inclusibn de harina de morera. Con los datos
experimentales obtenidos se efectué un analisis de varianza y prueba de
comparacion multiple de Duncan. Los resultados demuestran que no existieron
diferencias estadisticas entre el tratamiento 0 y 1. Para la variable ganancia de
peso, contrario a la conversion alimenticia, donde todos los tratamientos fueron
diferentes, siendo el tratamiento O, el mejor. En cuanto a costos, resulta ventajosa
la adicion de un 5% de harina de hojas de morera, ya que la relacion costo

beneficio muestra datos positivos Casamachin, et al. (2007).

Dihigo, (2002), informé que los alimentos fibrosos como la morera en el ciego
sufren una mayor transformacion debido a las enzimas microbianas presentes en
él, con un aumento de la digestibilidad de todos sus nutrientes y en especial de
los constituyentes de la pared celular , mayor produccion de AGCCt, con un
aumento en la produccion de &cido propidnico, que es mas glucogénico; por lo
que puede satisfacer mas rapidamente las necesidades energéticas de los

animales y por consiguiente origina una disminucion en el consumo de alimentos.

Mejor color de la yema, mayor tamafio y mejor produccion se logré con la
inclusibn de hasta 6% de harina de hojas de morera (Morus alba), es
sorprendente, sin embargo, que una planta que ha sido utilizada y mejorada para
alimentar a un animal con requerimientos nutricionales elevados, haya
recibidouna atencion limitada por parte de avicultores, técnicos e investigadores

pecuarios Narayanay Setty, (1977).

Hay ciertos lugares donde el follaje de morera se usa tradicionalmente en la
alimentacion de rumiantes, como en ciertas partes de India, China y Afganistan,
pero fue solo en los ochentas que empezé el interés en su cultivo intensivo y su

uso en la alimentacion de animales domésticos Zepeda, (1991).

Se alimentaron 192 pollos criollos cuello desnudo “guarico” con harina de

arbustivas forrajeras tropicales, divididos en ocho tratamientos y tres repeticiones,



un disefio completamente al azar. Los tratamientos fueron: TO= 100% de
concentrado comercial; T1= 5% de harina de matarraton; T2= 5% de harina de
gandul; T3= 5% de harina de morera; T4=10% de harina de matarraton; T5= 10%
de harina de gandul; T6=10% de harina de morera; T7= mezcla (T1+T2+T3). Con
el 5% de harina de hojas de morera (T3), se mejoraron parametros productivos y
econémicos, Monar, (2008).

Se utilizaron 96 gallinas de campo (mestizas) de 22 semanas de edad
alimentadas con arbustivas forrajeras y entre ellas la morera. Se utilizd, un disefio
completamente al azar, siete tratamientos y tres repeticiones; durante doce
semanas. Los parametros productivos medidos fueron: peso inicial y final de las
aves, consumo de alimento, niumero de huevos, peso de huevos, porcentaje de
produccién, conversion alimenticia, tamafio y forma del huevo, pigmentacion de la
yema y mortalidad. Los tratamientos fueron: TO= 100% de concentrado comercial;
T1=5% de harina de matarraton; T2= 5% de harina de gandul; T3= 5% de harina
de morera; T4=10% de harina de matarraton; T5= 10% de harina de gandul,
T6=10% de harina de morera. En las variables peso inicial, consumo de alimento,
conversion alimenticia, tamafio y forma de huevos, no se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos (P> 0.05), lo contrario ocurrid, con el peso final
de las aves, pigmentacion de la yema, niamero y porcentaje de produccion, (P<
0.05). ElI TO, alcanzé las mejores respuestas en consumo de alimento,
produccion de huevos, porcentaje de produccién y conversion alimenticia, seguido
por el tratamiento T6, el mismo que ademas, alcanzé las mejores caracteristicas
organolépticas en carne y huevos. En lo concerniente al analisis econdmico la
mejor relacion Beneficio Costo lo obtuvo el tratamiento con 10% de harina de

hojas de morera (T6) Barcia y Toaquiza, (2008).



lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizaciéon y duracién del experimento

Esta investigacion se la realizé en la Finca Experimental “La Maria”, Programa de
investigacion avicola, de la Unidad de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica
(UICYT), Universidad Técnica Estatal de Quevedo, (UTEQ), localizada en el
kilbmetro 7%z de la Via Quevedo - EI Empalme, provincia de Los Rios, Canton
Mocache, cuya ubicacién geografica es de 01° 0,6°18” de latitud sur y 79° 29°
24”de longitud oeste, a 75 msnm, 24.59 °C de temperatura. Con una duracion de
ocho semanas .

3.2. Condiciones meteorolégicas

Las condiciones meteoroldgicas se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro 5. Condiciones meteorologicas. Finca. Experimental “La Maria”, UICYT-

UTEQ, 2011
Parametros Promedio
Temperatura ° C 24.70
Humedad relativa % 87.00
Precipitacion mm 2613.00
Heliofania horas/ luz / afio 886.10
Evaporacion promedio, mes 78.30

Fuente: Departamento Agrometeoroldgico del INIAP. Estacion Experimental Tropical Pichilingue
(2011)



3.3. Materiales y equipos

Para esta investigacion se utilizaron los siguientes materiales y equipos:segun

cuadro.

Descripcion Cantidad
Gallinas (22 semanas de edad) 96
Casetas moviles (5m?c/u) 16
Nidales (1.5 m?) 16
Area de pastoreo (m?) 1600
Bebederos 16
Comederos 16
Tanques plasticos, cap. 200 litros 1
Balanza tipo reloj, 20 kg. 1
Baldes, capacidad 12 litros 1
Carretilla 1
Vacunas ( New castle, Vacuna Coriza Infecciosa) 2
Balanceado , kg 807
Harina de morera, kg 84

3.4. Factores en estudio

De acuerdo a la investigacion presentamos los siguientes factores.

Factor A, 96 gallinas Rhode island; Brahmas doradas y Leghorn doradas
(mestizas) de 22 semanas de edad

Factor B, Balanceado (maiz, soja, harina de pescado, polvillo arroz, aceite de
palma, premezcla vitaminas y minerales)
Dosis de Balanceado (150-140-130-120)

Factor C, Harina de morera (10, 20 y 30 gramos, en sustitucion al

balanceado



3.5. Tratamientos

Los tratamientos que se utilizaran en este trabajo se detallan en el siguiente

cuadro.

Cuadro 6. Tratamientos experimentales

Caodigo Tratamientos

T1(Testigo) 150 g de balanceado comercial (BC), dia* ave

T2 140 g de BC + 10 g de harina de morera (HM), diat ave
T3 130 g de BC + 20 g de harina de morera (HM), diat ave
T4 120 g de BC + 30 g de harina de morera (HM), dia* ave

3.6. Unidades experimentales

Se utilizaron 96 aves, cuatro tratamientos, 24 aves por tratamiento. La unidad

experimental estuvo constituida por seis gallinas.

Cuadro 7. Esquema del experimento.

Tratamientos Repeticione UE  Total
Tl1= 150 g de BC ( testigo), diatave™ 4 6 24
T2= 140 gde BC + 10 g de HM, diatave! 4 6 24
T3= 130 gde BC + 20 g de HM, diatave! 4 6 24
T4= 120 gde BC + 30 g de HM, diatave 4 6 24
Total 96

BC= Balanceado comercial; HM= harina de morera UE= Unidades experimentales



3.7. Disefo experimental y prueba de significacion estadistica

Se utiliz6 un disefio completamente al azar (DCA), con cuatro tratamientos y
cuatro repeticiones. Para la comparacién de medias se aplico la prueba de Tukey
(P=<0.05). El andlisis estadistico se realizd utilizando el programa estadistico SAS
(2000). Se consider6 ademas, el siguiente modelo lineal aditivo

Yi= putaoa,t Ej

Donde:

Yij = La respuesta sobre el tratamiento

4 = Media general

o = Efecto debido al tratamiento

€ij = Error asociado al tratamiento

Cuadro 8. Andlisis de Varianza

Fuente de variacion Grados de
libertad

Tratamientos t-1 3
Error experimental t(r-1) 12
Total tr-1 15

3.8. Variables de lainvestigacion

Se tomaron las siguientes mediciones experimentales:



3.8.1. Peso inicial y final ()

El peso de las aves se lo registro al inicio, (22 semanas) y al final (30 semanas).

en gramaos.

3.8.2. Consumo de alimento semanal (Q)

Se pesoO y registrd el alimento suministrado por semana, de igual manera el
sobrante o residuo para establecer la diferencia y determinar el consumo neto,
expresados en gramos, para mejorar se aplicod la siguiente férmula, expresado en

gramos.

CNA =AS (g)-RA(9)

Donde:

CNA = Consumo neto de alimento (g)
AS = Alimento suministrado (g)

RA = Residuo de alimento (g)

3.8.3. Numero de huevos semanales (g)

La recoleccion se la realizé dos veces al dia (mafiana y tarde) y semanalmente

fueron registrados por tratamiento, expresados en nimero de huevos por semana.
3.8.4. Peso semanal de huevos (g)
Los huevos recolectados y por tratamiento fueron pesados y registrados

semanalmente en gramos, empleando una balanza gramera, se expresan en

gramos.



3.8.5. Porcentaje de produccion de huevos semanal

Se considero el porcentaje de produccion total semanal de huevos relacionando el
namero de aves con el numero de huevos semanales por unidad experimental,

mediante una regla de tres simple.

3.8.6. Conversion de alimento por docena de huevos

Se la obtuvo mediante la aplicacion de la siguiente formula:

CAdih = ==m=mmmmmmmmmmommooeoeees

CA daih = Conversién alimento por docena de huevos

As= Alimento semanal suministrado por tratamiento

N° h = Nimero de huevos

3.8.7. Tamaino de huevo

Para determinar el tamafio del huevo, se pesaron todos los huevos semanalmente

y por tratamientos, clasificandolos con la siguiente escala:

Cuadro 9. Clasificacion de huevos por pesos (g).

Clases Pesos en gramos
Pequefios 50-55 gramos
Medianos 56-60 gramos
Grandes 61-65 gramos
Extra-grandes 66-70 gramos

Fuente: Cobb, 2008



3.8.8. Forma de huevo

La forma del huevo se determind semanalmente y se lo hizo a simple vista,
utilizando la siguiente escala:

1 = Normal (ovoide)

2 = Deforme

3.8.9. Pigmentacién de layema

La pigmentacion de la yema se la determind utilizando la gama de colores del

colorimetro de ROCHE, con intervalos de entre 1-15.

Cuadro 10. Intervalos del colorimetro de Roche.

Colores Intervalos
Amarillo palido 1-4
Amarillo 5-7
Amarillo encendido 8-9
Naranja palido 10-12
Anaranjado encendido 13-15

3.8.10. Porcentaje de mortalidad (%)

Se registro la mortalidad de las aves a medida que se produjeron las bajas en los
distintos tratamientos. Este valor se lo establecio mediante regla de tres simple,
relacionando el total de aves con el nimero de bajas, por tratamiento, para lo cual

se aplicé la siguiente férmula:

No. aves muertas
Mortalidad = - e --- X 100
No. aves iniciadas




3.9.. Anélisis Econdmico

El analisis econdmico se lo estableci®6 mediante la determinaciéon de los Costos

de produccidn; Ingresos; Utilidad y Relacién Beneficio-Costos.
3.9.1. Costos de produccion
Se consideraron a los fijos y variables.

3.9.1.1. Costos fijos. Se consideraron a los que no se modificaron al cambiar la

variable independiente. Es el costo que no varié con la produccion.

3.9.1.2. Costos variables. Son parte del costo total que se modific6 con las
diferencias de las variables, naturalmente es todo lo que cambia al variar la

produccion.

3.9.2. Ingresos. Cantidad total que se obtuvo por la venta del producto

3.9.3. Rentabilidad. La rentabilidad se la obtuvo mediante la relacién beneficio-

costo y se utilizé la siguiente férmula:

Beneficio neto
Rentabilidad (%)= -------------=----=-=--- x 100
Costos totales

3.10. Manejo del experimento

El experimento tuvo una duracibn de ocho semanas y la metodologia en el

desarrollo y ejecuciéon del mismo, fue como a continuacioén se detalla:

3.10.1. Siembra.- La morera (Morus alba) se sembré mediante estacas de 30 cm

de largo, en un 2500m? a una distancia de 0,50 m entre hileras y 1m entre plantas.



La cosecha de follaje se lo hizo cuando las plantas tenian dos meses de edad.
Las hojas se las deshidraté al sol por tres dias, se procedido a molerlas 'y ya en
forma de harina se envio al Laboratorio para determinar su composicién quimica y
conocida la misma, se procedi6é a formular las dietas de los cuatro tratamientos,

enviando al Laboratorio, una muestra de cada una de ellas

3.10.2. Digestibilidad (Retencién Aparente).- Con ocho gallos de 30 semanas de
edad criollos del cruce Rhode Island y Leghorn doradas se procedio a realizar la
Retencion Aparente para determinar la digestibilidad de las dietas a utilizar en
este trabajo, para lo cual se utilizaron ocho jaulas metabdlicas de 45 x 45 x45
(largo, ancho y altura). Las aves permanecieron sin alimento por dos dias para
que “vaciaran” el alimento ingerido anteriormente. Transcurrido este periodo, se le
suministré las dietas por ocho dias para su adaptacién a las mismas y los ocho
dias siguientes, se inicid la recolecta del sobrante de alimento y de las heces las
mismas que luego de ser pesadas fueron depositadas en fundas plasticas
perfectamente etiquetadas para guardarlas en refrigeracion y enviarlas al

Laboratorio.

3.10.3. Andlisis de muestras.- Cada una de las muestras de alimento y de heces
se enviaron al laboratorio para la determinacién de la retencion aparente y de la
composicién quimica (energia, proteina, grasa, calcio, fosforo, fibra detergente
acida, fibra detergente neutray lignina).

3.10.4. Gallinas experimentales.-Las 96 gallinas de 22 semanas de edad,
provenientes de las razas Rhode island; Brahmas doradas y Leghorn doradas,
fueron pesadas y distribuidas al azar, en cuatro tratamientos, cuatro repeticiones

por tratamiento y seis aves por repeticion.

3.10.5. Dieta experimental

La dieta experimental utilizada se presenta en el cuadro 9.



Cuadro 11. Dieta experimental de gallinas de campo en pastoreo
alimentadas con inclusiones de harina de morera (Morus

alba).
Ingredientes Cantidades
Maiz molido 56.27
Polvillo fino cono 6.00
Aceite de palma 0.50
Hna.pescado exportacion. 2.50
Pasta de soya 23.00
DL-metionina 0.10
Lisina 0.00
Premezcla broiler 0.15
Conchilla 9.00
Fosfato dicalcico 1.66
Formycine gold 0.05
Sal 0.52
Atrapante toxinas 0.15
Acido propi6nico 0.05
Antioxidante 0.05
Total, kg 100.00
Nutrientes Andlisis calculado Requerimiento

E.M.kcal kg * 2760.30 2750.00

Proteina total (%) 17.15 17.00

Fibra (%) 4.52 4.50

Grasa (%) 3.66 3.00

Sodio (%) 0.25 0.25

Calcio (%) 3.52 3.30

Fosforo (%) 0.46 0.45

Lisina (%) 0.92 0.80
Metionina (%) 0.4 0.40

Fuente: Dieta elaborada en la Planta de Balanceados UTEQ ,2011

3.10.6. Jaulas experimentales.-Se utilizaron 16 jaulas méviles de 5 m? (2.5 m x
2m) construidas de malla y madera, cubierta de zinc recubierta con hojas de
palma, para evitar se recalienten y darles a las aves un ambiente confortable;

piso de tierra recubierto de pasto seco. Cada jaula dispuso de un comedero (5



kg), un bebedero de plastico (galén) y un nidal construido de latillas de cafia, de
1,5 X 0.30 X 0.30 (largo, ancho y profundidad).

3.10.7. Area de pastoreo.-Todas las aves tuvieron libre acceso a un area de
pastoreo (100m?) de 7 a 17H00. El pasto utilizado fue “San Augustin”

(Stenotathrum secundatum).

3.10.8. Variables productivas.-Las variables productivas fueron medidas al final
de cada semana. Al concluir la investigacion, se faend un ave por repeticion para
determinar el rendimiento a la canal, pigmentacion de la piel, porcentaje de

grasa.

3.11. Programa sanitario

Las aves a las 22 semanas fueron vacunadas con New vax Cepa Sota 1, contra
el New Castle, (una gota ocular/ave). A las 23 semanas, se utiliz6 Coriza Vac,
contra la Coriza Infecciosa, (0,5 cc I.LM.) y se las desparasitdé al inicio de Ila
investigacién, con Piperazina al 10%, (0,5 g/ave). Se lavaron los bebederos y
comederos una vez por semana desinfectandolos con cloro. Para prevenir y tratar
problemas respiratorios o diarréicos se utilizaron farmacos a base de Tilosina y

Sulfas.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Peso inicial y final de las gallinas

Las dietas experimentales utilizadas en este trabajo no mostraron efectos
significativos sobre el peso final de las aves (P>0.05). Se presume que las aves
gue consumieron las dietas con inclusiones de harina de morera deprimieron la
ganancia de peso debido al alto contenido de fibra que afecté la digestibilidad de

las mismas, (cuadro 12, figura 1).

Cuadro 12. Peso inicial y final (g) de gallinas en pastoreo suplementadas con
harina de morera. Finca “La Maria”. UTEQ, UED, UICYT, 2011.

Tratamientos Peso (g)

Inicial Final
Testigo (T1) 1524.69 a 1757.50 a
1409 B + 10g de Hmo* (T2) 1525.31 a 1747.19 a
130g B + 20g de Hmo (T3) 1512.19 a 1734.06 a
120g B + 30g de Hmo (T4) 1535.00 a 1733.44 a
Probabilidad 0.661 0.979
CV (%) 1.66 5.40

Valores en una misma columna seguidos por letras iguales no difieren estadisticamente (P<0.005) segun la Prueba de
Tukey. *Hmo =Harina de morera

4.2. Consumo de alimento (kg)

El consumo tuvo un comportamiento diferente entre tratamientos (P<0.05).El
mayor consumo lo registraron las aves cuando consumieron 150 g dia -! (Testigo,
solo balanceado) con 6.72 kg y el menor, el T4 (120g B + 30g de HM) con 6.33
kg. Las aves demuestran ser susceptibles a la calidad del alimento ofrecido, esto

probablemente se deba a que cuando su dieta incluye sustratos voluminosos, se



afecta el consumo de nutrientes y se requiere dar un periodo de adaptacion para
aumentar su capacidad fermentativa, con lo que se incrementa la disponibilidad
de nutrientes y su absorcion a nivel intestinal, Mateos, G.; Lazaro, R.; Gonzalez,
M.; Jiménez, E. (2006); sin embargo, esta absorcion se ve limitada debido a las
caracteristicas anatomicas Y fisiolégicas del tracto digestivo de las aves (cuadro
13, figura 2).

Cuadro 13. Consumo de alimento (g), produccion de huevos, porcentaje de
produccion, peso de huevos, conversidon docena de huevos; de
gallinas en pastoreo suplementadas con harina de morera.

Consumo  Produccion  Peso Porcentaje Conversio
alimento de huevos huevo producciéon n alimento
Tratamiento tital . sema;na semana (%) huevo docena
S (ko) ave s ave semana  huevos
(9)
Testigo (T1) 6.72a 5.29 a 59.18 a 81.88 a 1.27a
140B*+10HmMo 6.40 b 495Db 58.58 a 76.62 b 1.29a
130B+20HMo 6.38 b 450b 56.60 ab 71.35¢ 1.47b
120B+30HMo 6.33 b 461b 5471 b 69.61 c 1.37b
Probabilidad. 0.0065 0.0015 0.0012 0.0001 0.0031
CV(%) 2.12 4.67 2.21 1.96 5.78

Valores en una misma columna seguidos por letras iguales no difieren estadisticamente (P<0.005) segun la Prueba de
Tukey. * B=Balanceado; Hmo=Harina de morera
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Figura 1. Peso inicial y final de gallinas en pastoreo suplementadas con harinade
morera Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.
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Figura 2. Consumo de gallinas en pastoreo suplementadas con harina de morera.
Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.

4.3. Produccion y porcentaje de huevos de gallinas
suplementadas con harina de morera

En las variables produccion y porcentaje de produccion de huevos el testigo se
comportd diferente (P<0.05) a los demas tratamientos siendo ademds, el méas

eficiente, con 5,29 y 81,88% para el testigo y el tratamiento menos eficiente fue el T4,



con 4,61 y 69,61% respectivamente. Estos resultados son similares a los obtenidos por
Barcia y Toaquiza (2008), quienes en su investigacion obtuvieron la mayor produccion de
huevos, semana, ave, con el testigo (6.09); seguido por el T6 y T3 (10 y 5% de harina de
hojas de morera) con 5.56 y 5.32 respectivamente, por lo que cabe indicar que las dietas,

si influyen en la produccion, peso y porcentaje de huevos, (cuadro 13, figura 3y 5).

Testigo
140B+10Hmo
130B+20Hmo

Produccion huevos semana ave

120B+30Hmo

Tratamientos

Figura 3. Produccién de huevos semanal de gallinas en pastoreo suplementadas con
harina de morera. Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.

4.4. Peso semanal de huevos y conversién de alimento por docena de

huevos de gallinas suplementadas con harina de morera

En el peso semanal ave y la conversién de alimento por docena de huevos se
observo que el el T2 (140g B + 10g de HM) fue igual o similar al testigo y diferente
(P<0.05) al T3 (130g B + 20g de Hmo) y T4 (120g B + 30g de HM), sin embargo el
testigo registra mejores valores (59,18g; 1,27 respectivamente).que las dietas
suplementadas con harina de morera, probablemente esto se deba a que las
aves tienen un aparato digestivo que carece de un reservorio que retenga el
alimento, lo que hace que el mismo sea excretado entre 1 y 1,5 horas después de

ser consumido, sin ser aprovechado en su totalidad, lo que hace necesario la



utilizacion de alimentos de facil digestibilidad y con un bajo contenido de fibra
(Casamachin et, al. 2007). Existe una relacién directamente proporcional entre el
indice de conversibn y la sustitucion del balanceado por las dietas
experimentales, ya que a medida que se sustituyo el balanceado por 10; 20 y 30

gramos de harina de morera la conversion se deprimié y desmejor6. (cuadro 13,

figura 4, y 6).
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Figura 5. Porcentaje de produccién (%) de huevos por semana de gallinas en pastoreo
suplementadas con harina de morera. Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.

4.5 Tamano del huevo

En base a la escala establecida para determinar el tamafio de huevo se encontré
que el testigo (150 g Balanceado); T2 (140 g B + 10 g HM) y T3 (130g B + 20g
HM, obtuvieron un tamafo mediano (56 — 60g), mientras que en el T4 (120g B +

30g HM) fueron pequefios (50 — 55g) .
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Figura 4. Peso de huevos semanal de gallinas en pastoreo suplementadas con harina
de morera. Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.
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Figura 6. Conversion de alimento por docena de huevos semanal de gallinas en
pastoreo suplementadas con harina de morera. Finca “La Maria”,F.C.P.-UED-2011.

4.6. Forma del huevo

Al analizar esta variable, se evidencid6 diferencias estadisticas (P<0.05) entre

tratamientos, encontrandose que el testigo obtuvo huevos enmarcados en la escala de 1,

considerados como normales u ovoides; mientras que el T2y T3 registraron 1.25y 1.13

respectivamente, lo que concuerda con lo hallado por Barcia y Toaquiza, 2008

quienes utilizando el 5 y 10% de harina de morera incluidos en las dietas de



gallinas, encontraron valores iguales a los de este trabajo. Los huevos que estén

dentro de la escala de 1 a 1.99 son considerados normales u ovoides, del 2 hacia

adelante, huevos anormales.

Cuadro 14. Tamafio, Forma y Pigmentacién de huevos de gallinas en pastoreo
suplementadas con harina de morera. Finca “La Maria” UTEQ. UED.
UICYT. Quevedo Los Rios. 2011.

Tratamientos Tamafio Forma del Pigmentacién de
huevo! huevo? la yema®
Testigo Mediano 1.00 a 3.50d
140B* +10HmMoO Mediano 1.25b 6.75 ¢
130B +20Hmo Mediano 1.13¢c 8.50 b
120B +30HmMo Pequeio 1.49d 11.25a
Probabilidad 0.0001 0.0001
CV (%) 9.02 4.08

Valores en una misma columna seguidos por letras iguales no difieren estadisticamente

(P<0.005) segun la Prueba de Tukey.
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Figura 7. Forma de huevos de gallinas en pastoreo suplementadas con harina de morera
. Finca “La Maria”, F.C.P.- UED-UTEQ, 2011.

4.7. Pigmentacion de la yema



La pigmentacion de la yema de huevos registré diferencias significativas entre los
tratamientos (P<0.05), observando que el T4 (120g B + 30g Hmo, logrd la mayor
pigmentacion de las yemas de los huevos (11.25, anaranjado), y el T1 (testigo),
la peor pigmentacion (3,50, amarillo palido), de acuerdo al Calorimetro de Roche.
Esta respuesta se debe a que a medida que se utiliza mayor cantidad de harina
de morera en las dietas, la yema se pigmenta mas, en razén de que esta especie
arbustiva forrajera tropical es rica en carotenos, pigméntate natural, Savon (2004)

(cuadro 14y figura 8),

Pigmentacién de huevos
w

Testigo
140B+10HmMo
130B+20Hmo

120B8+30HMo

Tratamientos

Figura 8. Pigmentacion de huevos de gallinas en pastoreo suplementadas con
harina de morera. Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.

4.8 Mortalidad

Durante la investigacion no se reportaron aves muertas, en ninguno de los

tratamientos.



4.9 Analisis econdmico

El mayor ingreso, egreso y rentabilidad lo reporta el testigo (T1) (balanceado sin
harina de morera), con $328,00;$ 296,25 y 31,75% respectivamente, seguido por
el T2 (140B + 10 g de harina de morera (Hmo), con $ 320,00, $ 289,61 y 30,39%
en lo concerniente a los ingresos, egresos y rentabilidad quedando demostrado
que el T4 (120 B + 30 Hmo) registré el menor ingreso ($ 308,00), egreso ($
279,00) y rentabilidad (28,75%). La sustitucion de 10, 20 y 30 gramos del
balanceado por harina de morera en la dieta experimental, redujo los costos en
$6.00 (2.05%); $12.00 (4,1%) y $ 17,00 ddlares en comparacion al testigo,
(cuadro 16, figura 9).

Los resultados productivos en esta investigacion fueron contrarios a los
planteados en la Hipdtesis “Con la sustitucion de 10 g de harina de morera en la
dieta de gallinas de campo se obtiene una mayor produccion de huevos”, de
igual manera, la rentabilidad del testigo fue mayor a los tratamientos con
suplementacién de harina de morera, por lo que se rechaza la Hipétesis
planteada: “Con la sustitucion de 10 g de harina de morera en la dieta de gallinas

de campo mejora la rentabilidad”.



Cuadro 15. Rentabilidad con la utilizacién de harina de morera (Morus alba) como
suplemento alimenticio en gallinas de campo en pastoreo. Programa

de Investigacion Avicola Finca

Quevedo Los Rios. 2011.

“La Maria” UTEQ. UED. UICYT.

Tratamientos

Rubros

T1 T2 T3 T4
Ingresos, USD
Gallinas 24,00 24,00 24,00 24,00
Precio de ventas 8,00 8,00 8,00 8,00
Subtotal 192,00 192,00 192,00 192,00
Cubetas/huevos
(30 unidades) 34,00 32,00 30,00 29,00
Precio/cub, USD 4,00 4,00 4,00 4,00
Subtotal, USD 136,00 128,00 120,00 116,00
TOTAL DE INGRESOS, USD. 328,00 320,00 312,00 308,00
Costos, VID
Gallinas 120,00 120,00 120,00 120,00
Luz 0,06 0,06 0,06 0,06
Agua 0,02 0,02 0,02 0,02
Galpén 2,85 2,85 2,85 2,85
Materiales y equipos 1,20 1,12 1,20 1,20
Mano de obra directa 4,28 3,92 4,28 4,28
Vacunas 0,84 0,78 0,84 0,84
Antibidticos 1,00 1,00 1,00 1,00
Desparasitante 1,00 0,93 1,00 1,00
Subtotales
Costos.
Consumo de balanceado (kg) 165,00 159,00 153,00 148,00
TOTAL DE GASTOS, USD 296,25 289,61 284,25 279,25
INGRESO NETO. UTILIDAD 31,75 30,39 27,75 28,75

Fuente: Plantel Avicola, 2011

Las gallinas alimentadas con 10 gramos de harina de morera mas balanceado

(T2) estadisticamente registraron una postura similar al de las aves testigos, sin



embargo éstas fueron mas eficientes por lo que no se acepta la hipotesis
planteada: “Con la sustitucion de 10 gramos de harina de morera en la dieta de

gallinas de campo se obtiene una mayor produccion”.

El tratamiento testigo o control registr6 el mayor rendimiento econémico que los
demads, seguido muy de cerca por las gallinas alimentadas con 10 gramos de
harina de morera por lo que se rechaza la hipétesis planteada. “ Con la sustitucion

de 10 gramos de harina de morera en la dieta de gallinas de campo mejora la
rentabilidad”
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Testigo 140B+10Hmo  130B+20Hmo  120B+30Hmo

Figura 9. Ingresos, Egresos y Rentabilidad de gallinas en pastoreo suplementadas con
harina de morera Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.



V. CONCLUSIONES

Las aves testigo o control (T1, solo balanceado sin harina de morera)
demostraron un comportamiento diferente a las gallinas alimentadas con harina
de morera en las variables con caracteristicas productivas y calidad externa e

interna de huevos registrando los valores mas altos.

A pesar de que la postura de gallinas testigo o control fue mas eficiente que el de
las gallinas alimentadas con harinas de morera, se observd que la pigmentacion
mejoraba a medida de que se aumentaba la cantidad de harina de morera en las

dietas

Las aves que consumieron la harina de morera lograron carnes mas magras con

menor cantidad de grasa.



VI. RECOMENDACIONES

En base al analisis de resultados, discusiones y conclusiones, se recomienda:

» Plantear otra investigacion donde se utilice la harina de morera de 45 dias
de edad en razon de que a esta edad el contenido de proteinas y minerales

es mayor que a los 60 dias de edad.

» Utilizar dietas suplementadas con 30 gramos de harina de morera, si se
quiere obtener carne mas magra y mayor pigmentacion natural en la yema

de huevos y canal de gallinas en pastoreo

» Realizar otra investigacion donde se utilice una arbustiva forrajera con

mayor cantidad de proteina que la morera.

» Dar 150 gramos de balanceado para tener mejor produccion y rentabilidad

en gallinas criollas.



VIl. RESUMEN

Con el objetivo de comparar los efectos de harina de morera (Morus alba) como
suplemento alimenticio en la alimentacion de gallinas de campo en pastoreo, se
utilizaron 96 aves de 22 semanas de edad, se empled un disefio completamente
al azar con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones; distribuyéndolos al azar en
seis aves por repeticion, durante ocho semanas, las variables de repuesta fueron:
peso inicial y final de las aves, consumo de alimento, produccion, peso y
porcentaje de produccién; conversion de alimento por docena de huevos, tamafio,
forma y pigmentacion de huevos. Los tratamientos utilizaron 10, 20 y 30 gramos
de inclusion de harina de morera (Hmo) en dietas experimentales para gallinas en
pastoreo frente a una dieta control o testigo, (B, sin harina de morera). El
tratamiento testigo, alcanz6 las mejores respuestas en las variables productivas
seguido por el T2 (140g B+10 Hmo). Las dietas experimentales mejoraron la
pigmentacién de yema de huevos y canal asi como disminuir la grasa . En el T2;
T3 y T4 se redujo el costo del alimento frente al testigo en 6, 12 y 17 USD,
respectivamente. En lo concerniente al analisis econdmico la mejor rentabilidad la
obtuvo el tratamiento testigo a pesar de que el costo del balanceado resultaba

mas cara que las que contenian harina

Palabras clave: morera, rentabilidad, conversion alimenticia, matarraton.



Vill. SUMMARY

With the objective it gives to compare the goods it gives flour it givec  .Is
arbustivas tropical foragers in the feeding in hens it gives field (you crossbreed),
84 were used of 22 weeks it gives age, a totally at random design was used with
seven treatments and three repetitions; distributing them at random in five birds for
repetition (four hens and a rooster), during twelve weeks taking in it counts the
productive parameters it gives: consumption gives food, production it gives eggs,
percentage gives production, weight it gives weekly eggs, and nutritious
conversion. The treatments were relationships it gives it gives inclusion in the diets
with: 5% gives flour it gives matarratdén, 5% it gives flour it gives gandul, 5% it
gives flour it gives mulberry, 10% it gives flour it gives matarraton, 10% it gives
flour it gives gandul,10% it gives flour it gives mulberry, and diet witness (balanced
without inclusion flour). In the variables weight initial of the birds, food
consumption, weight, size and form of eggs and nutritious conversion were not
significant differences among treatments, not being this way, in the final weight of
the birds, number and percentage of eggs and pigmentation of the yolk. The
treatment witness, reached the best answers in food consumption, production of
eggs, production percentage and nutritious conversion, continued by the treatment
with 10% it gives flour it gives mulberry, the same one that also, it reached the
best organoleptic characteristics in meat and eggs; however, in the parameter
weight it gives eggs, 5% gives gandul it was the best. In the concerning thing to
the economic analysis the best relationship Benefits Cost and he/she obtained it

the treatment with 10% it gives flour he/she gives mulberry.

Code words: mulberry, beneficts; conversations;
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X. ANEXOS
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Figura 1. Peso inicial y final de gallinas en pastoreo alimentadas con inclusiones de
harina de morera. Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.
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Figura 2. Consumo de gallinas en pastoreo alimentadas con inclusiones de harina de
morera. Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.
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Figura 3. Produccién de huevos semanal de gallinas en pastoreo alimentadas con
inclusiones de harina de morera. Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.
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Figura 4. Peso de huevos semanal de gallinas en pastoreo suplementadas con harina
de morera. Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.
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Figura 5. Porcentaje de produccion de huevos semanal de gallinas en pastoreo alimentadas
con inclusiones de harina de morera. Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.
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Figura 6. Conversién de alimento por docena de huevos semanal de gallinas en pastoreo
alimentadas con inclusiones de harina de morera. Finca “La Maria”,F.C.P.-UED-2011.
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Figura 7. Forma de huevos de gallinas en pastoreo alimentadas con inclusiones de harina
de morera. Finca “La Maria”, F.C.P.- UED-UTEQ, 2011.
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Figura 8. Pigmentacion de huevos de gallinas en pastoreo alimentadas con inclusiones
de harina de morera. Finca “La Maria”, F.C.P.-UED-UTEQ, 2011.
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Figura 9. Ingresos, Egresos y Rentabilidad de gallinas en pastoreo alimentadas con dietas

con inclusiones de harina de morera




Figura 10.Supervision de tesis por directora




Figura 12. La morera (Morus alba)




Figura 13.Suministro de alimento

Figura 14. Molida de las hojas de la Morera
(Morus alba)




Anexo 1.

Andlisis de varianza del Peso inicial (g) de gallinas de campo en pastoreo
alimentadas con inclusiones de harina de morera.

Fuente de Grados Suma de Cuadrados Valor Probabili Valores de

Variacion de Cuadrados Medios de Tabla
Libertad Fisher 5% 5% 1%

Tratam. 3 1049.511 349.83724 0.54 0.6611 3.77 5.04

Error 12 7709.765 642.480

Total 15 8759.277

CV% 1.66

Anexo 2. Andlisis de varianza del Peso final (g) de gallinas de campo en pastoreo
alimentadas con inclusiones de harina de morera.

Fuente de Grados Suma de Cuadrados Valor Probabili Valores de

Variacion de Cuadrados Medios de Tabla
Libertad Fisher 5% 5% 1%

Tratam. 3 1596.3867 532.1289 0.06 0.9798 3.77 5.04

Error 12 106409.765 8867.4805

Total 15 108006.152

CV% 5.40




Anexo 3. Andlisis de varianza del consumo de alimento (g) de gallinas de campo en
pastoreo alimentadas con inclusiones de harina de morera.

Fuente de Grados Suma de Cuadrados Valor Probabili Valores de

Variacion de Cuadrados Medios de Tabla
Libertad Fisher 5% 5% 1%

Tratam. 3 5971.534 1990.511 6.74 0.0065 5.04

3.77

Error 12 3544.856 295.404

Total 15 9516.390

CV% 2.12

Anexo 4. Andlisis de varianza de produccién de huevos semanal de gallinas de
campo en pastoreo alimentadas con inclusiones de harina de morera.

Fuente de Grados Suma de Cuadrados Valor Probabili Valores de

Variacion de Cuadrados Medios de Tabla
Libertad Fisher 5% 5% 1%

5.04
Tratam. 3 49.428900 16.4763667 10.27 0.0012
3.77

Error 12 19.255600 1.604630

Total 15 68.684600

CV% 2.21




Anexo 5. Andlisis de varianza del Peso huevo semanal ave! (g) de gallinas de
campo en pastoreo alimentadas con inclusiones de harina de morera.

Fuente de Grados Suma de Cuadrados Valor Probabili Valores de

Variacion de Cuadrados Medios de Tabla
Libertad Fisher 5% 5% 1%

5.04

Tratam. 3 0.52546875 0.17515625 70.47 0.0001 3.77

Error 12 0.02982500 0.0024854

Total 15 0.55529375

CV% 4.08

Anexo 6. Andlisis de varianza del porcentaje de producciéon (%) semanal ave! de
gallinas de campo en pastoreo alimentadas con inclusiones de harina de
morera.

Fuente de Grados Suma de Cuadrados Valor Probabili Valores de

Variacion de Cuadrados Medios de Tabla
Libertad Fisher 56 5% 1%

5.04
Tratam. 3 369.147450 123.049150 56.68 0.0001
3.77

Error 12 26.050850 2.1709042

Total 15 395.198300

CV% 1.96




Anexo 7.

Analisis de varianza de la conversion de alimento por docena de huevos de
gallinas de campo en pastoreo alimentadas con inclusiones de harina de morera.

Fuente de Grados Suma de Cuadrados Valor Probabili  Valores de
Variacion de Cuadrados Medios de Tabla
Libertad Fisher 5% 5% 1%
Tratam. 3 0.7072250 0.23574167 8.20 0.003 5.04
3.77
Error 12 0.3451500 0.0287625
Total 15 1.05237500
CV% 5.78
Anexo 8. Andlisis de varianza de forma de huevos de gallinas de campo en pastoreo

alimentadas con inclusiones de harina de morera.

Fuente de Grados Suma de Cuadrados Valor Probabili Valores de

Variacion de Cuadrados Medios de Tabla
Libertad Fisher 5% 5% 1%

Tratam. 3 0.52546875 0.17515625 70.47 0.0001 3.77 5.04

Error 12 0.02982500 0.0024854

Total 15 0.55529375

CV% 4.08




Anexo 9. Andlisis de varianza de la pigmentacion de huevos de gallinas de campo en
pastoreo alimentadas con inclusiones de harina de morera.
Fuente de Grados Suma de Cuadrados Valor Probabili Valores de
Variacion de Cuadrados Medios de Tabla
Libertad Fisher 5% 5% 1%
Tratam. 3 126.50000 42.1666667 92.00 0.0001 5.04
Error 12 5.5000000 0.4583333
Total 15 132.00000
CV% 9.02
Anexo 10. Composicién nutritiva de las dietas experimentales y el testigo.
Composicion de Balanceado 140 130 120 Harina de
la muestra 100% Balanceado Balanceado Balanceado morera
Testigo + 10HmMo +20Hmo +30HmMo
(TO) (T1) (T2) (T3)
Humedad total, % 13,17 12,82 12,47 12,45 13,34
Proteina Bruta,% 17,15 18,95 10,04 19,35 20,10
Energia, kcal kg- 2760,30 2798,00 2700,35 2790,00 2601,00
1
Fibra, % 4,52 5,10 53 54 12,68
Ceniza, % 17 16,35 16,65 17,78 17,64
Sodio, % 0,25 0,27 9,28 0,29 0,25
Calcio, % 3,52 3,58 3,67 3,60 2,17
Fosforo, % 0,46 0,41 0,37 0,30 0,22

Fuente: Estacion Experimental Santa Catalina



Anexo 11. Analisis de varianza del peso inicial (g) de gallinas de campo en
pastoreo suplementadas con harina de morera.

Fuente de G.L SC CM VF Pb 5% Valores de tabla

Variacion 5% 1%

Tratamiento 3 1049,51 349,83 0,54 0,6611 3,77 5,04

Error 12 7709,76 642,48

Total 15 8759,27

CV% 1,66

Anexo 12. Analisis de varianza del Peso final (g) de gallinas de campo en
pastoreo suplementadas con harina de morera.

Fuente de G.l. SC CM VF Pb 5% Valores de tabla

Variacion 506 1%

Tratamiento 3 5971,53 1990,511 6,74 0,0065 3,77 5,04

Error 12 3544,85 295,404

Total 15 9516,39

CV% 2,12




