UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO

UNIDAD DE ESTUDIOS A DISTANCIA

MODALIDAD SEMIPRESENCIAL

CARRERA INGENIERIA AGROPECUARIA

TESIS DE GRADO

INGENIERO AGROPECUARIO

“RENDIMIENTO DE CUATRO VARIEDADES DE FREJOL
(Phaseolus vulgaris L.) CON APLICACION DE ABONADURA
ORGANICA”.

AUTORA

JENNIFER FERNANDA SALAS BRAVO

DIRECTOR

Lcdo. HECTOR ESTEBAN CASTILLO VERA M.Sc.

Quevedo - Los Rios — Ecuador
2011



UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
UNIDAD DE ESTUDIOS A DISTANCIA

MODALIDAD SEMIPRESENCIAL
CARRERA INGENIERIA AGROPECUARIA

“RENDIMIENTO DE CUATRO VARIEDADES DE FREJOL (Phaseolus
vulgaris L.) CON APLICACION DE ABONADURA ORGANICA”.

Presentada al Honorable Comité Técnico Académico Administrativo de la
Unidad de Estudios a Distancia como requisito previo para la obtencién del
titulo de

INGENIERO AGROPECUARIO

MIEMBROS DEL TRIBUNAL

Ing. José Francisco Espinosa. M.Sc.
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL s

Ing. Caril Amarildo Arteaga. C. M.Sc.
MIEMBRO DEL TRIBUNAL e

Ing. Alfonso Eduardo Velasco. M. M.Sc.
MIEMBRO DEL TRIBUNAL e

Ing. Héctor Esteban Castillo. M.Sc.
DIRECTOR DE TESIS = e

Quevedo-Los Rios-Ecuador
2011 i



CERTIFICACION

Lcdo. HECTOR ESTEBAN CASTILLO VERA M.Sc., Director de la Tesis de
grado de la Universidad certifica, que la sefiorita egresada JENNIFER
FERNANDA SALAS BRAVO, realizd la presente tesis de grado titulada:

“RENDIMIENTO DE CUATRO VARIEDADES DE FREJOL (Phaseolus

vulgaris L.) CON APLICACION DE ABONADURA ORGANICA”, bajo mi
direccion habiendo cumplido con las disposiciones reglamentarias establecidas
para el efecto.

Lcdo. HECTOR ESTEBAN CASTILLO VERA M.Sc.
DIRECTOR DE TESIS



RESPONSABILIDAD

Los resultados, conclusiones y recomendaciones de la presente investigacion son de

absoluta responsabilidad de la autora:

JENNIFER FERNANDA SALAS BRAVO



DECLARACION

Yo, JENNIFER FERNANDA SALAS BRAVO, bajo juramento declaro que el
trabajo aqui descrito es de mi autoria; Que no ha sido previamente presentado
para ningun grado o calificacion profesional; y que he consultado las referencias

bibliograficas que se incluyen en este documento.

A través de la presente declaracion cedo mi derecho de propiedad intelectual
correspondiente a este trabajo a la Universidad Técnica Estatal de Quevedo,
Unidad de Estudios a Distancia, segun lo establecido en la Ley de Propiedad

intelectual, por su reglamento y por la normatividad institucional vigente.

JENNIFER FERNANDA SALAS BRAVO



AGRADECIMIENTO

Dejamos constancia de nuestro agradecimiento a las siguientes personas:

Ing. M.Sc. Roque Vivas Moreira, Rector de la UTEQ, por su gestion en beneficio
de la Comunidad Universitaria.

Ing. M.Sc. Guadalupe Murillo de Luna, Vicerrectora Administrativa de la UTEQ,
por su trabajo tesonero a favor de la educacién a distancia.

Eco. M.Sc. Roger Yela Burgos Director de la Unidad de Estudios a Distancia, por
su trabajo arduo y tesonero a favor de los estudiantes.

Ing. M.Sc. Héctor Esteban Castillo Vera Director de Tesis, quién con sus sabios
consejos y conocimientos ha sabido guiarme en el desarrollo y culminacién de mi
tesis.

Ing. M.Sc. Geovanny Suarez Fernandez, Coordinador del Programa Carrera

Agropecuaria, por su cooperacion y asesoria.

A los Tutores (as) que impartieron sus conocimientos en el proceso estudiantil.
A los Coordinadores De Practicas Pre profesionales.

Vi



DEDICATORIA

Dedico este proyecto de tesis a Dios y a mis padres. A Dios
porque ha estado conmigo a cada paso que doy,
cuiddndome y dandome fortaleza para continuar, a mis
padres, quienes a lo largo de mi vida han velado por mi
bienestar y educacién siendo mi apoyo en todo momento.
Depositando su entera confianza en cada reto que se me
presentaba sin dudar ni un solo momento en mi inteligencia
y capacidad. Es por ellos que soy lo que soy ahora. Los

amo con mi vida.

JENNIFER FERNANDA SALAS BRAVO

vii



INDICE
CAP.

CAR AT UL A . e
APROBACION. ...ttt e
CERTIFICACION. ..ot
RESPONSABILIDAD. ...
DECLARACION ... ..o,
AGRADECIMIENTO. ...t
DEDICATORIA. ..o,

INDICE. ... e
INDICE DE CUADROS. ... ..o
INDICE DE FIGURAS. ...
INDICE DE ANEXOS. ... o
|. INTRODUCCION....ccttuuuueeeieeernnnsnssseesesansneseseseesnsnnns

1.1. OBEJETIVOS. ...,

I I I 1= o 1= - | PP
1.1.2. ESPECITICOS. . v
1.2, HIPOtESIS. ..t

ll. REVISION BIBLIOGRAFICA....ittuietueeeneeeneernesenneennneens

2.1 Historia. .o oo,

2.2 Descripcion Sistematica

2.2. Descripcion Botanica

2.2.1. Raiz

2.2.2. Tallo

2.2.3. Hojas

2.2.3. Flores

2.2.4. Fruto

2.2.5. Semilla.

2.3. Diversidad Genética

2.4. Précticas Culturales

2.4.1 Sueloy Fertilizacion

2.4.1. Siembra

2.4.2. Malas Hierbas

2.4.3. Control manual

2.4.4. Control mecéanico

2.4.5. Control cultural

2.4.6. Control quimico

2.5. Plagasy enfermedades

2.6. Recoleccion y Conservacion

2.6.1. Tipo de Aprovechamiento

2.6.2. Toxicidad

2.6.3. Propiedades de frejol

2.6.4. Informacion nutricional del frejol
2.6.5. Composicion de la semilla del frejol
2.10. Abono organico

2.10.1.Humus de lombriz

PBOVWOLOVWXWOWOENNDDDDOIOUVUUDEDEDEDED WWNNNNPRP X XX

S
NN



2.10.2 Compost
2.10.3 Biol
1. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacién y duracion del experimento
3.2. Condiciones meteoroldgicas de la zona
3.3. Materiales
3.4. Factores de estudio
3.5. Tratamientos
3.6. Repeticiones
3.7. Disefio experimental
3.7.1. Esquema de andlisis de varianza
3.7.2.Caracteristicas de las unidades experimentales
3.8. Manejo de la investigacion
3.9. Variables a medir
a. Germinacion.
b. Altura de la planta 8, 15 30 y 45 dias.
Dias a floracion
Flores por planta.
Dias a maduracion.
Vainas por planta.
Granos por vaina.
Granos por planta.
i.  Rendimiento (kg) parcela en vaina y (kg) parcela en semilla.
j.  Rendimiento por hectérea
3.10. Andlisis Econdmico.
Ingresos brutos por tratamiento
Costos totales por tratamiento

Beneficio neto

Relacion beneficio/costo
IV. RESULTADOS
4.1. Germinacion
4.2. Altura
4.3. Flores por planta
4.4. Vainas por planta
4.5. Semillas por vainas
4.6. Semillas por planta
4.7. Rendimiento kg parcela en semilla
4.7.Redimiento kg parcela en vaina
4.8. Rendimiento kg hectarea en semillas
4.9. Rendimiento kg hectarea en vaina
4.10. Evaluacion econdémica de los tratamientos
V. DISCUSION
VI. CONCLUSIONES
VIl. RECOMENDACIONES
VIll. RESUMEN
IX. SUMMARY
X. BIBLIOGRAFIAS

S@ ™o ao

12
13

14
14
15
16
16
17
17
18
18
19
21
22
22
22
22
22
22
22
22

23
23
23
24
24
24

26
27
32
33
34
35
36
37
38
39
41
45
48
49
50
51
52



XI. ANEXOS
Anexo 1-14 Analisis de varianzas

Anexo. Fotografias durante la investigacion

55
57

62



INDICE DE CUADROS
Cuadros Pag.

1. Descripcion del fréjol
2. Propiedades del fréjol cuarenton
3. Composicion y porcentaje del fréjol

4. Composicion de la semilla 'y porcentaje

5. Condiciones meteoroldgicas de la zona en estudio

6. Nomenclatura y descripcion de los tratamientos

7. Esquema de ADEVA.

8: Germinacion en promedio en: Rendimiento de cuatro variedades

de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura organica.

9:  Promedio altura de la planta (cm) en: Rendimiento de cuatro variedades
de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura organica.

10: Promedio altura de la planta (cm) en: Rendimiento de cuatro variedades
de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura organica.

11: Promedio altura de la planta (cm) en: Rendimiento de cuatro variedades
de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura organica.

12: Promedio altura de la planta (cm) en: Rendimiento de cuatro variedades
de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura organica.

13: Promedio de dias a floracion en: Rendimiento de cuatro variedades de
fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura orgénica.

14: Promedio de flores por planta (cm) en: Rendimiento de cuatro variedades
de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacién de abonadura orgénica.

15: Promedio de dias a maduracién en: Rendimiento de cuatro variedades de
fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura orgénica.

16: Promedio de vainas por planta en: Rendimiento de cuatro variedades de
fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura organica.

17: Promedio de semillas por vaina en: Rendimiento de cuatro variedades de
fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura organica.

18: Promedio de semillas por planta en: Rendimiento de cuatro variedades
de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura organica.

19: Promedio de rendimiento kg. parcela en semillas en: Rendimiento de
cuatro variedades de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de
abonadura organica.

10
11
11
14
17

18

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37



20: Promedio de rendimiento kg. parcela en vaina en: Rendimiento de
cuatro variedades de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de
abonadura organica.

21: Promedio de rendimiento kg. Ha. en semillas en: Rendimiento de cuatro
variedades de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura
organica.

22: Promedio de rendimiento kg. Ha. en vaina en: Rendimiento de cuatro
variedades de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura
organica.

23: Promedio de rendimiento kg. Ha en vaina en: Rendimiento de cuatro
variedades de fréjol (Phaseolus vulgaris L) con aplicacion de abonadura
organica.

38

39

40

41

Xii



