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RESUMEN

La presente investigacion se la realizé en la propiedad del Sr. Guillermo Navas,
localizada a 20 km de la via Quevedo-La Mana en el recinto San Francisco de
Chipe, cantén La Mana, provincia de Cotopaxi; los objetivos que se plantearon en
la investigacion fueron: Determinar el efecto de los bioestimulantes (Algar Plus,
Biotek y Jisamar) en el comportamiento fenolégico de los clones de cacao (CCN-
51 y EET-103) y determinar la rentabilidad de los tratamientos. El disefio
estadistico empleado fue Disefio Completamente al Azar” (DCA) con arreglo
bifactorial de 3 (bioestimulantes organicos) x 2 (clones de cacao) y las
combinaciones de los dos factores dieron origen a los tratamientos con 15 plantas
por cada parcela experimental, los mismos que estuvieron dispuestos en cuatro
repeticiones. Las variables evaluadas fueron longitud, didmetro de clones y
bioestimulantes a los 15, 30 y 45 dias; numero de hojas a los 45 dias, porcentaje
de mortalidad a los 45 dias. Los diferentes tratamientos en estudio no registraron
diferencias estadisticas entre. EI mayor beneficio neto lo obtuvo el tratamiento
Algar Plus- EET-103 con 15,11 délares; con una tasa de retorno marginal de
140,08%.
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ABSTRACT

This research was conducted on the property of Mr. William Navas, located 20 km
from the Quevedo -La Mana in the enclosure via San Francisco Warbler, La Mana
Canton province of Cotopaxi, the objectives raised in the investigation were: to
determine the effect of bioestimulantes (Algar Plus, Biotek and Jisamar) in the
phonological behavior of cocoa clones (CCN -51 and TSE -103) and determine the
profitability of the treatments. The statistical design was completely randomized
design " (DCA) under bifactorial 3 (organic bio-stimulants) x 2 (cocoa clones) and
combinations of the two factors led to treatments with 15 plants per experimental
plot with the themselves who were arranged in four replications. The variables
evaluated were length, diameter and bioestimulantes clones at 15, 30 and 45 days,
number of leaves at 45 days, mortality rate at 45 days. The different treatments
under study showed no statistical differences. The higher net profit was awarded to
the Algar Plus -EET -103 treatments $ 15.11, with a marginal rate of return of
140.08 %.

xiii
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ll. MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION

1.1. Introduccién

El cacao (Theobroma cacao L.), originario de la franja del tropico de América, para
algunos taxdbnomos, sin embargo, otros afirman que los primeros arboles de cacao
se originaron en amazonas, en la region del Orinoco, en el occidente del territorio
colombiano. Lo que es seguro que el habitat en que se origind, esta en el nuevo

continente (Hernandez, 2012).

En Ecuador el cacao es un producto simbolo de tradicién, ya que por mas de 400
afios ha sido determinante para la identidad nacional. El sector cacaotero es
trascendental en nuestra economia, cubre una superficie aproximada de 400.000
hectareas, es muy importante por su incidencia social y ecoldgica. Constituye una
fuente de sustento para 500.000 ecuatorianos ya que aproximadamente el 80% de
la produccidn total involucra a pequefios y medianos productores (Eguez, 2010 y
AGROCALIDAD, 2011).

El creciente interés por el cultivo ha llevado a una gran demanda de plantas por
parte del sector productivo quienes prefieren la siembra de clones principalmente
CCN-51 y EET-103 que al tener una calidad especifica, sus rendimientos son

excelentes (Amores et al., 2006).

el sistema de propagacidon vegetativa ha sido una importante herramienta en la
multiplicacion de genotipos seleccionados de cacao, por la facilidad para
multiplicar individuos genéticamente idénticos(clones) con atributos economicos
de interés, sin embrago, uno de los principales problemas que enfrentan los clones
de cacao en vivero es la presencia de sintomas muy notorios de deficiencias de
micro y macro elementos, especificamente nitrégeno, fésforo, potasio, magnesio,

hierro y boro, debido a la utilizacion de sustratos de baja fertilidad o con



desbalances en sus componentes ocasionando grandes retrasos en su desarrollo
(Quiroz y Mestanza, 2012).

Una adecuada nutricibn a base de bioestimulantes, permite satisfacer las
necesidades de estos elementos y la produccion de clones en vivero se hace mas
eficiente, ya que estos permiten obtener plantas con mayor rapidez, vigorosas y
con cierto grado de resistencia a las plagas y enfermedades al momento de ir al
campo definitivo. El futuro de una plantacién esta asegurada con la calidad de los
clones que se obtienen y para esto influye mucho el manejo que se dé en el vivero
(Angulo, 2009).

Ademas la aplicacidon de estos bioestimulantes ayuda a reducir el impacto de los
agroquimicos sobre el ambiente, mejorando la calidad de clones de cacao, ya que
actualmente es de suma importancia implementar técnicas de produccion
agricolas enfocadas al uso eficiente de los recursos que tiende hacia una
agricultura organica sostenible especialmente siguiendo la tendencia en el

mercado por consumir cacao organico (Matos y Yanque, 2010).

El presente trabajo de investigacion pone a disposicidbn una nueva tecnologia
orientada a los productores cacaoteros a utilizar bioestimulantes organicos en la
fertilizacion foliar para acelerar el desarrollo de clones de cacao en fase de vivero
y asi ofertar un material homogéneo y con un Optimo desarrollo vegetativo ideal
para su establecimiento al campo definitivo. Para lo cual se han planteado los

siguientes objetivos:



1.2. Objetivos

1.2.1. General

1.2.2.

1.3.

Evaluar tres bioestimulantes organicos en el comportamiento fenol6gico de
clones de cacao (Theobroma cacao L.) en vivero, en la zona La Mana,
2013.

Especificos

Determinar el efecto de los bioestimulantes (Algar Plus, Biotek y Jisamar)
en el comportamiento fenolégico de los clones de cacao (CCN-51 y EET-
103).

Determinar la rentabilidad de los tratamientos.

Hipotesis

Ho. Todos los bioestimulantes mostraran igual comportamiento fenolégico
en los clones de cacao.

H,.El bioestimulante Algar Plus mejorara el comportamiento fenoldgico de
los clones de cacao.

Ho. Todos los bioestimulantes presentaran iguales indices de rentabilidad.
H,. El tratamiento Algar Plus con el EET-103 presentar4d la mejor

rentabilidad
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. MARCO TEORICO

2.1. Generalidades del Cultivo de Cacao
2.1.1. Origen

Mata (2006), expresa que el género Theobroma es originario de la Cuenca alta del
Rio Amazonas que comprende paises como Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia y
Brasil, siendo en esta regiébn donde la especie Theobroma cacao presenta la
mayor variacién. No obstante, su cultivo se dio en tiempos precolombinos desde
México hasta Costa Rica, aunque no esta claro si su expansion se dio de manera
natural o con la ayuda del hombre. Gracias a un importante movimiento
transoceanico de germoplasma, en la actualidad es cultivado en las regiones

huimedas de ambos hemisferios.
2.1.2. Taxonomia

Egas (2010), manifiesta que la clasificacion botanica mas aceptada para el cacao

es la siguiente:

Reino: Plantae (plantas)

Subreino:  Tracheobionta (plantas vasculares)

Division: Magnoliophyta (plantas con flores, angiospermas)
Clase: Magnoliopsida (dicotileddneas)

Subclase: Dilleniidae

Orden: Malvales

Familia: Sterculiaceae

Subfamilia: Byttnerioideae

Geénero: Theobroma

Especie: cacao L.



2.2. Descripcion botanica

Dostertet al. (2011), expresan que, el cacao es una planta perenne que rinde
varias cosechas al afo; alcanza alturas de 6 a 8 m. de longitud, dependiendo del
tipo de suelo, nutricion y manejo; posee 20 cromosomas (2n), su polinizacion es
cruzada (al6gama), y su reproduccion puede ser sexual (por semillas) o asexual
(por ramas o clones). Un arbol puede producir de 80 a 120 mazorcas al afo. El
rendimiento de la pulpa varia segun la variedad, pero en general, los frutos

presentan 40% de pulpa, 42% de cascara 'y 18% de semilla”.

2.2.1. Raiz

Barrientos (2013), manifiesta que sus raices son pivotantes, robustas y grandes
pueden alcanzar hasta 3 metros de profundidad y llegar hasta 4 metros a lo ancho,
influenciado su desarrollo radicular la textura del suelo, la ubicacion del nivel
freatico del agua en el subsuelo, el abastecimiento del agua o humedad y de las
propiedades fisicas y quimicas del subsuelo. Las raices principales y secundarias
se desarrollan en los primeros 40 centimetros de profundidad del suelo, segun el
tipo de reproduccion de la planta por semillas, injerta o clonada por ramillas el
sistema radicular es fasciculada con 3 o0 4 raices principales que cumplen con la

funcién de la raiz pivotante, anclando y nutriendo a la planta.

2.2.2. Tallo

Para Enriquez citado por Morales y Tanguila (2011), el tallo y sus ramificaciones
determinan la arquitectura de la planta. Su estabilidad depende de la fortaleza del
brote principales del cuello de la raiz, asi como de la altura y del peso que puede
soportar. El color del tallo varia entre verde, gris-castafio, café verduzco, donde se
forma un molinillo con 3 0 4 ramas que se abren a manera de brazos, a una altura
de un metro, con crecimiento lateral formando una horqueta que ayuda a sostener

el peso de los frutos.



2.2.3. Hojas

Dostertet al. (2011), expresan que las hojas son simples, lustrosas, oblongas,
coriaceas, grandes de 25-35 cm. de longitud, de color verde oscuro y verde claro
segun la variedad, son delicadas y susceptibles a dafios causados por el sol,
condiciones climéticas, por tanto la planta requiere de sombra durante su primer

ano de vida.

2.2.4. Flores

Barrientos (2013), manifiesta que las flores son pequefias, se abren durante las
tardes y pueden ser fecundadas durante todo el dia siguiente. El caliz es de color
rosa con segmentos puntiagudos; la corola es de color blancuzco, amarillo o rosa.
Los pétalos son largos. La polinizacion es entomdfila destacando una mosquita del

género Forcipomya.

2.2.5. Frutos

Omafna (2009), dice que son de tamafio, color y formas variables, pero
generalmente tienen forma de baya, de 30 cm de largo y 10 cm de diametro,
siendo lisos o0 acostillados, de forma eliptica y de color rojo, amarillo, morado o
café. La pared del fruto es gruesa, dura o suave y de consistencia como de cuero.
Los frutos se dividen interiormente en cinco celdas. La pulpa es blanca, rosada o
café, de sabor acido a dulce y aromética. El contenido de semillas por baya es de
20 a 40 y son planas o redondeadas, de color blanco, café o morado, de sabor

dulce o amargo.



2.2.6. Semillas

De acuerdo Hernandez citado por Morales y Tanguila (2011), sus semillas son
color purpura o blancuzco, a manera de almendras, tiene un sabor amargo y un
aroma florar penetrante. Contiene gran cantidad de grasa (manteca de cacao),
azucares, vitaminas, minerales y otros elementos utilizados en la fabricacién de
medicamentos, cosméticos y jabones. El residuo pulverizado, que también se

llama cacao, es la materia prima a partir de la cual se fabrica el chocolate.

2.3. Clones de Cacao

Sarango (2008), indica que un clon de cacao es un material genético uniforme
derivado de un individuo y propagado por medios vegetativos. El concepto de
clon significa que todas las plantas de un mismo clon sean idénticas
genotipicamente en todas sus caracteristicas y su comportamiento depende de
la interaccion genotipo ambiente. En consecuencia una planta clonada no varia
la apariencia, la produccion, los frutos o almendras. Los clones méas productivos
en nuestro pais son: CCN-51 y EET-103.

2.3.1. Clon CCN-51

ANECACAO (2013), indica que es un cacao clonado de origen ecuatoriano que el
22 de junio del 2005 fue declarado, mediante acuerdo ministerial, un bien de alta
productividad. Con esta declaratoria, el Ministerio de Agricultura brinda apoyo para

fomentar la produccién de este cacao, asi como su comercializacién y exportacion.

Para ANECACAO (2013), se ha demostrado que es un material auto compatible
gue posee una habilidad combinatoria general, o que significa que posee la
facilidad de combinarse con otros materiales genéticos que inclusive pueden ser
auto incompatible. Esta caracteristica unida a una eficiente polinizacion entomofita

(se ha demostrado que mas del 95% de la polinizacién y formacion de mazorcas

9



en cacao es producto de la polinizacion realizada por insectos especialmente del
género Forcipomyia spp.) eleva los niveles de produccion de fruto, otorgandole
ventajas frente a otros materiales genéticos. Se destaca también su altos niveles
de resistencia a la Escoba de Bruja Crinipellis perniciosa y Mal del Machete
Ceratocystis fimbriata principales enfermedades de importancia econémica del
cacao. Adicionalmente en condiciones de baja humedad relativa es tolerante a
Moniliasis Monilia roreri. Estos atributos genéticos junto a la implementacion de
buenas practicas de manejo de la plantacion, han permitido que este clon exprese

en mejor forma su potencial productivo (3 -4 Tm/Ha).

2.3.2. Clon EET 103 (INIAP)

Segun Alarcén (2011), en el sector H-1 Estacion Experimental Pichilingue(1945),
se inici6 una coleccién con materiales clonales de cacao seleccionados en
experimentos de Mejoramientos Genético, asi como también con introducciones
de clones sobresalientes de Costa Rica, Trinidad, Venezuela, Pera y Colombia.
Como producto de las evaluaciones, en 1960 se establece el experimento
“Comparaciéon de hibridos interclonales”, resultantes del cruzamiento de clones
de alta resistencia a escoba de bruja como Scavina 6, Scavina 12, Silecia 1,
Silecia 5 y las selecciones EET-387 y EET-392, con clones de altos rendimientos
como EET-19, EET-48, EET-62, EET-96, EET-103, EET-156, EET-238, EET-20,

el clon amazonico IMC-67 y los trinitarios ICS-1 e ICS-6.

Quiroz citado por Sarango (2008), expresa que su nombre original es de Tenguel
25, es una planta vigorosa tolerante a la escoba de bruja y a la monilla tolerante,
su flores son blancas con pigmentacion en el estambre su época de floracion es
de enero hasta marzo, el fruto es rugoso posee estrias cafeces, cascara gruesa,
en estado inmaduro es verde claro, en estado maduro es amarillo, el indice de
semilla es de 1.5 gramos, el indice de mazorcas es de 20 para formar un

kilogramo de cacao seco.
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2.4. Injertacion del cacao

Soler citado por Sarango (2008), expresa que la Injertacion consiste en unir una
rama o porta yemas a un patrén reproducido por semilla o enraizado, a fin de que
el cambium del injerto y patron quede en intimo contacto, para que los nuevos
tejidos, provenientes de la divisién celular de ambos, queden intimamente unidos y

puedan transportar sin impedimento agua y alimentos a través de la union.

2.4.1. Seleccién de plantas madres

Pinzén (2006), indica que la seleccion de plantas madres se debe realizar en
huertas o jardines de cacao de alta produccion, considerando las siguientes

caracteristicas:

o Plantas bien formadas y vigorosas.

o Alto rendimiento por hectarea 35-40 qq ha/afio de cacao seco.

o Alto porcentaje de mazorcas sanas, minimo 90 mazorcas sanas por arbol y
por afo.

o Buen indice de semilla mas 1.1gr de peso por semilla seca.

o Resistencia a enfermedades como escoba de bruja y monilla.

2.4.2. Recoleccion de varetas

Rodriguez citado por Sarango (2008), indica que para la seleccidén de varetas, nos
debemos apoyar con agricultores o técnicos experimentados deben considerarse

los siguientes aspectos:

o Seleccionar plantas absolutamente sanas y de reconocida identidad clonal.
o Vareta con el didametro de un lapiz.
o Desinfectar las varetas con la solucién de un fungicida a base de cobre por

espacio de 5 segundos y luego dejarles secar antes de injertar.
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o La viabilidad (vida) en una vareta de cacao puede durar hasta tres dias como
méaximo, siempre y cuando estén embaladas en papel o toalla humeda y
guardar en un lugar fresco preferible injertar en el mismo dia de la recoleccion

de las varetas.

2.4.3. Métodos de injertacion

Los principales métodos de injertacion empleados para la propagacion del cacao

son los siguientes:

o Yema o parche
o Pula Lateral e

o Inglés

2.4.3.1. Yema o parche

Diaz et al. (2012), expresan que el procedimiento para la injertacion por el método

de yema o parche se realiza de la siguiente manera:

En la vareta porta yemas (procedente de la planta madre), con la ayuda de una
navaja de injertar, se realiza un corte rectangular superficial alrededor de la
respectiva yema, dejando lista para su desprendimiento y posterior insercién sobre

el patron.

En el patrén ya preparado con anterioridad, empleando la navaja de injertar, se
realizan tres cortes en forma de “U” invertida en el tallo, bajo la cicatriz de los
cotiledones, posteriormente se remueve una esquina de la incisibn para
desprender aproximadamente dos centimetros de la corteza, inmediatamente se
inserta la yema (injerto), y se realiza el amarre con una banda de parafilm para
garantizar su prendimiento, una vez realizado el injerto se debe retirar el parafilm a

los 15 dias para que inicie su fase de aclimatacion.
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Los clones obtenidos mediante injerto de yema se caracterizan por tener una
arquitectura horizontal (crecimiento plagiotrépico) con tres a cuatro ramas muy

fragiles.

2.4.3.2. Pua lateral

Trujillo (2007), indica que consiste basicamente en colocar en la parte lateral de un
patrén el extremo terminal de una vareta, de la cual se han seleccionado tres o
cuatro yemas funcionales. Luego se hace una abertura en el costado del patrén,
de aproximadamente dos centimetros de profundidad. En la vareta porta yema se
hacen dos cortes lisos a los lados, de la misma longitud de la insercién hecha en
el patron que da forma de una cufia, de tal manera que penetre en la hendidura y
coincida con el corte del patrén, luego se amarra fuerte el injerto y se cubre con
plastico transparente por espacio de 20 dias, posterior a esto se retira el plastico.
Posteriormente se maneja el injerto hasta que maduren las nuevas hojas y se
corte la parte superior del patron, con el cual la planta estaria lista para ser llevada
al campo, transcurriendo aproximadamente de 2-3 meses de efectuado el
injerto(Trujillo, E. 2002).

2.4.3.3. Doble hendidura

Balon (2009), indica que se debe realizar en patrones con diametro similar al de
un lapiz, las varetas deben tener el mismo grosor que el patrén con dos a tres
yemas. En el extremo inferior de la vareta se realiza una puUa, luego una insercion
en el centro de la misma. En el patrén, bajo la cicatriz cotiledonal se efectia dos
cortes longitudinales, uno superficial y el otro profundo. La pua de la vareta de dos
a tres cm debe penetrar y coincidir en la doble hendidura del patron. Amarar con
cinta plastica transparente de abajo hacia arriba cubriendo total mente la vareta
después de 20 dias de la Injertacion se retira la cinta y se aplica un fungicida

cuprico.
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2.4.4. Evaluacion del prendimiento del injerto

Segun Gonzélez citado Sarango (2008), puestos en contacto los tejidos del injerto
y del patrén, proceda a cerrar la herida, mediante la formacion de un tejido
cicatrizal o callo. Las primeras divisiones celulares se producen muy pronto, al
cabo de veinticuatro a cuarenta y ocho horas de efectuado el injerto dependiendo
de la velocidad de formacion del tejido cicatrizal o de circunstancias o factores
externos, principalmente la temperatura. Estas divisiones celulares empiezan
simultaneamente en todos los tejidos vivos del patron y del injerto, formandose un
tejido constituido por células uniformes, cuya diferenciacion comienza a los diez
dias, formandose .las primeras traqueidas a los quince o veinte dias, asi mismo se
forma un anillo de cambium comun al patrén y al injerto, cuya constitucion se
completa al cabo de unos veinticinco dias, momento en el cual se puede

considerar que la soldadura del injerto se ha efectuado.

2.4.5. Zafado de la cinta

Malatay citado por Sarango (2008), indican que cuando han transcurrido tres
semanas (21dias), una vez que la vareta se ha soldado al patrén, se retira la cinta
plastica y se practica un ligero corte alrededor del patrén 10 cm arriba del injerto
para quebrarlo o se procede al agobio (doblamiento) de este para favorecer el

desarrollo de la yema.

2.4.6. Aclimatacion de los injertos
Balon (2009), expresan que una vez que las yemas se han desarrollado y los
brotes poseen un color verde oscuro se debe trasladar las plantas a un sitio bajo

sombra, esta aclimatacion permitira que las plantas puedan encontrar las

condiciones similares a las que encontrara en el sitio definitivo.
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2.4.7. Riego

Segun INTA (2010), el riego en la etapa de injerto es de primera necesidad.
Recuérdese que uno de los factores para el estimulo del desarrollo de las plantas
injertadas es la humedad adecuada. El riego se dosifica por lo menos dos veces al
dia, a primera hora de la mafiana y al caer la tarde, pudiendo variar de acuerdo a
las condiciones climéaticas 27 de la zona. En general las plantas deben
permanecer humedas pero sin excesos de agua, que puedan fomentar

enfermedades.

2.4.8. Control de malezas

INTA (2010), expresa que las malezas o hierbas indeseables, requieren de un
especial seguimiento y control en todas las etapas de produccion del vivero. Sus

desventajas consisten en:

o  Competir con las plantulas del vivero por luz y por los nutrientes del sustrato.
o Pueden ser hospederas de insectos, hongos o bacterias causantes de
enfermedades.

o Dan aspecto antiestético y de desaseo general.

Las malezas se pueden controlar de dos maneras: por métodos manuales y

quimicos.

2.4.9. Fertilizacién

Flores (2007), indica que la fertilizacion es muy eficaz para aumentar en menor
tiempo el desarrollo de las plantulas, pero nunca hay que olvidar que debe
acompanfarse del riego, control de maleza y control fitosanitario. La aplicacion del
fertilizante dependera de la fertilidad del suelo y de los requerimientos de la planta

para un buen desarrollo, 28 por eso su recomendacion debe basarse en un
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andlisis de suelo. Los programas de fertilizacién, se proyectan con base en los 3
macro nutrientes principales (N, P, K); los niveles de fertilizacién deben ajustarse a
cada una de las tres etapas de desarrollo de la plantula en vivero. Los elementos
anotados NPK, son los mas importantes y deben tenerse en cuenta, en todos los
programas de fertilizacion, ademas de los otros elementos llamados menores
como el Boro (B), Calcio (Ca), magnesio (Mg), etc. Los fertilizantes pueden ser de

dos tipos: organicos y quimicos.

Melgar (2005), expresa que la fertilizacion foliar es una técnica mas para
suministrar nutrientes a los cultivos, no reemplaza en absoluto la nutricion
convencional por fertilizacion al suelo y asimilacion de nutrientes por las raices,
ya que las cantidades normalmente implicadas en la produccion de un cultivo son
muy superiores a las que podrian absorberse por las hojas. La fertilizacion foliar
debe considerarse una técnica suplementaria 0 mejor ain complementaria de un
programa de fertilizacién, utilizandolo en periodos criticos de crecimiento, en
momentos de demanda especifica de algun nutriente, o en casos de situaciones

adversas del suelo que comprometan la nutricion de las plantas.

2.4.10. Hormonas de crecimiento

Villee citado por Reyes (2010), expresan que las hormonas son moléculas
organicas que se producen en una region de la planta y que se trasladan
(normalmente) hasta otra region, en la cual se encargan de iniciar, terminar,
acelerar o desacelerar algun proceso vital. Las hormonas de las plantas son
reguladores producidos por las mismas plantas que, en bajas concentraciones,
regulan los procesos fisiologicos de aquellas. Hormonas vegetales son producidas
sobre todo en los tejidos en crecimiento, especialmente el meristema de los
casquetes en desarrollo en el extremo de tallos y raices. El autor indica ademas
gue las hormonas estimuladoras de crecimiento son las auxinas, giberelinas y

citoquinina.
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2.4.10.1. Auxinas

Coque citado por Reyes (2010), expresa que el término auxina (del griego auxein,
incrementar) son de origen natural y otras se producen sintéticamente. Entre las
auxinas el acido indolacético (AIA) es el principal compuesto de produccion
natural, pero las mas utilizadas son el &cido indolbutirico (AIB) y acido
diclorofenoxiacético (2,4-D), que son obtenidas sintéticamente, pero muy similares
al AlIA y no existen en forma natural en las plantas. Las maximas concentraciones
de auxinas se encuentran en los apices en crecimiento, es decir, en la punta del
coledptilo, en las yemas y en los 4pices en crecimiento de las hojas y de las
raices. Las auxinas desempefian una funcion importante en la expansion de las

células de tallos y coleoptilos.

2.4.10.2. Giberalinas

Jensen et al. Citado por Reyes (2010), manifiesta que al mismo tiempo que Frits
Went descubria las auxinas (1926) los patélogos vegetales japoneses estaban a
punto de descubrir el segundo grupo importante de hormonas vegetales; las
giberelinas. Las giberelinas se sintetizan practicamente en todas las partes de la
planta, pero especialmente en las hojas jévenes ademas se puede encontrar
grandes cantidades de giberelinas en los embriones, semillas y frutos. Las
giberelinas viajan rapidamente en todas direcciones a través de la planta: en el
xilema y el floema. El efecto mas sorprendente de asperjar giberelinas en las
plantas es la estimulacion del crecimiento. Los tallos de las plantas asperjadas se
vuelven generalmente mucho mas largos que lo normal siendo mas importante en

plantas jovenes.

2.4.10.3. Citoquininas

Salisbury y Ross citado por Reyes (2010), expresan que hacia 1913, Gottlieb

Haverlandt, en Austria, descubrié que un compuesto desconocido presente en los
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tejidos vasculares de diversas plantas estimula la division celular que causa la
formacion del cambium del corcho y la cicatrizacién de las heridas en tubérculos
cortados de papas. En 1964 Carlos Miller y Letham identificaron la zeatina casi de
manera simultanea, empleando ambos cientificos el endospermo lechoso del maiz
como fuente de citoquinina. Segun se les dio el nombre de citoquininas debido a
que provocan la citocinesis: division de la célula (formacion de una nueva pared

celular), siendo la division del ndcleo simultanea o previa a ella.

2.4.11.Extractos vegetales

Para Maneveldt y Frans (2003), uno de los extractos vegetales mas conocidos son
los derivados de algas marinas. En Africa del Sur, la industria del alga marina se
basa en Ecklonia y Laminaria. El quelpo se utiliza extensamente como fertilizante.
Ecklonia maxima incluso se utiliza como suplemento alimenticio para los animales;
también se cosecha para la produccion de un estimulante muy acertado del

crecimiento vegetal y se ha demostrado que es una fuente de microelementos

Horneman (2002), afirma y agrega que los productos que salen de Ecklonia
maxima son para la alimentacion animal, ingredientes de alimentos y fertilizantes;

y las aplicaciones que tienen es como ingrediente industrial y como biopolimero.

2.4.12.Aminoéacidos

Bietti y Orlando (2003), manifiestan que los aminoacidos son los componentes
basicos de las proteinas, macromoléculas complejas que en las plantas
desarrollan funciones estructurales, enzimaticas y hormonales. Segun los
aminoacidos son las unidades estructurales de las proteinas, y pueden ser
asimilados en forma directa. Es posible entonces, suministrar aminoacidos a las
planta via foliar o radicular y ahorrarle energia para sintetizarlos. Los aminoacidos
suministrados de estas formas son rapidamente utilizados, siendo el transporte de

los mismos inmediato, dirigiendose a todas las partes de ella, sobre todo a los
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organos en crecimiento. Los amino&cidos libres son un factor regulador del
crecimiento, y estan indicados como vigorizantes y estimulantesde la vegetacion
en los periodos criticos de los cultivos, como plantas recién trasplantadas, plantas
jovenes en fase activa de crecimiento, frutales en prefloracion, cuajado y
crecimiento de fruto. También resulta provechosa su aplicacion en la recuperacion

de dafios producidos por stress hidrico, heladas, granizos y plagas.

2.4.13. Bioestimulantes foliares

Fermin (2009), expresan que los bioestimulantes son aquellos productos capaces
de incrementar el desarrollo, la produccidn y crecimiento de los vegetales. Son
sustancias que a pesar de no ser un nutriente, pesticida, o un regulador de
crecimiento, al ser aplicado en cantidades pequefas genera un impacto positivo
en la germinacion, desarrollo, crecimiento vegetativo, floracion, cuajado y

desarrollo de frutos.

Para Fermin (2009), existen diversos tipos de formulacion de bioestimulantes.
Unos quimicamente bien definidos como los compuestos por aminoacidos,
polisacaridos, oligopéptidos o polipéptidos; los complejos como los extractos de
algas u éacidos humicos, contienen los elementos ya mencionados pero en
combinaciones y concentraciones diferentes. Los bioestimulantes son compuestos
a base de hormonas vegetales, fracciones metabdlicamente activas y extractos
vegetales conteniendo muchisimas moléculas bioactivas; usados principalmente
para estimular el rendimiento ademas existen bioestimulantes cuya composicion
se basa en aminoacidos, moléculas formadas de las proteinas y enzimas que

existen en las plantas.

Segun Fernandez (2012), al aplicar bioestimulantes en clones de cacao en fase de
vivero permite obtener una mayor altura de planta a los 90 dias llegando hasta
14.12 cm que supera aquellas plantas sin aplicacion hasta en 10 cm de altura;
referente al nUmero de hojas formadas a los 90 dias fueron de 12 hojas que
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supero aquellas sin aplicacion hasta 6 hojas por planta. Asi mismo para la
evaluacion de la longitud y vigor de raiz llegé hasta 18.5 cm por planta en
promedio que supero a las plantas sin aplicacion hasta 10 cm de longitud. De esta
forma las plantas presentaron una buena cabellera radicular lo cual lo provee de
una resistencia al estrés de trasplante, heladas, sequias, salinidad, bajas
temperaturas y otros, promoviendo un crecimiento equilibrado de la parte
vegetativa y radicular de la planta en campo definitivo. Entre los bioestimulantes

disponibles en el mercado tenemos.

2.4.13.1. Bioestimulante Algar Plus

Agrotechna (2010), expresa que Algar Plus estd compuesto por extracto de algas
(Ascophyllum nodosum) y aminoacidos, que por su tecnologia el producto es
aprovechable 100%. Estimula el crecimiento de las plantas por su alto contenido
de auxinas, citoquininas y giberalinas naturales. Facilita la formacién de hojas
nuevas, una floracibn mas abundante, aparte de mejorar la fecundacion, cuajado y

disminuir la caida de frutos.

El mismo autor afirma que el bioestimulante proporciona también macro y
micronutrientes facilmente asimilable por los cultivos. La aplicacion del producto
permite mantener la concentracion de aminoacidos individuales necesaria para
resistir situaciones de estrés producidas por condiciones ambientales adversas
(sequia, temperaturas extremas por frio o calor) asi como otras anomalias

(salinidad, acidez, fitotoxicidad, ataques severos de plagas).

De acuerdo Agrotechna (2010), para una aplicacion efectiva y eficaz es
recomendable trabajar en base a un andlisis foliar y compararlo preferiblemente
con uno de suelos. Para aplicaciones foliares en cultivos, como banano, platano,
cacao, palma africana, citricos, mango, cafia de azucar, pifia y frutales, usar 0.2 a

1.0 litro/hectarea de producto comercial en dilucién en agua.
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Agrotechna (2010), expresa que la composicion quimica del bioestimulante Algar
Plus es:

Cuadro 1.  Composicion Quimica del Bioestimulante Algar Plus

Algas (Ascophyllum nodosum) 10,00
Aminoéacidos 7,00
Nitrégeno (N) 0,51
Fésforo (P205) 1,02
Potasio (K20) 0,18
Magnesio (MgO) 0,16
Calcio (CaO) 0,02
Boro (B) 0,17
Cobre (Cu) 0,14
Manganeso (Mn) 0,30
zZinc (Zn) 0,44
Hierro (Fe) 0,31
Azufre (S) 0,98
Molibdeno (Mo) 0,0012
Carbono (C) 0,11
Oxigeno (02) 12
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2.4.13.2. Bioestimulante BIOTEK

FARMAGRO(2008), expresa que con su alta concentracion de citoquininas de
aplicacion foliar. Su formulacion estd disefiada para aumentar y mejorar el
rendimiento de las cosechas. Contiene en forma balanceada el complejo hormonal
formado por: Auxinas, giberelinas y citoquininas; macroelementos (N, P, K);
elementos secundarios (Ca, S, Mg); ademas de ser complementado con vitaminas
y todos los microelementos esenciales para intensificar los procesos metabolicos
de las plantas, estimulando al méximo su potencial genético. La accion conjunta
de las citoquininas y auxinas, permite incrementar la floracién, asi como aumentar

y uniformizar el tamafio de los frutos.

El mismo autor afirma que otra de sus funciones es la de reactivar todos los
procesos productivos de los cultivos, luego de que estos sufrieron algin estrés ya
sea fisioldgico, climatico o de manejo agronémico. BIOTEK esta disefiado para
interactuar con las plantas, estimulando la division celular y crecimiento, asi
mismo rompe la latencia de las yemas axilares; promueve el desarrollo de
cloroplastos, permitiendo estabilizar la clorofila y por consiguiente favoreciendo a
la fotosintesis; retrasa la sensacion o envejecimiento prematuro de los 6rganos
vegetales, lo cual ocasiona que se acorten los periodos de cosecha,

disminuyendo ésta significativamente.

FARMAGRO (2008), indica para una aplicacion efectiva y eficaz es recomendable
trabajar en base a un analisis foliar y compararlo preferiblemente con uno de
suelos. Para aplicaciones foliares en cultivos, como banano, platano, cacao, palma
africana, citricos, mango, cafia de azucar, pifia y frutales, usar 0.5 — 1.0 cc/lt de
agua para el desarrollo y uniformidad en fruto y 200 ml/ha para la reactivacion;

incrementar y uniformizar a la planta.

FARMAGRO (2008), establece que la composicion quimica del bioestimulante
BIOTEK es la siguiente:
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Cuadro 2. Composicion Quimica del Bioestimulante

BIOTEK
emeres - [Compesiin |

Extractos organicos, fitohormonas vy 87.60 %
vitaminas biolégicamente activas

Citocininas 2,197.95 ppm
Giberelinas 33.50 ppm
Auxinas 34.70 ppm
Nitrégeno (N) 7.40 g/l
Fésforo (P) 14.70 g/l
Potasio (K) 15.50 g/l
Calcio (Ca) 3.70 g/l
Magnesio (Mg) 6.20 g/l
Fierro (Fe) 28.30 g/l
Zinc (Zn) 35.70 g/l
Manganeso (Mn) 14.80 g/l
Cobre (Cu) 7.20 g/l
Boro (B) 5.30 g/l
Cobalto (Co) 3.10 g/l
Azufre (S) 53.00 g/l
Molibdeno (Mo) 5.30 g/l
Acido Félico 1.25 ppb
Acido Pantoténico 15.82 ppb
Riboflavina 1.57 ppb
Colina 952.94 ppb
Niacina 135.7 ppb




Tiamina 145.57 ppb

Diluyentes y Acondicionadores 12.40%

Total 100.00%

2.4.13.3. Bioestimulante Jisamar

Reyes (2010), indica que el Bioestimulante Jisamar es un fertilizante especial NPK
con aminoécidos y boro, especialmente para aplicacion foliar, conteniendo
aminoacidos libres, principalmente prolina, glicina y lisina, que tienen efecto
directo sobre floracion y cuajado de frutos. Ademas, contiene extracto de algas
puro, Ascophyllum Nodosum al 25,2 % plv, ricas en fitohormonas naturales de
origen vegetal, entre ellas citoquininas, auxinas y giberelinas que unidas al fosforo
hacen que el producto sea muy indicado para la floracién, cuaje y maduracién de

frutos.

Reyes (2010), indica que la composicion quimica del bioestimulante Jisamar es la

siguiente:

Cuadro 3. Composicion Quimica del

Bioestimulante Jisamar

Aminoacidos libres 5,30
Materia organica 24,00
Nitrégeno amoniacal 0,40
Nitr6geno organico 1,10
Oxido de potasio (K20) 3,80
soluble en agua

Extracto de algas 20,50
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Nitrogeno total (N) 5,80

Nitrégeno ureico 4,30

Anhidrido fosférico (P205) 2,50
soluble en agua

Boro (B) soluble en agua 0,14

Reyes (2010), indica que el modo de aplicacion sea efectiva y eficaz es
recomendable trabajar en base a un analisis foliar y compararlo preferiblemente
con uno de suelos. Para aplicaciones foliares en cultivos, como banano, platano,
cacao, palma africana, citricos, mango, cafia de azucar, pifia y frutales, usar 0.5
mi/ha a 1 It/ha para un buen desarrollo de la planta y 1.5 It/ha a 2It/ha para evitar

la caida de flores y mejorar su fructificacion.

2.4.13.4. Resultados de Investigaciones con Bioestimulantes

Fermin (2009), indica que En la presente investigacion se plante6: Determinar el
bioestimulante de mayor eficacia en la propagacion de plantas injertas de cacao,
determinar la dosis mas apropiada de los bioestimulantes, evaluar
econdémicamente los tratamientos. Este trabajo se realizé en la parroquia Malimpia
cantén Quinindé Provincia de Esmeraldas, el disefio estadistico utilizado fue de
bloques completamente al azar; determinando en coeficiente de variacién y
comparaciones ortogonales. Estableciendo nueve tratamientos con cuatro
repeticiones evaluando cuatro productos en dos dosis de aplicaciones: Bioplus (8-
11 ml/lt), Roostmost (1-2ml/It), Biozyme (1,25-1.5 ml/It), Ergostin (0,6-1 ml/lt). Las
variables evaluadas fueron altura de injerto a los 60 y 90 dias. Didmetro del injerto
a 60 y90 dias, numero de hojas a 90 dia y porcentaje de mortalidad. Los productos
superaron significativamente al testigo, no hubo diferencia entre los productos ni
para dosis de aplicacion, con los productos la altura del injerto fue, 13.65 cm a los
60 dias 21.73 cm a 90 dias con el testigo 10.04 cm a 60 dias y 14.43 cm a 90

dias, para el diametro fue de 0.49 cm a 60 dias, 0,78 cm a 90 dias el testigo 0,41
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cm a 60 dias y de 0,68 cm a 90 dias el nUmero de hojas fue de 14 y el testigo
alcanz6 11 hojas, para el porcentaje de mortalidad se registré 1.79% y con el
testigo 2.64%, la mayor tasa de retorno marginal fue de 528% con Bioplus en
dosis baja, recomendando aplicar Biozyme o Bioplus en dosis bajas en la

propagacion de plantas de injertas de cacao.

Ferndndez (2012), en su investigacion Eficacia de bioestimulantes para inducir el
crecimiento y desarrollo radicular en etapa de vivero del cultivo de cacao bajo
condiciones del Valle Chancay (Peru), determiné que con las dosis RAIZOOT
(5ml /It de agua) y CODI-RAIZ (5ml/It de agua) se obtuvo la mayor altura de planta
en promedio llegando hasta 14.8 y 14.12 cm respectivamente; con dichas dosis se
supero al testigo sin aplicacion que llego hasta 10 cm de altura por planta en
promedio. Del mismo modo para la evaluacién del nimero de hojas verdaderas las
dosis con las cuales se obtuvo el mayor nimero de hojas verdaderas por planta en
promedio fue la de RAIZOOT (5ml/lt de agua) y la de CODI-RAIZ (5ml/lt de gua)
llegando hasta 12 y 11.4 hojas respectivamente; con dichas dosis se super6 al

testigo sin aplicacion el cual llego hasta 6 hojas por planta en promedio.

2.5. Evaluacion econdmica

Pacheco (2009), expresa que la evaluacion econdmica es una manera de medir y
comparar los diversos beneficios de los recursos econdmicos, y puede constituir

un instrumento poderoso para ayudar a utilizarlos y ordenarlos mas racionalmente.

2.5.1. Presupuesto parcial

Reyes (2001), indica que este es un método que se utiliza para organizar los datos
experimentales con el fin de obtener los costos y beneficios de los tratamientos

alternativos.
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2.5.2. Anédlisis Marginal

Para Reyes (2001), el analisis marginal, usado dentro de este contexto, es un
procedimiento para calcular las tasas marginales de retorno entre tecnologias,
procediendo paso a paso, de una tecnologia de bajo costo a la siguiente
tecnologia de costo mayor, y comparando las tasas de retorno contra una tasa de
retorno minima aceptable (Perrin, et al., 1988). El procedimiento es util para hacer
recomendaciones a productores y para seleccionar tecnoldgicas alternativas. El
principio economico que soporta el analisis es que es beneficioso para el
productor continuar invirtiendo hasta el punto donde el retorno de cada unidad
extra invertida sea igual a su costo. Cuando se aplica a una situacion en la cual el
productor se enfrenta a un conjunto de alternativas tecnoldgicas, el productor debe
invertir en la tecnologia mas costosa mientras que la tasa marginal de retorno (al
cambiar de una tecnologia de bajo costo a una tecnologia de costo mayor) sea
mas grande que la tasa de retorno minima aceptable. Por lo tanto, las
recomendaciones tecnoldgicas a los productores no deben basarse solamente en
la premisa de que una tecnologia es rentable (Eso es, los retornos adicionales son
mas grandes que los costos adicionales) sino que también debe satisfacer el
criterio adicional de que la tasa marginal de retorno debe estar por encima de la
tasa de retorno minima aceptable. Tecnologias que satisfagan estos criterios

tienen mas posibilidad de ser adoptadas.

2.5.3. Andlisis de rentabilidad (RBC)

Para Martinez (2008), en economia, la rentabilidad hace referencia al beneficio,
lucro, utilidad o ganancia que se ha obtenido de un recuso o dinero invertido. La
rentabilidad se considera también como la remuneracion recibida por el dinero
invertido. En el mundo de las finanzas se conoce también como los dividendos
percibidos de un capital invertido en un negocio o empresa. La rentabilidad puede
ser representada en forma relativa (en porcentaje) o en forma absoluta (en
valores).
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CAPITULO Il



1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Localizacién

La presente investigacion se desarrollé en la propiedad del Sr. Guillermo Navas,
localizada a 20 km de la via Quevedo-La Mana en el recinto San Francisco de
Chipe, cantén La Man4, provincia de Cotopaxi (Figura 1), Limita al Norte con la
parroquia Alluriquin, cantdn Santo Domingo; al Sur el rio Calope es el accidente
geografico que separa de la parroquia Moraspungo, cantén Pangua; al Este la
parroquia La Esperanza del cantdon Pujili y Sigchos; y, al Oeste el cantdén Valencia
y Quinsaloma de la provincia de Los Rios. Ubicada entre las coordenadas
geograficas 00° 90’ 03” latitud Sur y 79° 26’ 04” longitud Oeste, a una altitud de
220 msnm. La presente investigacion se la desarroll6 en la época de verano del

presente afo.

Figural. Lugar de desarrollo de la investigacion
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3.2. Condiciones Meteoroldgicas del Sitio Experimental

Las condiciones meteoroldgicas que presenta en el area de estudio se indican a

continuacion:

Cuadro 4. Condiciones Meteorolégicas del Area de Estudio®

Parametro Promedio
Temperatura media anual 23°C
Humedad relativa 89%
Precipitacion 2854 mm

Heliofania 12,6% horas/luz/afio
Zona ecoldgicas BTH
Topografia Irregular

3.3. Materiales

Para llevar a cabo la presente investigacion se requirié de:

3.3.1. Bio-insumos

o Bioestimulantes
o Repelentes

o Fungicidas

'Estacion meteoroldgica del ANAMHI ubicado en el departamento de Medio Ambiente “La Mana”, 2012
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3.3.2. Equipos

o Bomba de Mochila
o Regaderas

o Cémara fotografica

3.3.3.  Herramientas

o Machetes

o Tijera de Podar
o Martillo

o Balde

o Clavos

3.3.4. Materiales de Oficina

o Etiquetas

o Cuaderno

o Lapiz

o Fomex

o Marcadores

o Tijeras

o Pen Drive

o Computadora

o Resma de papel

3.3.5. Material Genético

Como material genético se utilizaron los clones CCN-51 y EET-103, previamente

injertados (12 dias) sobre patrones IMC-67.
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3.4. Metodologia

3.4.1. Factores de Estudio

Se evaluaron dos factores: Factor A, Bioestimulantes organicos (Algar Plus, Biotek

y Jisamar) Factor B, clones de cacao (CCN-51y EET-103).

3.4.2. Disefio Experimental

Se empled un “Diseiio Completamente al Azar” (DCA) con arreglo bifactorial de 3

(bioestimulantes organicos) x 2 (clones de cacao) y las combinaciones de los dos

factores dieron origen a los tratamientos con 15 plantas por cada parcela

experimental, los mismos que estuvieron dispuestos en cuatro repeticiones.

Cuadro 5. Combinaciones de los tratamientos estudiados, Repeticiones y

plantas
T | Combinaciones | Bioestimulantes + Clones de | Repeticion | Planta
cacao es s
1/ BE1C1 Algar Plus + CCN-51 4 15
2/ BE1C2 Algar Plus + EET-103 4 15
3 BE2C1 Biotek + CCN-51 4 15
4 BE2C2 Biotek + EET-103 4 15
5/BE3C1 Jisamar + CCN-51 4 15
6 BE3C2 Jisamar + EET-103 4 15
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El esquema del analisis de varianza se muestra a continuacion:

Cuadro 6. Esquema del Analisis de Varianza

Fuente de Variacion Grados de Libertad
Tratamientos axb-1 5

Factor A (B) a-1 2
Factor B (C) b-1 1
Interaccion A x B (a-1) (b-1) 2
Error experimental ab(r-1) 18

Total bcr-1 23

El modelo matematico se muestra a continuacion:

Yij = u+x+¢;

Donde:
Y= Observacion de la unidad experimental al j (repeticién) a la que se
aplicado el tratamiento i
U = Media general del experimento
o= Efecto del tratamiento i
&= Efecto del error de la observacién

3.4.3. Caracteristicas del campo experimental

A continuacioén se presentan las caracteristicas del campo experimental:
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Cuadro 7. Caracteristicas del campo experimental

Forma de parcela

Rectangular

Area total 21m
Area neta del ensayo 450 m
Distancia de camino 0.50 m
Numero de unidades experimentales 24
Numero de tratamientos 6
Numero de repeticiones 4
Numero total de plantas del ensayo 360
Numero de plantas/tratamiento 15
Numero total de plantas a evaluar 240

3.4.4. Métodos de evaluacién y datos aregistrarse

3.4.4.1. Longitud del Injerto (cm)

Se midio la longitud del injerto desde la base del tallo hasta el apice, a los 15, 30 y

45 dias de injertados los clones de cacao.

3.4.4.2. Diametro del injerto (cm)

Se midi6é el diametro del injerto en milimetros en la base del brote con un

calibrador vernier a los 15, 30 y 45 dias.

34



3.4.4.3. Numero de hojas verdaderas

Esta variable se registr6 contando el numero de hojas por planta a los tres meses

del injerto.

3.4.4.4. Porcentaje de mortalidad

El registro de este dato consistié en contar el nUmero de plantas muertas en cada

uno de los tratamientos al final del estudio.

3.4.45. Andalisis econdmico

Al terminar la investigacion se realiz6 el analisis econdmico de los tratamientos, de

acuerdo al método de Perrin.

3.5. Manejo del ensayo

Una vez adquiridos los clones de cacao CCN-51 y EET-103 previamente
injertados se procedio a retirar la envoltura plastica a los 20 dias de su injertacion,
para lo cual se cogieron al azar 15 plantas para cada tratamiento.

3.5.1. Aplicacién de bioestimulantes

Se realizaron tres aplicaciones de bioestimulantes via foliar de acuerdo a las dosis

establecidas por las casas comercial.

ALGAR PLUS: Dosis 5 cc/lt
BIOTEK: Dosis 1 cc/lt

JISAMAR: Dosis 5 cc/lt
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La primera aplicacion se la realizara a los doce dias después de haber zafado la

cinta, la segunda y tercera se la realizara con un intervalo de quince dias.

3.5.2. Riego

Debido a que la época de evaluacion correspondié a la época seca 2013, el riego

se lo hizo diariamente aplicando un volumen aproximado por 200cc por planta.

3.5.3. Corte de las ramas del porta injerto

Después de retirar la cinta plastica, se cortd un tercio del tallo del patrén con el fin
de que las yemas de las varetas injertadas fueran favorecidas en su brotacion.
Una vez que las plantas injertadas tuvieron dos meses de edad se corto el tallo del
patron a 1 cm de altura del punto de injerto y para sellar la herida se aplico una
pasta bordelesa (CuO + Ca CQO,). Posteriormente se evito el desarrollo de brotes

del patrén.

3.5.4. Control de malezas

El control de malezas consistido en varias desyerbas manuales realizadas en las
fundas evitando de no lastimar las plantas que se encuentren en las unidades
experimentales.

3.5.5. Control Fitosanitarios

Para evitar el ataque de escoba bruja y hongos en los injertos se realizé un control

preventivo a la edad de seis semanas con un fungicida a base de cobre (Koxide)

en dosis de 0,5 gr/lt.
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CAPITULO IV



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

4.1.1. Longitud y diametro del injerto en clones de cacao de 15 dias

En el Cuadro 8 se detallan las variables longitud y diametro del injerto en

centimetros, registrados a los 15 dias por los bioestimulantes y por los clones de

cacao. En los bioestimulantes, el andlisis de varianza estableci6 que no hubo

significancia estadistica tanto para la longitud como para el diametro del injerto

(P>0.05), el promedio para la longitud del injerto fue de 15,38 cm con un

coeficiente de variacion del 6,10%. El diametro del injerto se registré6 un promedio

de 0,44 cm y un coeficiente de variacion de 9,91%.

Cuadro 8. Longitud y diametro del injerto en
los clones de cacao CCN-51 y
EET-103 de 15 dias. La Mana,

2013
Medida de Injerto (cm)
Factores Longitud Diametro

Bioestimulantes
Algar Plus 15,50 a 0,45 a
Jisamar 15,44 a 0,42 a
Biotek 15,21 a 0,46 a
Promedio 15,38 0,44
CV (%) 6,10 9,91
Clones
CCN-51 15,11 a 0,45 a
EET-103 15,65 a 0,44 a
Promedio 15,38 0,44
CV (%) 6,10 9,91

Promedios con letras distintas son estadisticamente diferentes de

acuerdo a la prueba de Tukey (P<0,05)
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En el mismo cuadro se observa que el analisis de varianza determin6 también que
no existidé significancia estadisticas en clones de cacao tanto para la longitud,
como para el diametro del injerto. El promedio para longitud del injerto fue de
15,38 cm. El coeficiente de variacion de 6,10%. En lo que respecta al diametro del
injerto se registré un promedio de 0,44 cm con un coeficiente de variacién de 9,91
por ciento.

Ademas no existi0 significancia  estadistica para la interaccion

bioestimulantes*clones de cacao (Cuadro 1y 2 del Anexo).

4.1.2. Longitud y didmetro del injerto en clones de cacao de 30 dias

En el Cuadro 9 se detallan las variables longitud y diametro del injerto en
centimetros, registrados a los 30 dias por los bioestimulantes y por los clones de
cacao. En los bioestimulantes, el analisis de varianza establecié que no hubo
significancia estadistica tanto para la longitud como para el diametro del injerto
(P>0.05), el promedio para la longitud del injerto fue de 16,88 cm con un
coeficiente de variacion del 4,88%. El diametro del injerto se registr6 un promedio

de 0,52 cm y un coeficiente de variacién de 8,20%.

En el mismo cuadro también se aprecian los promedios de altura y diametro en
los clones de cacao a los 30 dias; a través de los datos se observa que el clon
EET-103 obtuvo la mayor longitud y diametro con 16,88 cm y 0,52 cm
respectivamente. La prueba de Tukey detectd diferencia significativa entre la
longitud de los clones con un coeficiente de variacion de 4,88% vy para el
diametro de 8,20%.

El analisis de la variancia del porcentaje de longitud y diAmetro determiné que no
existe significancia estadistica entre la interaccion bioestimulantes * clones de

cacao (Cuadro 3y 4 del Anexo).
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Cuadro 9. Longitud y didmetro del injerto en los
clones de cacao CCN-51 y EET-103 de 30
dias. La Mana, 2013

Medida de Injerto (cm)
Factores

Longitud Diametro
Bioestimulantes
Algar Plus 16,45 a 0,55 a
Jisamar 16,38 a 0,53 a
Biotek 16,02 a 0,5 a
Promedio 16,88 0,52
CV (%) 4,88 8,2
Clones
CCN-51 15,88 b 0,52 a
EET-103 16,88 a 0,53 a
Promedio 16,88 0,52
CV (%) 4,88 8,2

Promedios con letras distintas son estadisticamente diferentes de
acuerdo a la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.3. Longitud, diametro y numero de hojas del injerto en clones de cacao
de 45 dias
En el Cuadro 10 se detallan las variables longitud, didmetro y nimero de hojas del
injerto en centimetros, registrados a los 45 dias por los bioestimulantes y por los
clones de cacao. En los bioestimulantes, el andlisis de varianza establecié que no
hubo significancia estadistica tanto para la longitud como para el diametro y para
el nimero de hojas del injerto (P>0.05), el promedio para la longitud del injerto fue
de 17,33 cm con un coeficiente de variacion del 5,29%. El diametro del injerto se
registr6 un promedio de 0,59 cm y un coeficiente de variacion de 12,35%.
Referente al nimero de hojas se registré6 un promedio de 6,35 hojas con un

coeficiente de variacion de 13,78 por ciento.
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Cuadro 10. Longitud diametro y numero de hojas en los clones de cacao
CCN-51y EET-103 de 45 dias. La Mana, 2013

Medida de Injerto (cm)

Factores

Longitud Diametro Numero de hojas
Bioestimulantes
Algar 17,59 a 064 a 6,84 a
Plus
Jisamar 17,46 a 0,6 a 6,13 a
Biotek 16,96 a 0,59 a 6,08 a
Promedio 17,33 0,59 6,35
CV (%) 5,29 12,35 13,78
Clones
CCN-51 17,13 a 0,6 a 6,35 a
EET-103 17,53 a 0,6 a 6,35 a
Promedio 17,33 0,59 6,35
CV (%) 5,29 12,35 13,78

Promedios con letras distintas son estadisticamente diferentes de acuerdo a la prueba de Tukey (P<0,05)

En el mismo cuadro se observa que el analisis de varianza determiné también que
no existié significancia estadisticas en clones de cacao tanto para la longitud,
como para el diametro del injerto y para el nimero de hojas. El promedio para
longitud del injerto fue de 17,33 cm. El coeficiente de variacién de 5,29%. En lo
gue respecta al didmetro del injerto se registré6 un promedio de 0,59 cm con un
coeficiente de variacion de 12,35 por ciento y el promedio para el nimero de

hojas fue de 6,35 y un coeficiente de variacion de 13,78 por ciento.

Ademas no existi6 significancia  estadistica para la interaccion

bioestimulantes*clones de cacao (Cuadro 5, 6 y 7 del Anexo).
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4.1.4. Mortalidad de los clones (%)

En el Cuadro 11 se detalla el porcentaje de mortalidad del injerto en porcentajes,
registrados a los 45 dias por los bioestimulantes y por los clones de cacao. En los
bioestimulantes, el andlisis de varianza estableci6 que no hubo significancia
estadistica (P>0.05), el promedio de mortalidad del injerto fue de 14,47% con un

coeficiente de variacion del 60,16 por ciento.

Cuadro 11. Mortalidad registrada en los
clones de cacao CCN-51 y EET-
103 de 45 dias. La Mana, 2013

Porcentaje de mortalidad

Factores (%)
Bioestimulantes
Algar Plus 8,75 a
Jisamar 13,75 a
Biotek 20,00 a
Promedio 14,47
CV (%) 60,16
Clones
CCN-51 12,50 a
EET-103 15,83 a
Promedio 14,17
CV (%) 60,16

En el mismo cuadro se observa que el analisis de varianza determiné también que
no existio significancia estadisticas en clones de cacao para la mortalidad de las
plantas. El promedio de mortalidad del injerto fue de 14,17% con un coeficiente de

variacion de 60,16 por ciento.
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Ademds no existi6 significancia  estadistica para la interaccion
bioestimulantes*clones de cacao (Cuadro 8 del Anexo).

4.1.5. Anélisis Econémico

En el Cuadro 12 siguiendo la metodologia del analisis del presupuesto parcial se
procedié a obtener el beneficio neto, Para lo cual se tomaron los precios de los
bioestimulantes y la produccién de clones por tratamientos con los precios
correspondientes a octubre de 2013. El mayor beneficio neto lo presentd el
tratamiento Algar Plus-EET-103 con 15,11 ddlares, seguido del tratamiento
Biotek - EET-103 con 10,19 ddlares, mientras que el menor beneficio neto lo

obtuvo el tratamiento Biotek - CCN-51 con 6,19 délares.

Cuadro 12. Rendimiento, venta, beneficio bruto, costos variables y beneficio neto

por tratamiento. La Man& 2013.

Rendimiento Beneficio  Costos
P/T* Venta Bruto Variable  Beneficio
Tratamiento (USD/planta) (USD) (USD) Neto (USD)
Algar Plus CCN-51 36 0,5 18,00 10,79 7,21
Biotek CCN-51 34 0,5 17,00 10,81 6,19
Jisamar CCN-51 35 0,5 17,50 10,87 6,63
Algar Plus EET-103 37 0,7 25,90 10,79 15,11
Biotek EET-103 30 0,7 21,00 10,81 10,19
Jisamar EET-103 34 0,7 23,80 10,87 12,93

*P/T Plantas por tratamiento

Al realizar el analisis de Dominancia en el Cuadro 13 se presentan los
tratamientos no dominados los mismos que fueron Algar Plus — EET-103 y Algar
Plus - CCN-51.
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Cuadro 13. Beneficio neto, costos variables y dominancia del
presupuesto parcial de los tratamientos. La

Mana, 2013
Beneficio Costos
Neto Variables
Tratamiento (USD) (USD) Dominancia
Algar Plus EET-103 15,11 10,79 ND
Jisamar EET-103 12,93 10,87 D
Biotek EET-103 10,19 10,81 D
Algar Plus CCN-51 7,21 10,79 ND
Jisamar CCN-51 6,63 10,87 D
Biotek CCN-51 6,19 10,81 D

Con los tratamientos no dominados en el Cuadro 14 se procedio a realizar el
andlisis marginal para determinar las mejores opciones econémicas. Siendo los
tratamientos Algar Plus EET-103 y CCN-51 los que presentaron la mayor tasa de

retorno, siendo superior el primero con 140,08 porciento.

Cuadro 14. Beneficio neto, costos variables y tasa
marginal de retorno de los tratamientos no
dominados. La Mana, 2013

Beneficio Costos
Neto Variables

Tratamiento (USD) (USD) TMR %
Algar Plus EET-103 15,11 10,79 140,08
Algar Plus CCN-51 7,21 10,79 66,85
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4.2. Discusién

Referente al comportamiento fenoldgico que alcanzaron los injertos de cacao a los
15, 30 y 45 dias con la aplicacion de los bioestimulantes Algar Plus, Jisamar y
Biotek, se determin6 que no existi6 significancia estadistica entre los productos, lo
cual indica que la composicion quimica de los tres bioestimulantes utilizados en
esta investigacion es parecida y contribuyen de igual manera al desarrollo del
injerto de cacao, estos valores confirman lo manifestado por Fermin (2009), quien
indica que los bioestimulantes son productos capaces de incrementar el
desarrollo, la produccién y crecimiento de los vegetales, siendo sustancias que a
pesar de no ser un producto de sintesis inorganica(pesticida), al ser aplicado en
cantidades pequefias genera un impacto positivo en la germinacion, desarrollo y
crecimiento vegetativo en las plantas, resultados que permiten aceptar la
hipotesis nula (Ho) que dice “Todos los bioestimulantes mostraran igual

comportamiento fenoldgico en los clones de cacao.”.

Pertinente a la longitud y didmetro que alcanzaron los clones de cacao CCN-51y
EET-103 a los 15, 30 y 45 dias de evaluacion, al no existir significancia estadistica
entre los clones en estudio, se confirmé que el material vegetativo era certificado
y confirma lo expuesto por Sarango (2008), quien indica que un clon de cacao es
un material genético uniforme derivado de un individuo y propagado por medios
vegetativos, donde todas las plantas de un mismo clon son idénticas
genotipicamente en todas sus caracteristicas y su comportamiento depende de la
interaccidon genotipo ambiente, siendo en Ecuador los clones CCN-51 y EET-103

los de mayor produccién a nivel nacional.

En lo que se refiere al numero de hojas a los 45 dias en los clones de cacao con la
aplicaciéon de bioestimulantes se alcanzé un promedio de 6 hojas por clon, esto se
da de acuerdo a lo manifestado por INIAP citado por Angulo (2009), al aplicar
bioestimulantes a las plantas de cacao, estos tienen sustancias que estan

directamente relacionados con el normal funcionamiento de todos los tejidos;
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debido a que las sustancias que lo componen se almacenan en los puntos de
crecimiento y se encuentran en los contenidos celulares de las hojas dandoles

mayor turgencia a las células.

De acuerdo a la prueba de Tukey se conocié que no existio diferencia estadistica
a los 15, 30 y 45 dias entre las interaccion bioestimulantes * clones de cacao,
estos resultados concuerdan con lo reportado por Angulo (2009), quien en su
investigacion Evaluacion de cuatro bioestimulantes comerciales en el desarrollo de
plantas injertadas de cacao (Theobroma cacao L.) cultivar nacional reporté que no
existe diferencias estadisticas entre los tratamientos, indicando que los
bioestimulantes utilizados en este ensayo contribuyeron al desarrollo del injerto de
cacao, Esto confirma lo reportado por Fermin (2009), quien expresa que la
aplicacion de bioestimulantes facilitan la disponibilidad de material de sintesis,
estimula la fotosintesis y la actividad de las hormonas, asegurando una mejor
expresion del potencial de crecimiento, precocidad de la planta, ademas son

reactivadores enzimaticos.

Se registré un promedio de mortalidad del 14,17% esto se da segun Taiz y Zeiger
citado por Angulo (2009), por el estrés al frio, calor, sequia o fitotoxidad

provocando la pérdida de la semipermeabilidad de las membranas.

Al realizar el analisis de dominancia a los tratamientos se pudo determinar que el
mayor beneficio neto lo presentd el tratamiento Algar Plus-EET-103 con 15,11
dolares, seguido del tratamiento Biotek- EET-103 con 10,19 délares. Referente al
analisis marginal se pudo determinar que las mejores opciones econdmicas la
presentaron los tratamientos Algar Plus x EET-103 y Algar Plus x CCN-51 los que
presentaron la mayor tasa de retorno, siendo superior el primero con 140,08%, lo
gue representa que por cada dolar que el productor invierte recupera 1 dolar con
0,40 centavos, lo que permite aceptar la hipotesis alternativa H,. “El tratamiento
algar Plus con el EET-103 presentara la mejor rentabilidad”, estos resultados
concuerdan con lo expresado por Reyes (2001), quien indica que la aplicacion del
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presupuesto parcial en experimentos agricolas es fundamental ya que por medio
de él se puede conocer cual tratamiento es la mas rentable para el productor.
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CAPITULO V



V. CONCLUSONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los resultados obtenidos y el respectivo andlisis del presente
trabajo de investigacibn se obtuvieron las siguientes conclusiones 'y

recomendaciones.

5.1. Conclusiones

1. A pesar de la variada composicion en cuanto a, macroelementos y
hormonas de crecimiento de los bioestimulantes evaluados, cualquiera de
estos pueden ser aplicados por via foliar en el establecimiento de plantas
injertadas de cacao, ya que mostraran un 6ptimo desarrollo vegetativo

asegurando de esta manera una plantacién vigorosa con alta precocidad.

2. Segun el andlisis econémico, se demostré que el tratamiento Algar Plus-
EET-103 dio el mayor beneficio neto con 15,11 ddlares y la mayor tasa de
retorno marginal fue de 140,08%, esto quiere decir que por cada ddlar

invertido se recupera 1 délar con cuarenta centavos.

5.2. Recomendaciones

1. Aplicar Algar Plus, Biotek 6 Jisamar para el establecimiento de plantas

injertadas de cacao y de esta manera también contribuir a la preservacion

del medio ambiente ya que estos productos son organicos.

2. Continuar la investigacion en clones de cacao en desarrollo a nivel de
campo para determinar el efecto de los bioestimulantes en brotacion,

floracion, fructificacion y pérdidas por cherelles wilt.

49



CAPITULO VI

50



VI. LITERATURA CITADA

AGROCALIDAD (Agencia ecuatoriana de sanidad y calidad agropecuaria). 2011.
Manual de procedimientos para el registro y certificacion de viveros y
productores de material vegetal de cacao nacional fino de aroma sabor

“Arriba” y otras variedades. Primera edicion. Ecuador. 22p.

Agrotechna. 2010. Algar Plus. Bioestimulantes. (en linea). Consultado 20

Septiembre 2013. Disponible en. www.agrotechna.com

Alarcén, N. 2011. Il Seminario Nacional de avances tecnoldgicos, agroindustriales
y comerciales del cacao fino y de aroma. Nuevos clones de cacao Nacional
para la Provincia de Manabi. Estacion Experimental Portoviejo INIAP. (en
linea). Consultado 29 Septiembre 2013. Disponible en

http://www.slideshare.net/williampalma24/2-conferencia-manta-20112

Amores. F; Quiroz, J. Agama, J.; Pilamunga, M.; Vasco, A. 2006. Evaluacién
multilocal de nuevos clones de cacao nacional para la costa ecuatoriana. (en
linea). Consultado 31 Julio 2013. Disponible en
http://www.iniap.gob.ec/nsite/images/documentos/EVALUACION_MULTILOC
AL_%20NUEVOS_CLONES_CACAO_NACIONAL.pdf

ANECACAO (Asociacion Nacional de Exportacion de cacao). 2013. El cacao CCN-
51. (en linea). Consultado 20 julio 2013. Disponible en
http://www.anecacao.com/index.php/es/cacao-en-ecuador/el-cacao-ccn-
51.html

Angulo, F. 2009. Evaluacion de cuatro bioestimulantes comerciales en el

desarrollo de plantas injertadas de cacao (Teobroma cacao L.) cultivar

51


http://www.agrotechna.com/
http://www.slideshare.net/williampalma24/2-conferencia-manta-20112
http://www.iniap.gob.ec/nsite/images/documentos/EVALUACION_MULTILOCAL_%20NUEVOS_CLONES_CACAO_NACIONAL.pdf
http://www.iniap.gob.ec/nsite/images/documentos/EVALUACION_MULTILOCAL_%20NUEVOS_CLONES_CACAO_NACIONAL.pdf
http://www.anecacao.com/index.php/es/cacao-en-ecuador/el-cacao-ccn-51.html
http://www.anecacao.com/index.php/es/cacao-en-ecuador/el-cacao-ccn-51.html

Nacional. Tesis. Ingenieria Agrondémica. Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo. Ecuador. 99 p.

Balon, G. 2009. Evaluacion de tres métodos de Injertacion de cacao (Theobroma
cacao). Utilizando material vegetativo de ascendencia nacional en la zona de
Chongén. Tesis de grado Ing. Agr. Facultad de Ciencias Agrarias, universidad

de Guayaquil, Ecuador. 48 p.

Barrientos, N. 2013. El cacao (Theobroma Cacao L). en Venezuela. (en linea).
Consultado 27 de diciembre 2013. Disponible en
http://www.monografias.com/trabajos91/cacao-venezuela/cacao-

venezuela.shtml

Bietti, S. y Orlando J. (2003). Nutricion vegetal. Insumos para cultivos organicos.

Disponible en la pagina Web http://www.triavet.com.ar./insumos.htm

Diaz, G.; Ramos, R.; Llerena, L.; Vasconez, G. 2012. La injertacion del cacao.
Boletin Técnico 009. Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Quevedo-

Ecuador. 16 p.

Dostert, N.; Roque, J.; Cano, A.; Torre, M. 2011. Hoja Boténica: Cacao Theobroma

cacao L. Boletin Técnico. p 20.

Egas, J. 2010. Efecto de la inoculacion con Azotobacter sp. En el crecimiento de
plantas injertadas de cacao (Theobroma cacao), genotipo nacional, en la
provincia de Esmeraldas. Tesis. Ingeniero Agroindustrial. Escuela Politécnica

Nacional. Ecuador. 106 p.

Egquez, E. 2010. Potencial de enraizamiento de estacas ortotrOpicas provenientes

de plantas somaticas de cuatro genotipos de cacao (Theobroma cacao L.) tipo

52


http://www.monografias.com/trabajos91/cacao-venezuela/cacao-venezuela.shtml
http://www.monografias.com/trabajos91/cacao-venezuela/cacao-venezuela.shtml

nacional. Quevedo, Los Rios. Tesis. Ingenieria Agronémica. Universidad
Central del Ecuador. Quito. 94p.

FARMARO VADEMECUM AGRICOLA, (2008). Bioestimulantes y fertilizantes
foliares. 753-888 pp.

Fermin, A. 2009. Evaluacion de cuatro bioestimulantes comerciales en el
desarrollo de plantas injertas de cacao (Theobroma cacao L.) Cultivar
nacional. Tesis. Ingeniero Agrénomo. Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo. Ecuador. 99 p.

Fernandez, E. 2012. Eficacia de bioestimulante para inducir el crecimiento y
desarrollo radicular en etapa de vivero del cultivo de cacao bajo las
condiciones del valle Chancay Peru.(en linea).Consultado 31 de julio 2013.
Disponible en http://www.engormix.com/MA-agricultura/cultivos-

tropicales/articulos/eficacia-codi-raiz-raizoot-t3954/078-p0.htm

FHIA (Fundacion Hondurefia de Investigacion Agricola). 2011. Programa de
Cacao y Agroforesteria: Evaluacion de bioestimulantes foliares para acelerar
el crecimiento vegetativo en Injertacion temprana de cacao. CAC10-

02.Informe Técnico. Primera Edicién. La Lima. 130 p.

Flores, F. 2007. Influencia de la fenologia sobre enraizamiento de ramillas y
prendimientos de injertos en clones de cacao, Tesis Ing. Agr. Manabi,

Ecuador. Facultad de Ingenieria Agrondmica, Universidad de Portoviejo. 58 p.

Hernandez, J.; Ariza, J.; Cano, H.; Contreras, J. 2012. Estandarizacion de una
técnica para la certificacion de jardines clonales de plantas de cacao
(Theobroma cacao) usando marcadores moleculares Rapd. Revista de la
Facultad de Ciencias Basicas. 10(2):75-84

53


http://www.engormix.com/MA-agricultura/cultivos-tropicales/articulos/eficacia-codi-raiz-raizoot-t3954/078-p0.htm
http://www.engormix.com/MA-agricultura/cultivos-tropicales/articulos/eficacia-codi-raiz-raizoot-t3954/078-p0.htm

Horneman, J. (2002). The Sea Plant Handbook. Disponible en la Pagina Web

http://www.surialink.com.

INTA (Instituto Nicaragtiiense de Tecnologia Agropecuaria). 2010. Guia
Tecnoldgica del cultivo de cacao (Theobroma cacao L.). Guia técnicas
producidas por el INTA. 41p.

Lara, E. 2005. Estudio sobre la gradiente de infeccion de Escoba de Bruja y la
relacion escoba y monilla en cacao (Theobroma cacao) Tesis Ing. Agr.
Universidad de Guayaquil, Ecuador. 89 p.

Maneveldt, G and Frans, R. (2003).0f Sea-fan Kelp and Bladder Kelp.Disponible

en la Pagina Web http//www.botany.uwc.ac.za.

Martinez, J. 2008. Determinacion del proceso de produccion. Universidad del
pacifico (en linea) consultado el 29 septiembre 2013. Disponible en

www.Es.scribd.com

Mata, A. 2006. Establecimiento de un sistema de propagacion vegetativa de
genotipos superiores de cacao (Theobroma cacao L) por medio de ramillas en
el CATIE. Tesis. Escuela de Biologia. Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

Cartago. 104p.

Matos, A.; Yanque, L. 2010. Importancia de los abonos organicos en la agricultura.

(en linea). Consultado 26 agosto 2013. Disponible en
http://papiros.upeu.edu.pe/bitstream/handle/123456789/286/DGl12Baner.pdf?
sequence=1

Melgar, R. 2005. Aplicacion foliar de Micronutrientes. (en linea). Consultado 20

julio 2013. Disponible en

54


http://www.es.scribd.com/
http://papiros.upeu.edu.pe/bitstream/handle/123456789/286/DGI12Baner.pdf?sequence=1
http://papiros.upeu.edu.pe/bitstream/handle/123456789/286/DGI12Baner.pdf?sequence=1

http://www.fertilizando.com/articulos/Aplicacion%20Foliar%20de%20Micronutri

entes.asp

Microfertisa. 2011. La fertilizacion foliar, una herramienta que complementa la
nutricion de sus cultivos. (en linea). Consultado 20 julio 2013. Disponible en
http://www.microfertisa.com.co/index.php?lang=es&opc=7&fid=7

Morales, M.; Tanguila, F. 2011. Investigacion participativa para el manejo y control
manual de Monilla (Monilia roreri) y escoba bruja (Crinipellis perniciosa), en
cacao fino de aroma (Theobroma cacao), en produccion en dos comunidades
del canton Archidona, Provincia de Napo. Tesis. Ingeniero Agrénomo.

Universidad Técnica de Cotopaxi. Ecuador. 241 p.

Omafia, D. 2009. Puro cacao. Morfologia y taxonomia. (en linea). Consultado el 27
de diciembre de 2013. Disponible en

http://purocacaounesur.blogspot.com/2009/04/morfologia-y-taxonomia.html

Pinzén, A. 2006. Guia para el establecimiento de plantaciones de cacao, Proyecto
de Reforestacion y Conservacion de la Cordillera Chongén-Colonche. 8 p.

Pacheco, A.; Pérez, J.; Zamudio, N. 2009. Gestion y evaluacion de proyectos. (en
linea). Consultado 28 de diciembre de 2013. Disponible en
http://www.slideshare.net/JonhPerez/evaluacin-economica

Quiroz, J.; Mestanza, S. 2012. Injertacion del cacao. Estacion Experimental Litoral

del Sur. Programa Nacional del cacao. Boletin Técnico 148. 8 p.

Reyes, M. 2001. Analisis econdmico de experimentos agricolas con presupuestos
parciales: Reseflando el uso de este enfoque. CIAGROS. Facultad de
Agronomia. Universidad de San Carlos de Guatemala. Centro de Informacion

Agrosocioecondémica. Boletin Informativo 1-2001. 34 p.

55


http://www.fertilizando.com/articulos/Aplicacion%20Foliar%20de%20Micronutrientes.asp
http://www.fertilizando.com/articulos/Aplicacion%20Foliar%20de%20Micronutrientes.asp
http://www.microfertisa.com.co/index.php?lang=es&opc=7&fid=7
http://purocacaounesur.blogspot.com/2009/04/morfologia-y-taxonomia.html
http://www.slideshare.net/JonhPerez/evaluacin-economica

Reyes, C. 2010. Evaluacion de hibridos de tomate (Lycopersicon esculentum Mill.)
en hidroponia aplicando bioestimulante Jisamar en el canton La Libertad.
Tesis. Ingeniero Agropecuario. Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.
Ecuador. 114 p.

Sarango, E. 2008. Evaluacion del prendimiento de dos tipos de injerto con tres
clones de cacao (Theobroma cacao), investigados por el INIAP y dos
cultivares de la zona. Tesis. Ingenieria Agrondémica. Universidad Estatal de

Bolivar. Ecuador. 145p.

Trujillo, E. 2007. Manual de arboles. Sistemas de produccion en vivero. Bogota,

Colombia. EI Semillero. 350 p.

Weise, H.2008. Guia para el establecimiento de plantaciones de cacao, proyecto

de Reforestacion de la Cordillera Chongon- Colonche. 7 p.

56



ANEXOS

57



58



