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RESUMEN EJECUTIVO

La proteccion del racimo de banano orito es una técnica esencial a través del cual se busca
resguardar al racimo de los dafios de insectos, permitiéndonos producir frutas de calidad y
con estética aceptable que vaya de acuerdo a las exigencias de exportacion de los
mercados. La presente investigacion se realizo en la finca "Vaca™ ubicada en el Cantén La
Mana, Provincia de Cotopaxi. El objetivo general fue evaluar el efecto de proteccion del
racimo de banano orito (Musa spp.) en dos periodos de enfunde, en este estudio se empled
un Disefio Completamente al Azar (DCA) con arreglo factorial AXB més un testigo sin
proteccion, donde el factor A sera el tipo de enfunde (funda biflex y convencional) y el
factor B periodo de enfunde (prematuro y normal) los tratamientos fueron cinco y son el
resultado de la interaccion de AxB+testigo (T1: funda biflex+ periodo prematuro; T2:
funda biflex+ periodo normal; T3: funda convencional + periodo prematuro; T4: funda
convencional + periodo normal y T5: testigo) y 3 repeticiones con la finalidad de evaluar
las siguientes variables: nimero de manos por racimo, numero de dedos por mano, peso
del racimo (kg), longitud de dedos (cm), calibracién del fruto (grado), ratio (caja /racimo),
porcentaje de la pérdida del fruto (%) y la incidencia de plagas y enfermedades; donde se
evalud la incidencia de trips (TH) y de especklin (Sk), ademas de analizar la relacion
Beneficio costo en cada uno de los tratamientos. Los resultados muestran que el tipo de
funda y el periodo de enfunde no influye directamente en el grosor y la longitud del fruto,
namero de manos por racimo y nimero de dedos por manos no se detectaron diferencias
significativas en sus promedios. El T1 obtuvo el menor porcentaje de fruta rechazada con
un promedio de 9,94%; muestra ademas los mejores resultados para las variables peso del
racimo con 7,12 kg, ratio con 1,19 caja/racimo, disminuyé la incidencia de trips en un
porcentaje de 0,54% y especklin con 0,49%, asi mismo el T1 present6 el mejor Beneficio

costo de $ 0,53 ddlares, con un ingreso por caja de $0,98 doblares.

Palabras claves: Fundas biflex, bifentrina, clorpirifos
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SUMMARY

The protection of the orito banana bunch is an essential technique through which It seeks
to protect the cluster from insect damage, allowing us to produce quality fruits and with an
acceptable aesthetic that goes according to the export requirements of the markets. The
research was carried out at the "Vaca™ farm located in the Canton La Mana, Cotopaxi
Province. The general objective was to evaluate the protection effect of the orito banana
bunch (Musa spp.) in two holstering periods. A completely Random Design (DCA) was
used in this study with AxB factorial arrangement more an unprotected witness, where
factor A will be the type of holstered (holster biflex and conventional) and factor B the
period of holstered(premature and normal) the treatments evaluated were five and are the
result of the interaction of AxB+witness (T1: holster biflex + premature period; T2: holster
biflex + normal period; T3: holster conventional + premature period; T4: holster
conventional + normal period and T5: witness) and three repetitions with the purpose of
evaluate the following variables: number of hands per bunch, number of fingers per hand,
bunch weight (kg), finger length (cm), fruit calibration (grade), ratio (box / cluster),
percentage of fruit loss (%) and incidence of pests and diseases; where the incidence of
thrips (TH) and especklin (Sk) was evaluated, In addition to analyzing the benefit-cost
ratio of each of the treatments. The results show that the type of holstering and the period
of holstering does not directly influence the thickness and length of the fruit, number of
hands per cluster and number of fingers per hands, no differences were detected significant
in their averages. T1 obtained the lowest percentage of rejected fruit with an average of
9.94%; also shows the best results for the variables weight of the bunch with 7.12 kg, ratio
with 1.19 box / cluster, decreased the incidence of thrips in a percentage of 0.54% and
especklin with 0.49%, likewise the T1 presented the best cost benefit of $ 0.53 dollars,
with an income per box of $ 0.98 dollars.

Key words: holster biflex, bifenthrin, chlorpyrifos



CODIGO DUBLIN

Titulo:

Efecto de proteccion del racimo de banano orito (Musa spp.) en dos periodos de
enfunde

Autor:

Guerrero Macias Cinthia Maricella

Fecha de

publicacion:

Palabras
clave:

funda biflex bifentrina clorpirifos

Resumen:

La proteccion del racimo de banano orito es una técnica esencial a través del cual
se busca resguardar al racimo de los dafios de insectos, permitiéndonos producir
frutas de calidad y con estética aceptable que vaya de acuerdo con las exigencias
de exportacion de los mercados. La presente investigacion se realizo en la finca
“Vaca" ubicada en el Cantdn La Man4, Provincia de Cotopaxi. El objetivo general
fue evaluar el efecto de proteccién del racimo de banano orito (Musa spp.) en dos
periodos de enfunde, en este estudio se empled un Disefio Completamente al Azar
(DCA) con arreglo factorial AXB mas un testigo, donde el factor A serd el tipo de
enfunde (funda biflex y convencional) y el factor B periodo de enfunde
(prematuro y normal) los tratamientos fueron cinco y son el resultado de la
interaccion de AxB+testigo (T1: funda biflex+ periodo prematuro; T2: funda
biflex+ periodo normal; T3: funda convencional + periodo prematuro; T4: funda
convencional + periodo normal y T5: testigo) y 3 repeticiones con la finalidad de
evaluar las siguientes variables: nimero de manos por racimo, nimero de dedos
por mano, peso del racimo (kg), longitud de dedos (cm), calibracién del fruto
(grado), ratio (caja /racimo), merma (%) y la incidencia de plagas y enfermedades;
donde se evalud la incidencia de trips (TH) y de especklin (Sk), ademas de
analizar la relacion Beneficio costo en cada uno de los tratamientos. Los
resultados muestran que el tipo de funda y el periodo de enfunde no influye
directamente en el grosor y la longitud del fruto, nimero de manos por racimo y
numero de dedos por manos no se detectaron diferencias significativas en sus
promedios. El T1 obtuvo el menor porcentaje de fruta rechazada con un promedio
de 9,94%; muestra ademas los mejores resultados para las variables peso del
racimo con 7,12 kg, ratio con 1,19 caja/racimo, disminuy0 la incidencia de trips
en un porcentaje de 0,54% y especklin con 0,49%, asi mismo el T1 presento el

mejor Beneficio costo de $ 0,53 ddlares, con un ingreso por caja de $0,98 dolares.

Descripcion

URI:




TABLA DE CONTENIDO

DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS .......ccooeeeveiieereciersieeenes i
CERTIFICACION DE CULMINACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION.......... iii
REPORTE DE LA HERRAMIENTA DE PREVENCION DE COINCIDENCIA Y/O

PLAGIO ACADEMICO ..o es ettt sasse s iv
AGRADECIMIENTO ....cooviviieiieceseesveseee e sies st sen s snesnes s s st nsnenes vi
DEDICATORIA ...ttt s ettt vii
RESUMEN EJECUTIVO ..ottt viii
SUMMARY ....ooooieieeeeesste sttt s s s sttt n s st sttt iX
CODIGO DUBLIN.....covuiveireiereseeeeee s ee et es st en st es sttt ssss st senssnannan X
INTRODUCCION ...ttt e, 1

CAPITULO I. CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

1.1.  Problema de iNVEStIGACION .........cuiiiiiiiiiiee e s 4
1.1.1. Planteamiento del problema..........ccoooiiiiiiiic i 4
1.1.2. Formulacion del problema...........cccoveiiiiiiiccc s 4
1.1.3. Sistematizacion del Problema...........cccccoieiiiii i 4
1.2, ODJELIVOS ...ttt nn et et 5
1.2.1. ODBJEIVO gBNEIAL.....ccviiiiie et 5
1.2.2. ODJetivoS BSPECITICOS ....cuviiiieiiicie et 5
1.3 JUSEITICACION ...ttt bbbt 6

CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

N O /- T oo I (=T T USSR 8
2.1.1. Generalidades del Danan0 OFIt0..........cceiuereiiiiiisieieere e e 8
2.1.2. Clasificacion taxondmica del banano orito (MUSa SPP.)...ceeereeeriererenenenieesesieeas 8
2.1.3. Cultivo de banano orito en ECUAAON .........c.ccveiiiieiieceee e 8
2.1.4. Caracteristicas del banan0 OFit0.........cccoceieiiiiiesiee e 9
2.1.5. Manejo agron0mico del CUltIVO ...........coveviiiiiice e 10
2.2. Incidencia de plagas y enfermedades que afectan al fruto de banano orito............. 10
2.2. 1. PIAGAS ...ttt bbb 10
2.2.1.1.Trips de la flor o erupcion del fruto (Frankliniella Spp.) .....ccoceovvienninenniene 10
2.2.1.2.Trips de la Mancha Roja (Chaetanaphothrips Signipermis) ..........cccccevevevveiiveennnn. 11

xi



2.2.2.
2.2.2.1.
2.2.2.2.
2.3.
2.3.1.
2.3.1.
2.3.1.1.
2.3.1.3.
2.4.
2.4.1.
2.4.2.

BN OIMEAAAES. ...ttt e e e e e e e e e aaeen 12

Especklin o manchado del fruto (Deightoniella torulosa) ..........ccccccevveiiiiveiennnns 12
Mal de Panamé (Fusarium oxysporum f. sp. CUDENSE) .........cccevrerrineneiineriee 13
Proteccion de la fruta de banano Orit0 .........cccveveiieieii i 13
ENTUNGE ... e bbbt 13
Periodo de eNFUNGE ........coiiiiieee s 14
Enfunde prematuro. ... ..ot 15
ENFUNTE FEOAZO ... et s 15
FUNGAS .. ettt bbb e bbbt b b ns 15
FUNAAS DITIEX.....eiiiieee s 16
Funda CONVENCIONAL ........c.ooiiiieecc e 17

CAPITULO IIl. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1, Ubicacion del XPeriMento ..........coceieiiiriieienenieee et 20
3.2.  Caracteristicas ClimatOlOQICaS. ........ervriririiieirierieee e 20
3.3, TIPO A€ INVESHIGACION........ciiieiicie ettt re e e eneas 20
3.4, MEtodo de INVESLIGACION .......ccviiieiiceie ettt sre e eneas 20
3.5.  Fuentes de recopilacion de informacion ...........cccooereieniieniieneeee e 21
3.6, FACLOrES €N ESTUMIO. ....cueeiteeieeeie ettt st ee e et esae e e sreeeeeneeas 21
3.7.  Tratamient0s eSTUIA0S .......ccveiiiiierieeie e 21
3.8.  Disefio de 1a INVESTIGACION .......ccueeiuiiiecice e 22
3.8.1. Disefio experimental y analisis eStadiStiCO ........cccvvveeiviieiiee e 22
3.9, Manejo del eXPEIIMENTO .......ocviiiiieiiiieiieeee e 22
3.9.1. ENnfunde del raCimMO........coeeiiiii et 23
3.9.2. Identificacion del FaCiMO ........ccooviiiiiieieie e e 23
310,38, DESTIONE. ... e 23
K I I S O (1o | T OSSOSO PRPSPRTIN 23
3.9.5. DESCNIVE Y DESLOIE ...ttt bbb 23
e I T I T T -SSR 24
IR R A B =T o = USSR 24
3.9.8. CoNtrol de MalBZas........ccoieiiiiiiiieiee e 24
R INe N =Y o (] 1172 Tox o [ SO TT 24
IR 0t O o 1= o o PRSP 24
BTN I B I 001 T= o] o - B RSRPPR 24
3.10. Mediciones EXPErimentales.........cccoieiieiiiieie st 25



3.10.1. NUmMero de Manos POI FACIMO. .....ccueeveiierieeiesieesteesteseesreesseseesreesaesseesraesreaseesreens 25

3.10.2. NUmMero de Ded0S POI MANO ........cceeieiierieeieseeseesiesaeseesteseesreeseesneesraesseaseesseenns 25
3.10.3. PESO UEI FACIMO ....veiiieniiciie sttt sttt ettt aesne e ste et e neesneennas 25
3.10.4. Longitud de 10S ABAODS .......cveeiiiiiiiecie e 25
3.10.5. Calibracion del TrULO .......cviiiieiiiecee e 25
3.10.6. Incidencia de plagas y enfermedades...........cccovvvivereiiieieerie e 25
200 ¥ 1 o USSR 26
3.10.8. IMIBIIMNIA ...ttt ettt ettt e b nn et e naeenee 26
3.11.  Recursos humanos Y Materiales ..........cccccvoueiieieiiii it 26
3.11.1. RECUISOS NUMANOS .....vveuierieieiiesiesiieiee ettt bbbt 26
3.11.2. RECUISOS IMALEIIAIES ......eeuviieiecieeie ettt nreeneenes 26
312, ANALISIS BCONOMICO.....uiiuieiieierieiesieste st ste e ta e e et et et e stesteste s e e e esee e e stestesressenrens 27
3.12.1. INGrESOS DIULOS .....vviiiie et be e rre e re e 27
3.12.2. COSLOS FIJOS. . cuviireeieerreitiesieeiesteesteeste s e s e et e st e st e e te s esteeteasaesbaenteaneestaenseaneenreenns 27
3.12.3. COStOS VAADIES .....c.eeeeecee e 28
3.12.4, COSLOS TOLAIES .......eeeeeee ettt nne e 28
3.12.5. BENETICIO NBLO...cueiiiiiiciie sttt ettt 28
3.12.6. Relacion BenefiCio COSLO .......c.cuiirieieriiie et 28

CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESUITATOS ...ttt ettt e st e et e ereenreenaeenee s 30
4.1.1.  NUmMero de Man0s POF FACIMO. .......cueieierieriestesieeeesieseeseeseessessesseeseeeeeeseeseessessens 30
4.1.2.  NUmMero de dedoS POF MANOS .......ccecveiieiiierieiieieese e seesee e seesresae e esreseesreenas 30
4.1.3. Peso del racimo de banano Orito (KQ) ......cceoeeverrereiie e 31
4.1.4. Longitud de los dedos en la GItima Mano (CM).......ccoevrerrreeneneeeese e 32
4.1.5. Longitud de dedos en la segunda Mano (CM) .......cceverieerieniienieniienee e 33
4.1.6. Calibracion de los dedos en la Gltima mano (grado) ........ccccccevvveveiiieieeieccie s, 34
4.1.7. Calibracion de dedos en la segunda mano (grado) .........cccceevvereeresieesieesieseeseennn 35
A.1.8.  RALIO...c.iiiiieite ittt bbb 36
O |V (=T 1 - F TP PR PP PP 37
4.1.10. Incidencia de plagas y enfermedades............cccooveiiiiiieiii i 38
4.1.10.1.Porcentaje de incidencia de TH ......ccooveii e 38
4.1.10.2.Incidencia de SK ... 39
4.1.11. ANALISIS ECONOIMICO ....cuviiiiiiieiieie sttt ne s 40
8.2, DISCUSION ...ttt sttt 43



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCIUSIONES.......eciteiiie ettt e e b e e e e e sbe e s b e e beesrreesraeanes 46
5.2. RECOMENUACIONES ....ecovvieitiee ettt e ettt ettt e et e et e e e etre e e ebee e s ebbe e e sbbeesebaeesbeeesnbeeeans 47
CAPITULO VI. BIBLIOGRAFIA

6.1. BIDHOGIafia......cveiviee e 49
CAPITULO VII. ANEXOS

Xiv



Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla

© © N o g bk~ w0 DR

Tabla.10.
Tabla 11.
Tabla 12.
Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.
Tabla 18.
Tabla 19.
Tabla 20.

INDICE DE TABLAS

Clasificacion taxonomica del banano Orit0 .........cccoveveveniiiniinieeee s 8
Escala de evaluacion de la incidencia de Trips .......cooeirereiinenenscse e 11
Escala de incidencia en ESpecklin ... 12
Ficha técnica de fundas BifleX..........ccoiiiiiieiiiicce e 16
Condiciones agroclimaticas de la zona donde se realizé la investigacion. ........ 20
Tratamientos eStUAIAUOS ........eeveiierieie e 21
Esquema del Analisis de Varianza ............ccocooevreniinienenesc s 22
Materiales y equipos utilizados para el eStudio...........cccevveviiieieeiie i 27
Numero de manos en el racimo de banano orito (Musa SpP.) .....ccceeeeverivereenninn 30
Numero de dedos por mano en el racimo de banano orito. ..........ccccceeeevveienen, 31
Peso del racimo de banano orito (KQ) .......ccccovvririniiiiiiieee e 32
Longitud de dedos en la Gltima mano del racimo (CM) .......cccccvevveveivieiieiieenens 33
Longitud de los dedos en la segunda mano del raCimo ...........cccccvevvevieieenieennns 34
Calibracion de dedos en la dltima mano del racimo (grado)..........cccccvevveereennnn. 35
Calibracion de dedos en la segunda mano del racimo (grado) ..........cccceeverveneen. 36
RAIO (CAJA/TACIMO) ...ovieiieiie ittt sttt e nreas 37
Merma porcentaje de fruta rechazada............cccccoeeieiiiii e 38
Porcentaje de incidencia de trips en el fruto de banano orito............c..ccccvenenne. 39
Incidencia de SK en el fruto de Orit0.........coocvviiiiiiiene e 40
Analisis economico de los tratamientos ($/ha) .........cccoverrviinieineiiscie 41

XV



Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo
Anexo

AnNexo

© N o g &~ w0 DN PP

AnNexo

Anexo 9.

Anexo 10.
Anexo 11.
Anexo 12.
Anexo 13.
Anexo 14.
Anexo 15.
Anexo 16.
Anexo 17.
Anexo 18.
Anexo 19.
Anexo 20.
Anexo 21.
Anexo 22.
Anexo 23.
Anexo 24.
Anexo 25.
Anexo 26.
Anexo 27.
Anexo 28.
Anexo 29.
Anexo 30.

INDICE DE ANEXOS

Anélisis de varianza en el nimero de manos por racimo en el banano orito..... 54
Anélisis de varianza en el numero de dedos por manos en banano orito .......... 54
Analisis de varianza en el peso del racimo de banano orito.............cc.ccccvennenne. 54

Analisis de varianza en la longitud de dedos ultima mano del racimo............55
Analisis de varianza de la longitud de dedos en la segunda mano del racimo .. 55

Andlisis de varianza en la calibracion del dedo en la Gltima mano del racimo . 55

Anadlisis de varianza de la calibracién del dedo segunda mano del racimo....... 56
Analisis de varianza del Ratio (Caja /raCimo) .........ccccvvevveiieieerie e 56
Analisis de varianza en el porcentaje de merma.........ccccccoevviveveeiesieeseeresnenns 56
Anélisis de varianza en la incidencia de trips en el fruto de orito .................... 57
Anadlisis de varianza en la incidencia de Especklin en el fruto de orito ............ 57
Costos de enfunde por tratamientos.........ccvevveiiiiiee s 57
Costos de control de poblacion ($/ha-1) ......cccccoveveveveiiiicese e 58
Costo del control de Maleza............ccevveeiiiiieii s 58
GastoS adMINISLIATIVOS .......coiviiieiierieee et 58
COStOS B BMPAGUE .....eevieeiieeiee ettt ettt e et e e e sne e e neeenes 58
Costo de empaque, cosecha y comercializacion por tratamientos ($/ha) .......... 59
Enfunde realizado con fundas biflex en periodo prematuro............cccceeveneneen. 59
Enfunde realizado con funda convencional en periodo normal........................ 60
Culminacion de enfunde .........c.oceviii e 60
DESTIONE. .. 60
Destore y deschive (mano falsa 2+1).......ccccceveeiieieiiiesiee e 61
Cosecha de racimos eValuados ............ccovriririeieieiese s 61
Recibimiento de racimos a la planta empacadora............ccoccevenieneniesienennne 61
Racimos tratados con fundas biflex y funda convencional ...............c.cccccue....... 62
TOMA A8 UALOS ...ttt nee b 62
Calibracion del dedo en la segunda mano del racimo ...........cccoevvevevecccncinnne. 62
Incidencia de tripS N el frULO .......ccoooviiiiiiiie e 63
CaJade 16,5 1D .. s 63
Croquis del Tugar de trabajo..........ccccevveiiiieiic e 63

XVi



INTRODUCCION

El banano orito es un cultivo tradicional y propio de la zona de la Mana, Provincia de
Cotopaxi, segun Ayala (2015) menciona que su produccion abarca a comunidades urbanas
y rurales de este importante cantdn, el fruto es exportado a otros paises y aceptado por su

exquisito sabor, quedando un menor excedente para consumo local.

Este cultivo de banano orito es sostén para miles de familias ecuatorianas dedicadas a la
agricultura, principalmente para aquellas encontradas en la cordillera de las provincias
Guayas, Azuay, El Oro, Bolivar, Cotopaxi y Chimborazo. Salau (2015) argumenta que las
plantaciones son manejadas de acuerdo a las necesidades de los agricultores, de esta forma

se estima que en el pais existen alrededor de 8,000 hectéreas de banano orito.

Los factores limitantes para producir una fruta de buena calidad en Ecuador se debe al
atraso del manejo del cultivo y a las labores culturales en fase floracién-cosecha, los
cambios de temperatura menor a 19 °C, tal como lo indica Vecilla (2016), quien argumenta
que esto ocasiona mal formacion del racimo (apifiamiento), causando dafios en la punta de
los dedos superiores de las manos, lo que manifiesta cicatrices dando mal aspecto al
racimo y como consecuencia se produce la pérdida de la fruta exportable.

Todas las practicas agricolas realizadas en la fase floracion-cosecha tienen mucha relacion
con la proteccién del racimo, debido a que las diversas actividades de proteccion resultan
indispensables para producir frutas aceptables para su comercializacion, cumpliendo con
las exigencias de los mercados, ya que frutas sin proteccion, no son comerciales y son
rechazadas, por esta razon se debe tener presente las practicas culturales asi lo menciona
Benitez (2017) quien resalta que son las principales operaciones de proteccion de la fruta
entre ellas tenemos que son: enfunde, eliminacion de residuos florales, poda de manos,

eliminacién de flor masculina, apuntalamiento y fijacion de edad de fruta.

La préactica del enfunde y la aplicaciéon del periodo de enfunde son considerados para
controlar y cuidar la calidad del racimo de banano orito, las infestaciones de plagas que son
las que afectan mayormente. Dias (2020) indica que mediante esta labor se resguarda al
racimo de los cambios bruscos de temperatura, siendo indispensable esta actividad para
mantener la calidad de la fruta al momento del proceso de empaque, de esta manera se

incrementa la confianza dentro del &mbito bananero de orito.



La importancia de la utilizacion del enfunde y del periodo, contribuyen con las exigencias
de calidad para la exportacion de la fruta, por este motivo se han empleado fundas biflex y
fundas convencionales, mediante los cuales se busca cubrir las deficiencias de proteccion

en la fruta.

Es por ello que la presente investigacion tiene como finalidad evaluar los efectos de
proteccion del racimo de banano orito (Musa spp.) en dos periodos de enfunde, para asi de
esta manera buscar la mejor alternativa del tipo y periodo del enfunde que aporten a la
reduccion de la pérdida de fruta ocasionada por la falta de cuidados en el manejo de

cosecha y post cosecha de los racimos.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

El cultivo de banano orito es afectado por un conjunto de plagas, enfermedades y dafios
fisicos de manejo, lo cual afecta en forma negativa la calidad del fruto, disminuyendo su
valor comercial y la cantidad de fruta de exportacion, para disminuir tales dafios se realiza
una serie de practicas agricolas en la pre y postcosecha, para obtener un racimo de alta
calidad que garantice el maximo aprovechamiento de la fruta para la exportacion.

En la finca "Vaca" la baja calidad del racimo es la principal pérdida de la fruta, factor que
se ve reflejado por el mal manejo de enfunde en un periodo inadecuado y esto conlleva al
dafo de plagas incidentes al no realizar un buen programa de proteccion. Por lo tanto la
baja calidad del banano orito repercute en la economia del pequefio productor obteniendo

bajos rendimientos de su cosecha.

Bajo este concepto se busca reducir cicatrices y manchas provocando un descenso en la
calidad, haciendo que sea rechazado por las normas comerciales demandadas en el
extranjero, el dafio provocado por plaga se encuentra entre las tres primeras causas del
rechazo del producto dafiando la calidad y aprovechando solo un 50% del racimo y
obteniendo la minima cantidad de frutos de banano, motivos que han venido ocasionando

pérdidas economicamente significativas que limitan la comercializacion.

1.1.2. Formulacion del problema

¢Coémo inciden los efectos de proteccion del racimo de banano orito (Musa spp.) en dos

periodos de enfunde?

1.1.3. Sistematizacion del Problema

¢Qué efectos presenta el tipo de enfunde sobre la proteccion del racimo de banano orito?
¢En qué tipo de periodo se debe realizar el enfunde para la proteccion del racimo,
contribuyendo a que se distribuya en los mercados internos y externos con un enfoque
diferente?

¢Cudl de los tratamientos es mas rentable para el sector Oritero?



1.2.0bjetivos

1.2.1. Objetivo general

Evaluar los efectos de proteccion del racimo de banano orito (Musa spp.) en dos periodos

de enfunde.

1.2.2. Objetivos especificos

e Determinar los efectos de empleo del tipo de enfunde en la proteccion de los frutos al

dafo ocasionado por plagas y enfermedades.

e Identificar el mejor periodo de enfunde que proporcione la maxima proteccion del

racimo, obteniendo fruta de mejor calidad, sana, libre de plagas y enfermedades.

e Realizar un analisis econémico para determinar la rentabilidad de los tratamientos en

funcion del rendimiento.



1.3. Justificacion

El tipo de funda y la edad del racimo son parte fundamental al momento de manipular la
practica del enfunde ya que es una labor considerada de primera necesidad, debido a la
influencia en la calidad del racimo, de esta manera se busca rentabilidad en el sector oritero
por que al igual que sus parientes bananas son considerados alimentos nutritivos no sélo
por adultos, sino especialmente por los nifios debido a que esta fruta tiene considerable

grupo de nutrientes y es un manjar en cuanto a su sabor.

El aspecto fundamental del cultivo de banano de orito en La Mana, Provincia de Cotopaxi
es que se encuentra en manos de pequefios y medianos productores que, en cierta forma, se
han organizado y promovido su fruta al mercado internacional, de esta manera la
produccion de orito es una fuente clave en la generacién de empleos y promotora de la
agricultura familiar, al punto que este rubro se ha convertido en una buena actividad

econdmica y rentable en dicha region.

La préctica del enfunde juega un papel fundamental para la proteccion del racimo, es por
esta razén que el uso de funda con insecticida que son aplicadas en bajas concentraciones
durante la extrusion sirven para controlar insectos durante las primeras semanas de

paricion de un racimo de orito.

En este estudio se evalud el efecto de proteccion del racimo de orito en dos periodos de
enfunde, con el objetivo de determinar el tipo de funda que minimice el porcentaje de
merma y se obtenga una fruta limpia para ello el periodo en que se debe realizar el enfunde
es un factor clave en este proceso, porque dependiendo de la edad del racimo se enfundara
para evitar el dafio de insectos y otros artropodos que afecten la estética del fruto.

En base a lo mencionado anteriormente se busca obtener una fruta limpia y de excelente

calidad, contribuyendo con las exigencias estandares de los mercados.

Con esta investigacion se beneficia al productor de banano orito en la zona de la Mana ya
que incrementard rendimientos en sus cosechas, mejorando la presentacién del fruto asi
mismo serd material con fines de estudios para las grandes investigaciones bananeras y

serd un elemento esencial para los estudiantes en su formacion estudiantil universitaria.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco teorico

2.1.1. Generalidades del banano orito

El banano orito es una variedad comestible del género Musa, es una planta diploide (AA),
endémica del Ecuador. La variedad orito (Musa acuminata AA), es conocida como baby
banana, es una variedad mas pequefia y silvestre que la variedad Cavendish, y la mas
producida y exportada en Ecuador (Mise, 2019).

2.1.2. Clasificacion taxondémica del banano orito (Musa spp.)

La clasificacién taxondmica del banano orito se muestra en la Tabla 1, segun (Céspedes,
2014):
Tabla 1. Clasificacion taxondmica del banano orito

Clasificacién taxondmica

Reino Plantae
Division Magnoliophyta

Clase Liliopsida

Orden Zingiberales
Familia Muséaceas
Género Musa
Especie acuminata AA

Fuente: (Céspedes, 2014)

2.1.3. Cultivo de banano orito en Ecuador

En Ecuador existen alrededor de 8,000 ha de banano orito (Musa acuminata), varias de
ellas se localizan en distintas provincias de Guayas, Azuay, El Oro, Bolivar, Cotopaxi y
Chimborazo, donde es frecuente un manejo organico y tradicional. Las plantaciones de
orito en ciertos lugares estan asociadas con diferentes especies frutales, y en otros casos
estan asociadas como monocultivos. Las zonas productoras importantes de banano orito
son: Bucay en la provincia de Chimborazo y La Mana en la provincia de Cotopaxi. La
produccion de banano orito involucra a la comunidad urbana y rural. Este cultivo
constituye pilares significativos en la economia del pais. Los nombres comerciales son

Baby Bananas, Exotic Bananas (Séarez, 2014).



El fruto de banano orito es diferente al banano en cuanto a tamafio, mide aproximadamente
12 cm y con sabor dulce. Su denominacidon en inglés es “lady finger” debido a sus

dimensiones que son parecidas a un dedo (Villalva, 2017).

El cultivo de orito es sustento para muchas familias ecuatorianas, debido a la demanda
nacional e internacional que ha ido adquiriendo a través de su desarrollo y mediante el
sistema productivo adecuado para su producciéon. En Ecuador luego de ser un cultivo
marginado se ha convertido en un producto de gran exportacion, siendo considerado una

fruta exotica (Ponce, 2013).

Las exportaciones de banano orito en Ecuador han venido incrementandose anualmente,
debido a que es altamente demandado por paises como Union Europa y Rusia, de esta
manera ascendera a medida que los productores bananeros adquieran infraestructura de
riego e incrementar inversiones que dupliquen la productividad. Es importante conocer que
la calidad del racimo de banano orito influye en la exportacion promoviendo fruta limpia y

sana a los mercados internacionales y nacionales (Saltos, 2017).

2.1.4. Caracteristicas del banano orito

El banano orito tiene el pseudotallo o tallo de la planta de color amarillo verdoso con
manchas castafias-oscuras, y tiene una altura que oscila entre 2,5m a 4 metros. Las hojas

son angostas Yy erectas, el racimo es macizo con forma de cilindro (Salazar, 2017).

Un racimo puede contener entre 4 a 9 manos Y entre 90 a 220 dedos. El peso de un racimo
varia entre 26 y 41 libras, dependiendo del manejo agronémico que se le al cultivo. La
fruta presenta un tamafio pequefio con extremos redondeados, a la madurez toma un color
amarillo limon. La pulga es levemente amarilla, suave, pastosa, dulce y con aroma cuando
madura (INIAP, 2018).

La reproduccién de este tipo de plantas es mediante el uso de hijuelos del tallo madre,
inmediatamente a los 9 meses florece y a los 42 dias aproximados después del
florecimiento madura el fruto, todo va a depender del lugar donde se establezca la
plantacion y de la luminosidad de los dias. Las plantas se adaptan a las condiciones

ambientales ayudandoles a cumplir con su relacion madre, hijo y nieto (Robalino, 2014).



2.1.5. Manejo agronémico del cultivo

Segun Salazar (2017) menciona que las précticas agronémicas de mayor importancia en el

cultivo de banano orito son:

e Riego: Depende de la disponibilidad de dinero, topografia del lugar, fertilidad del suelo
y de la cantidad de agua disponible.

e Control de maleza. Es realizado de manera manual, la misma consiste en la utilizacion
de machetes y guarafas.

e Fertilizacion. Debe realizarse de acuerdo a un analisis quimico del suelo en el que se
desarrolla el cultivo. Los elementos minerales indispensables son el Nitrégeno y el
Potasio.

e Deshije. Es una préactica cultural que tiene por objeto conservar la densidad poblacional
y mantener la uniformidad entre plantas, seleccionando los mejores hijos y eliminando
los deficientes.

e Deshoje. Consiste en eliminar las hojas que ya cumplieron su ciclo y las que estan
interfiriendo en el desarrollo del racimo.

e Deschive. Consiste en la eliminacion ocasional de la tltima mano o las dos siguientes
que se estima no llegaran a adquirir el tamafio minimo requerido, favoreciendo al

desarrollo de las manos restantes.

2.2. Incidencia de plagas y enfermedades que afectan al fruto de

banano orito

Los pequefios y grandes productores de banano orito han identificado insecto plaga y
enfermedades que afectan directamente al futo de orito causando pérdida de la fruta
exportable (Vaca, 2018).

2.2.1. Plagas

2.2.1.1. Trips de la flor o erupcién del fruto (Frankliniella spp.)

Los trips son insectos plagas de mayor relevancia en las zonas oritera debido a que produce
una serie de puntuaciones en los dedos y esto se origina al no usar fundas tratadas

guimicamente para una mejor proteccion, ya que es una plaga que afecta directamente a la
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estética del fruto. Los puntos tienen un color café oscuro, casi negro y si se pasa la mano
sobre ellos se siente. Cada punto es el lugar donde la hembra ha puesto un huevo. Los trips
estan alojados en las vainas foliares y luego se saltan a las inflorescencias (Guiracocha et
al, 2004).

Para el control de esta plaga se debe realizar una evaluacién en racimos mediante la
utilizacion de una escala de evaluacion de la incidencia de trips (Tabla 2) para descubrir
los dedos afectados. Esta practica es necesaria para no dejar avanzar el dafio. También se
debe considerar el deschante, deshije, control de maleza y la proteccion a los racimos
desde el inicio, con un enfunde temprano, mediante el uso de fundas simples transparentes
en estado fenoldgico, mas aplicaciones del extracto vegetal alitiol se obtiene una tasa de
retorno del 62% (Herrera et al, 2014).

Tabla 2. Escala de evaluacion de la incidencia de Trips

Escala Nivel de evaluacion Porcentaje (%) de incidencia
0 Sin dafio 1%
1 Erupcién inicial 2%
2 Erupciones leves 3%
3 Erupciones moderadas 4%
4 Erupciones severas 5%

Fuente: (Herrera et al, 2014)

2.2.1.2. Trips de la Mancha Roja (Chaetanaphothrips signipermis)

Esta plaga es causada por las especies de Chaetanaphothrips orchidii y C. signipermis. El
dafio que ocasiona es una mancha rojiza en la epidermis de la cascara del fruto, los signos
presentados son: circulos que se presenta en las areas donde se tocan dos bananas,
extendiéndose sobre toda la superficie, y la cascara se torna aspera con una coloracion roja,
sin brillo y con estrias superficiales esto se da en casos severos. Esta es una plaga que
habita particularmente en verano (periodo seco), por ser mas abundante su aparicién en esa
época del afio. No se puede erradicar esta plaga, pero si es posible regular las poblaciones a
un nivel que no realicen dafios econémicos en el cultivo. Debe protegerse el racimo con un
enfunde temprano para no dejar avanzar el dafio. Los thrips de la mancha roja pasan la
mayor parte de su ciclo de vida en la fruta o en otras partes de la planta de banano

(Céspedes, 2014).
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2.2.2. Enfermedades

2.2.2.1. Especklin 0 manchado del fruto (Deightoniella torulosa)

El Especklin es una enfermedad conocida como el manchado del fruto que afecta la calidad
y dafa la estética del fruto impactando a la cascara sin afectar la pulpa. Esta enfermedad
ataca a todas las musaceas y constituye la principal casusa de rechazo de fruta en las
empacadoras. Los factores que dan paso a esta enfermedad son: condiciones climaticas

altas, humedad, temperatura y precipitacion (Sagastume, 2005).

Los sintomas presentes son: lesiones lisas al tacto rodeado de un halo de apariencia acuosa
0 aceitosa, cuando el dafio es severo puede haber excesos de lesiones formando grandes
manchas. Se recomienda realizar un enfunde prematuro y manipular fundas asistidas con
muchas areas peroradas (orificios de 4 - 5 mm de didmetro y area efectiva perforada de 3-4
% en épocas menos lluviosas y 4-5 % en las épocas mas lluviosas. Normalmente el primer
sintoma se observa a partir de 2 a 3 semanas inmediatamente cuando aparece la
inflorescencia, este tiempo hace que se incremente el periodo de mayor susceptibilidad de
la enfermedad (Villalta et al, 2017).

La mancha conocida como Especklin afecta a frutos de diferente desarrollo, donde el fruto
mas joven es altamente afectado. El dafio consiste en manchas pequefias de 1 a 5 mm de
didmetro de color café rojizo o marrén, presentando un halo acuoso que se van agrupando
a estadios mas avanzados dando la apariencia de una mancha grasienta o mantecosa con
cicatriz de color rojo 6xido a negro. La incidencia de Especklin se evalGa por medio de un
a escala (Tabla 3). Normalmente no deberia confundirse con los dafios presentados por el
trips de la flor, debido a que el dafio producido por estos, consiste en pequefios
abultamientos asperos al tacto (Sagastume, 2005).

Tabla 3.Escala de incidencia en Especklin

Escala Nivel de evaluacion Porcentaje (%) de incidencia
1 Lesiones pequefias 2%
2 Lesiones medias 10%
3 Lesiones moderadas 30%
4 Lesiones severas 75%

Fuente: (Sagastume, 2005)
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2.2.2.2. Mal de Panama (Fusarium oxysporum f. sp. cubense)

Esta enfermedad es causada por el hongo (Fusarium oxysporum) y ha sido catalogada la
méas destructiva de los cultivos de banano y platano. Este hongo provoca toxinas que
causan marchitez vascular, pudricion en semillas, pudricion de raices, tallos, cormos y
tubérculos. Los sintomas se identifican por un amarillamiento de las hojas méas adultas a lo
largo del margen foliar que avanza hacia la nervadura central hasta quedar las hojas
completamente marchitas y de color café; a su vez puede presentarse un agrietamiento en

la base del pseudotallo (Gdnzales, 2012).

2.3. Proteccion de la fruta de banano orito

Es un aspecto muy importante que se debe considerar ya que permite producir frutas de
aceptable presentacion que vaya de acuerdo a las exigencias de los mercados que se tienen
actualmente. Esta labor se realizan en el racimo de banano con el propoésito de protegerlo
contra: insectos, agentes fisicos, quimicos y factores del ambiente, o cualquier otra que
reduzca su produccion y calidad con fines de exportacion. Entre las principales labores de
proteccion que resultan imprescindibles para producir frutas aceptables, tenemos:
apuntalamiento, deshije, deshoje, deschive, destore, el enfunde y la edad de la fruta
(Hernédndez, 2011).

La calidad de la fruta es esencial para la comercializacion, puesto que marca la diferencia
en precio y demanda, en cada uno de los mercados. Las bananas son frutas sensibles al
estropeo, por lo tanto la actividad de campo que se realiza en pre cosecha y cosecha,
involucran todas aquellas actividades que permiten proteger al racimo desde la aparicion
de la bellota hasta su llegada a la empacadora. Los frutos de banano orito destinados a la
exportacion, la cosecha se efectta de acuerdo con la edad al momento del corte (Sérez,
2014).

2.3.1. Enfunde

El enfunde es una tarea necesaria e indispensable la cual consiste en proteger el racimo con
una funda o bolsa plastica de polietileno del ataque de plagas y de efectos abrasivos
causados por hojas o productos quimicos, esta actividad es basica para mantener la calidad
de la fruta al momento del proceso de empaque Yy se deben realizar dos ciclos por semana

(Villalva, 2017).
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El embolse permite un microclima favorable para el desarrollo rapido y vigoroso de los
dedos y manos del racimo. También se debe considerar el control de edad de la fruta
después del enfunde, esto se hace con cintas de diferentes colores, las cuales sirven para la
identificacién del grado de maduracion del racimo a cosecha, indicando la semana
correspondiente de acuerdo a los cuadros que entregan las diferentes compafias

exportadoras (Quirdz, 2007).

El proposito de las fundas es garantizar la proteccion y productividad de la fruta, durante la
produccion, cosecha, empaque Yy exportacion a grandes mercados nacionales e
internacionales. De esta manera las fundas ayudan a controlar las poblaciones de trips o
disminuir su incidencia. El enfunde debe ser realizado en el periodo prematuro tan pronto

se descuelgue la bellota (Dias, 2020).

No se deben dejar racimos sin enfundar porque ahi se reproducen los trips u otros insectos
plagas aumentando de esta forma las poblaciones y lo mas recomendable es eliminarlos
(Ledn, 2018).

Mediante la practica del enfunde el racimo obtiene mas peso debido a la temperatura, los
dedos tienen oportunidad de desarrollar su tamafio, no hay riegos de que se queme, ni que
se parche de color negro, el color es uniforme y la calidad del racimo es superior a los

racimos que no fueron enfundados (Ramos et al, 2019).

En la actualidad se encuentran diferentes fundas que facilitan la labor del agricultor como
por ejemplo: perforadas, sin perforar, simples, impermeables, con clorpirifos y con
Bifentrina. Ademas del enfunde se deben realizar labores complementarias como deschive,
desflore, eliminacion de dedos falsos, debido a que estas practicas contribuyen al cuidado
de la fruta (Barrera, 2014).

2.3.1. Periodo de enfunde

Es indispensable considerar el periodo de la realizacion del embolse o enfunde a los
racimos; esta labor es realizada en diversos periodos: en la “etapa de bellota”; cuando la
planta esta recién “parida” y tiene colgando la bellota, en este periodo cuando se realiza la
labor se conoce como enfunde prematuro. Si el enfunde es realizado cuando la bellota

posee por lo menos tres bracteas abiertas se llama embolse presente. Cabe destacar que al
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periodo prematuro se conoce como: labor realizada a la semana cero y el periodo

presente/normal es realizado a la semana uno (Ryu, 2013).

El enfunde es realizado de acuerdo a periodos, dependiendo del estado de desarrollo de la
fruta (Neto, 2001).

2.3.1.1. Enfunde prematuro

Por efectos de dafios que se puede causar a la flor al embolsar, se sugiere ejecutar esta
practica inmediatamente cuando ha brotado la bellota y no existan presencia de bracteas
abiertas, de esta manera sirve de proteccion a los dedos en desarrollo y a las flores, dafio
fisico que sirve de entrada a la mayor parte de los hongos o insectos. La funda se coloca
cubriendo todo el racimo que haya dolado la bellota y este en posicion al suelo. El periodo

de enfunde dependeréa de la incidencia de plagas presentes en el cultivo (Contreras, 2018).

2.3.1.2. Enfunde normal/ presente

Esta practica es considerada la época mas oportuna para realizar el embolsado; es
ejecutada cuando ha caido la tercera bractea de la inflorescencia y queda abierta la
correspondiente mano; de esta manera se coloca sujetando la funda al tallo de la
inflorescencia a una altura conveniente. Esta practica es usada en la época mas adecuada

cuando las poblaciones de trips son bajas (Chenche, 2012).

2.3.1.3. Enfunde regazo

Realizado cuando el racimo esta totalmente abierto y los dedos de la Gltima mano estan
doblados hacia arriba (Neto, 2001).

2.4. Fundas

El uso de fundas cobertoras en el racimo es una practica frecuente en las labores de las
bananeras y se ha considerado esencial para optimizar el rendimiento y la presentacién en
las plantaciones comerciales dedicadas a la exportacion. Las fundas cuidan al racimo
contra bajas temperaturas, plagas y del efecto abrasivo de hojas y productos quimicos.
Mediante el uso de las fundas hay reduccion del intervalo floracién-cosecha, el aumento de
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la longitud, diametro de los frutos, peso del racimo, con respecto a los racimos que no
poseen fundas. Cabe mencionar que la utilizacion de las fundas estan contribuyendo con
las necesidades del productor en cuanto a rentabilidad de sus cosechas y generar fuentes de

ingresos para muchas personas dedicadas al sector bananero de orito (Vargas et al, 2010).

2.4.1. Fundas hiflex

Las fundas biflex contienen resina con insecticida encontrado en pequefios porcentajes
durante el control de los insectos que dafian la fruta del banano durante su periodo de
crecimiento. "La formulacion Biflex Treebags se utiliza para el control de Colaspis
submetallica (Morrocollita, colaspis) y Frankliniella parvula (trips de la flor) en banano
orito, durante las primeras semanas de paricion de un racimo. El producto Biflex Treebags
estd compuesto de 0.1% ingrediente activo de Bifentrina (tabla 4) y las demas
composiciones son ingredientes aditivos de resina de polietileno de baja densidad 89.9% y

colorantes o pigmentos 10% (Pefiafiel, 2016).

Tabla 4. Ficha técnica de fundas Biflex.

o ) Bifentrina, clorpirifos, repelentes organicos, azufre
Aditivos especiales:

0 sin aditivos
Tipos: Polietileno de baja o alta densidad
Colores: Celeste, blanco, azul Santa Lucia, verde, rojo
Ancho: hasta 40"
Largo: Rollos continuos o cortados segun requerimiento
Calibres: hasta 0,02032 mm
Diametro de
Perforaciones: 5/32", 1/8", 1/4", 1/2" y microporo.
Presentacion Fundas cortadas o rollos continuos

Fuente: (Cerezo, 2012)

Las fundas biflex son considera la mejor opcion por sus excelentes resultados en la
proteccion de la fruta, se ha convertido en un gran avance para la proteccién en los cultivos
de las muséaceas, del medio ambiente y la salud de los enfundadores en el campo (Cerezo,
2012). Estas fundas contienen un insecticida Bifentrina debido a su eficacia en el manejo
de trips y mariquitas que afectan a la fruta. Las propiedades fisicas y quimicas que

presentan se emplea en una menor proporcion de plaguicidas y promueve un aumento del
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volumen de la fruta de mayor calidad; los racimos protegidos por fundas tratadas con
insecticidas Bifentrina protegen hasta a el 100% de los dedos del dafio causado por el trips

de la mancha roja (Romero, 2017).

El producto Biflex esta ayudando a los productores bananeros en el cumplimiento de los

siguientes compromisos:

e Mantener la confianza del consumidor en la calidad y seguridad de su fruta fresca.

e Minimizar el impacto negativo en el medio ambiente, mientras se conserva la naturaleza
y la vida silvestre.

e Reducir el uso de agroguimicos al tener menos concentracién por funda.

e Mejorar la utilizacion de los recursos naturales.

¢ Asegurar una actitud responsable hacia la salud y seguridad de los trabajadores al facilitar

un producto menos toxico (Chapman, 2012).

Ventajas

e Biflex promueve un incremento de volumen obteniendo una fruta de calidad.
e Biflex se usa de la misma forma que las demas fundas.

e Amplio espectro de control de plagas insectiles del racimo de banano

e Insecticida amigable con el trabajador y el medio ambiente (Cerezo, 2012).

e Genera confianza en el productor

e Facilita el manejo de insectos plagas y enfermedades

2.4.2. Funda convencional

La funda convencional protege al racimo contra bajas temperaturas, plagas, del efecto
abrasivo de hojas y productos quimicos. Como beneficio de este método hay una
reduccion del intervalo floracion-cosecha, peso del racimo y aumento del largo y

didmetro de los frutos (Leon, 2018).

Con respecto a la funda simple se han realizado ensayos para establecer que
caracteristicas fisicas debe tener la funda simple; mediante el ensayo se ha comprobado
que las fundas simples transparentes son mas eficaces a la hora de realizar el enfunde e

indican un 97% de dedos sin mancha roja (Barrera, 2014).
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El ingrediente activo de las fundas convencionales es clorpirifos al 1%; es un insecticida
de mayor utilidad en el mundo para el control de plagas y es el mas utilizado para tratar
plasticos que se emplean en la produccion bananera. El clorpirifos es catalogado como
una sustancia quimica peligrosa que esta sujeto a regulaciones en la Ley de Agua Limpia
y la Ley Federal de Control en la Contaminacion de Agua. La Agencia de Proteccion
Ambiental ha establecido niveles limitantes de tolerancia para el clorpirifos en las

materias primas para la agricultura (Aguirre et al, 2014).

El tipo de funda no influye en el peso del racimo, asi como el diametro, la longitud del
fruto central de la fila externa en la segunda, cuarta y sexta mano no difirieron, numero de

manos, numero de dedos (Vargas et al, 2011).

Muchos productores de banano siguen utilizando bolsas de plastico convencionales para
proteger a la fruta de plagas y roces mecanicos, como el viento. Pero muchos
investigadores han propuesto sustituir bolsas biodegradables, que sean menos
contaminantes y mas resistentes en el transcurso del tiempo (Martines, 2020) .
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Ubicacion del experimento

El presente proyecto de investigacion se realizo en la finca “Vaca', del Sr. Danilo Vaca, la
cual cuenta con 17 Ha de banano orito ubicada en la zona de La Mand, Provincia de
Cotopaxi, sector “los rosales’, Km 145, Via Quevedo Valencia, cuyas coordenadas

geograficas son las siguientes: 00° 55" 45™" latitud; y 79° 13" 55" "longitud.

3.2. Caracteristicas climatologicas

Tabla 5. Condiciones agroclimaticas de la zona donde se realizd la investigacion

Factores climéticos Promedio
Altitud 414msnm
Temperatura medio anual (°C) 25
Humedad Relativa % 87.50%
Heliofania, horas/luz/afio 828.92 h/afio
Precipitacion, mm/afio 3119,32
Clima Tropical himedo

Fuente: (INAMHI, 2019)

3.3. Tipo de investigacion

Se realizd una investigacion de tipo experimental en el cual se manejaron tratamientos para
medir los efectos diferentes entre cada uno de ellos; asi mismo se emple6 la descriptiva en
la planificacion para el disefio de las herramientas de investigacion cualitativa y

cuantitativa.

3.4. Meétodo de investigacion

El presente trabajo esta apoyado en el método inductivo, deductivo y analitico. EI método
inductivo se utiliz6 para el establecimiento de las variables de respuesta las mismas que
seran empleadas para lograr a resultados optimos, mientras que el método deductivo se
aplico para identificar el efecto que existe entre los tratamientos y finalmente el método
analitico que fue la base para realizar el analisis de datos desarrollados en el trayecto de la

investigacion y la generacion de resultados.
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3.5. Fuentes de recopilacion de informacién

La informaciéon se la obtuvo de fuentes primarias como: libros, revistas cientificas,
publicaciones, manuales de Iniap y de fuentes secundarias como: Internet, boletines

técnicos, etc.

3.6. Factores en estudio

En el presente trabajo de investigacion se estudiaron dos factores.

Factor A. Tipo de enfunde:
F1: Fundas Biflex

F>: Fundas Convencional
Factor B. Periodo de enfunde:
F1: Prematuro

F»: Normal

3.7. Tratamientos estudiados

Se estudiaron cinco tratamientos de los cuales cuatro consistieron de la interaccién del
factor A por el factor B incluido un testigo que es el tratamiento cinco al que no se le
aplicd ningdn tipo de proteccion, los datos en estudio se detallan a continuacion en la

siguiente Tabla 6:

Tabla 6. Tratamientos estudiados

N° De
plantas/tratamient | Plantas/unid.
Cadigo Tratamientos Rep. 0 Exp.
T1 F. Biflex/ P. Prematuro 3 10 30
T2 F. Biflex/ P. Normal 3 10 30
F. Convencional/ P.

T3 Prematuro 3 10 30
T4 F. Convencional/ P. Normal 3 10 30
T5 Testigo (sin proteccidon) 3 10 30
TOTAL 150
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3.8. Disefio de la investigacion

3.8.1. Disefio experimental y analisis estadistico

Para la distribucion de los tratamientos y analisis de varianza se aplicé el Disefio
Completamente al Azar (DCA) con arreglo factorial de 2x2 incluido un testigo control, los
tratamientos fueron distribuidos en 3 repeticiones. Para el efecto, los datos obtenidos de las
variables fueron sometidas al analisis de varianza, para la comparacion de medias se
empled la prueba de Tukey al 95% de probabilidad. EI correspondiente analisis estadistico
se realiz6 mediante el software InfoStat version universitaria. EI esquema del analisis de

varianza se presenta a continuacion en la Tabla 7.

Tabla 7. Esquema del Analisis de Varianza

ADEVA
Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamientos T-1 4
Factor A (tipo de enfunde) FA-1 1
Factor B (periodo de enfunde) FB-1 1
Interaccion de AxB AXB 1
Testigo vs Residual 1 1
Error Experimental Total-T 10
TOTAL (T*R)-1 14

3.9. Manejo del experimento

Se demarco el area de experimento, para ello se seleccionaron 5 lotes con los cuales se
trabajo. El enfunde se realiz6 en racimos de cero y en una semanas, mediante la utilizacién
de dos tipos de fundas: Biflex y Convencional. Luego se escogio6 un total de 150 plantas las

mismas fueron sefialadas y distribuidas de la siguiente manera:

e En el lote 1 se seleccionaron 30 plantas, las mismas fueron enfundadas con fundas
biflex a la semana cero (periodo prematuro)
e En el lote 2 se seleccionaron 30 plantas, las mismas fueron enfundadas con fundas

biflex a la semana uno (periodo normal/ presente), y se dejaron sefialadas.
22



e En el lote 3 se seleccionaron 30 Plantas, las mismas fueron enfundadas con fundas
convencional a la semana cero (periodo prematuro)

e En el lote 4 se seleccionaron 30 plantas, las mismas fueron enfundadas con fundas
convencional a la semana uno (periodo normal/ presente)

e En el lote 5 se seleccionaron 30 plantas con racimo, las mismas fueron escogidas para

no ser enfundas, funcionando de esta manera como tratamiento testigo.

Los tratamientos y las repeticiones fueron sefialados con rétulos pequefios de plastico. En
todos los tratamientos se realizaron las labores complementarias (cirugia, desflore,

colocacion de corbatines, etc.) de acuerdo a lo establecido para dicha época.

3.9.1. Enfunde del racimo

La operacion de enfunde consistio en colocar la funda sobre el racimo dependiendo de la

edad que presente.

3.9.2. ldentificacién del racimo

La identificacion del racimo se la realizd con cintas de colores de acuerdo al calendario de

enfunde previamente establecido, para llevar el control de la edad.

3.9.3. Desflore

Esta labor se realizd al cuarto dia, posterior al enfunde, donde las flores de los dedos se
desprenden con facilidad si se retrasa esta labor estas flores sirven de hospederos para

insectos y se dificulta su desprendimiento de los dedos.

3.9.4. Cirugia

Se lo realiza a medida que se desflora cada mano, consiste en eliminar un dedo de los

extremos de los gajos para que el gajo mejore en tamafio y forma.

3.9.5. Deschive y Destore

Esta actividad al momento del desflore consiste en eliminar la mano falsa mas dos manos

verdaderas esto se realiza con el fin de que los gajos que queden ganen en tamafio, peso y
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precocidad. Al mismo momento del deschive, se procede a eliminar con la mano la bellota,
quedando aproximadamente a 2 pulgadas del dedo testigo el corte a la remocion de la

bellota.

3.9.6. Deshije

Se lo realiza dos veces al afio; es decir una vez cada seis meses.

3.9.7. Deshoje

Esta labor es realizada semanalmente.

3.9.8. Control de malezas

Se lo realiza de manera manual con guarafia para evitar el uso de quimicos que contaminen

el suelo.

3.9.9. Fertilizacion

En la finca de estudio no realizan fertilizacion debido a que el objetivo del duefio es
manejar una plantacion libre de quimicos, para asi obtener frutos sin contaminacion; de

manera organica.

3.9.10. Riego

Durante el ensayo no fue necesario realizar riego por la presencia de la época lluviosa.

3.9.11. Cosecha

Todos los racimos fueron cosechados de acuerdo a pre calibracion entre la sexta semana
después del enfunde aproximadamente. La cosecha se realizd con podones, luego se
procedid al traslado de la fruta, a la empacadora para ser procesada. La fruta fue recibida y
contabilizada, se tomaron las medidas correspondientes de los 150 racimos, donde se
midié: numero de manos por racimo, numero de dedos por mano, peso del racimo,
longitud de los dedos, calibracion del fruto, ratio, merma y la incidencia de plagas

enfermedades.
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3.10. Mediciones Experimentales

3.10.1. Numero de manos por racimo

Se realizo el conteo de mano por racimo cosechado y luego se procedié a establecer el

promedio.

3.10.2. Namero de Dedos por mano

Se procedid al conteo de dedos por manos, contabilizando el nimero promedio de dedos

presentes en cada uno de los racimos.

3.10.3. Peso del racimo

Al momento de la cosecha se pesé cada racimo cosechado y luego se procedié a establecer

el promedio en kilogramo.

3.10.4. Longitud de los dedos

La longitud se tomo en los dedos centrales de la segunda y Gltima mano, con una cinta

cuya longitud estuvo graduada en cm.

3.10.5. Calibracién del fruto

Mediante la utilizacion del calibrador de reloj, se tomd la calibracién del dedo medio de la
segunda y ultima mano de cada racimo para luego establecer un promedio establecido en
grados. El calibre aceptado se ubica en un rango de 31° a 36° si sobrepasa el valor indicado

no seran aceptadas las cajas de banano orito en el mercado.

3.10.6. Incidencia de plagas y enfermedades

Se evaluaron los racimos que tengan dafios por plagas y enfermedades en cada tratamiento.
Se evaluo a incidencia de trips como insecto plaga y la incidencia de Especklin como
enfermedad. Para medir el porcentaje de incidencia se contabilizo el total de dedos

afectados por racimo y el total de dedos sanos por racimo.
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El célculo se realizo mediante la siguiente formula:

) _ namero de unidades afectadas
Incidencia = — - * 100%
numero de unidades evaluadas

3.10.7. Ratio

El ratio de cada uno de los tratamientos se lo obtuvo con la siguiente férmula:

numero de cajas

Ratio = -
racimos cortados

3.10.8. Merma

Para obtener el porcentaje de merma se utilizaron los datos del ratio, el peso del racimo

total y el peso de la caja. Para el efecto se empled la siguiente férmula:

Ratio*Peso del racimo
M = *100%
Peso caja (16,5)

3.11. Recursos humanos y Materiales

3.11.1. Recursos humanos

Para el presente proyecto de investigacion se llevd a cabo gracias a la colaboracion del
sefior Danilo Vaca y el enfundador quienes permitieron el ingreso a la finca para realizar
los diferentes trabajos realizados en campo los mismos contribuyeron a la obtencion de
datos y para la generacion de resultados sobre el tema de estudio. Ademas, la participacion
del Ing. Freddy Guevara Santana, en calidad de director del Proyecto de Investigacion,

quien acoto con diferentes lineamientos.
3.11.2. Recursos Materiales
Se emplearon diferentes materiales para el inicio y fin de la investigacion tal como se

muestran en la Tabla 8:
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Tabla 8. Materiales y equipos utilizados para el estudio

Detalle Cantidad

Plantas de Orito 150
Guantes, Escalera 1yl
Mascarilla con Filtro 1
Fundas Biflex 60

Fundas Convencionales

(2]
o

Balanza

Calibrador de reloj
Cuaderno de campo
Cinta de medir dedo
Computadora
Resmas de hojas
Impresora
Calculadora

Lépiz

Lapiceros

L T S e T = T T S S N S S =

Carpeta

3.12. Analisis econdmico

Para la realizacion de este analisis se consideraron los costos fijos y variables para obtener

resultados de cada uno de los tratamientos.

3.12.1. Ingresos brutos

Los ingresos brutos fueron los valores obtenidos por concepto de venta de la produccién de

banano orito (cajas ha-1) de cada uno de los tratamientos.

3.12.2. Costos Fijos

Entre los costos fijos se establecieron los materiales de evaluacion, manejo de poblacion,
gastos administrativos, control de malezas, mantenimiento de cable via, mano de obra

entre otros gastos.
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3.12.3. Costos variables

Los costos variables considerados fueron el valor de las fundas cobertoras del racimo de

banano, costos de empaque, cosecha y comercializacion.

3.12.4. Costos totales

Los costos totales se calcularon mediante la suma de los costos variables y los costos fijos,

mediante el empleo de la siguiente formula:

CT=CF+CV
3.12.5. Beneficio neto

El beneficio neto fue la diferencia entre los ingresos brutos y los costos totales de cada uno

de los tratamientos, y para calcularla se utilizé la siguiente formula:

BN = IB — CT

3.12.6. Relacién Beneficio Costo

Se calcul6 mediante la siguiente formula:

» Beneficio Neto
Relacion B/C = X100
Costos totales
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. Resultados

4.1.1. NUmero de manos por racimo

De acuerdo al analisis de varianza realizado (anexo 1) no se detectd diferencias
significativas en los parametros del Factor A (Tipo de fundas); Factor B (Periodo de

enfunde) e interacciones. El coeficiente de variacion fue del 3,42%.

Realizada la prueba de Tukey, en el factor A la F1 sobresalié con un valor mayor de 4,82
manos por racimo y el menor valor fue para la F2 con 4,67. En el factor B, el P1 expuso un
promedio de 4,77 nimeros de manos sin diferir estadisticamente en el P2 con 4,72. En los

tratamientos no existio diferencia estadistica entre si (Tabla 9).

Tabla 9. NUmero de manos en el racimo de banano orito (Musa spp.)

Cod. Tratamientos NUmero de manos

Tipo de enfunde
F1 Funda Biflex 4,82 a
F2 Funda Convencional 4,67 a

Periodo de enfunde

P1 Periodo Prematuro 4,77 a
P2 Periodo Normal 4,72 a
Interacciones

T1 Biflex + Prematuro 4,90 a
T2 Biflex + Normal 4,73 a
T3 Convencional + Prematuro 4,63 a
T4 Convencional + Normal 4,70 a
T5 Testigo (sin proteccién) 4,63 a
Coeficiente de Variacion (%) 3,42

Media 4,75

*Medias con una letra comin no son significantes diferentes segun la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.2. Numero de dedos por manos

Se realizd el analisis de varianza (anexo 2) y no existio significancia estadistica en los

parametros del Factor A (tipo de enfunde); factor B (periodo de enfunde) y diferencias
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significativas en las interacciones de los factores vs el testigo. El coeficiente de variacion
es del 3,57%.

En la Tabla 10, se muestran los resultados del anélisis estadistico de Tukey al 95% de
significancia estadistica. En el factor A (tipo de enfunde) la F1 logré un mayor promedio
de numeros de dedos por manos con 14,83; estadisticamente superior al promedio de las
F2. En el factor B (periodo de enfunde) el P1 promedi6é el mayor valor con 14,83; a
diferencia del P2. En los tratamientos estudiados no existio diferencia estadisticas entre

ellos ya que presentaron valores entre 15,33 hasta 14,00 nimeros de dedos por mano.

Tabla 10. Numero de dedos por mano en el racimo de banano orito

Cdd. Tratamientos Numero de dedos por manos

Tipo de enfunde

F1 Funda Biflex 14,83 a
F2 Funda Convencional 14,33 a
Periodo de enfunde

P1 Periodo Prematuro 14,83 a
P2 Periodo Normal 14,33 a

Interacciones

T1 Biflex + Prematuro 15,33 a
T2 Biflex + Normal 14,33 a
T3 Convencional +Prematuro 14,33 a
T4 Convencional + Normal 14,33 a
T5 Testigo (sin proteccién) 14,00 a
Coeficiente de Variacion (%) 3,57

Media 14,62

* Medias con una letra comdn no son significantes diferentes segun la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.3. Peso del racimo de banano orito (kg)

En el Anexo 3, se report6 diferencia significativa en el factor A (tipo de enfunde) y en la
comparacion de las interacciones de los factores vs el testigo, a diferencia del factor B
(periodo de enfunde) que no detecto diferencia significativa entre si. En el aparto del el
coeficiente de variacion se obtuvo un porcentaje de 1,98 %. La media de los datos fue de

14,62.
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En la Tabla 11, se observan los resultados analizados mediante la prueba de significancia
estadistica de Tukey al 95%. Con base a este analisis en el factor A; la F1 presentd el
mayor promedio con 7,12kg; estadisticamente superior al promedio de la F2. De acuerdo a
el resultado en el factor B (periodo de enfunde); el P1 alcanzo un valor de 7,05 kg
estadisticamente igual al P2. En las interacciones el T1 sobresalié con un valor de 7,18 kg;
siendo estadisticamente superior a los demas tratamientos; siendo el T5 el que registro

menor peso con 6,70 kg.

Tabla 11. Peso del racimo de banano orito (kg)

Cod. Tratamientos Peso del racimo

Tipo de enfunde

F1 Funda Biflex 7,12 a

F2 Funda Convencional 6,89 b
Periodo de enfunde

P1 Periodo Prematuro 7,05 a

P2 Periodo Normal 6,97 a
Interacciones

T1 Biflex + Prematuro 7,18 a

T2 Biflex + Normal 7,06 a b
T3 Convencional + Prematuro 6,91 a b
T4 Convencional + Normal 6,88 a b
T5 Testigo (sin proteccion ) 6,70 b
Coeficiente de Variacion (%) 1,98

Media 6,95

* Medias con una letra comun no son significantes diferentes segun la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.4. Longitud de los dedos en la tltima mano (cm)

En el andlisis de varianza presentado (Anexo 4) no se observo significancia estadistica
entre los factores A (tipo de enfunde), factor B (periodo de enfunde), interaccion de los

factores vs el testigo. El coeficiente de variacion fue del 1,21%.

En los resultados del andlisis estadistico de Tukey presentados en la Tabla 12, en el factor
A (Tipo de enfunde), la F1 sobresalié con promedio de 5,64cm; estadisticamente igual a la
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F2 con 5,62 cm. En el factor B (periodo de enfunde), el P1 y P2 presentaron promedios
estadisticamente igual entre 5,64cm y 5,62cm. En los tratamientos; el T1 logro presentar la
mayor longitud de dedos en la Gltima mano con un valor de 5,65cm; estadisticamente igual

a los demaés tratamientos.

Tabla 12. Longitud de dedos en la ultima mano del racimo (cm)

Cod. Tratamientos Longitud de dedos en la Gltima mano

Tipo de enfunde

F1 Funda Biflex 5,64 a
F2  Funda Convencional 5,62 a
Periodo de enfunde

P1 Periodo Prematuro 5,64 a
P2  Periodo Normal 5,62 a

Interacciones

T1 Biflex + Prematuro 5,65 a
T2 Biflex + Normal 5,63 a
T3 Convencional + Prematuro 5,30 a
T4 Convencional + Normal 5,61 a
T5 Testigo (sin proteccidn) 5,57 a
Coeficiente de Variacion (%) 1,21

Media 5,62

* Medias con una letra comun no son significantes diferentes seguin la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.5. Longitud de dedos en la segunda mano (cm)

En el andlisis de varianza, como se puede apreciar en el Anexo 5 no hubo diferencias
significativas en los parametros del Factor A (tipo de enfunde), Factor B (periodo de
enfunde) y en la interaccion de los factores vs el testigo. En donde el coeficiente de

variacion fue de 1,62%.

En la Tabla 13, se aprecian los resultados obtenidos de la prueba Tukey realizada al 95%
de significancia estadistica; en el Factor A (tipo de enfunde); la F1 mostré un promedio de
4,78 cm; estadisticamente igual al promedio de la F2. En el Factor B (periodo de enfunde);

el Periodo prematuro y el periodo normal no difirieron en sus promedio obtenidos. En el
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tratamiento el T1 (fundas biflex + periodo prematuro) alcanzo6 la mayor longitud de dedos

en la segunda mano con 4,79 cm; estadisticamente igual a los demas tratamientos.

Tabla 13. Longitud de dedos en la segunda mano del racimo (cm)

Cod. Tratamientos Longitud de dedos en la segunda mano

Tipo de enfunde

F1 Funda Biflex 4,78 a
F2 Funda Convencional 4,75 a
Periodo de enfunde

P1 Periodo Prematuro 4,79 a
P2 Periodo Normal 4,74 a

Interacciones

T1 Biflex + Prematuro 4,79 a
T2 Biflex + Normal 4,77 a
T3 Convencional + Prematuro 4,70 a
T4 Convencional + Normal 4,69 a
T5 Testigo (sin proteccion) 4,67 a
Coeficiente de Variacion (%) 1,62

Media 4,75

* Medias con una letra comdn no son significantes diferentes segln la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.6. Calibracion de los dedos en la Gltima mano (grado)

En el Anexo 6 se verificd que no existe significancia estadistica en el factor A (tipo de
enfunde); el factor B (periodo de enfunde); testigo vs factores y en la interaccién de A X

B. El coeficiente de variacién fue de 1,13%.

En la prueba de Tukey realizada al 95% de significancia estadistica el factor que sobresalié
en este andlisis fue el factor A (tipo de enfunde) con uso de funda biflex al alcanzar el
mayor promedio en la calibracion del dedo en la tltima mano del racimo es de 34,22° sin
diferir en la funda convencional que presenté un promedio de 33,80°. En el factor B
(periodo de enfunde) el periodo prematuro mostré un promedio de 34,13°; estadisticamente
superior al promedio del periodo normal, el mismo que alcanz6 33,88°. En la interaccion

realizada entre el factor A y factor B los tratamientos resultantes presentaron que el T1
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presentd un promedio de 34,40° estadisticamente igual a los demas tratamientos

estudiados. Los datos se muestran en la Tabla 14.

Tabla 14. Calibracion de dedos en la tltima mano del racimo (grado)

Cod. Tratamientos Grado de dedos en la ultima mano

Tipo de enfunde

F1 Funda Biflex 34,22 a
F2 Funda Convencional 33,80 a
Periodo de enfunde

P1 Periodo Prematuro 34,13 a
P2 Periodo Normal 33,88 a

Interacciones

T1 Biflex + Prematuro 34,40 a
T2 Biflex + Normal 34,03 a
T3 Convencional +Prematuro 33,87 a
T4 Convencional + Normal 33,73 a
T5 Testigo (sin proteccion) 33,63 a
Coeficiente de Variacion (%) 1,13

Media 33,93

* Medias con una letra comun no son significantes diferentes segun la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.7. Calibracion de dedos en la segunda mano (grado)

En el Anexo 7 el andlisis de varianza no mostré significancia estadistica en los parametros
del factor A y factor B; en cambio en la interaccion de testigo vs factores presento

significancia estadistica. El coeficiente de variacion fue de 0,63 %.

En la Tabla 15, se puede observar que en el factor A (tipo de enfunde) la Funda biflex
presentd un promedio de 32,27° estadisticamente igual al promedio de la Funda
convencional. En el factor B (periodo de enfunde) el periodo de enfunde no tuvo
variabilidad frente al periodo normal o también Ilamado presente. En la interaccion
realizada entre el factor A y el Factor B frente al tratamiento testigo; el T5 (testigo sin
proteccion) presentd una calibracién baja de 31,03° a diferencia de los demas tratamientos,

que presentaron calibraje dentro del rango de calibracion.
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Se debe mencionar que los tratamientos evaluados fueron de acuerdo a la calibracion

estimada entre 32° a 36°.

Tabla 15. Calibracion de dedos en la segunda mano del racimo (grado)

Cod. Tratamientos Grado de dedos en la segunda mano

Tipo de enfunde
F1 Funda Biflex 32,27 a
F2 Funda Convencional 32,07 a

Periodo de enfunde

P1 Periodo Prematuro 32,25 a

P2 Periodo Normal 32,08 a
Interacciones

T1 Biflex + Prematuro 32,37 a

T2 Biflex + Normal 32,17 a

T3 Convencional + Prematuro 32,13 a

T4 Convencional + Normal 32,00 a

T5 Testigo (sin proteccién) 31,03 b
Coeficiente de Variacion (%) 0,63

Media 32,12

* Medias con una letra comun no son significantes diferentes segun la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.8. Ratio

Se realizo el andlisis de varianza detallado en el Anexo 8, donde se detect6 que existe alta
diferencia significativa en los parametros del Factor A (tipo de enfunde), Factor B (periodo
de enfunde), la interaccién de los factores y el testigo vs factores. El coeficiente de

variacion es del 2,63 %.

Realizada la prueba de Tukey al 95% de probabilidad como se muestra en la Tabla 16, el
Factor A (tipo de enfunde) la Funda biflex present6 un valor de 1,16 cajas/ racimo,
estadisticamente superior a la funda convencional con un ratio de 1 racimo / caja. En el
factor B (periodo de enfunde) el periodo prematuro alcanzé 1,13 cajas/racimo, siendo
superior al valor del periodo normal con 1,04 cajas/racimo. En la interaccion realizada el

T1 (funda biflex+ periodo prematuro) presentd el mayor nimero de cajas /racimo con
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1,19; estadisticamente igual al T2 (funda biflex + periodo normal) con 1,13 cajas/racimo,
superiores a los demas tratamientos con promedios entre 1,06; 0,94, 0,87 cajas / racimo. La

media obtenida fue de 1,04.

Tabla 16. Ratio (caja/racimo)

Cod. Tratamientos Ratio (caja/racimo)

Tipo de enfunde

F1  Funda Biflex 1,16 a

F2  Funda Convencional 1,00 b
Periodo de enfunde

P1  Periodo Prematuro 1,13 a

P2  Periodo Normal 1,04 b
Interacciones

T1 Biflex + Prematuro 1,19 a

T2 Biflex + Normal 1,13 a b

T3 Convencional +Prematuro 1,06 b
T4  Convencional + Normal 0,94 c
T5 Testigo ( sin proteccion) 0,87 c
Coeficiente de Variacion (%) 2,63

Media 1,04

* Medias con una letra comdn no son significantes diferentes segln la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.9. Merma

En el Anexo 8 se observa el andlisis de varianza realizado donde se mostré alta
significancia estadistica en los parametros del factor A (tipo de enfunde), factor B (periodo
de enfunde), testigo vs factores y en la interaccion del factor Ay factor B. El coeficiente de

variacion es del 3,07 %.

En la Tabla 17, se presenta la prueba de tukey realizada al 95% de probabilidad y se puede
observar que en el factor A (tipo de enfunde) con la funda biflex se redujo el porcentaje de
merma con 10,17% y en el factor B con el periodo prematuro presentaron menor pérdida
de la fruta con un porcentaje de 10,32%; a diferencia de la F2 y el periodo normal que

alcanzaron mayor pérdida de la fruta con 11,33% y 11,18%. En los tratamientos; el T1y
37



T2 se redujo el porcentaje de merma con promedios entre 9,94% y 10,40%; a diferencia de
los demas tratamientos T3, T4, T5 que incrementaron sus porcentajes de perdida de la fruta
exportable con promedios desde 10,70%, 11,95% y 12,81%.

Tabla 17. Merma porcentaje de fruta rechazada

Céd. Tratamientos Merma

Tipo de enfunde

F1 Fundas Biflex 10,17 % a

F2 Fundas Convencional 11,33 % b
Periodo de enfunde

P1 Periodo Prematuro 10,32 % a

P2 Periodo Normal 11,18 % b
Interacciones

T1 Biflex + Prematuro 9,94 % a

T2 Biflex + Normal 10,40 % a

T3 Convencional + Prematuro 10,70 % b
T4 Convencional + Normal 11,95 % b
T5 Testigo (sin proteccién) 12,81 % b
Coeficiente de Variacion (%) 3,07

Media 11,16

* Medias con una letra comun no son significantes diferentes segln la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.10. Incidencia de plagas y enfermedades

En la variable incidencia de plagas y enfermedades se observé la presencia de trips (TH) y
de espeklin o manchado del fruto (Sk), de acuerdo a estos resultados obtenidos se realizo el
analisis incidencia en cada uno de los tratamientos. Los resultados sobre el porcentaje de

TH 'y Sk de muestran a continuacion:

4.1.10.1. Porcentaje de incidencia de TH

Realizado el analisis de varianza (anexo 9) se report6 alta significancia estadistica en los
parametros del Factor A, Factor B, interacciones y Testigo vs factores. El coeficiente de

variacién fue de 12,72 %.
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En la Tabla 18, se observa que el menor porcentaje de incidencia de trips fue 0,76% y lo
presento la funda biflex; sin diferir en la funda convencional. En el factor B el periodo
normal mostrd6 mayor incidencia de trips con un porcentaje de 2,77%, a diferencia del
periodo prematuro que tuvo menor incidencia con un porcentaje de 1,16%. En base al
resultado de los tratamientos; el T5 presentd mayor incidencia de trips con un porcentaje

de 8,67% y el T1 logro presentar menor incidencia con un porcentaje de 0,54%.

Tabla 18. Porcentaje de incidencia de trips en el fruto de banano orito

Cod. Tratamientos Incidencia de TH

Tipo de enfunde

F1  Fundas Biflex 0,76 % a

F2  Fundas Convencional 3,17 % b
Periodo de enfunde

P1  Periodo Normal 2,77 % a

P2  Periodo Prematuro 1,16 % b
Interacciones

T1 Biflex + Prematuro 0,54 % a

T2 Biflex + Normal 0,97 % a

T3 Convencional+Prematuro 1,77 % b

T4  Convencional + Normal 4,56% C
T5 Testigo (sin proteccién) 8,67% c
Coeficiente de Variacion (%) 12,72

Media 3,30

* Medias con una letra comdn no son significantes diferentes segln la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.10.2. Incidencia de Sk

De acuerdo al analisis de varianza realizado como se muestra en el Anexo 10, se
expusieron diferencias altamente significativas para los parametros del factor A, factor B,

interacciones de A por B y testigo vs factores. El coeficiente de variacion fue de 20,79%.

En la Tabla 19 se puede observar que en el factor A (tipo de enfunde) las fundas Biflex
presentd un bajo porcentaje de incidencia de especklin (Sk) con 0,61 %, a diferencia de la
funda convencional que tuvo mayor incidencia con un porcentaje de 1,14%. En el factor B

(periodo de enfunde) el periodo normal tuvo mayor incidencia de especklin con un
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porcentaje de 1,03%, estadisticamente superior al porcentaje de 0,72% en el periodo
prematuro. En los tratamientos; el menor porcentaje de incidencia de Sk lo presento el T1
(funda biflex+ periodo prematuro) con 0,49%, y el tratamiento que presentd mayor
incidencia de especklin fue el T5 considerado testigo sin proteccion con un porcentaje de
1,66%.

Tabla 19. Incidencia de SK en el fruto de orito

Cod. Tratamientos Incidencia de Sk

Tipo de enfunde

F1 Fundas Biflex 0,61% a

F2 Fundas Convencional 1,14% b
Periodo de enfunde

P1 Periodo Normal 1,03% a

P2 Periodo Prematuro 0,72% b
Interacciones

T1 F. Biflex + Prematuro 0,49% a

T2 Biflex + normal 0,73% a b
T3 Convencional+Prematuro 0,95% b
T4 Convencional + Normal 1,34% b
T5 Testigo (sin proteccion) 1,66% b
Coeficiente de Variacion (%) 20,79

Media 1,03

* Medias con una letra comun no son significantes diferentes segln la prueba de Tukey (P<0,05)

4.1.11. Andlisis Econémico

Mediante el analisis economico permitié conocer el diagnostico sobre la situacion y
perspectivas interna de la finca, lo que evidencia que el duefio debe adoptar nuevas
decisiones oportunas en puntos débiles que han afectado la eficiencia y que pueden

continuar afectando en un futuro.

Es por esta razdn que se da a conocer a la finca los bienes y servicios que se han producido
en el trayecto de la ejecucion de las labores diarias realizadas en campo y en oficina, de
esta manera se realizo el analisis economico a cada uno de los tratamientos estudiados para

conocer la rentabilidad de cada uno.
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Los datos se muestran en la Tabla 20, donde se obtuvo un costo fijo de $ 1280,10 dblares

de cada uno de los tratamientos.

Tabla 20. Analisis econdémico de los tratamientos ($/ha)

Tratamientos

Rubros

Costos fijos T1 T2 T3 T4 T5
Manejo de poblacion 240 240 240 240 240
Control de Maleza 150 150 150 150 150
Mantenimiento cable via 276,46 276,46 276,46 276,46 276,46
Gastos administrativos 307,76 307,76 307,76 307,76 307,76
Mano de obra 305,88 305,88 305,88 305,88 305,88
Total de costos fijos 1280,10 1280,10 1280,10 1280,10 1280,10
Costos variables

Enfunde 107,71 101,18 83,95 76,14 45
Cosecha 254,83 250,19 235,55 222,39 162,81
Empaque 680,68 668,30 655,93 594,05 519,79
Comercializacion 286,00 280,80 275,6 249,6 218,4
Total de costos variables 1329,21 1300,47 1251,03 1142,18 946
Total costo de producciéon  2609,31 2580,57 2531,13  2422,28 2226,10
Ingresos

Produccion de cajas 1430 1404 1378 1248 1092
Precio oficial caja de Orito $ 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
Ingreso bruto/ha 4004 3931,2 3858,4 34944 3057,6
Ingresos netos $ 1394,69 1350,63 1327,27 1072,12 831,50
Relacion Beneficio/costo 0,53 0,52 0,47 0,44 0,37
Ingreso $ caja 0,98 0,96 0,84 0,86 0,76

Los costos variables y los costos totales mas elevados, los presento el T1 (Fundas Biflex +
P. prematuro) con $1329,21 y $ 2609,31 ddlares, seguido del T2 (Fundas Biflex + P.

normal) el cual presento costos variables de $ 1300,47 y los costos totales de $2580,57

ddlares y asi respectivamente en su orden.

El mayor ingreso total lo registro el T1 (Fundas Biflex + P. prematuro) con $ 1394,69

dolares seguido del T2 (Fundas Biflex + P. normal), T3 (Fundas Biflex + P. prematuro), T4
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(Fundas Biflex + P. prematuro), T5 (Sin proteccion); con $1350,63; $1327,27; 1072,12 y
$831,50 en su orden.

El tratamiento con la mejor relacion beneficio/costo fue el T1 con (0,53), seguido por el T2
(Fundas Biflex + P. normal) con (0,52), T3 (Fundas Convencional + P. prematuro) con
0,47; T4 (Fundas Convencional + P. normal) con 0,44 y por altimo el T5 (Testigo) con
0,37.
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4.2. DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran que los tratamientos en estudio no contribuyeron
significativamente sobre las variables morfométricas evaluadas como: el numero de
manos por racimo, nimero de dedos por mano, longitud de los dedos, calibracion del
fruto, lo que es corroborado por Vargas et al, 2011 quienes mencionan que el tipo de
funda no influye directamente en las variables antes mencionadas, al observarse una
ausencia de diferencias significativas entre los tratamientos. Los resultados confirman que
las variables morfométricas evaluadas no dependen directamente de los tipos y periodos

de enfunde.

Sin embargo, para la variable incidencia de plagas (trips) y enfermedades (especklin) en
el racimo fue posible encontrar diferencias entre los tratamientos evaluados, la principal
funcién del enfunde es proteger el racimo del ataque de insectos y enfermedades (Duran,
2011). Ademaés se debe tomar en cuenta lo sostenido por Torres et al, 2013, quien
argumenta que con la técnica de enfunde se aumenta la calidad de los frutos e igualmente
se infiere que resulta mas ventajoso si se tiene en cuenta que, con dicha tarea, se puede

prevenir el ataque de enfermedades y plagas que son atraidas por el néctar de las flores.

Referente a la variable de interés econémico como lo es el peso del racimo, el mejor
promedio se obtuvo con la funda biflex, superando a la funda convencional y por esa razén
cabe recalcar que se puede obtener un mayor peso de racimo ya que al usar este tipo fundas
se crea un microclima beneficioso produciendo que el fruto tenga mayor peso y a la vez
incrementa la tasa de desarrollo del racimo por las condiciones de microclima creadas
dentro de la funda, asi como lo sefiala VVézina (2020) este microclima puede reducir el
intervalo desde la floracion hasta la cosecha en muchos dias (entre 4 y 14 dias,
dependiendo del tipo de bolsa y de las condiciones ambientales), y aumentar el peso de los

racimos.

Al evaluar la variable ratio, el valor méas alto se obtuvo con la funda biflex; lo que
concuerda con Vargas et al, 2011 donde mencionan que en la actualidad, utilizar fundas de
este tipo es considerada esencial para mejorar el rendimiento (peso del racimo,
dimensiones del fruto y dias de la floracién a la cosecha y el ratio) asi mismo la apariencia

del fruto de las plantaciones comerciales dedicadas a la exportacion. También se ha
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comprobado que la colocacién de fundas de polietileno sobre el racimo aumenta la calidad
de las frutas, por las siguientes razones: Reduce los dafios de cicatrices por roce de hojas,
reduce el dafio de frutas quemadas por el sol, en los bordes y areas de baja densidad de la
plantacion (Torres et al, 2013).

La incidencia de trips y especklin es baja al utilizar la funda biflex en el periodo de
enfunde prematuro permite manejar la poblacion ocasionando la reduccion de los insectos
plaga, como lo indica Torres (2012) quien argumenta que, para manejar las poblaciones de
trips, se recomienda realizar el enfunde en cuanto la inflorescencia o cucula esté recién

descolgada y su punta esté mirando al suelo.

La mayor relacion beneficio/costo de los tratamientos lo presentd el T1 mediante el uso de
la funda biflex en periodo de enfunde prematuro con (0,53), siendo resultado de la cantidad
méas elevada de fruta exportable producida, lo que incrementd la cantidad de cajas
producidas de 1430 mejorando asi la rentabilidad con un ingreso neto de $ 1394,69 ddlares

un ingreso por caja de $0,98 dolares.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1.

Conclusiones

El mejor tipo de funda para realizar la labor de enfunde fueron las fundas biflex y este
resultado proporcion6 como mejor tratamiento al T1 (fundas biflex + periodo
prematuro) mediante los cuales se redujo el porcentaje de merma con 10,17%, se
mejoro el ratio con 1,15 cajas/racimo, el peso del racimo con 7,12 kg y a su vez

disminuyo la incidencia de trips en un 0,76% Yy especklin con 0,49%.

El mejor periodo para realizar el enfunde es el periodo prematuro ya que mediante este

periodo se evita la incidencia de plagas y enfermedades, mejorando la calidad del fruto.

El T1 (fundas biflex + periodo prematuro) presentd la mejor relacion beneficio costo

con $ 0,53 dolares, con un ingreso por caja de $ 0,98 ddlares.
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5.2. Recomendaciones

e Se recomienda a los productores de banano orito la utilizacion de fundas biflex para

mejorar la calidad del enfunde.

e Realizar el enfunde en el periodo prematuro cuando recién aparece la bellota en la

planta ya que de esta manera se evita la incidencia de plagas y enfermedades.
e Emplear las fundas biflex en el periodo prematuro debido que presentd el mejor

beneficio/costo con un margen de $0,53 dolares, obteniendo de esta forma una utilidad

de $0,98 dolares por caja.
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ANEXOS
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Anexo 1. Analisis de varianza en el niUmero de manos por racimo en el banano orito

F.V. SC | G°L CM F | p-valor S.E.
Tipo de enfunde 0,33 1 0,3300 | 1,22 | 0,2876 NS
Periodo de enfunde 0,01 1 0,0100 | 0,04 | 0,8502 NS
Tipo de enfunde*periodo de 0,33 1 0,3300 | 1,22 | 0,2876 NS
enfunde
Testigo vs Factores 0,33 1 0,2700 | 1,0 | 0,3409 NS
Error 2,67 | 10 | 0,2700
Total 3,60 | 14
NS = No significativo
* = Significativo
** = Altamente significativo
Anexo 2. Analisis de varianza en el nimero de dedos por manos en banano orito
F.V. SC | G°L CM F | p-valor | S.E.
Tipo de enfunde 0,75 | 1 | 0,7500 | 2,78 | 0,1178 NS
Periodo de enfunde 075 1 | 0,7500 | 2,78 | 0,1178 NS
Tipo de enfunde*periodo de enfunde | 0,75 | 1 | 0,7500 | 2,78 | 0,1178 NS
Testigo vs Factores 0,82 1 0,8200 | 3,06 | 0,1107 NS
Error 2,67 | 10 | 0,2700
Total 573 | 14
NS = No significativo
* = Significativo
** = Altamente significativo
Anexo 3. Analisis de varianza en el peso del racimo de banano orito
F.V. SC | G°L CM F | p-valor | S.E.
Tipo de enfunde 0,500 | 1 | 0,1500 | 7,50 | 0,0160 *
Periodo de enfunde 0,0200f 1 | 0,0200 | 1,00 | 0,3343 | NS
Tipo de enfunde*periodo de enfunde | 0,0100 | 1 0,0100 | 0,50 | 0,4911 | NS
Testigo vs Factores 0,2300 | 1 0,2300 | 12,25 | 0,0057 *
Error 0,1900 | 10 | 0,0200
Total 0,6000 | 14

NS = No significativo
* = Significativo
** = Altamente significativo
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Anexo 4. Analisis de varianza en la longitud de dedos en la ultima mano del racimo

F.V sC G°L CM F p-valor | S.E.
Tipo de enfunde 0,0019 1 0,0019 | 0,04 | 0,8482 | NS
Periodo de enfunde 0,0014 1 0,0014 | 0,03 | 0,8695 | NS
Tipo de enfunde*periodo de 0,0000 1 0,0000 | 0,00 | 0,9899 | NS
enfunde 1 1
Testigo vs Factores 0,01 1 0,01 1,26 | 0,2877 | NS
Error 0,05 10 0,05
Total 0,06 14

NS = No significativo
* = Significativo
** = Altamente significativo

Anexo 5. Analisis de varianza de la longitud de dedos en la segunda mano del racimo

F.V. SC | G°L CM F | p-valor | S.E.
Tipo de enfunde 0,003 1 0,003 | 0,37 | 0,5527 NS
Periodo de enfunde 0,004 | 1 0,004 | 0,44 | 0,5179 NS
Tipo de enfunde*periodo de 0,001 | 1 0,001 | 0,10 | 0,7565 NS
enfunde
Testigo vs Factores 0,002| 1 0,002 | 0,34 | 0,5713 NS
Error 0,06 | 10 0,01
Total 0,07 | 14

NS = No significativo
* = Significativo
** = Altamente significativo

Anexo 6. Analisis de varianza en la calibracion del dedo en la Gltima mano del racimo

F.V. SC | G°L | CM F p-valor S.E.
Tipo de enfunde 0,52 1 0,52 | 3,47 | 10,0837 NS
Periodo de enfunde 0,19 1 0,19 | 1,27 | 0,2793 NS
Tipo de enfunde*periodo de 0,04 1 |004027| 0,6136 NS
enfunde
Testigo vs Factores 0,34 1 0,34 | 2,30 | 0,1602 NS
Error 1,47 10 | 0,15
Total 2,55 14
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Anexo 7. Analisis de varianza de la calibracion del dedo segunda mano del racimo

F.V. SC |G°L| CM F p-valor | S.E.
Tipo de enfunde 0,12 1 0,12 | 3,00 0,1052 NS
Periodo de enfunde 0,08 1 0,08 | 2,00 0,1792 NS
Tipo de enfunde*periodo de 0,0033| 1 |0,0033| 0,08 0,7781 NS
enfunde
Testigo vs Factores 0,34 1 0,34 2,30 0,1602 *
Error 0,41 10 0,04
Total 0,74 14
NS = No significativo
* = Significativo
** = Altamente significativo
Anexo 8. Analisis de varianza del Ratio (caja /racimo)
F.V. SC |G°L| CM F p-valor | S.E.
Tipo de enfunde 0,08 1 0,08 | 106,67 | 0,0000 **
Periodo de enfunde 0,02 1 0,02 26,67 | 0,0001 *x
Tipo de enfunde*periodo de 0,0024 | 1 | 0,0024 | 3,20 | 0,0953 *x
enfunde
Testigo vs Factores 0,11 1 0,11 2,30 | 0,1602 **
Error 0,01 10 | 0,00075
Total 0,22 14
NS = No significativo
* = Significativo
** = Altamente significativo
Anexo 9. Analisis de varianza en el porcentaje de merma
F.V. SC | G°L CM F | p-valor | S.E.
Tipo de enfunde 3,99 1 3,99 |33,25| 0,0000 *x
Periodo de enfunde 2,18 1 2,18 |18,17 | 0,0008 | **
Tipo de enfunde*periodo de 0,47 1 0,47 3,92 | 0,0678 **
enfunde
Testigo vs Factores 10,17 1 10,17 | 86,35 | <0,0001 | **
Error 1,18 10 0,12
Total 1799 | 14
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Anexo 10. Analisis de varianza en la incidencia de trips en el fruto de orito

F.V. SC G°L CM F p-valor | S.E.
Tipo de enfunde 17,42 1 17,42 96,78 | 0,0000 | **
Periodo de enfunde 7,78 1 7,78 43,22 | 0,0000 | **
Tipo de enfunde*periodo de 4,2 1 4,2 23,33 | 0,0003 | **
enfunde
Testigo vs Factores 108,11 1 108,11 | 611,63 | <0,0001 | **
Error 1,77 10 0,18
Total 139,28 14

NS = No significativo
* = Significativo

** = Altamente significativo

Anexo 11. Analisis de varianza en la incidencia de Especklin en el fruto de orito

F.V. SC | G°L | CM F p-valor S.E.
Tipo de enfunde 0,84 1 0,84 | 16,80 | 0,0011 *x
Periodo de enfunde 0,29 1 0,29 | 5,80 0,0304 *x
Tipo de enfunde*periodo de 0,02 1 0,02 | 0,40 0,5373 NS
enfunde
Testigo vs Factores 1,49 1 1,49 | 32,14 | 10,0002 e
Error 0,46 10 | 0,05
Total 3,10 14
NS = No significativo
* = Significativo
** = Altamente significativo
Anexo 12. Costos de enfunde por tratamientos
Costo Cant. Costo $/ | Cost /total
Tratamientos | enfunde/racimo | Costo/fund De Actividad
planta
T1 0,344 0,200 30 6,6 107,71
T2 0,344 0,200 30 6,2 101,18
T3 0,344 0,080 30 6,6 83,95
T4 0,344 0,080 30 4,7 76,14
T5 0,344 0,000 30 1,5 45
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Anexo 13. Costos de control de poblacion ($ /ha-1)

Detalle Cantidad Valor Frecuencia Valor anual
anual
mano de obra deshije 1 10 24 240
Sub total 240
Mantenimiento de cable via
Trabajador 1 1,29 24 30,96
Grasas (libras) 1,5 15
Sub total 32,46
Total 272,46
Anexo 14. Costo del control de maleza
Frecuencia
Control de maleza anual Precio / dia Valor anual $/ha-1
Guarafa 6 25 150
Anexo 15. Gastos administrativos
valor
Cant de | Sueldo Area anual
Puesto Detalle | mes/ afio| mens. |hacienda/ha| $/ha-1
Administrador 1 12 300 17 211,76
Servicios basicos( planilla) 1 12 8 96,00
Total 307,76
Anexo 16. Costos de empaque
Rubros Personas Valor Sub-Total
Embaladores 2 0,015 0,03
Sanadores 1 0,015 0,015
Desmanador 2 0,055 0,11
Pegador de cartén 2 0,025 0,05
Sellador 1 0,05 0,05
Fumigador 1 0,045 0,045
Tapas cajas 2 0,043 0,086
Desflorador 2 0,02 0,04
Sacador de fundas 1 0,035 0,035
calificador 1 0,015 0,015
Total 1 0,318 0,476
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Anexo 17. Costo de empaque, cosecha y comercializacion por tratamientos ($/ha)

Empaque

Tratamientos Costo empaque/caja Produccion cajas Total
T1 0,476 1430 680,68
T2 0,476 1404 668,30
T3 0,476 1378 655,93
T4 0,476 1248 594,05
T5 0,476 1092 519,79

Cosecha

Tratamientos Costo cosecha/caja Produccion cajas Total
T1 0,008 1430 254,83
T2 0,008 1404 250,19
T3 0,008 1378 245,55
T4 0,008 1248 222,39
TS5 0,008 1092 162,81

Comercializacion

Tratamientos Costo transporte/caja Produccion cajas Total
T1 0,200 1430 286
T2 0,200 1404 280,8
T3 0,200 1378 275,6
T4 0,200 1248 249,6
T5 0,200 1092 218,4

Anexo 18. Enfunde realizado con fundas

biflex en periodo prematuro
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Anexo 19. Enfunde realizado con funda

convencional en periodo normal

Anexo 20. Culminacion de enfunde
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Anexo 22. Destore, deschive (mano falsa 2+1)
=

Anexo 23.Cosecha de racimos evaluados

Anexo 24. Recibimiento de racimos a la

planta empacadora
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Anexo 25. Racimos tratados con

fundas biflex y funda convencional

Anexo 26. Toma de datos

Anexo 27. Calibracién del dedo en la

segunda mano del racimo

62



Anexo 28. Incidencia de trips en el fruto

Anexo 30. Croquis del lugar de trabajo

T3R1 T1R2 T2R3
T1R3 T2R1 T4R2
T3R2 T4R3 T3R3
T5R2 T5R3 T2R2
T5R1 T1iR1 T4R1
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