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RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto de investigacion se realizé en la propiedad de la empresa PLANTABAL S.A.,
ubicada en el sector Poza Honda, canton La Mana, provincia de Cotopaxi. El objetivo fue
evaluar la diversidad floristica y estructura del bosque secundario de la hacienda PB54. Se
establecieron 15 unidades muestreo al azar de 400 m?, en cada parcela se realizé un inventario
de los arboles con DAP > 7,5 c¢m, registrando el nombre comun, las caracteristicas y la altura
de las especies. Se evalud indices de diversidad, dominancia y similaridad, asi como también
el indice de Valor de Importancia (IV1) e indice de Valor Forestal Forestal (IVF). Se encontrd
un total de 341 individuos pertenecientes a 20 familias, 29 géneros y 30 especies, siendo las
familias mas importantes por el nimero de especies Moraceae con 3 especies; Leguminosae
con 2 especies; Rubiaceae con 2 especies y Solanaceae con 2 especies. El indice de Valor de
Importancia (IVI) indico que, las especies mas representativas fueron Aegiphila alba (Lulo)
con 36,80%, seguido de las especies Castilla elastica (Caucho) con 13,61% y Cecropia
peltata (Guarumo) con 11,91%. El mayor indice de diversidad de Shannon fue de 1,911,
indicando que la parcela 3 obtuvo gran diversidad de especies, en tanto que el indice de
dominancia de Simpson fue de 0,833, demostrando que la parcela 2 presentd la mayor
dominancia, mientras que el indice de similaridad de Jaccard entre las unidades de muestreo
indicé un 63% de especies similares. En la distribucion diamétrica, el mayor nimero de
individuos (145) se concentraron en la clase diamétrica Il (10 — 19,99 cm). La distribucién
general muestra la forma de la curva de J invertida y la posicidn socioldgica de las alturas
entre los especimenes no superd los 28 m de altura. Las especies registradas no se hallaron en

el listado de la UICN, debido a no encontrarse registradas (NE).

Palabras claves: Diversidad floristica, estructura, indices, unidad de muestreo, especies.
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ABSTRACT

The research project was carried out at the property of the company PLANTABAL S.A.,
located in the Poza Honda sector, La Mana canton, Cotopaxi province. The objective was to
evaluate the floristic diversity and structure of the secondary forest on the PB54 farm. Fifteen
400 m? random sampling units were established. In each plot, an inventory of trees with a
DBH > of 7.5 cm was made, recording the common name, characteristics and height of the
species. Diversity, dominance and similarity indices were evaluated, as well as the Importance
Value Index (IVI) and Forest Value Index (IVF). A total of 341 individuals belonging to 20
families, 29 genera and 30 species were found, the most important families being Moraceae
with 3 species, Leguminosae with 2 species, Rubiaceae with 2 species and Solanaceae with 2
species. The Importance Value Index (IV1) indicated that the most representative species were
Aegiphila alba (Lulo) with 36.80%, followed by Castilla elastica (Caucho) with 13.61% and
Cecropia peltata (Guarumo) with 11.91%. Shannon's highest diversity index was 1.911,
indicating that plot 3 obtained high species diversity, while Simpson's dominance index was
0.833, showing that plot 2 had the highest dominance, while Jaccard's similarity index among
the sampling units indicated 63% of similarity among species. In the diameter distribution, the
largest number of individuals (145) were concentrated in the diameter class 11 (10 - 19.99 cm).
The general distribution shows the shape of the inverted J-curve and the sociological position
of the heights among the specimens did not exceed 28 m in height. The recorded species were
not found in the IUCN list, due to not being registered (NE).

Keywords: Floristic diversity, structure, indices, sampling unit, species.
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CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



INTRODUCCION

El Ecuador es un pais con gran riqueza bioldgica, tiene un gran potencial de vida, el cual
constituye su mayor patrimonio, y un gran reto, por la responsabilidad de su conservacion.
La diversidad floristica abarca los atributos de las comunidades que permiten su comprension
y comparacion, tiene dos componentes principales: la riqueza de especies y el espacio
demografico entre ellas. Estos procesos dentro de los bosques son poco conocidos, se han
hecho esfuerzos a nivel global, asi como también a escalas regionales y locales, para

entenderlos y describirlos (Cano y Stevenson, 2009).

Los bosques por su formacion son de origen natural o bosques plantados, que son intervenidos
por la mano del hombre. Por su estructura, especies forestales, edad, formas de
aprovechamiento, se diferencian uno de otro; sin embargo, ambos generan gran cantidad de
bienes y servicios, por lo que son manejados principalmente para fines de proteccion o

produccién (Guaman, 2016).

Tanto el bosque nativo como el bosque plantado constituyen un recurso renovable, lo que
significa que si se lo maneja correctamente, bajo los conceptos de la sustentabilidad, seran
utiles para siempre. La importancia bioldgica de estos ecosistemas reside en que se convierten
en el habitat de una amplia diversidad de especies animales y vegetales, caracterizadas por un
rango de distribucion reducido y que, lamentablemente, estan amenazadas por los efectos de
las actividades antropogénicas (Mufioz et al., 2014).



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problematizacion de la investigacion.

1.1.1. Planteamiento del problema

Se han provocado grandes pérdidas de extensiones de bosques por la reduccion y
fragmentacion de estos ecosistemas, por la tala indiscriminada de arboles, incendios forestales,
cambios de uso de suelo, lo cual ha conllevado a la extincion de diversas especies de flora y
fauna. Es fundamental conocer, valorar, conservar y mantener la biodiversidad, aplicando

métodos y técnicas, para que los bosques sigan cumpliendo su funcion principal.

1.1.2. Diagnostico.

El desconocimiento de las variables dasométricas y ecoldgicas de las especies que habitan el
bosque secundario PB54 causa que no se estén aplicando técnicas para su conservacion y
correcto manejo, lo que producira problemas de sobre explotacion con posterior desaparicion
de las especies de flora y fauna, causando un dafio ecologico irreparable a la zona donde se

ubica este bosque.

1.1.3. Pronostico.
Con los datos obtenidos en la presente investigacion se podra aplicar técnicas de manejo y
conservacion para el bosque secundario de la hacienda PB54, evitando asi el deterioro de este

ecosistema.

1.1.4. Formulacién del problema.
¢Cual es la diversidad floristica y estructura del bosque secundario en la hacienda PB54 de la

empresa PLANTABAL S.A., cantén La Mana, provincia de Cotopaxi?

1.1.5. Sistematizacion del problema.
¢Cudl es la diversidad floristica del bosque secundario en la hacienda PB54 de la empresa
PLANTABAL S.A., canton La Man4, provincia de Cotopaxi?

¢Cual es la estructura del bosque secundario en la hacienda PB54 de la empresa
PLANTABAL S.A., canton La Man4, provincia de Cotopaxi?



1.2. Objetivos.

1.2.1. General.
Evaluar la diversidad floristica y estructura del bosque secundario en la hacienda PB54 de la
empresa PLANTABAL S.A., canton La Mana, provincia de Cotopaxi.

1.2.2. Especificos.

o Analizar la diversidad floristica del bosque secundario en la hacienda PB54.
. Determinar la estructura del bosque secundario en la hacienda PB54.
. Establecer las especies que poseen una categoria de peligro de extincion segun el

libro rojo de las plantas endémicas del Ecuador.

1.3.  Justificacion.

La deforestacion para el cambio de uso del suelo y el proceso insostenible de explotacion
forestal, fueron el principal motor de la destruccion de los bosques primarios en todo el
mundo. Hoy en dia, los bosques secundarios constituyen una parte importante del uso de la
tierra y la cobertura forestal, siendo una fuente importante para el suministro de una amplia
gama de bienes y servicios de los ecosistemas, por lo que en las Gltimas décadas, la conversién
de los bosques a pastos o campos agricolas, seguida del abandono de la tierra, ha llevado a que

se establezcan grandes extensiones de bosques.

Estos bosques crecen rapidamente y secuestran grandes cantidades de carbono en su biomasa,
por lo tanto, es fundamental conservar el patrimonio forestal, para asi crear un ambiente
natural para las comunidades que habitan cerca de estos ecosistemas. La presente
investigacion contribuiréa con la informacion de la diversidad floristica y estructura del bosque,
tanto horizontal como vertical, esto ayudara a tener datos claros y especificos del bosque
estudiado, promoviendo la investigacion a futuro de los diferentes beneficios que nos

proporciona ésta reserva forestal.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco tedrico.

2.1.1. Bosques secundarios.

La conversion de bosques primarios a otros usos de la tierra, por los agricultores o ganaderos,
han acrecentado la importancia que representan los bosques secundarios. Estos bosques,
después de la intervencion humana, pueden ser manejados para proporcionar muchos de los

servicios ecoldgicos y econdmicos suministrados por el bosque primario (Smith et al., 1997).

Se define al bosque secundario como: “Vegetacion lefiosa de caracter sucesional que se
desarrolla sobre tierras cuya vegetacion fue destruida por actividades humanas. El grado de
recuperacion dependera mayormente de la duracion e intensidad del uso anterior por cultivos
agricolas o pastos, asi como la proximidad de fuentes de semillas para recolonizar el area
disturbada” (Smith et al., 1997).

2.1.2. Diversidad floristica.

Esta determinada por varios factores ambientales que influyen de diferentes maneras en el
bosque, estos son: posicion geografica, clima, suelos, topografia, asi como también la
dinamica del bosque y la ecologia de sus especies. Ademas, otros factores que sobresalen que
influyen en el bosque son: el tamafio y la frecuencia de los claros, el temperamento de las

especies y las fuentes de semillas (Louman et al., 2001).

2.1.3. Estructura del bosque.

La estructura hace referencia a la distribucion de las diferentes especies y la distribucion de las
mismas por clases de dimensién, por lo tanto, son las distribuciones de frecuencia de los
atributos de los arboles, las herramientas adecuadas para describir la estructura del bosque.
También incluye la mezcla especial de las distintas especies y el grado de mezcla de arboles

con diferentes dimensiones (Gadow et al., 2001).

2.1.4. Estructura horizontal.

Las caracteristicas y estrategias de las especies, asi como los efectos de los disturbios sobre la
dindmica del bosque, determinan la estructura horizontal del bosque que se refleja en la

distribucion de los arboles por clases diamétricas. Esta estructura es la respuesta que se



obtiene de las plantas al ambiente, limitaciones y amenazas que se presentan (Louman et al.,
2001).

2.1.5. Estructura vertical.

Segun Juvenal y Salas (1997), la estructura vertical responde a la composicion de ciertas
caracteristicas que tienen las especies, también responde a condiciones micro climaticas, que
permiten a las especies cambiar, moverse a diferentes alturas del perfil, desarrollandose en los
niveles que satisfagan sus demandas de radiacion, temperatura, viento, humedad relativa,

evapotranspiracion y la concentracion de CO..

2.1.6. Area basal.

El 4rea basal es una medida que sirve para estimar el volumen de especies arboreas o
arbustivas. Por definicion, el area basal es la superficie de una seccion transversal del tallo o
tronco de un arbol a una determinada altura del suelo. La estimacion del area basal se usa
generalmente en los estudios forestales, puesto que, con otros parametros, como la densidad y
altura, brindan un estimado del rendimiento maderable de un determinado lugar (Delgado,
2017).

2.1.7. Inventario forestal.

Segn Maginnis et al. (1998), el inventario forestal general buscar generar informacién que
permita planificar el manejo del bosque, a mediano y largo plazo. También es una herramienta

técnica principal para elaborar un plan general de manejo.

2.1.8. Extincion de especies.

Un ecosistema podria considerarse extinto o eliminado, cuando sélo un componente clave (tal
como depredadores y polinizadores, se pierda, o cunado el ultimo elemento bidtico haya
desaparecido. La eliminacion de las especies sera un proceso gradual, pero no es nuevo en el
planeta, causando alteraciones en el planeta, con la desaparicion de linajes y surgimiento de

nuevos generos (Rodriguez et al., 2011).

2.1.9. indices de diversidad floristica.

Estos indices corresponden a una medida de la heterogeneidad de una comunidad en funcion

de la riqueza y la abundancia de las especies. La diversidad permite distinguir entre dos
7



comunidades con idéntica riqueza y composicion floristica, en la cual las especies difieren en
cuanto a su abundancia relativa. Existen varios indices de diversidad, los cuales son

comunmente utilizados en los estudios de comunidades (Moreno, 2001).

2.1.10. Indice de Similitud (Jaccard).

Este indice se basa en la relacidn de presencia- ausencia entre el nimero de especies comunes
entre dos 0 mas areas (0 comunidades) y en el nimero total de especies. El intervalo de
valores para este indice va de 0 cuando no hay especies compartidas entre ambos sitios, hasta

1 cuando los dos sitios tienen la misma composicion de especies (Moreno, 2001).

2.1.11. indice de dominancia (Simpson).

indice de Simpson también conocido como el indice de la diversidad de las especies o indice
de dominancia, es uno de los indicadores que nos permiten medir la riqueza de las especies.
Representa la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de una poblacion de N
individuos, pertenezcan a la misma especie. Es decir, cuanto méas se acerca el valor de este
indice a la unidad, existe una mayor posibilidad de dominancia de una especie y cuanto mas se

acerque el valor de este indice a cero mayor es la diversidad del ecosistema (Orellana, 2009).

2.1.12. Indices de Valor de Importancia por especie (IVIs).

Formulado por Curtis y Mclntosh en 1951, es la suma aritmética de los valores relativos de
abundancia, dominancia y frecuencia, que se ha utilizado para determinar la importancia
ecologica de las especies, mediante la priorizacion en términos de grados de ocupacion de su

poblacién dentro del espacio geométrico del bosque (Queiroz et al.,2017).

2.1.13. Indice de Valor de Importancia por familia (IVIF).

Este indice fue propuesto por Matteucci y Colma (2002), corresponde a la suma de la
diversidad relativa (entendida como riqueza), la abundancia relativa y la dominancia relativa
de todos los individuos de una familia en una muestra para posicionar la importancia de las

familias de arboles en esa muestra.

2.1.14. Indice de Equitatibilidad.

Este indice de equidad es adecuado para usarse con la medida de diversidad de Shannon-

Weaver. Ademas, este estimador es independiente del nimero de especies. Su valor va de 0 a
8



1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente

abundantes (Magurran, 1988).

2.1.15. Muestras y Unidades de Muestro.

Para calcular el tamafio de la muestra de una poblacion (bosque), se aplica la relacion

porcentual de la superficie de la muestra con respecto a la superficie total (Carrera, 2014).
2.2. Marco referencial.

2.2.1. Diversidad.

La diversidad es un tema central, la cual se compone de dos elementos; el numero de especies
(o riqueza de especies) y su abundancia relativa (proporcion de individuos de cada especie),
los cuales son utiles para indicar el bienestar de las comunidades vegetales o los ecosistemas
(Magurran, 1988).

2.2.2. Importancia de la diversidad.

Bautista et al. (2015) menciona el interés en la diversidad, que consiste en medir la
uniformidad o abundancia de las especies, de ahi se puede identificar aquellas que son
comunes (muchos individuos) o raras (pocos individuos). El criterio basico a considerar en la
medicion de la diversidad ecoldgica en una comunidad vegetal es el siguiente: una comunidad
nunca tendrd un grupo de especies con igual abundancia, pero cuando sea mas uniforme (o
equitativo) la proporcion de individuos en la riqueza de especies, entonces mayor sera la

diversidad de las especies (Graciano et al., 2017).

2.2.3. Andlisis estructural.

Para Corella et al. (2001) la estructura de la vegetacion se analiza mediante el indice de Valor
de Importancia (IVI). ElI IVI esta representado por los valores separados de dominancia,
densidad y frecuencia relativas para cada especie vegetal. La sumatoria de los valores relativos
da una constante de 300 que indica el valor de importancia, donde pocas especies logran altos
niveles de importancia. El IVl es un indice para jerarquizar la dominancia de cada especie en
rodales mezclados, mide el valor de las especies y revela la importancia ecolégica relativa de

cada especie en una comunidad vegetal. Sin embargo, no siempre las especies que tienen un



valor alto en alguno de los parametros utilizados para determinar la importancia son las mas

importantes (Mostacedo y Fredericksen, 2000).

2.2.4. Investigaciones relacionadas.

Hernandez y Giménez (2016) analizaron la diversidad estructural y composicién floristica de
un bosque del Chaco Serrano, Argentina, en 16 parcelas con disefio de muestreo sistematico,
segun dos niveles de altura y cuatro transectos principales. Se estudiaron en los estratos
arboreo y arbustivo las variables especie, nimero de individuos y altura total, asi como
también se analizaron patron de distribucion horizontal y estructura vertical; se calcularon
indices fitosocioldgicos, de diversidad y de importancia lefioso (IVIL) para determinar
importancia ecoldgica de las especies por estrato. EI bosque estudiado se determiné como una

masa heterogénea en referencia a su composicion floristica.

Suatunce (2009) investigd un remanente de bosque de Galeria de la corporacion Agricola San
Juan, canton La Mana, para de determinar la estructura y composicion floristica. Se instalaron
25 parcelas temporales de 20 m x 20 m (400 m?) donde se registraron los arboles mayores a 10
cm de DAP 'y se eligieron al azar tres lotes de 1 ha cada uno. Se calcularon los parametros:
densidad absoluta (D), densidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR), dominancia relativa
(DmR) e indice valor importancia (IV1). Segun el indice de diversidad de Shannon, el lote 1
fue més diverso y el lote 2 menos diverso. EI mayor valor de equitabilidad fue para el lote 3 'y
el menor valor fue para el lote 1. El indice de similitud alto se encontré entre el lote 1 y 2. El
mayor nimero de individuos por hectarea se determindé en la clase diamétrica de 10-20 cm.
Castilla elastica fue la Unica especie que tuvo distribucion vertical continua en los tres lotes.

Se registraron 56 especies, 42 géneros y 25 familias.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1. Localizaciéon del area.

El presente trabajo se lo realizé en el bosque secundario de la hacienda PB54, propiedad de la

empresa PLANTABAL S.A., ubicado en el sector Poza Honda, parroquia Guasaganda del

canton La Mana, provincia de Cotopaxi. El area total del bosque es de 29.91 ha, con una

temperatura anual 27°C y una precipitacion anual de 600 a 2000 mm. En la figura 1 detalla la

ubicacién geogréfica del bosque secundario PB54.
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Figura 1. Ubicacion geografica del area del bosque secundario PB54.

Fuente: Pincay

(2017).
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En la tabla 1 se presentan las coordenadas geograficas de cada parcela en el bosque secundario
PB54.

Tabla 1. Coordenadas UTM de las parcelas establecidas del bosque secundario PB54.

COORDENADAS
N° Parcela X Y
1 697494 9906776
2 697554 9906779
3 697563 9906723
4 697589 990604
5 697637 9906596
6 697475 9906702
7 697458 9906765
8 697428 9906758
9 697384 9906787
10 697329 9906748
11 697231 9906803
12 697264 9906862
13 697221 9906876
14 697307 9906835
15 697269 9906897

3.2. Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion es de caracter descriptiva (diagnostica), ya que se marcaron y
numeraron los arboles de las distintas especies forestales dentro de la unidad de muestreo con
pintura, para que no existiera pérdida de datos. Posteriormente se procedié a la toma de datos
de las variables altura total, didmetro de la copa y nombre comun de las especies forestales. En
las unidades de muestreo se midieron los arboles con DAP mayor de 7.5 cm de diametro para

cada especie forestal encontrada en el sitio.
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3.3. Meétodos de investigacion.

El método aplicado en la presente investigacion es exploratorio y descriptivo, puesto que con
ellos se pudo establecer las especies y analizar los datos que permitieron describir la situacion
actual del bosque de la hacienda PB54, con lo cual se pudo determinar la diversidad floristica,
estructura horizontal y vertical, asi como también clasificar aquellas especies que estén en

peligro de extincion en el bosque.

3.4. Fuentes de recopilacion de informacion.

Las fuentes de recopilacion de informacion primaria (datos tomados en el lugar de origen,
también pueden ser secundarias, es decir, si los datos no son tomados directamente, este tipo
de fuentes se basa en la recopilacion de la informacion proporcionada por otras personas. A
continuacion se detallan los tipos de fuentes que fueron empleadas en el desarrollo de este

proyecto de investigacion.

3.4.1. Fuentes primarias.

La informacion fue recolectada mediante un inventario de campo, en el cual se utiliz6 algunos
materiales como navegador digital GPS, machete, boligrafo, libreta de campo, cinta

diamétrica, cinta de 50 metros, piola, estacas, pintura spray y camara fotografica.

3.4.2. Fuentes secundarias.

Contiene informacién la cual ayudd a interpretar el analisis de la diversidad, estructura del
bosque y la busqueda en el libro rojo de las especies forestales encontradas en el bosque
secundario. Las fuentes secundarias que se utilizaron fueron: libros, tesis, articulos cientificos

y documentos cientificos.

3.5. Disefio de la investigacion.

3.5.1. Tamafioy forma de las unidades de muestreo.

Se realiz6 el establecimiento de 15 unidades de muestreo al azar, con una superficie de 400 m?

(20 x 20 m), dentro de la parcela se establecieron cuatro subunidades de muestreo de 100 m?
14



(10 x 10 m), donde se identificd la taxonomia de las especies forestales, diametro mayor a 7,5

cm, altura y cobertura (Figura 2).

20m

w ot
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20m o 20m

20m

Figura 2. Disefio de unidad ae muestreo (UM) establecidas en el bosque.
Fuente: Cerdn (2005).

3.5.2. ldentificacion de especies.

Para la identificacion de las especies forestales se contd con la ayuda una persona oriunda de
la zona. Se registraron los datos en una libreta de campo y posteriormente se tabularon en una
hoja del programa Microsoft Excel. Para la correcta redaccion de los nombres cientificos, asi
como para la descripcion taxonémica de las especies, se consultd la pagina web The Plant
List.

3.5.3. Andlisis de datos de campo.

Para el calculo de la diversidad, estructura vertical y horizontal del bosque, las variables que
se determinaron dentro de cada unidad muestral fueron: indice de diversidad, frecuencia,
dominancia, area basal, indice de Shannon, Simpson, indice de valor de importancia e indice
de valor forestal. Para la determinacion de similitud del bosque entre las parcelas establecidas,
se utilizo el indice de similaridad de Jaccard. Todos los datos recolectados en el campo fueron
tabulados en el programa de Microsoft Excel, y los resultados de cada una de las variables
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consideradas en este estudio fueron registrados en una tabla para su pertinente interpretacion y

explicacion.
3.5.4. Indice de Valor de Importancia (1VI).

Este indice determina el valor de importancia de las especies que componen la estructura del
bosque. Este indice se lo calculd aplicando la siguiente formula (Zambrano, 2015):

IVI(%) = A, (%) + E- (%) + Do, (%)
Donde:
A; = Abundancia relativa (%).
Fr = Frecuencia relativa (%).

Do, = Dominancia relativa (%).

Para poder calcular el 1VI, previamente se tuvieron que hacer unos célculos de las variables
que se emplean en la formula para el calculo de este indicador. De acuerdo con Espinosa et al.
(2010) se deben aplicar las siguientes ecuaciones:

Calculandose el area basal (AB) de los arboles mediante la siguiente férmula:

s
AB = Zx DAP?

Dominancia (D)

. . Area basal por individuo
Dominancia = - —
Area basal del total de los individuos

Dominancia relativa (Doy)

. . Dominancia por espeie
Dominancia, = - - —x 100
Dominancia de todas las especies
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Abundancia (A)

Numero total de individuos

Area de muestreo

Abundancia relativa (Ay)

Densidad por espeie

x 10

"~ Densidad de todas las especies

Frecuencia (F)

Unidades de muestreo en que esta presente la especie

Numero total de los unidades de muestreo

Frecuencia relativa (F;)

Frecuencia por espeie

F, x 100

~ Frecuencia relativa de todas las especies
e indice de Valor Forestal (IVF).

Se lo aplico con la finalidad de evaluar la estructura bidimensional de la vegetacion arbérea de
la zona, tomando en cuenta tres medidas: la primera al nivel del estrato inferior en el plano
horizontal (diametro a la altura del pecho), la segunda que incluye los estratos inferior y
superior en el plano vertical (altura), y la tercera al nivel del estrato superior en el plano

horizontal (cobertura). Se calcul6 aplicando la siguiente férmula (Corella et al., 2001):

IVF = DAP. + H, + C,

Donde:
DAP, = Diametro a la altura del pecho relativa.
H, = Altura relativa.

C, = Cobertura relativa.
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Para calcular el IVF del area de estudio, se tuvo que calcular las siguientes variables (Corella

etal., 2001):

Didmetro a la altura del pecho (DAP)

CAP
DAP = —

Donde:
CAP = Circunferencia a la altura del pecho.

T = Pi.

Diametro absoluto (DAPa)

Diametro de una especie
DAP, =

Area muestreada

Diametro relativo (DAPT)

Diametro absoluto de cada especie
DAP, = — — x 10
Diametro absoluto de todas las especies

Altura absoluta (H,)

Altura de una especie

Area muestreada
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Altura relativa (Hy)

Altura absoluta de cada especie 100

= - X
" Altura absoluta de todas las especies

Cobertura absoluta (Coy)

Cobertura de una especie
Co, =

Area muestreada

Cobertura relativa (Coy)

Cobertura absoluta de cada especie

Co, 100

" Cobertura absoluta de todas las especies

e indice de diversidad de Shannon — Weaver (H).

El indice de diversidad de Shannon (abundancia relativa de una especie dada) se calculd

mediante la siguiente férmula (Espinosa, et al., 2010):

H' =) [4, x In(4,)]

Doénde:
H’ = Indice de Shannon.
Ln = Logaritmo natural.

A, = Abundancia relativa.
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Para evaluar el indice de Shannon se considero tres niveles de interpretacion, los cuales se
detallan en la tabla 2.

Tabla 2. Niveles de interpretacion para los valores obtenidos del indice de Shannon (H”).

Valores Interpretacion
0-0,35 Diversidad baja
0,36 - 0,75 Diversidad media
0,76 -1 Diversidad alta

Fuente: Zarco et al. (2010)

e indice de Equitatibilidad (Pielou).

Mide el grado promedio de incertidumbre para predecir la espécie que pertenece a un

individuo. Para calcular este indice se aplicé la siguiente ecuacién (Reyes y Torres, 2009):

Donde:

J’= Equitatibilidad
H’ = indice de Shannon-Wiener log;

S = es la diversidad maxima (H max) que se obtendria si la distribucion de las

abundancias de las especies en la comunidad fuesen perfectamente equitativas.
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¢ indice de diversidad de Simpson (S).

El indice de Simpson es utilizado para determinar la diversidad de una comunidad vegetal, se

calcul6 con la siguiente formula (Mostacedo y Fredericksen, 2000):

~ s(Pi)2

Donde:
E= indice de Simpson.

1/s = Probabilidad que individuos al azar de una poblacién provenga de la misma

especie.

Pi = Proporcion de individuos pertenecientes a la misma especie.

Para interpretar la diversidad de acuerdo con el indice de Simpson se considero tres niveles de

interpretacion, los cuales se detallan en la tabla 3.

Tabla 3. Niveles de interpretacion los valores del indice de Diversidad de Simpson.

Valores Interpretacion
0-05 Diversidad baja
0,6-09 Diversidad media

1 Diversidad alta

Fuente: Mostacedo y Fredericksen (2000).
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e Coeficiente de similitud de Jaccard

Para determinar si existe similitud entre especies de las zonas de estudios se utilizo el indice

de Jaccard, el cual se calculé a traves de la siguiente formula (Espinosa et al., 2010):

Cj=jla+b—j

Donde:
(Cj)= Indice de Jaccard.
a = numero de especies en el ecosistema A.
b = ndmero de especies en el ecosistema B.

j = nimero de especies compartidas por las comunidades.

3.5.5. Estructura diamétrica del bosque.

Para la estructura diamétrica se implementd la metodologia de Yepes et al. (2010), donde se
aplico los histogramas de frecuencia. Para esta variable se tomé en cuenta el nimero de
arboles dentro de las unidades de muestreo establecidas y las clases diamétricas de cada uno

de los individuos presentes en esa unidad de muestreo. Se los clasificd, segun al DAP (cm):

e Clasel (7,50 - 10 cm).
e Clase Il (10-19,99 cm).
e Clase Il (20-29,99 cm).
e Clase IV (30-39,99 cm).
e Clase V (40-49,99 cm).
e Clase VI (>50 cm).
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3.5.6. Estructura vertical (posicion socioldgica).

Los arboles por diversas razones como la genética, la cantidad de material vegetal, la
competencia inter-especifica, entre otras, se desarrollan de manera heterogénea principalmente
en altura, formando estratos de individuos conocidos como posicién socioldgica o clase de
copa. De acuerdo con Hernandez y Corvalan (2016), en el rodal, los arboles se pueden

clasificar segun su posicion sociologica como se describe en la siguiente tabla 4.

Tabla 4. Clasificacion de &rboles por su posicidn sociolégica en el bosque.

Posicion Descripcion
Socioldgica
Dominantes  Cuando éstos reciben luz desde todas sus posiciones
Cuando eéstos reciben luz plenamente desde arriba pero,
parcialmente desde los lados
Inferiores Cuando sus copas solo reciben luz lateralmente
Suprimidos Cuando no reciben luz directamente

Codominantes

Fuente: Hernandez y Corvalén (2016).

3.5.7. Especies registradas en el libro rojo de UICN (Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza) Ecuador.

La informacion que brinda el libro rojo de las plantas endémicas del Ecuador, permite conocer
cual de todas las especies encontradas dentro del bosque secundario de la hacienda PB54,
presentara las diferentes categorias del mencionado documento. En la tabla 5 se indica la

terminologia y abreviatura de las categorias dadas por la UICN.

Tabla 5. Categorias de amenaza para especies forestales de acuerdo con la UICN.
Categoria UICN

Terminologia Abreviatura
Extinta (EX)
Extinta en la Naturaleza (EW)
En Peligro Critico (CR)
En Peligro (EN)
Vulnerable (VU)
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Categoria UICN

Terminologia Abreviatura
Casi Amenazada (NT)
Preocupacion menor (LC)
Datos insuficientes (DD)
No Evaluada (NE)
Casi Amenazada (NT)

Fuente: Ledn et al. (2011)

3.6. Instrumento de investigacion.

3.6.1. Poblacion (N).
Se utilizd el bosque secundario de la hacienda PB54, cuenta con una superficie de 29.91 ha,

respectivamente.

3.6.2. Tamano de la muestra.

Se establecieron unidades de muestreo de forma aleatorio, para evaluar la diversidad floristica
de las especies forestales, estructura horizontal y vertical de la masa boscosa adulta. Las
unidades de muestreo tuvieron una superficie de 400 m? (20 m x 20 m). En cada parcela se
identificd, se midio el didmetro y la altura total de cada uno de los individuos. Para establecer
el numero de las unidades de muestreo en el bosque de la hacienda PB54 se utilizd el
porcentaje de 2 %.

3.6.3. Establecimiento de las unidades de muestreo (UM).

Se utilizé parcelas cuadradas de 400 m?, y una intensidad de muestreo del 2% en el bosque

PB54, que cuenta con una superficie de 29.91 ha.
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Se calculé el nimero de las unidades de muestreo, que se evaluaron en el bosque utilizando la
siguiente formula (Zambrano, 2015):

n=N *i

Donde:
n=unidad de muestreo.
N= tamafio de la poblacion (es la division del area del bosque con el area de parcela).

I= intensidad de muestreo.

3.6.4. Registro de los datos.

Se registr6 la fecha, nimero de la parcela, y coordenadas geograficas UTM de cada UM.
Posteriormente se enumerd cada especie forestal. Las variables que se registraron y midieron
son: N° de parcela, N° de arbol, nombre cientifico, nombre comun, circunferencia a 1,30 m de
la base del arbol (CAP), didmetro a 1,30 m de la base del arbol (DAP), altura total (Ht), altura
comercial (Hc) y cobertura (Co). El formato de la hoja de campo que se empleo para la toma

de datos se detalla en la tabla 6.

Tabla 6. Esquema de la hoja de campo utilizada para el registro de los datos de campo.

N° PARCELA :
Coordenadas
geograficas
X: Y:

) N. N. DAP CAP H. T H.C Co
N° Arbol Comun Cientifico (cm) (cm) (m) (m) (m)
1
2

3.7. Tratamientos de los datos.

Con los datos obtenidos en campo, se realiz6 los calculos respectivos de las variables de

didametro y altura, con la finalidad de determinar la diversidad y la estructura horizontal y
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vertical del bosque, para la realizacion de los resultados se calculé area basal, volumen total,
diversidad, abundancia, frecuencia, dominancia, indice de valor de importancia (IV1) e indice
de Valor Forestal (IVF) con el uso del programa informéatico Microsoft Excel 2010. En tanto
que, los indices de Shannon, Simpson, Equitatibilidad y de Similaridad se calcularon
utilizando el Software Past 4.02. La basqueda de las especies establecidas en el bosque se
realiz6 en el libro rojo de la UICN, para conocer si alguna de ellas, se encuentran en las
diferentes categorias del mencionado ejemplar.

3.8. Recursos y Materiales

Los materiales y equipos que se utilizaron para el desarrollo de esta investigacion son los

siguientes:

% Materiales de campo.

Machete.

Receptor GPS Navegador.
Cinta diamétrica.

Estacas.

Piola pléastica.

Pinturas Spray.
Flexometro.

Libreta de campo.

Lapiz.

Céamara digital.

++ Materiales de oficina.

Libros.

Computador.

USB.

Impresora.

Cartuchos de tinta.

Resmas de papel formato A4.
Boligrafo.
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Libreta de apuntes.
Articulos.
Tesis.

Internet.

% Programas inférmaticos.

Microsoft Word.
Microsoft Excel.
Power Point.

Software Past.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Resultados.

4.1.1. Diversidad Floristica del bosque secundario de la hacienda PB54.

En las 15 unidades de muestreo analizadas se encontraron 341 individuos con DAP > 7,5 cm,
pertenecientes a 20 familias, 29 géneros y 30 especies, en un &rea de muestreo total de 29.91
ha. La mayor presencia de individuos se registré en la unidad de muestreo 11. La mayor
diversidad en familia, género y especies, se presentd en la unidad de muestreo 3, mientras que
en la unidad de muestreo 12 se registrd menor presencia de diversidad de familia y especie
(tabla 7).

Tabla 7. Cantidad de familias, géneros, especies e individuos por parcelas, registrados en la
masa adulta del bosque secundario de la hacienda PB54.

Unidades de muestreo

Variables Total
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Familia 7 6 9 7 6 8 6 5 4 6 5 3 6 6 8 20
Género 7 710 9 6 8 6 5 4 6 5 3 8 6 9 29
Especie 7 710 9 7 8 6 5 4 6 5 3 8 6 9 30
Individuos 18 22 24 27 23 24 27 23 28 15 31 15 20 18 26 341

Las familias con mayor nimero de especie fueron Moraceae y Leguminosae con 4 especies
cada una, Rubiaceae con 3, Sapindaceae y Solanaceae con 2 y el resto de familias se

registraron con una sola especie cada una (tabla 8).
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Tabla 8. Lista de las familias por la cantidad de especies registradas en las 15 unidades de

muestreo.

Familias

NuUmero de especies

SN

5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15

Total

Moraceae
Leguminosae
Rubiaceae
Sapindaceae
Solanaceae
Anacardiaceae
Arecaceae
Asteraceae
Burseraceae
Chrysobalanaceae
Boraginaceae
Euphorbiaceae
Lamiaceae
Lauraceae
Melastomataceae
Myristicaceae
Polygonaceae
Sapotaceae
Ulmaceae
Urticaceae

1
1 1
1

1

2
1
2

1
1
1

2

[

PR RPRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRLEPNNWNALLN

4.2. Indices de diversidad.

4.2.1. Indice de Shannon e indice de Simpson.

Segun el indice de diversidad de Shannon, la parcela 3 presenta la mayor diversidad de

especies, mientras que la parcela 6 presenta diversidad media, y la menor diversidad se

presenta en la parcela 12 (tabla 9).

Con el indice de Simpson, se determind que la parcela 2 tiene un alto valor de diversidad con

un indice de 0.83, y el menor valor de diversidad se presenta en la parcela 12 con un indice de

0.24 (tabla 9).
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4.2.2. Indice de Equitatibilidad (J°).
De acuerdo con el indice de Equitatibilidad calculado, todas las parcelas presentaron valores
mas bajos a 1, lo que se determina que las especies no son igual de abundantes en todas las

unidades de muestreo (tabla 9).

Tabla 9. indices de Shannon, Simpson y Equitatibilidad por unidades de muestreo (area 400

m?).

Unidades de muestreo/ indices

Variables 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Especies 7 7 10 9 7 8 6 5 4 6 5 3 8 6 9
Individuos 18 22 24 27 23 24 27 23 28 15 31 15 20 18 26
Simpson 0,78 0,83 0,78 0,62 0,76 0,73 0,56 0,62 040 0,71 0,67 0,24 0,70 0,77 0,81
Shannon_H 1,69 1,86 1,91 148 1,64 160 1,16 120 0,76 149 1,29 049 1,57 159 1,87

Equitatibilidad 087 0,96 0,83 0,67 084 0,77 0,65 0,75 055 0,83 0,80 0,44 0,75 0,89 0,85

4.2.3. Indice de Similaridad (Jaccard).

En concordancia con el indice de similaridad de Jaccard determinado, el valor més alto de este
indice de similitud se obtuvo en la unidad de muestreo 8 y 11, con 0,67x100%, seguido por la
similaridad entre las unidades de muestreo en 1 y 7, con 0,63x100%, a diferencia de las
unidades de muestreo 12 y 14, con un valor de 0 x100%, en las cuales se detecto los valores
minimos de similaridad, manifestando que no hay especies compartidas entre ambos sitios. En
la unidad de muestreo 14 no se present6 similaridad con el resto de parcelas (tabla 10).
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Tabla 10. indice de similitud Jaccard entre las 15 unidades de muestreo.

UM |UM|UM UM |UM |UM UM UM UM UM UM |UM|UM UM | UM

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 |12 | 13 | 14 | 15
uM1 1/040/0,13|0,45/0,40|0,25|0,63|0,50|0,22|0,44/0,50/0,25|0,25| 0,10| 0,33
UM2 1{0,31/0,23]0,40/0,15/0,44|0,33/0,22|0,63|0,33]0,25/0,25]| 0,18 0,23
UMs3 1/019/0,21|0,13|0,23|0,15|0,27]0,23]0,15/0,08| 0,20| 0,23| 0,19
UM4 1/0,33/0,42|0,36/0,40]0,30/0,25]0,40/0,20| 0,55| 0,15] 0,29
UM5 1/0,25/0,44|0,33|{0,38|0,63|0,33]0,43{0,36| 0,18 0,23
UM6 1{0,27/0,44|0,09/0,17]0,30/0,22{0,33| 0,08] 0,31
UuM7 1/0,57/0,25/0,50/0,57]0,29|0,27] 0,09 | 0,36
UMs 110,29/0,38]0,67]0,33|/0,30| 0,10 0,40
UM9 1/0,25/0,29/0,17/0,20| 0,11] 0,18
UM10 1/0,38/0,50)|0,27| 0,20 0,25
UuMi11l 1/0,33/0,30| 0,10] 0,40
UM12 1/0,22| 0,00| 0,20
UM13 11017/ 0,31
uMi14 110,15
UM15 1

4.2.3.1. Andlisis de cluster.

En base al andlisis de formacion de conglomerados, se formaron 10 cldsters, encontrandose

la mayor similaridad en la unidad de muestreo 8 y 11 (0,67), mientras las unidades de

muestreo 12 y 14 (0,00), se determindé menor similaridad, mientras que en la unidad de

muestreo 14 no presento similaridad (figura 3).
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Figura 3. Dendrograma de la similitud de las especies entre las 15 unidades de muestreo.
4.3. Estructura del bosque

4.3.1 Estructura horizontal del bosque de la hacienda PB54

4.3.1.1 Indice de Valor de Importancia (IV1 %)
A continuacion se detallan los resultados obtenidos de abundancia, frecuencia, dominancia e

indice de valor de importancia (IVI) de las especies registradas en las 15 unidades de
muestreo.

33



Abundancia: Las especies mas abundantes fueron: Aegiphila alba Moldenke (Lulo) con 152
individuos (44,57%), Castilla elastica Cerv. (Caucho) con 48 individuos (14,08%), Cecropia
peltata L. (Guarumo) con 34 individuos (9,97%) y Henriettella tuberculosa Donn. Sm.
(Colca) con 27 individuos (7,92%). Las especies menos abundantes fueron: Witheringia
solanaceae L "Hér (Cojojo) con 4 individuos (1,17%) y Albizia guachapele (Kunth) Dugand
(Guachapeli) con 1 individuo (0.29 %) (tabla 11 y anexo 3).

Frecuencia: Las especies con mayor frecuencia fueron: Aegiphila alba Moldenke (Lulo) con
14%, Castilla elastica Cerv. (Caucho) con 13 %, Cecropia peltata L. (Guarumo) con 12% y
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. (Colca) con 7 % (tabla 11 y anexo 3).

Dominancia: Las especies mas dominantes fueron: Aegiphila alba Moldenke (Lulo) con
51,83%, Cecropia peltata L. (Guarumo) con 13,77% y Castilla elastica Cerv. (Caucho) con
13,76%; la especie con menor dominancia fue Witheringia solanaceae L Hér. (Cojojo) con
0,43 % (tabla 11 y anexo 3).

IVI: Las especies con mayor VI fueron: Aegiphila alba (Lulo) con 36,80%; seguido de las
especies Castilla elastica (Caucho), con 13,61% y Cecropia peltata (Guarumo) con 11,91%.
Las especies con menor IVI fueron: Witheringia solanaceae (Cojojo) con 1,874%; Virola
duckei (Coquito), con 1,68%; y con 0,45% Anacardium excelsum (Caracoli) (tabla 11 y
anexo 3).

Tabla 11. Lista de las 15 especies mas importantes de acuerdo al VI (%) (abundancia,

frecuencia y dominancia).

VI VI
ESPECIES A* A% F FF% D D% 300% 100%
Aegiphila alba Moldenke 152 44,57 14 14,00 5,63 51,83 110,40 36,80
Castilla elastica Cerv. 48 1408 13 13,00 1,49 13,76 40,84 13,61
Cecropia peltata L. 34 997 12 12,00 1,49 13,77 3574 1191
Henriettella tuberculosa Donn. 27 792 7 700 038 352 1843 6,14
Faramea sp. 10 293 5 500 0,24 222 10,15 3,38
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VI VI
ESPECIES A* A% F F% D D% 300% 100%

Inga sp. 12 352 4 400 020 186 938 313
Bactris gasipaes Kunth 8 23 5 500 009 08 820 2,73
Witheringia solanaceae L Hér. 4 1,17 4 400 0,05 043 561 1,87
Virola duckei A. C. Smith 5 147 3 300 006 059 505 1,68
Albizia guachapele (Kunth) 1 029 1 100 039 356 486 1,62
Faramea occidentalis (L.) A. Rich 3 088 3 300 004 037 425 142
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) 2 059 1 100 024 225 384 1,28
Erythrina poeppigiana (Walp.) 2 059 2 200 011 098 357 1,19
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) 3 08 2 200 004 038 326 1,09
Anacardium excelsum (Bertero ex
Kunth) Skeels 1 029 1 100 000 005 134 045

A = abundancia; F = frecuencia; D = dominancia; IVI = indice de valor de importancia.

4.3.1.2. Distribucion diamétrica del bosque.

Dentro de las unidades de muestreo establecidas en el bosque secundario PB54, el mayor

namero de individuos (145) se concentraron en la clase diamétrica Il (10 — 19,99 cm),

mientras en la clase | (7,5 — 10 cm) se registro 62 individuos y el menor nimero de individuos

se encuentraron en la clase diamétrica VI (>50) con 1 individuo (figura 4 y anexo 5).
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Figura 4. Distribucion de individuos por clase diamétrica (cm) presentes en las 15 unidades
de muestreo establecidas en el bosque secundario PB54.

4.3.2. Estructura vertical del bosque de la hacienda PB54.

4.3.2.1. Indice de Valor Forestal (IVF %)

Diametro a la altura del pecho (DAP): Las especies que presentaron un mayor DAP fueron:
Pouteria caimito (Caimito), con un promedio de 39,90 (9,27%), Triplaris cumingiana (Fernan
Sanchez) con un promedio de 23,08 (5,44%) y Cecropia peltata (Guarumo) con un valor de
22,94 (5,41%) (tabla 12). Las especies que registraron menor DAP fueron: Faramea sp.
(Hueso) con un promedio de 14,22 cm (3,35%); Poulsenia armata (Leche brava) con un
promedio de 8,50 cm (2,00%) y Anacardium excelsum (Caracoli) con un promedio de 7,96 cm
(1,88%).

Altura (H): Las especies que se registraron con mayor altura fueron: Triplaris
cumingiana (Fernan Sanchez) con 25 m (8,09 %), Hirtella sp (Yunga), con 19 m (6,15%) y
Cecropia peltata (Guarumo), con 17 m (5,72%) (tabla 12). Las especies en las que se

determinG con menor altura fueron: Gliricidia sepium (Yuca de raton) con 8,67 m (2,81),
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Poulsenia armata (Leche brava) y Trema micrantha (Sapan), ambas con una altura promedio
de 5,25 m (1,70%).

Cobertura (C): Las especies con mayor cobertura fueron: Pouteria caimito (Caimito), con
9,36% e Hirtella sp (Yunga), con 4,18% (tabla 12); la especie con menor cobertura fue

Acalypha aristata (Rabo de raton), con 1,05%.

IVF: Las especies con mayor IVF fueron: Pouteria caimito (Caimito), con 8,10%; seguida de
las especies Triplaris cumingiana (Fernan Sanchez), con 5,75% e Hirtella sp (Yunga), con
5,03%. Las especies con menor IVF fueron: Anacardium excelsum (Caracoli) con 2,05% y
Acalypha aristata (Rabo de raton) con 1,92% (tabla y anexo 4).

Tabla 12. Lista de las 15 especies mas importantes del IVF (%) (DAP, altura y cobertura).

IVF IVF
Especies DAP D(Q)P H !;0 Co ff/f)’ 300 100
% %
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)
Radlk 39,30 9,27 17,50 5,66 5,04 9,36 24,30 8,10
Triplaris cumingiana Fisch. &
C.A.Mey. 23,08 544 25,00 8,09 200 3,72 17,25 5,75
Hirtella sp. 20,15 4,75 19,00 6,15 2,25 4,18 15,08 5,03
Cecropia peltata L. 22,94 541 17,68 572 2,04 3,79 1492 4,97
Erythrina poeppigiana (Walp.)
O.F.Cook 2192 517 12,40 4,01 2,13 3,95 13,13 4,38
Castilla elastica Cerv. 18,30 4,32 13,33 4,32 2,11 3,93 12,56 4,19
Aegiphila alba Moldenke 20,16 4,75 1150 3,72 186 3,46 11,94 3,98
Dacryodes peruviana (Loes.) J. F.
Macbr 13,94 3,29 14,00 453 1,75 3,25 11,07 3,69

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 13,21 3,12 12,67 4,10 2,00 3,72 10,93 3,64
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex

Walp 16,55 3,90 8,67 281 204 380 10,50 3,50
Faramea sp. 1422 3,35 9,30 3,01 2,01 3,74 10,10 3,37
Virola duckei A. C. Smith 12,23 2,88 9,20 298 1,73 321 9,07 3,02
Trema micrantha (L.) Blume. 9,10 2,15 525 1,70 250 465 849 283
Anacardium excelsum (Bertero ex

Kunth) Skeels 796 188 6,00 1,94 1,75 325 7,07 2,36
Acalypha aristata Kunth. 9,71 229 750 243 056 105 576 1,92

DAP =diametro; H = altura; Co = cobertura; IVF = indice de valor forestal.
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4.3.2.2. Posicion socioldgica

Para la altura dominante del componente arboreo en el bosque secundario, se diferencié cuatro
estratos: dominante, codominante, intermedio y suprimido. De las 15 unidades de muestreo, el
estrato suprimido present6 el menor nimero de individuos del dosel (11), mientras que el
estrato intermedio present6 el mayor numero de individuos en todas las parcelas (142), el
estrato codominante se registro con (80) y el estrato dominante presentd 108 individuos. Las
especies con presencia en los cuatro estratos fue: Aegiphila alba (Lulo), Bactris gasipaes
(Chonta); Faramea sp. (Hueso), Inga sp. (Guaba de monte) y Henriettella tuberculosa
(Colca). EI menor valor de la altura minima (3,5 m) se obtuvo en el parcela 6; en cambio el

valor mayor de la altura maxima (28 m) se encontré en la parcela 8 (figura 5 y anexo 6).

Clases Altimétricas (m)

160 +
142

140 -

[any

N

o
I

=

o

o
I

80 -

60 -

N° Individuos

40 -

20 - 11

O .
D(>15 m) C (10-15 m) 1(5-10 m) S (<5 m)

Figura 5. Distribucidn altimétrica de individuos segun su posicidn sociolégica en el bosque
secundario PB54.
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4.4. Especies registradas en categorias de peligro, segun el libro rojo de UICN en el
bosque secundario de la hacienda PB54.

En la busqueda realizada en el libro rojo de especies endémicas del Ecuador, mediante la
informacién obtenida de las especies dentro de las 15 unidades de muestreo del bosque
secundario PB54, se hall6 para todas las especies la categoria de “NE”, lo cual indica que las
especies evaluadas en el &rea de estudio de la presente investigacion no se encuentran en el
ejemplar antes mencionado. Por lo tanto la empresa Plantabal S.A contribuye para que durante

el proceso de restauracion del bosque, mantenga su conservacion.

4.5. Discusion.

La presente investigacion ejecutada en el bosque secundario de la hacienda PB54, en el sector
Guasaganda, cantdén La Mana, en una area de 29.91 ha, en las unidades de muestreo de 400
m?, se registraron 20 familias, 29 géneros, 30 especies y 341 individuos. Las familias mas
representativas segin el numero de individuos fueron: Lamiaceae con 152 individuos,
Moraceae con 58 individuos y Leguminosae con 19 individuos. Estos valores son superiores a
los determinados en un estudio realizado por Ortega (2016) composicion floristica y estructura
del bosgue secundario de la hacienda PBO7, ubicada en el sector Banguera, en el canton La
Mand, en una area de 32.12 ha, con unidades de muestreo de 400 m2, donde reportd la
existencia de 23 familias, 27 géneros, 32 especies y 149 individuos. Las familias mas
importantes segun el nimero de individuos fueron Lamiaceae con 42 individuos, Staphylaceae

con 9 individuos y Leguminosae con 8 individuos.

El promedio de diversidad de Shannon en este estudio indicd que existe diversidad alta de
riqueza, con un valor de 1,91, lo cual se discrepa del resultado obtenido por Cornejo (2018),
quien en un estudio de composicion floristica y estructura del bosque del predio “El

Recuerdo” en el Humedal Abras de Mantequilla, canton Vinces, con un valor de 1.03.

Las especies mas abundantes del bosque secundario de la hacienda PB54 fueron: Aegiphila

alba Moldenke (Lulo) con 152 individuos, Castilla elastica Cerv. (Caucho) con 48 individuos,
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Cecropia peltata (Guarumo) con 34 individuos y Henriettella tuberculosa Donn. (Colca) con
27 individuos, respectivamente. De acuerdo con estos datos, éstas variables son superiores a
las determinadas por Ortega (2016), quien realiz6 composicién floristica y estructura del
bosque secundario de la hacienda PBO7, ubicada en el sector Banquera, en el canton La Mana,
ya que este investigador determind que las especies mas abundantes fueron Aegiphila alba
Moldenke (Lulo) con 34 individuos e Inga edulis Mart, con 8 individuos.

Dentro de las unidades de muestreo las especies mas dominantes fueron: Aegiphila alba
Moldenke (Lulo) con 51,83%, Cecropia peltata L. (Guarumo) con 13,77% y Castilla elastica
Cerv. (Caucho) con 13,75%. Estos resultados difieren con los valores obtenidos por Arteaga
(2016) mientras que este mismo autor report6 datos similares a los encontrados en la presente
investigacion, con respecto a las especies con mayor dominancia, las cuales fueron Iriartea
deltoidea con 2,331%, seguida de Maquira calophylla con 2,025%, Castilla elastica con
1,124% y Aegiphila alba con 1,115%.

La especie con mayor IVI dentro de la zona de estudio fue Aegiphila alba Moldenke (Lulo)
con 36,80%. Este resultado difiere a lo reportado por Ortega (2016), quien expresa que
Aegiphila alba Moldenke (Lulo) fue la especie con mayor peso ecoldgico, en un estudio
realizado en el bosque secundario de la hacienda PB07, ubicada en el sector Banquera, en el

cantdn La Man4, con un valor de 161,42%.

Segun Cornejo (2018) en su estudio realizado en el bosque del predio “El Recuerdo” en el
Humedal Abras de Mantequilla, canton Vinces, en su estructura vertical presentd una altura
maxima con un valor de 26 m y la altura minima de 1,5 m, estos resultados son similares para
la presente investigacion, donde se obtuvo la altura maxima con 28 m y la altura minima con
3,5 m.

En la clasificacion de la posicion sociolégica obtenida por Cornejo (2018), presento el mayor
namero de individuos (164) en el estrato intermedio de 5- 10 m, estos resultados fueron casi
semejantes a los obtenidos en este estudio realizado en el bosque de la hacienda PB54, ya que
la mayor cantidad de individuos se encontraron en el estrato intermedio con 142, lo cual

significa que el bosque esté en un proceso de restauracion.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1.

Conclusiones.

En el bosque secundario de la hacienda PB54 se encontraron 20 familias, 29 géneros,
30 especies y 341 individuos con DAP > 7,5 cm, en un area total muestreada de 29.91
ha. Con respecto a la mayor cantidad de individuos por especie que se registraron en
las unidades de muestreo fueron: Aegiphila alba (Lulo) con 152, Castilla elastica
(Caucho) con 48, Cecropia peltata (Guarumo) con 34 y Henriettella tuberculosa
(Colca) con 27.

En los indices de Shannon y Simpson, la parcela 3 que presentd diversidad de
magnitud alta (Shannon 1,91 y Simpson 0,78), mientras que la parcela 12 obtuvo la
magnitud mas baja en diversidad de especies (Shannon 0,49 y Simpson 0,24). El indice
de similaridad (Jaccard) presento mayor interaccion en la unidad de muestreo 8 y 11

con un 67%.

Segun el IVI, la especie Aegiphila alba (Lulo) fue la que obtuvo el valor mas alto de
importancia (36,80%); y la especie con menor IVI fue Albizia guachapele
(Guachapeli) con (1,62 %). Para los valores de IVF, la especie con mayor importancia
forestal fue: Pouteria caimito (Caimito), con (8,10%) y la especie con menor IVF

fueron: Acalypha aristata (Rabo de ratén) con (1,92%).

Al realizar la respectiva revision bibliografica en el Libro Rojo de la lista de especies
encontradas en las 15 unidades de muestreo del area de estudio, se determin6 que no
hay registro de ninguno de ellas como especies amenazadas o peligro de extincion.
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5.2. Recomendaciones.

Se deberian implementar en las haciendas que tienen grandes extensiones de
monocultivos, las zonas de proteccion permanentes a la ribera de los rios y también a
las pendientes muy pronunciadas, para que la regeneracion natural se dé en estas zonas

y sirvan como un corredor biologico, para la flora y fauna del sector.

Establecer parcelas permanentes para investigar la variedad de especies existentes, con
la finalidad de obtener mas informacidén que se encaminen a mejorar la diversidad

floristica del bosque.
Realizar propuestas para el manejo adecuado de la regeneracion que cubra la mayor

parte del area de estudio para monitorear los periodos de fructificacion, para enriquecer

la reserva forestal existente.
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CAPITULO VII

ANEXOS



ANEXO 1. Datos de los nimeros de parcelas, nameros de cuadrantes, nimeros de arboles, unidades de muestreo (UM), familias,
géneros, nombre cientifico, nombre comun, circunferencia a la altura del pecho (CAP), diametro a la altura del pecho (DAP), altura
total (HT), altura comercial (HC), area basal (AB) y cobertura pertenecientes a las 15 unidades de muestreo (masa adulta) del
bosque secundario en la hacienda PB54.

< E o 3

0 2 o @ < D

o T2 3 FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO NOMB,RE < Z = E K o

= 3 < 3 COMUN O a — 2 i I

a5z ° O

z © O
1 1 1 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 812 2585 16 00525 18 7
1 1 2 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 75 23,87 9 00448 12 2
1 1 3 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 59,2 18,84 8 00279 09 3
1 2 4 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 92,1 29,32 6 00675 04 35
1 2 5 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 805 2562 17 10,0516 1,9 10
1 2 6 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 61,1 1945 11 10,0297 25 5
1 2 7 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 73 23,24 9 00424 15 6
1 3 8 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 43 1369 7 00147 20 4
1 4 9 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 33 1050 6 00087 16 35
1 4 10 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 824 2623 9 00540 30 7
1 1 11 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 84,4 26,87 8 0,057 16 4
1 1 12 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 60,3 19,19 10 0,0289 21 7
1 2 13 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 48 1528 9 00183 18 5
1 2 14 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 833 2652 16 00552 19 6

Continga....
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EE: 9( EE: < FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO COMUN (<_E) <D( T 2 é T
a5z ° o}
z © O
1 3 15 UM Arecaceae Bactris Bactris gasipaes Kunth Chonta 53 16,87 15 10,0224 2.1
1 3 16 UM Solanaceae Cestrum Cestrum sp. Sauco 24 7,64 6 00046 19
1 4 17 UM Euphorbiaceae Acalypha Acalypha aristata Kunth. Rabo de ratén 31 9,87 7 00076 08 1,8
1 4 18 UM Euphorbiaceae Acalypha Acalypha aristata Kunth. Rabo de ratén 30 9,55 8 00072 04 15
2 1 1 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 54 17,19 7 00232 15 35
2 1 2 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 30,5 9,71 6 00074 15 3
2 1 3 UM Arecaceae Bactris Bactris gasipaes Kunth Chonta 33 10,50 8 00087 21 5
2 1 4 UM Arecaceae Bactris Bactris gasipaes Kunth Chonta 34 1082 45 10,0092 25 25
Gliricidia Gliricidia sepium (Jacqg.) Kunth ex
2 2 5 UM Leguminosae Walp Yuca de raton 24 7,64 7 00046 20 22
2 2 6 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 101,14 32,19 20 10,0814 18 9
2 2 7 UM Arecaceae Bactris Bactris gasipaes Kunth Chonta 38 12,10 10 0,0115 24 8
2 2 8 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 128 40,74 15 10,1304 33 8
2 2 9 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 40 12,73 8 00127 25 4
2 3 10 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 50,5 16,07 7 00203 10 4
2 3 11 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 50,2 1598 16 10,0201 34 7
Guaba de
2 3 12 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafia 26 8,28 7 00054 0,7 35
2 3 13 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 85 27,06 25 10,0575 4,0 18
Continua....
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4 14 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 83 26,42 11 0,0548 19 25
2 4 15 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 58 18,46 7 00268 18 3
2 4 16 UM Boraginaceae Cordia Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Laurel 44 1401 15 10,0154 23 4

Gliricidia Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex
2 4 17 UM Leguminosae Walp Yuca de raton 67 21,33 12 0,0357 14 25
Guaba de
2 4 18 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafa 50,5 16,07 16 0,0203 3,0 7,5
Gliricidia Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex
2 1 19 UM Leguminosae Walp Yuca de raton 65 2069 7 10,0336 28 35
2 1 20 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 37 11,78 8 00109 20 25
2 3 21 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 64 20,37 16 0,0326 29 7
2 3 22 UM Arecaceae Bactris Bactris gasipaes Kunth Chonta 37 11,78 5 10,0109 03 28
31 1 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 109 34,70 25 10,0945 26 10
3 1 2 UM  Myristicaceae Virola Virola duckei A. C. Smith Coquito 36 1146 9 00103 15 5
31 3 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 76 2419 11 0,0460 36 5
Guaba de
3 2 4 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafia 50,5 16,07 6 00203 11 15
3 2 5 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 62 19,74 7 00306 28 25
3 2 6 UM Asteraceae Baccharis Baccharis punctulata L. Chilca 59 18,78 75 0,0277 16 25
3 2 7 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 405 1289 6 00131 19 2
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3 8 UM Boraginaceae Cordia Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Laurel 405 12,89 11 10,0131 13 3
3 3 9 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 42 13,37 9 00140 14 4
3 3 10 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 36,2 11,52 5 00104 10 3

Guaba de
3 3 11 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafa 32,1 10,22 7 00082 14 4
Guaba de
3 3 12 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafa 40,5 12,89 9 00131 19 4
Canelo
3 3 13 UM Lauraceae Ocotea Ocotea javitensis (Kunth) Pittier. amarillo 294 9,36 6 00069 06 25
3 4 14 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 32 10,19 7 00081 15 28
3 4 15 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 66 21,01 13 0,0347 19 3
3 4 16 UM Boraginaceae Cordia Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Laurel 40 12,73 12 0,0127 25 5
3 1 17 UM Leguminosae Swartzia Swartzia sp. Yuca de mono 24 7,64 5 00046 23 25
3 1 18 UM Asteraceae Baccharis Baccharis punctulata L. Chilca 37 11,78 9 10,0109 15 25
3 2 19 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 90 2865 9 00645 18 1
3 2 20 UM Solanaceae Witheringia Witheringia solanaceae L Hér. Cojojo 58 1846 10 0,0268 19 2
3 2 21 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 59 18,78 12 0,0277 23 5
3 3 22 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 37 11,78 7 00109 16 25
3 3 23 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 79,2 2521 10 0,0499 26 4
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Anacardium excelsum (Bertero ex
3 4 24 UM Anacardiaceae  Anacardium Kunth) Skeels Caracoli 25 7,96 6 00050 18 3
4 1 1 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 68,4 21,77 9 00372 19 4
4 1 2 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 63 20,05 14 0,0316 20 7
4 1 3 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 61 1942 12 0,0296 13 5
4 1 4 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 93 2960 15 00688 15 8
4 1 5 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 52 16,55 14 10,0215 33 6
4 2 6 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 443 14,10 10 10,0156 13 3
4 2 7 UM Solanaceae Cestrum Cestrum sp. Sauco 34 10,82 8 00092 24 4
4 2 8 UM Solanaceae Cestrum Cestrum sp. Sauco 37,3 11,87 7 00111 20 28
4 2 9 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 42 13,37 9 00140 18 28
4 2 10 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 652 20,75 12 10,0338 18 7
Erythrina poeppigiana (Walp.)
4 3 11 UM Moraceae Erythrina 0.F.Cook Bombén 113 3597 20 0,016 2,3 12
4 3 12 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 64 20,37 12 00326 10 5
4 3 13 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 90 2865 18 0,0645 20 7
4 3 14 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 24 7,64 7 00046 16 35
4 3 15 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 48 15,28 9 10,0183 13 3
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4 16 UM Rubiaceae Faramea Faramea sp. Hueso 33 1050 7 00087 14 25
4 4 17 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 24 764 45 00046 03 15
4 4 18 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 84,3 26,83 14 0,056 21 5

Borojo de
4 4 19 UM Rubiaceae Posoqueria Posoqueria sp. monte 28 8,91 7 00062 23 2
4 4 20 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 32 10,19 9 0,008L 30 45
4 4 21 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 51 16,23 8 00207 18 5
4 4 22 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 66,2 21,07 19 10,0349 28 8
4 4 23 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 57 18,14 8 00259 13 4
4 2 24 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 543 1728 11 10,0235 18 4
4 2 25 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 31,3 9,96 7 00078 15 25
4 3 26 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 70 2228 15 0,030 08 8
4 3 27 UM Solanaceae Witheringia Witheringia solanaceae L Hér. Cojojo 28 8,91 7 00062 13 25
5 1 1 UM Rubiaceae Faramea Faramea sp. Hueso 137 4361 20 01494 43 7
5 1 2 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 53,4 17,00 9 00227 25 4
5 1 3 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 26 8,28 7 00054 06 4
5 2 4 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 50 1592 15 10,0199 06 4
5 2 5 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 744 2368 18 10,0440 33 9
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5 2 6 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 52,3 16,65 17 10,0218 38 6
5 2 7 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 583 1856 17 10,0270 08 4
5 3 8 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 67 21,33 17 0,0357 15 8
5 3 9 UM  Myristicaceae Virola Virola duckei A. C. Smith Coquito 59 18,78 9 00277 19 7
5 4 10 UM  Myristicaceae Virola Virola duckei A. C. Smith Coquito 38 12,10 8 00115 15 4
5 4 11 UM Arecaceae Bactris Bactris gasipaes Kunth Chonta 30 9,55 7 00072 11 5
5 4 12 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 50 15,92 9 0,019 20 3
5 1 13 UM  Myristicaceae Virola Virola duckei A. C. Smith Coquito 24 764 5 00046 23 15
5 1 14 UM Rubiaceae Faramea Faramea sp. Hueso 32 1019 7 00081 09 3
5 1 15 UM Rubiaceae Faramea Faramea sp. Hueso 242 7,70 4 00047 10 1,2
5 1 16 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 72,1 2295 12 0,0414 19 4
5 2 17 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 41 1305 11 10,0134 15 7
5 2 18 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 30 955 11 10,0072 20 4
5 2 19 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 74 2355 12 0,0436 20 6
5 3 20 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 48 1528 10 10,0183 19 5
5 3 21 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 76 24,19 18 0,0460 23 8
5 3 22 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 71 2260 19 10,0401 25 7
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5 3 23 UM Rubiaceae Faramea Faramea occidentalis (L.) A. Rich Cafecillo 36 11,46 7 00103 04 2
6 1 1 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 28 8,91 45 0,0062 1,6 3
6 1 2 UM Rubiaceae Faramea Faramea sp. Hueso 24 7,64 7 00046 08 2
6 1 3 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 29,8 9,49 7 00071 06 25
6 1 4 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 28,9 9,20 8,5 0,0066 1,3 3
6 2 5 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 32,9 10,47 7 0008 03 4
6 2 6 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 71,7 2282 14 00409 19 25
6 2 7 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 78 2483 17 0,0484 25 7
6 3 8 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 48,3 1537 11 10,0186 2,6 6
6 3 9 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 354 11,27 10 0,000 2,0 5
6 3 10 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 28,5 9,07 7 00065 23 25
6 4 11 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 1243 3957 15 0,230 24 3
6 4 12 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 1054 3355 16 10,0884 23 5
6 4 13 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 24,1 7,67 6 00046 3,1 3
6 4 14 UM Moraceae Poulsenia Poulsenia armata (Mig.) Standl. Leche brava 26 8,28 5 00054 19 25

Dacryodes peruviana (Loes.) J. F.
6 2 15 UM Burseraceae Dacryodes Macbr Copal 438 1394 14 00153 18 7
6 2 16 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 355 11,30 10 0,0100 11 4
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6 1 17 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 72 2292 16 0,0413 28 6
6 1 18 UM Ulmaceae Trema Trema micrantha (L.) Blume. Sapéan 25,2 8,02 35 00051 35 17
6 3 20 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 976 31,07 18 10,0758 1,8 10
6 3 21 UM Rubiaceae Faramea Faramea sp. Hueso 241 767 6 00046 25 25
6 3 22 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 395 1257 14 00124 25 5
6 2 23 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 90,8 2890 155 0,0656 10 6
6 2 24 UM Solanaceae Witheringia Witheringia solanaceae L Hér. Cojojo 24,5 780 45 0,0048 03 22
6 2 25 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 93 2960 15 0,0688 18 7
7 1 1 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 27,1 8,63 7 00058 11 35
7 1 2 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 735 2340 12 0,0430 16 7
7 1 3 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 51,1 16,27 9 10,0208 14 35
7 1 4 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 41 13,05 9 100134 11 3
7 1 5 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 113 3597 14 0,016 23 8
7 1 6 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 86,4 2750 12 0,059 25 6
7 1 7 UM Leguminosae Swartzia Swartzia sp. Yucade mono 369 11,75 15 0,0108 08 3
7 2 8 UM Leguminosae Swartzia Swartzia sp. Yucade mono 42,1 13,40 18 10,0141 08 8
7 2 9 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 1188 37,82 16 01123 34 7
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7 2 10 UM Arecaceae Bactris Bactris gasipaes Kunth Chonta 37,6 11,97 6 00113 11 4
7 2 11 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 27 8,59 6 00058 11 15
7 2 12 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 31 987 55 0,006 15 3
7 3 13 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 51,5 16,39 11 10,0211 20 4
7 3 14 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 37 11,78 8 00109 28 15
7 3 15 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 26 8,28 8 0005 10 4
7 3 16 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 258 821 9 00053 13 35
7 3 17 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 78,3 24,92 7 00488 10 25
7 4 18 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 826 2629 16 0,0643 20 7
7 4 19 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 43 13,69 7 00147 36 2
7 4 20 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 30,2 961 65 00073 18 35
7 4 21 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 47,4 1509 11 0,0179 20 25
7 4 22 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 74 2355 12 0,0436 15 5
7 1 23 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 42,3 13,46 7 00142 34 3
7 2 24 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 25 7,96 7 00050 1,0 25
7 4 25 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 32 10,19 9 0,008 18 4
7 4 26 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 66 21,01 12 00347 15 4
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7 3 27 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 995 3167 15 0,0788 21 6
8 1 1 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 38 12,10 8 00115 15 5
8 1 2 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 32,8 10,44 8 00086 18 35
8 1 3 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 43 13,69 10 10,0147 20 3
8 1 4 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 65,7 2091 18 10,0343 23 9
8 2 5 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 37,4 11,90 8 00111 18 3
8 2 6 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 71,8 2285 18 10,0410 15 4
8 2 7 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 57 18,14 12 10,0259 25 4
8 3 8 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 575 1830 11 0,0263 13 5
8 3 9 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 55 1751 12 00241 15 5
8 3 10 UM Moraceae Poulsenia Poulsenia armata (Mig.) Standl. Leche brava 27,4 8,72 55 10,0060 08 3
8 4 11 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 87 2769 16 0,0602 08 7
8 4 12 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 34,1 10,85 7 00093 28 4
8 4 13 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 451 1436 11 00162 26 4
8 4 14 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 516 1642 12 10,0212 18 6
8 2 15 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 50,8 16,17 6 00205 24 17
8 2 16 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 92,7 2951 22 10,0684 10 8
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https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
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8 2 17 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 453 14,42 18 10,0163 18 12
8§ 1 18 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 542 17,25 14 10,0234 30 8
8 2 19 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 778 2476 28 0,0482 15 8
8 3 20 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 59,9 19,07 12 10,0286 23 5
8 3 21 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 244 7,77 7 00047 09 3
8 3 22 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 72,1 2295 12 0,0414 13 25
8 3 23 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 885 28,17 15 10,0623 16 8
8 2 24 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 741 2359 20 0,0437 20 8
9 1 1 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 642 2044 11 00328 19 5
9 1 2 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 87,6 27838 16 10,0611 30 6
9 1 3 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 735 2340 15 0,0430 18 6
9 1 4 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 299 9,52 9 00071 18 35
9 1 5 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 50 15,92 9 0,019 11 25
9 1 6 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 58 18,46 8 0,028 16 35
9 1 7 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 34,4 10,95 7 00094 15 3
9 2 8 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 351 11,17 7 00098 13 25
9 2 9 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 27 8,59 6 00058 11 272
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https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
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9 2 10 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 49,7 15,82 8 00197 28 4
9 2 11 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 346 11,01 6 0009 08 25
9 2 12 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 28,2 8,98 8 00063 15 272
9 2 13 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 67,8 2158 16 00366 3,0 7
9 2 14 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 343 1092 11 00094 14 5
9 3 15 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 71,5 22,76 19 00407 18 9
9 3 16 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 475 1512 12 0,0180 11 25
9 3 17 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 87 2769 16 00602 23 5
9 3 18 UM  Myristicaceae Virola Virola duckei A. C. Smith Coquito 351 11,17 15 10,0098 15 8
9 4 19 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 1038 33,04 20 0,087 34 9
9 4 20 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 140 4456 10 10,1560 1,0 25
9 4 21 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 635 2021 11 00321 13 2
9 4 22 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 375 1194 11 0,0112 25 3
9 4 23 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 79,4 2527 18 10,0602 1,75 35
9 4 24 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 52,2 16,62 9 00217 2 3
9 4 25 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 28,3 9,01 5 00064 125 2
9 1 26 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 255 8,12 4 0,0052 125 15
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https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
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9 1 27 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 69,7 22,19 8 00387 187 27
Erythrina poeppigiana (Walp.)
9 3 28 UM Moraceae Erythrina O.F.Cook Bombon 247 786 48 0,0049 2 2
10 1 1 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 71 2260 12 00401 25 6
10 1 2 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 695 2212 11 10,0384 20 22
10 1 3 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 96,9 3084 15 0,0747 23 5
10 1 4 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 851 27,09 20 0,0676 3,0 10
10 2 5 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 848 2699 18 0,0572 33 8
10 2 6 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 826 2629 19 10,0543 33 8
10 2 7 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 86,9 2766 19 00601 19 9
10 2 8 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 86,3 2747 18 10,0593 24 8
10 3 9 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 60 19,10 11 0,0286 15 2
10 3 10 UM Arecaceae Bactris Bactris gasipaes Kunth Chonta 376 11,97 6 00113 10 3
10 3 11 UM Rubiaceae Faramea Faramea occidentalis (L.) A. Rich Cafecillo 51 16,23 18 0,0207 15 8
10 4 12 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 1226 39,02 18 10,1196 23 7
10 4 13 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 685 2180 7 00373 35 5
Guaba de
10 3 14 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafa 25 79 45 00050 09 2
Continua....
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https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
http://legacy.tropicos.org/Name/40008590?projectid=3
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Guaba de
10 3 15 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafia 275 8,75 6 00060 13 4
11 1 1 UM Sapindaceae Talisia Talisia sp. Uvademonte 406 1292 8 0,0131 20 3
11 1 2 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 735 2340 11 10,0430 15 3
11 1 3 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 68,1 2168 20 10,0369 15 9
11 1 4 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 74 2355 17 00436 05 4
11 1 5 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 47,2 15,02 9 00177 11 4
11 1 6 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 51,3 16,33 10 10,0209 39 3
11 1 7 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 86,4 2750 20 0,0594 25 11
11 1 8 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 48,5 15,44 9 00187 15 4
11 1 9 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 73 2324 12 00424 20 4
11 2 10 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 62,3 19,83 19 10,0309 16 8
11 2 11 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 30,2 961 11 0,0073 14 45
11 2 12 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 102 3247 17 00828 18 6,5
11 2 13 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 70 2228 16 0039 18 5
11 2 14 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 84 26,74 18 0,0561 18 7
11 2 15 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 66 2101 22 00347 24 8
Continga....
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https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
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11 2 16 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 74 2355 16 00436 19 5
11 3 17 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 735 2340 18 0,0430 19 5
11 3 18 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 33 1050 45 10,0087 03 1
11 3 19 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 94 2992 19 10,0703 33 8
11 3 20 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 31,7 10,09 5 0008 10 3
11 3 21 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 32 10,19 7 00081 24 2
11 4 22 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 355 11,30 9 00100 20 4
11 4 23 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 113 3597 25 10,1016 44 15
11 4 24 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 854 27,18 14 0,0580 28 6
11 4 25 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 356 11,33 7 00101 19 15
11 4 26 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 23,7 7,54 10 0,0045 10 45
11 1 27 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 70 2228 13 0,0390 20 4
11 2 28 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 40,5 12,89 8 00131 11 4
11 2 29 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 873 27,79 25 10,0606 3,0 15
11 3 30 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 86 2737 20 10,0589 13 9
11 4 31 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 794 2527 18 10,0502 13 8
12 1 1 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 72 2292 19 10,0413 19 4
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https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623
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12 1 2 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 95 3024 21 10,0718 23 8
12 1 3 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 28 891 55 0,0062 10 3
12 2 4 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 51 16,23 8 00207 14 3
12 2 5 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 40,4 12,86 8 00130 14 3
12 2 6 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 72 2292 12 0,0413 28 4
12 2 7 UM Rubiaceae Faramea Faramea occidentalis (L.) A. Rich Cafecillo 34 1082 10 10,0092 15 4
12 3 8 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 104 3310 20 0,081 25 8
12 3 9 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 42,5 1353 95 00144 20 45
12 4 10 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 705 2244 16 0,0396 43 5
12 4 11 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 755 2403 20 0,0454 25 5
12 4 12 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 64 20,37 9 00326 11 45
12 2 13 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 36 11,46 7 00103 11 3
12 2 14 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 100 31,83 20 0,079 33 5
12 2 15 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 73 2324 15 0,0424 20 9
13 1 1 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 715 2467 25 0,0478 28 10
13 1 2 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 725 23,08 14 10,0418 2,0 45
13 1 3 UM Moraceae Pseudolmedia Pseudolmedia sp. Guila 29,3 9,33 11 0,0068 16 35
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13 1 4 UM Rubiaceae Faramea Faramea sp. Hueso 522 1662 16 00217 26 8
13 2 5 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 68 2165 19 0,0368 26 8
13 2 6 UM  Leguminosae Albizia Albizia guachapele (Kunth) Dugand Guachapeli 2205 70,19 18 10,3869 59 4
13 2 7 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 583 1856 13 0,0270 23 25
13 2 8 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 586 1865 22 10,0273 25 18
13 2 9 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 475 1512 12 0,0180 18 5
13 2 10 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 24,5 7,80 7 00048 08 25
13 3 11 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 96 3056 25 10,0733 23 10
13 3 12 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 67,1 2136 23 0,038 25 9
13 3 13 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 104 33,10 19 10,0861 30 12

Borojé de
13 3 14 UM Rubiaceae Posoqueria Posoqueria sp. monte 27,3 8,69 7 00059 21 3
13 4 15 UM Solanaceae Witheringia Witheringia solanaceae L Hér. Cojojo 34,1 10,85 6 00093 25 1
13 4 16 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 80,6 2566 18 0,0517 23 7
13 4 17 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 25 7,96 5 00050 0,7 23
13 4 18 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 395 1257 5 00124 08 2
13 4 19 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 386 1229 9 0,0119 18 45
13 4 20 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 36 1146 8 00103 20 4
Continta...

67


https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623&q=Moraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SCsvq1jEyuGbX5SYnJqYCgCaqkrlFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjWsLnN4LToAhWqhOAKHS72BagQmxMoATAYegQIEBAD&sxsrf=ALeKk03q7JbT4_d53vEnWP5a-p0iJ-bc_Q:1585109382623

Continuacion

(9p] w <

323 - 5

Lu N

< a 3 . . NOMBRE o o £ F

O g @ | = E QO

% 9‘: % = FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO COMUN 5 <DE T 2 é I

a5z ° O

z O O

14 1 1 UM Sapotaceae Pouteria Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk Caimito 1339 4262 17 0,1427 55 26

14 1 2 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 31,7 10,09 5 0,008 09 25

14 1 3 UM Sapotaceae Pouteria Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk Caimito 113 3597 18 10,1016 46 2,6

14 1 4 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 80 2546 20 0,0509 24 8

14 2 5 UM Chrysobalanacee Hirtella Hirtella sp. Yunga 63,3 2015 19 10,0319 23 7

14 2 6 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 29 9,23 9 0,0067 15 4

14 2 7 UM Rubiaceae Faramea Faramea sp. Hueso 42 1337 11 10,0140 25 4

14 2 8 UM Rubiaceae Faramea Faramea sp. Hueso 306 9,74 5 10,0075 13 3
Guaba de

14 3 9 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafia 31 9,87 7 00076 04 28
Guaba de

14 3 10 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafia 86,3 2747 16 10,0593 08 7

Canelo

14 3 11 UM Lauraceae Ocotea Ocotea javitensis (Kunth) Pittier. amarillo 51 16,23 45 0,0207 05 2
Guaba de

14 4 12 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafia 58 1846 20 0,0268 23 9

14 4 13 UM Rubiaceae Faramea Faramea sp. Hueso 475 1512 10 10,0180 3,0 3
Guaba de

14 4 14 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafa 57 18,14 14 0,0259 30 5

14 1 15 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 26 8,28 7 00054 10 3

14 1 16 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 396 12,61 9 10,0125 3,3 7
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14 3 17 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 30 9,55 7 00072 22 5

Guaba de
14 3 18 UM Leguminosae Inga Inga sp. montafia 24 7,64 5 00046 10 3
15 1 1 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 104,9 3339 19 10,0876 3,1 4
15 1 2 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 855 27,22 24 10,0582 30 10
15 1 3 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 66,1 21,04 20 00348 25 8
15 1 4 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 45,2 14,39 9 00163 14 35
15 1 5 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 478 1522 18 10,0182 1,8 7
15 1 6 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 385 1225 11 0,0118 24 35
15 1 7 UM Melastomataceae  Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 335 1066 11 0,0089 26 4
15 2 8 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 80 2546 22 00509 15 7
15 2 9 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 79,2 2521 21 0,0499 30 8
15 2 10 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 922 2935 20 10,0676 20 5
15 2 11 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 35 11,14 7 00097 15 4
15 2 12 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 31 9,87 8 00076 23 25
15 2 13 UM Urticaceae Cecropia Cecropia peltata L. Guarumo 828 2636 25 00546 10 7
15 3 14 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 142 4520 22 0,605 3,1 10
15 3 15 UM Moraceae Pseudolmedia Pseudolmedia sp. Guila 39 1241 10 0,0121 26 4
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15 3 16 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 47 1496 14 0,0176 3,8 6
15 3 17 UM Polygonaceae Triplaris Triplaris cumingiana Fisch. & C.A.Mey. Fernan Sanchez 72,5 23,08 25 10,0418 2,0 10
15 3 18 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 44 1401 10 10,0154 23 3
15 3 19 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 57 18,14 10 0,0259 2,8 4
15 3 20 UM Lamiaceae Aegiphila Aegiphila alba Moldenke Lulo 96,5 30,72 9 00741 31 4
15 4 21 UM Ulmaceae Trema Trema micrantha (L.) Blume. Sapéan 32 10,19 7 0008 15 3
15 4 22 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 24 7,64 6 00046 24 2

Canelo
15 4 23 UM Lauraceae Ocotea Ocotea javitensis (Kunth) Pittier. amarillo 445 14,16 14 00158 1,3
15 4 24 UM Moraceae Castilla Castilla elastica Cerv. Caucho 76,5 2435 19 0,0466 20 7
15 4 25 UM Melastomataceae Henriettella Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Colca 46 1464 14 0,0168 28 4
Achotillo de

15 3 26 UM Sapindaceae Nephelium Nephelium sp. monte 26 828 75 00054 10 3
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ANEXO 2. Cantidad de individuos por especies con su respectiva familia, en las 15 unidades de muestreo del bosque secundario
de la hacienda PB54.

Unidades de muestreo

Especies con su respectiva familia 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 Total general
Moraceae 2 5 2 2 5 1 15 6 37 2 6 7 54
Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.Cook 1 1 2
Pseudolmedia sp. 1 1 2
Castilla elastica Cerv. 2 5 2 1 5 1 4 5 3 7 1 6 6 48
Poulsenia armata (Miq.) Standl. 1 1 2
Anacardiaceae 1 1
Anacardium excelsum (Bertero ex Kunth) Skeels 1 1
Arecaceae 1 4 1 1 1 8
Bactris gasipaes Kunth 1 4 1 1 1 8
Asteraceae 2 2
Baccharis punctulata L. 2 2
Burseraceae 1 1
Dacryodes peruviana (Loes.) J. F. Macbr 1 1
Chrysobalanaceae 1 1
Hirtella sp. 1 1
Boraginaceae 1 2 3
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 1 2 3
Euphorbiaceae 2 2
Acalypha aristata Kunth. 2 2
Lamiaceae 5 41016 9 8 17 13 21 7 15 13 10 4 152
Aegiphila alba Moldenke 5 41016 9 8 17 13 21 7 15 13 10 4 152
Lauraceae 1 1 1 3
Ocotea javitensis (Kunth) Pittier. 1 1 1 3
Continua...
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Unidades de muestreo

Especies con su respectiva familia 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 Total general
Leguminosae 4 2 2 1 5 19
Albizia guachapele (Kunth) Dugand 1 1
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp 3
Inga sp. 3 2 5 12
Swartzia sp. 1 2 3
Melastomataceae 1 5 27
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 1 5 27
Myristicaceae 1 3 5
Virola duckei A. C. Smith 1 3 5
Polygonaceae 1
Triplaris cumingiana Fisch. & C.A.Mey. 1
Rubiaceae 2 4 1 2 3 15
Faramea occidentalis (L.) A. Rich 1 1 3
Faramea sp. 1 3 1 3 10
Posoqueria sp. 1 1 2
Sapindaceae 2
Nephelium sp. 1
Talisia sp. 1
Sapotaceae 2 2
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk 2 2
Solanaceae 1 3 1 7
Cestrum sp. 2 3
Witheringia solanaceae L Hér. 1 1 1 4
Ulmaceae 2

Continua...
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Especies con su respectiva familia

Unidades de muestreo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total general

Trema micrantha (L.) Blume. 1 1 2
Urticaceae 6 3 3 1 1 1 4 1 6 1 4 3 34
Cecropia peltata L. 6 3 3 1 1 1 4 1 6 1 4 3 34

18 22 24 27 23 24 27 23 28 15 31 15 20 18 26 341

Total general
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ANEXO 3. indice de Valor de Importancia (IV1 %) en las 15 unidades de muestreo del bosque secundario de la hacienda PB54.

'S 'S o 8 'S 'S
-‘;E é N § § ° § § N IVIAL IVIAL
ESPECIES 2 B9 3 2 E® E  300% 100%
Q0 Q o o o o
< < L L Q &)
Aegiphila alba Moldenke 152 44,57 14 14,00 5,63 51,83 110,40 36,80
Castilla elastica Cerv. 48 14,08 13 13,00 1,49 13,76 40,84 13,61
Cecropia peltata L. 34 9,97 12 12,00 1,49 13,77 35,74 11,91
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 27 7,92 7 7,00 0,38 3,52 18,43 6,14
Faramea sp. 10 2,93 5 5,00 0,24 2,22 10,15 3,38
Inga sp. 12 3,52 4 4,00 0,20 1,86 9,38 3,13
Bactris gasipaes Kunth 8 2,35 5 5,00 0,09 0,85 8,20 2,73
Witheringia solanaceae L Hér. 4 1,17 4 4,00 0,05 0,43 5,61 1,87
Virola duckei A. C. Smith 5 1,47 3 3,00 0,06 0,59 5,05 1,68
Albizia guachapele (Kunth) Dugand 1 0,29 1 1,00 0,39 3,56 4,86 1,62
Ocotea javitensis (Kunth) Pittier. 3 0,88 3 3,00 0,04 0,40 4,28 1,43
Faramea occidentalis (L.) A. Rich 3 0,88 3 3,00 0,04 0,37 4,25 1,42
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk 2 0,59 1 1,00 0,24 2,25 3,84 1,28
Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.Cook 2 0,59 2 2,00 0,11 0,98 3,57 1,19
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 3 0,88 2 2,00 0,04 0,38 3,26 1,09
Swartzia sp. 3 0,88 2 2,00 0,03 0,27 3,15 1,05
Cestrum sp. 3 0,88 2 2,00 0,02 0,23 3,11 1,04
Pseudolmedia sp. 2 0,59 2 2,00 0,02 0,17 2,76 0,92
Trema micrantha (L.) Blume. 2 0,59 2 2,00 0,01 0,12 2,71 0,90
Posoqueria sp. 2 0,59 2 2,00 0,01 0,11 2,70 0,90
Poulsenia armata (Mig.) Standl. 2 0,59 2 2,00 0,01 0,10 2,69 0,90
Continua...
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Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp 3 0,88 1 1,00 0,07 0,68 2,56 0,85
Baccharis punctulata L. 2 0,59 1 1,00 0,04 0,36 1,94 0,65
Acalypha aristata Kunth. 2 0,59 1 1,00 0,01 0,14 1,72 0,57
Triplaris cumingiana Fisch. & C.A.Mey. 1 0,29 1 1,00 0,04 0,39 1,68 0,56
Hirtella sp. 1 0,29 1 1,00 0,03 0,29 1,59 0,53
Dacryodes peruviana (Loes.) J. F. Macbr 1 0,29 1 1,00 0,02 0,14 1,43 0,48
Talisia sp. 1 0,29 1 1,00 0,01 0,12 1,41 0,47
Nephelium sp. 1 0,29 1 1,00 0,01 0,05 1,34 0,45
Anacardium excelsum (Bertero ex Kunth) Skeels 1 0,29 1 1,00 0,00 0,05 1,34 0,45
Total 341 100% 100 100% 10,86 100%  300%  100%
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ANEXO 4. indice de Valor Forestal (IVF %) en las 15 unidades de muestreo del bosque secundario de la hacienda PB54.

Especies DAP  DAP % H H % Co Co% IVF300% IVF 100%
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk 39,30 9,27 17,50 5,66 5,04 9,36 24,30 8,10
Triplaris cumingiana Fisch. & C.A.Mey. 23,08 5,44 25,00 8,09 2,00 3,72 17,25 5,75
Hirtella sp. 20,15 4,75 19,00 6,15 2,25 4,18 15,08 5,03
Cecropia peltata L. 22,94 5,41 17,68 5,72 2,04 3,79 14,92 4,97
Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.Cook 21,92 5,17 12,40 4,01 2,13 3,95 13,13 4,38
Castilla elastica Cerv. 18,30 4,32 13,33 4,32 2,11 3,93 12,56 4,19
Aegiphila alba Moldenke 20,16 4,75 11,50 3,72 1,86 3,46 11,94 3,98
Dacryodes peruviana (Loes.) J. F. Macbr 13,94 3,29 14,00 4,53 1,75 3,25 11,07 3,69
Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 13,21 3,12 12,67 4,10 2,00 3,72 10,93 3,64
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp 16,55 3,90 8,67 2,81 2,04 3,80 10,50 3,50
Faramea sp. 14,22 3,35 9,30 3,01 2,01 3,74 10,10 3,37
Pseudolmedia sp. 10,87 2,56 10,50 3,40 2,10 3,90 9,87 3,29
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 12,48 2,94 9,61 3,11 2,05 3,82 9,87 3,29
Talisia sp. 12,92 3,05 8,00 2,59 2,00 3,72 9,36 3,12
Baccharis punctulata L. 15,28 3,60 8,25 2,67 1,56 2,90 9,18 3,06
Swartzia sp. 10,93 2,58 12,67 4,10 1,28 2,37 9,05 3,02
Inga sp. 13,49 3,18 9,79 3,17 1,47 2,74 9,09 3,03
Virola duckei A. C. Smith 12,23 2,88 9,20 2,98 1,73 3,21 9,07 3,02
Faramea occidentalis (L.) A. Rich 12,84 3,03 11,67 3,78 1,13 2,09 8,90 2,97
Cestrum sp. 10,11 2,39 7,00 2,27 2,08 3,87 8,52 2,84
Trema micrantha (L.) Blume. 9,10 2,15 5,25 1,70 2,50 4,65 8,49 2,83
Posoqueria sp. 8,80 2,08 7,00 2,27 2,19 4,07 8,41 2,80
Bactris gasipaes Kunth 11,94 2,82 7,69 2,49 1,58 2,94 8,25 2,75
Continua...
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Continuacion......

Especies DAP DAP % H H % Co Co% IVF 300% IVF 100%
Witheringia solanaceae L Hér. 11,51 2,71 6,88 2,23 1,48 2,75 7,69 2,56
Ocotea javitensis (Kunth) Pittier. 13,25 3,13 8,17 2,64 0,79 1,47 7,24 2,41
Anacardium excelsum (Bertero ex Kunth) Skeels 7,96 1,88 6,00 1,94 1,75 3,25 7,07 2,36
Nephelium sp. 8,28 1,95 7,50 2,43 1,00 1,86 6,24 2,08
Poulsenia armata (Miq.) Standl. 8,50 2,00 5,25 1,70 1,31 2,44 6,14 2,05
Acalypha aristata Kunth. 9,71 2,29 7,50 2,43 0,56 1,05 5,76 1,92
Total general 423,95 100% 308,96 100% 53,80 100% 300% 100%
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ANEXO 5. Clases diamétricas de las familias y especies en las 15 unidades de muestreo del bosque secundario de la hacienda
PB54.

Unidades de muestreo
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total

Familias con especies y clases diamétricas 1 2 3

5 1 1 5 6 3 7 2 6 7 M4
1

Moraceae 2 5 2
Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.Cook

30-39,99

7,50-9,99 1

Pseudolmedia sp. 1
10-19,99

7,50-9,99 1
Castilla elastica Cerv. 2 5 2 1 5 1 4
10-19,99 1 3 1
20-29,99 1 1 2 1
30-39,99 1 1
7,50-9,99 1 1 1 2 3
Poulsenia armata (Miq.) Standl. 1 1

7,50-9,99 1 1

Anacardiaceae 1

Anacardium excelsum (Bertero ex Kunth) Skeels 1

7,50-9,99 1

Arecaceae 1 4 1 1 1

Bactris gasipaes Kunth 1
10-19,99 1 4 1 1
7,50-9,99 1

Asteraceae 2

Baccharis punctulata L.
10-19,99 2
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Continuacion......

Familias con especies y clases diamétricas

Unidades de muestreo

6

Burseraceae

Dacryodes peruviana (Loes.) J. F. Macbr
10-19,99

Chrysobalanaceae

Hirtella sp.

20-29,99

Boraginaceae

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken
10-19,99

Euphorbiaceae

Acalypha aristata Kunth.
7,50-9,99

Lamiaceae

Aegiphila alba Moldenke
10-19,99

20-29,99

30-39,99

40-49,99

7,50-9,99

Lauraceae

Ocotea javitensis (Kunth) Pittier.
10-19,99

7,50-9,99

Leguminosae

N W o1 ot DN DN

1
1
1

W W+~ 00

10 11 12 13 14 15 Total

MNP OWLOWWERERERPERERPERP P

17 13 21
17 13 21

15 13 10
15 13 10
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Continuacion......

Unidades de muestreo
Familias con especies y clases diamétricas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total

Albizia guachapele (Kunth) Dugand 1
>50 1
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp
20-29,99

7,50-9,99

Inga sp.

10-19,99

20-29,99

7,50-9,99 1 2
Swartzia sp. 1 2

10-19,99 2

7,50-9,99 1
Melastomataceae 1 1
Henriettella tuberculosa Donn. Sm.
10-19,99 1

20-29,99

7,50-9,99 1
Myristicaceae 1
Virola duckei A. C. Smith
10-19,99 1
7,50-9,99
Polygonaceae 1
Triplaris cumingiana Fisch. & C.A.Mey. 1
20-29,99 1
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Continuacion......

Familias con especies y clases diamétricas

Unidades de muestreo

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total

Rubiaceae

Faramea occidentalis (L.) A. Rich
10-19,99

Faramea sp.

10-19,99

40-49,99

7,50-9,99

Posoqueria sp.

7,50-9,99

Sapindaceae

Nephelium sp.

7,50-9,99

Talisia sp.

10-19,99

Sapotaceae

Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk
30-39,99

40-49,99

Solanaceae

Cestrum sp.

10-19,99

7,50-9,99

Witheringia solanaceae L Hér.
10-19,99
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Continuacion......

Unidades de muestreo

Familias con especies y clases diamétricas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total
7,50-9,99 1 1 2
Ulmaceae 1 2
Trema micrantha (L.) Blume. 1 2
10-19,99 1
7,50-9,99 1
Urticaceae 6 3 3 1 1 4 1 6 1 4 34
Cecropia peltata L. 6 3 3 1 1 1 4 1 6 1 4 34
10-19,99 1 1 2 1 5
20-29,99 5 2 3 1 2 1 5 1 2 25
30-39,99 1 1 2
7,50-9,99 1 1 2
Total general 18 22 24 27 23 24 27 23 28 15 31 15 20 18 26 341
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ANEXO 6. Clases altimétricas de las familias y especies en las 15 unidades de muestreo del bosque secundario de la hacienda

PB54.

Unidades de muestreo

Familias con especies y clases altimétricas

5

6

7

8

9

10 11 12 13

14 15 Total

Moraceae

Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.Cook
<4,99

>15

Pseudolmedia sp.

10-15m

Castilla elastica Cerv.

>15

10-15m

5-10m

Poulsenia armata (Miq.) Standl.
5-10m
Anacardiaceae
Anacardium excelsum (Bertero ex Kunth) Skeels
5-10m
Arecaceae

Bactris gasipaes Kunth

<4,99

>15

10-15m

5-10m
Asteraceae

Baccharis punctulata L.

5-10 m
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Continuacion......

Familias con especies y clases altimétricas

Unidades de muestreo

4

5

6

7 8

9 10 11 12 13 14 15 Total

Burseraceae

Dacryodes peruviana (Loes.) J. F. Macbr
10-15m

Chrysobalanaceae

Hirtella sp.

>15

Boraginaceae

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken
>15

10-15m

Euphorbiaceae

Acalypha aristata Kunth.

5-10m

Lamiaceae

Aegiphila alba Moldenke

<4,99

>15

10-15m

5-10m

Lauraceae

Ocotea javitensis (Kunth) Pittier.
<4,99

10-15m

5-10 m
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Continuacion......

Unidades de muestreo

Familias con especies y clases altimétricas 1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total
Leguminosae 5 2 2 1 5 19
Albizia guachapele (Kunth) Dugand 1 1
>15 1 1
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp 3 3
10-15m 1 1
5-10m 2 2
Inga sp. 2 2 5) 12
<4,99 1 1
>15 1 2 3
10-15m 1 1
5-10m 1 1 2 7
Swartzia sp. 2 3
>15 2 2
5-10m 1
Melastomataceae 1 9 5 1 2 8 27
Henriettella tuberculosa Donn. Sm. 1 9 5 1 2 8 27
<4,99 1
>15 1 1 2
10-15m 4 1 6 11
5-10m 1 3 5 1 2 13
Myristicaceae 3 1 5
Virola duckei A. C. Smith 3 1 5
>15 1 1
5-10m 3 4
Continua...
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Continuacion......

Familias con especies y clases altimétricas

Unidades de muestreo

4

5

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total

Polygonaceae

Triplaris cumingiana Fisch. & C.A.Mey.
>15

Rubiaceae

Faramea occidentalis (L.) A. Rich
>15

10-15m

5-10 m

Faramea sp.

<4,99

>15

10-15m

5-10m

Posoqueria sp.

5-10m

Sapindaceae

Nephelium sp.

5-10m

Talisia sp.

5-10m

Sapotaceae

Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk
>15

Solanaceae
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Continuacion......

Unidades de muestreo

Familias con especies y clases altimétricas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total
Cestrum sp. 1 2 3
5-10m 1 2 3
Witheringia solanaceae L Hér. 1 1 1 1 4
<4,99 1 1
10-15m 1 1
5-10 m 1 1 2
Ulmaceae 1 1 2
Trema micrantha (L.) Blume. 1 1 2
<4,99 1 1
5-10m 1 1
Urticaceae 6 3 3 1 1 1 4 1 6 1 4 3 34
Cecropia peltata L. 6 3 3 1 1 1 4 1 6 1 4 3 34
>15 3 3 3 1 2 1 6 1 4 3 27
10-15m 1 1
5-10m 3 1 1 1 6
Total general 18 22 24 27 23 24 27 23 28 15 31 15 20 18 26 341
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ANEXO 7. Listado de las especies presentes en el bosque secundario de la hacienda PB54.

N°  Nombre Comudn Nombre Cientifico Familia Indiv.
Anacardium excelsum (Bertero ex
1 Caracoli Kunth) Skeels Anacardiaceae 1
2 Chonta Bactris gasipaes Kunth Arecaceae 8
3 Chilca Baccharis punctulata L. Asteraceae 2
Dacryodes peruviana (Loes.) J. F.
4 Copal Macbr Burseraceae 1
5 Yunga Hirtella sp. Chrysobalanaceae 1
6 Laurel Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Boraginaceae 3
7 Rabo de raton Acalypha aristata Kunth. Euphorbiaceae 2
8 Lulo Aegiphila alba Moldenke Lamiaceae 152
9  Canelo amarillo Ocotea javitensis (Kunth) Pittier. Lauraceae 3
10 Guachapeli Albizia guachapele (Kunth) Dugand Leguminosae 1
11 Yuca de raton  Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp Leguminosae 3
12 Guaba de montafia Inga sp. Leguminosae 12
13 Yuca de raton Swartzia sp. Leguminosae 3
14 Colca Henriettella tuberculosa Donn. Sm. Melastomataceae 27
Erythrina poeppigiana (Walp.)
15 Bombon O.F.Cook Moraceae 2
16 Guila Pseudolmedia sp. Moraceae 2
17 Caucho Castilla elastica Cerv. Moraceae 48
18 Leche brava Poulsenia armata (Mig.) Standl. Moraceae 2
19 Coquito Virola duckei A. C. Smith Myristicaceae 5
20  Ferndn Sanchez  Triplaris cumingiana Fisch. & C.A.Mey.  Polygonaceae 1
21 Cafecillo Faramea occidentalis (L.) A. Rich Rubiaceae 3
22 Hueso Faramea sp. Rubiaceae 10
23  Boroj6 de monte Posoqueria sp. Rubiaceae 2
Achotillo de

24 monte Nephelium sp. Sapindaceae 1
25 Uva de monte Talisia sp. Sapindaceae 1
26 Caimito Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk Sapotaceae 2
27 Sauco Cestrum sp. Solanaceae 3
28 Cojojo Witheringia solanaceae L Hér. Solanaceae 4
29 Sapéan Trema micrantha (L.) Blume. Ulmaceae 2
30 Guarumo Cecropia peltata L. Urticaceae 34
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ANEXO 8. Trabajo de campo en el bosque secundario de la hacienda PB54.

Toma de datos Toma de coordenadas
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