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RESUMEN

En la presente investigacion se planteé como objetivo determinar la diversidad floristica y
la estructura de los individuos arboreos presentes en el bosque de sucesion secundaria de la
hacienda los Angeles del canton Balzar provincia del Guayas con un éarea de 6 ha. Se
establecieron 3 transectos de 500 m2 (20 m x 50 m). en cada area de muestreo se registrd
arboles con DAP > 7 cm, registrando variables de nombre comun, altura de las especies,
radio de copay el eje del arbol con respecto a X, y; la respectiva identificacion se la realizo
con un especialista de la zona, las especies que no se lograban identificar se procedié a tomar
muestras botanicas. Se evalud abundancia, dominancia e indices de diversidad. Se encontrd
un total de 154 individuos distribuidos en 31 especies, dentro de 20 familias botanicas,
siendo la familia més representativa la familia Fabaceae con 25 individuos y Moraceae con
19individuos. Las especies mas abundante es Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng,
con un 12,99%, la mas dominante con un 22,46% es Ficus jacobii Vazq. Avil, su alta
dominancia se basa a que suma un é&rea basal de 1,69 m?, asi como también en el indice de
Valor de Importancia (IV1) la especie mas importante es Erytrhina poeppigiana (Walp.) con
25,76. En la distribucion diamétrica se concentrd en la clase I, con 87 individuos, en las
clases altimétricas el mayor nimero de individuos se concentrd en el estrato con 76

individuos.

Palabras claves: abundancia, indices, individuos arbdreos, transectos

viii



ABSTRACT

In the present investigation, the objective was to determine the floristic diversity and the
structure of the arboreal individuals present in the forest of secondary succession of the Los
Angeles farm in the canton of Balzar, Province of Guayas, with an area of 6 ha. Three
transects of 500 m2 (20 m x 50 m) were established. In each sampling area, trees with DAP
> 7 cm were recorded, recording variables of common name, height of the species, radius of
the crown and the axis of the tree with respect to X, y; the respective identification was made
with a specialist in the area, the species that could not be identified proceeded to take
botanical samples. Abundance, dominance, and diversity index were evaluated. A total of
154 individuals distributed in 31 species were found, within 20 botanical families, the most
representative family being the Fabaceae family with 25 individuals and Moraceae with 19
individuals. The most abundant species is Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng, with
12.99%, the most dominant with 22.46% is Ficus jacobii Vazq. Avil, its high dominance is
since it adds a basal area of 1.69 m2, as well as in the Importance Value Index (IVI) the
most important species is Erythrina poeppigiana (Walp.) with 25.76. In the diametric
distribution it was concentrated in class I, with 87 individuals, in the altimetric classes the

largest number of individuals was concentrated in the stratum with 76 individuals.

Keywords: abundance, index, tree individuals, transects



TABLA DE CONTENIDO

DECLARACION DE AUORIA Y CESION DE DERECHOS........cooooveeeeeeeeeeeeeenens i
CERTIFICACION DE CULMINACION DE PROYECTO DEL PROYECTO
INVESTIGACION ..o oottt e e e et e et e e et e e s e eee e e e es e e s et ee et e eesarenereeeeann iii

CERTIFICADO DEL REPORTE DE LA HERRAMIENTA DE PREVENCION DE

COINCIDENCIA Y/O PLAGIO ACADEMICO ... oo iv
AGR A D E CIMIEN T O .ttt e e e e e e reeeeens Vi
DEDICATORIA .o ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e eneens vii
RESUIMEN ...ttt e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e ae s viii
A B S T R A T ettt et e e ——— iX
CODIGO DUBLIN ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt et et ettt et ettt enenenenenns XVi
INTRODUGCCION ..ottt ettt ettt ee et es et e e eeeeeeeseseseseeeeeseseseeeeeseseeeens 1
CAPTTULO | oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e 3
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION ...ooovoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 3
1.1.  Planteamiento del Problema.. ..., 4
1.2. JUSEITICACTON <. ettt e e e e e e e et aeeeeaan 5
1.3, ODJBLIVOS. ..ttt 6
T T C1=Y o 1= - | TR 6
1.3.2. ESPECITICOS ..ecuveiiiiiti ettt ettt e sae e nneane s 6
CAPITULO Il FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION............ 7
2.1. Marco CONCEPLUAL.........eeiue et 8
2.1 1. BIOQIVEISIAA .. oo 8
2.1.2. Importancia de la BiodiVersidad .............cccceoeiiiiiiiininiecee e 8
0 e R = 1o o [ U PSP PRRRPSRTRN 8
2.1.4. Bosques HUMedos TropiCales...........coviiuiiiiieeie ettt 9
2.1.5. BOSQUE PrOTECION ...ttt et 9
2.1.6. Bosque de SUCESION SECUNAAITA ........ccuveierieieierie st 9



2.1.7. RegeneraCion NatUral............ccoiiieiiiie i 10
2.1.8.  ComposSiCION FIOFIStICA ......ccviivieiiieiiecie e 10
2.1.9.  INVeNtario FOreStal ..o e 10
2.1.10. MUESEIEO FOFESTAl .....eoveeiieie e s 11
2.1.11. Tamafo de 18 MUEBSTFA.........ccoiiiiiiiiiieieie s 11
2.1.2.  INtenSidad de IMUEBSIIEO ......ccueiveiiiiiiiiieie et 11
2.1.13. MUESEIEO Al AZAN ..ottt 12
2.1.04. THTANSECEOS. ...c..teeieeetee ettt ettt e ettt e bbb e e i et e s bt e bt e sae e e bt e st e e et e e sabeanbeesrneennee e 12
2.1.15. ANALISIS ESIFUCTUIAL ......cveiiiiiiiiic e 12
2.1.16. Estructura HOFIZONTAL...........cooiiiiiiieee e 13
2.1.17. EStruCtura VEITICAl .........coveieiiesieie ettt 13
2.2.18. ADUNGANCIA ... .oiieeiieiecieie ettt e st e ae e nre e teeneeaseense e 14
2.2.19. DOMINANCIA ..e.viviitiitieiieieie ettt bbbttt bbb b beeneene et e e 14
2.1.20. Indice de Valor de Importancia (IV1) .........ccccoueureieiieeeseieeeeesseess s 14
2.1.21. Indice de ShAanNON — WIBNET ...........ccovveeveeeeieeeeeeee et enees 15
2.1.22. INdICE U8 SIMPSON .......ocveeiceceee ettt 15
2.2. Marco REFErENCIAl .........ooiiiiiiie e 15
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION........c.coiiereeeeerieeseeeeeeeevesenssesisnen s 17
3.1, LOCAlZACION GBI ATEA.......coveceecerceeeieeee ettt 18
3.2, TiPO de INVESLIGACION .....oueeiieiieiieie et 19
3.3, Meétodos de INVESLIGACION .......cveeeieiiiieiieeee e 19
3.3.1  MEtodo de ODSEIVACION.......ccueiviriiitiiiiiieieeie ettt sttt 19
3.3.2. MELOAO ANAITTICO .. ettt 19
3.3.3.  MELOUO dE SINLESIS ....vveveerierieieiiesie ettt sttt sreere e e eneenees 20
3.4.  Fuente de Recopilacion de Informacion...........ccocooeiviiiiniineneis e 20
341, FUENIES PrIMATTAS ..ovieveeiieiieieiieste sttt sttt st sbe st neeneas 20
3.4.2.  FUENES SECUNGAITAS ... eeveerienieieiteitistesie ettt sttt bbb sbesre s e eneeneas 20
3.5.  Diseno de 1a INVEStIGACION.........coociiiieiieiee e 20
TR T80 I = o] o] = Tox o o USSR 21
3.5.2. IMUBSEIA ...ttt ettt et e b bt e b et e e nne e nne e nee s 21
3.5.3. Variables en ESTUTIO........ccviiiiieiie e 23
3.6. INStrumentos de INVESTIGACION .......c.eeiiiiieie it 27
3.7.  Tratamiento de 10S DAOS........ccceiiereiieieeie e e se e sra e sseenee e nnees 28

Xi



3.8. Recursos HUMAaN0S Y MAteriales .........c.cocveiueiieiieieiie e 28

3.8.1. Materiales de CampPO.......cciveviiieiieie ettt nne s 28
3.8.2. Materiales de OfICINA .......ccuiiiiieiieie e 29
3.8.3.  SOTIWAIE....ccuee ettt sttt e et a e nne s 29
CAPITULO IV RESULTADOS Y DISCUSION ......coovvvieiireieereeene e, 30
4.1. Diversidad FIOristica ArDOIEa ..........ccooeiiiiiiiieie e 31
4.2. Estructuras y Dominancia del Bosque de Sucesion Secundaria..............ccccceevenenn 33
O N AN o1 Vo [ Tod T TSP RPPR SRR 33
4.2.2. DOMINANCIA.....ueiitieiiieiie ettt ettt esbeesbeeseesreesteesseeseesseenseeneenrees 33
4.2.3. Indice de Valor de Importancia Por ESPECIE............ccvvevrvireeseeresesesseesessssesienens 35
4.2.4. Indice de Valor de Importancia por Familia...........cccocceviereerseeeeseesseeeesenens 36
4.2.5. EStructura HOFIZONTAL.........ccoveiieiiee et 37
4.2.6. ESIrUCIUIra VEITICAL ......ccveeiieeiicie e 38
4.2.7. INCICE 08 SNANNON .....ooevicvseeee et s st 38
4.2.8. INAICE U8 SIMPSON ......ovvviiieeiieeceeeieeeter sttt en st n s es st 40
4.3.  Perfil Horizontal Y VertiCal ............ccocoiiiiiiiiiiii e 41
4.4. DISCUSION ...ttt e et et e besresreeneeneeneeneens 41
CAPITULO V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ......ccoeeveveieesieeienean, 46
5.1 CONCIUSIONES......tiiiiitieiieieie ettt sttt bbb e e 47
5.2. RECOMENAACIONES .....evieieeiieieie ettt ettt bt r e enens 48
CAPITULO VI BIBLIOGRAFIA. ...t 49
B.1.  BIDHOGrafia.....cceiiieiei e 50
CAPITULO VIFANEXOS ...ttt 56

xii



Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.

Tabla 6.

Tabla 7.

Tabla 8.

Tabla 9.

Tabla 10.

Tabla 11.

INDICE DE TABLA

Caracteristicas y condiciones meteoroldgicas del canton Balzar se detallan
@ CONTINUACTON. ...ttt bbbt 19

Coordenadas UTM de las unidades de muestreo establecidas en el bosque

de sucesion secundaria de la hacienda Los Angeles. ...........ccocovevvverrrrennnnn. 22
Clases diamétricas considerando individuos arbéreos con Dap > a 7cm. ..... 25
Niveles de Interpretacion del indice de Shannon. ............cccevvevvevvesvceenennn, 26
Niveles de interpretacion del indice de SImpPSON...........ccovveveeieeeeeseceeseen. 27

Diversidad de especies existentes en el bosque de sucesion secundaria de la
hacienda LOS ANGEIES. ...........cevieeieieeieeeeeeeeee sttt 31
Numero de individuos por familia existentes en el bosque de sucesion
SECUNTANIA. vvveevienieie sttt sttt sttt b et s et e b et bbbt e reeneenens 32
indice de valor de importancia de las especies determinadas en el bosque de
SUCESION SECUNTAITAL ..e.viviiviirieiieiieie ettt sttt sb et 35

Indice de valor de importancia de las familias registradas en el bosque de

SUCESTON BCUNUAIIAL ..ottt e e e e et e e e e e e e ee e 36
Calculos del INdice de SNANNON. .......c.veveeeeeeeee oo 39
Calculos del INdice de SIMPSON. .......ccviveieeeeeeeeeeeeeeeee s 40

Xiii



Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.

Figura 8.

INDICE DE FIGURA

Ubicacion geografica del bosque de sucesion secundaria de la hacienda

L0S ANGEIES. e errnerreeernerteerneerteerneernersneernersneesnessneesneessnnnnn. 18
Modelo de distribucion de tranSectos. ..........ccocvvviriiiiniieierere e 22
Abundancia de las especies bosque de sucesion secundaria de la hacienda
LOS ANGEIES. .ottt n sttt 33
Area basal y dominancia del bosque de sucesion secundaria de la hacienda
LOS ANGEIES. .ottt 34
Distribucion de individuos arboreos por clase diamétrica en el bosque de
sucesion secundaria de la hacienda Los Angeles. .........ccooveevveieeeeiesiennns 37
Distribucion de individuos arboreos por clase altimétrica en el bosque de
sucesion secundaria de la hacienda Los ANgeles. ........coccvveeveeieeeeesiennnes 38
Distribucion de individuos de individuos arboreos en el perfil horizontal

del bosque de sucesion secundaria del cantén Balzar. ..........c.ccccccvevenene. 42
Distribucion de individuos de individuos arboreos en el perfil vertical del

bosque de sucesion secundaria del canton Balzar. ...........c.cccceevveveiiciieenane. 43

Xiv



Anexo 1.

Anexo 2.

Anexo 3.

Anexo 4.

Anexo 5.

INDICE DE ANEXOS

Hoja de campo para evaluar los arboles con DAP > 7........ccccoviiiiiiiiniinnnne, 57
Composicion floristica del bosque de sucesion secundaria de la hacienda

Los Angeles del cantdn BalZar. .............ccc.ovcvvieeiivieiieeseesesess s 58
Diversidad e importancia ecoldgica de acuerdo con el indice de valor de
importancia Por eSPECIE (IV1). ..ot 64
Diversidad e importancia ecoldgica de las familias mas importantes de
acuerdo con el indice de valor de importancia por familia (IVIF). ................ 65

FOLOQrafias. ....c.ooiiieieeie e 66

XV



CODIGO DUBLIN

Anélisis de la diversidad y la estructura del bosque de sucesion

Titulo: secundaria, ubicado en la hacienda Los Angeles del canton Balzar,
provincia del Guayas
Autor: Damariz Julexy Zambrano Plaza

Palabras clave:

abundancia indices individuos transectos

arboreos

Fecha de publicacion:

Editorial:

Resumen:

Resumen: En la presente investigacion se planteé como objetivo
determinar la diversidad floristica y la estructura de los individuos
arboreos presentes en el bosque de sucesidén secundaria de la
hacienda los Angeles del canton Balzar, provincia del Guayas con
un area de 6 ha. Se establecieron 3 transectos de 500 m2 (20 m x 50
m). en cada area de muestreo se registrd arboles con DAP > 7 cm,
registrando variables de nombre comdn, altura de las especies, radio
de copa y el eje del arbol con respecto a X, y; la respectiva
identificacion se la realiz6 con un especialista de la zona, las especies
que no se lograban identificar se procedid a tomar muestras
boténicas (...)

Abstract: In the present investigation, the objective was to
determine the floristic diversity and the structure of the arboreal
individuals present in the forest of secondary succession of the Los
Angeles farm in the canton of Balzar, Province of Guayas, with an
area of 6 ha. Three transects of 500 m? (20 m x 50 m) were
established. In each sampling area, trees with DAP > 7 cm were
recorded, recording variables of common name, height of the
species, radius of the crown and the axis of the tree with respect to
X, Y; the respective identification was made with a specialist in the
area, the species that could not be identified proceeded to take
botanical samples (....)

Descripcion:

82 hojas: dimensiones, 29 x 21 cm + CD

URL:

XVi




INTRODUCCION

La biodiversidad floristica de los bosques varia notablemente segun factores como
el tipo de bosque, la topografia, el clima, condiciones edéaficas y uso antropico. Los bosques
son medio de sustento de vida debido a sus importantes funciones ecoldgicas, preservando
la biodiversidad de la flora y la fauna (1). La superficie forestal en areas protegidas a nivel

mundial ha aumentado en 191 millones de hectareas desde 1990 (2).

Ecuador es considerado uno de los 17 paises mas megadiversos del mundo, el bosque
siempre verde de tierras bajas es denso y alto con un dosel frecuente a 30m o mas altura. La
diversidad alfa de los individuos arbdreos se muestra en las parcelas permanentes de una
hectarea, la mas alta se concentra en la Amazonia ecuatoriana en el area del bosque lluvioso
en el norte de la costa del Pacifico. Por su situacion geografica y su alta diversidad en el
mundo con una flora vascular cercana a 18 mil especies distinguidas de las cuales 1.422
especies corresponden a pteridofitas o helechos, 18 a gimnospermas y 16.308 angiospermas,

con 186 especies esperadas (3).

Las areas protegidas son consideradas como sitios geograficos claramente definidos,
examinados y gestionados, mediante medios legales u otros tipos de medios eficaces para
alcanzar la conservacion a largo plazo de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos y
sus bienes culturales asociados (4). Por esa razon, el Ministerio del Ambiente de Ecuador
(MAE) ha promovido la creacion de Areas Naturales Protegidas (5), en diferentes
provincias del pais y simultdneamente ha establecido mecanismos para la conservacion del

ecosistema (6).

En la actualidad la conservacion de los bosques es trascendental debido a los efectos
positivos que proporciona al medio ambiente, las personas y animales. Los bosques
secundarios se regeneran en gran parte a través de procesos naturales después de una
perturbacién significativa humana o natural forestal con el tiempo y muestran una diferencia
importante en la estructura de los bosques y composicion de las especies del dosel con

respecto a los bosques primarios cercanos en sitios similares (7).



En nuestro pais Ecuador escasos son los estudios concernientes a bosques
secundarios, donde la vegetacion natural y composicién floristica se modifica
cronoldgicamente (8). Los bosques secundarios pasan por una sucesion ecoldgica que en sus
inicios pues predominan las especies herbéceas y arbustivas luego pues se ven especies

arboreas pasajeras hasta proporcionar el desarrollo de especies propias del bosque maduro

9).

El desconocimiento de la estructura y diversidad de los bosques de sucesion
secundaria es notoria, por ello es necesario realizar estudios que permitan conocer las
especies que conforman un area, asi como su distribucion y fisonomia (10). La diversidad
estd conformada por la riqueza y equidad de especies mientras que la composicion se
determina mediante la cuantificacion del indice valor de importancia (V1) de las especies,
que consiste en la sumatoria de los valores relativos de densidad, frecuencia y dominancia e

indica la importancia ecoldgica relativa de las especies de plantas en una comunidad (11).

Esta investigacion conllevo el estudio de la diversidad y estructura de la cobertura
arborea del bosque de sucesion secundaria perteneciente a la Hacienda los Angeles, del
canton Balzar. Donde se realizaron transectos de muestreo en donde se identificaron
especies forestales de gran importancia, se aplicaron diferentes indices para determinar
parametros ecoldgicos y variables dasométricas, los resultados obtenidos son de gran aporte
al conocimiento para aplicar técnicas y métodos de conservacion de los bosques secundarios
y asi seguir recuperando la fauna y flora existente.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1 Planteamiento del Problema

Los bosques cada afio a nivel mundial se ven afectados por distintos factores
ambientales o actividades antropicas, lo cual conlleva a la pérdida de diversas especies de
flora y fauna, existiendo una reduccion y fragmentacion de estos ecosistemas. Sin embargo,
recuperar la vegetacion del bosque puede tomar siglos, pero estos procesos de regeneracion
natural o restauracion ecol6gica implican importantes beneficios para la mitigacion
ambiental y conservacion de la diversidad. En nuestro pais Ecuador existen pocos estudios
referentes a los bosques de sucesion secundaria, es por ello el desconocimiento de las
variables dasométricas y ecoldgicas de las especies que habitan el bosque, es fundamental
conocer y mantener la diversidad aplicando métodos y técnicas para que los bosques sigan

cumpliendo sus funciones en el ambiente.

Diagnostico del Problema

El estudio de la diversidad y composicién arborea de los bosques secundarios de la
parte occidental del Ecuador actualmente es muy escaso, existiendo mucha nulidad,
provocando el ocaso de muchas especies forestales, dandose una transformacion de

coberturas arbéreas, causando un dafio ecoldgico irreparable a los bosques.

Formulacion del Problema

¢Cudl es la diversidad y estructura existente en el bosque de sucesién secundaria,
ubicado en la hacienda Los Angeles del canton Balzar?

Sistematizacion

¢Cual es el indice de diversidad floristica de las especies arbdreas de la hacienda Los

Angeles del canton Balzar?

¢ Cual es la estructura vertical y horizontal del bosque secundario de la hacienda Los

Angeles del canton Balzar?



1.2 Justificacion

Esta investigacion contribuird en el desarrollo investigativo de la biodiversidad en
los remanentes de bosques secundarios, los cambios que se dan en estos ecosistemas son de
largos periodos de tiempo, donde la recuperacion de las propiedades biofisicas y vegetacion
depende en gran medida de las interacciones entre los factores especificos del sitio y el uso
de la tierra, lo que hace que sea extremadamente dificil predecir las trayectorias de sucesion
en entornos antropogénicos, también debido a pocos referentes sobre la ecologia de estos

ecosistemas, impide identificar el potencial productivo de los mismos.

Los bosques secundarios tienen una amplia importancia, como fuente de productos
forestales y de servicios ambientales a pesar de los esfuerzos para su conservacion y uso
sostenible, las altas talas de deforestacion, asociadas a la frontera agricola, poseen en riesgo
en este recurso por ello es necesario establecer estrategias adecuadas para garantizar su
existencia a largo plazo. Asi como es importante la realizacion de esta investigacion para
determinar la diversidad y estructura del bosque de sucesion secundaria lo que permitira
conocer la situacion actual del mismo, con los datos que se obtendran sera de relevancia para
investigaciones futuras, asi como para establecer estrategias con la finalidad del adecuado

manejo y conservacion del bosque.



1.3 Objetivos

1.3.1 General

Analizar la diversidad floristica y la estructura del bosque secundario de la hacienda

Los Angeles del canton Balzar.

1.3.2 Especificos

e Cuantificar la diversidad arbérea del bosque secundario de la hacienda Los Angeles.

e Establecer los indices de estructura y dominancia entre las unidades de muestreo

del bosque secundario en la hacienda Los Angeles.

o Determinar el perfil horizontal y vertical del bosque secundario de la hacienda Los

Angeles.



CAPITULO 1
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1 Marco Conceptual

2.1.1 Biodiversidad

El término significa “variedad de vida”, el mismo fue expresado por el bidlogo
estadounidense Edwar O. Wilson en la década de 1980, cuando se principié a negociar el
Convenio sobre Diversidad Biologica, el mismo que fue adoptado en 1992 en la “Cumbre
de la Tierra” celebrada en la ciudad de Rio de Janeiro. La biodiversidad incluye la extensa
variedad de los seres vivos sobre la tierra y los patrones naturales que la conforman, siendo
el resultado tanto de procesos naturales como las actividades de las sociedades humanas,
incluyen conceptos tan amplios que van desde la variedad de ecosistemas hasta las diferentes

genéticas dentro de una especie (12).

2.1.2 Importancia de la Biodiversidad

La biodiversidad comprende toda variedad natural, la diversidad de comunidades a
nivel paisaje, entre comunidades y especies existentes en una misma comunidad (13), siendo
asi la diversidad de especies un aspecto muy importante para el manejo forestal y la
conservaciéon. Una composicion de especies determina factores ambientales como el
régimen de luz y la composicion de la materia organica, controlando asi una gran cantidad
de factores bidticos y abioticos. Los estudios sobre de diversidad se han centrado en la
exploracion de parametros para determinar, en cada unidad geogréafica, en cada paisaje, se

encuentra un nimero variable de comunidades (14).

2.1.3 Bosque

Desde la perspectiva "cobertura terrestre”, los bosques se consideran un ecosistemas
0 tipos de vegetacién que mantienen conjuntos unicos de plantas y animales, los bosques
pueden verse como un ecosistema compuesto de arboles junto con una miriada de formas de
diversidad biolégica, un hogar para los pueblos indigenas, un deposito para el
almacenamiento de carbono, una fuente de mudltiples servicios ecosistémicos y como

sistemas socio-ecoldgicos, 0 como todos los anteriores (15).



2.1.4 Bosques Humedos Tropicales

En la actualidad, los bosques himedos tropicales representan la mayor extension
forestal del neotropico y del planeta (16). Los bosques himedos tropicales son considerados
como los sistemas mas importantes de la biosfera por contener una alta diversidad de
especies tanto de flora como de fauna, y por ofrecer diferentes servicios ambientales para la
sociedad: almacenan grandiosas cantidades de carbono organico (C) en el tejido lefioso,
resguardan a las comunidades de la escorrentia, regulan el ciclo del agua y el clima, proveen
alimentos, plantas medicinales y suministran habitat de una gran variedad de formas de vida
(17).

2.1.5 Bosque Protector

Aquellas formaciones naturales, cultivadas, arbdreas, arbustivas o herbaceas, de
dominio publico o privado, localizados en &reas topogréficas accidentadas, en cavernas de
cuencas hidrogréaficas o en zonas que, por condiciones climaticas, edéaficas e hibridas, o son
aptas para la agricultura o la ganaderia, sus funciones son las de conservar el agua, el suelo,
la flora y la fauna silvestres. En el Ecuador se encuentran 202 BVP (Bosques y Vegetacion
Protectores del Ecuador), de los cuales 169 se encuentran georreferenciados, los mismos que
abarcan una superficie de 2°425.002,9 hectareas, que representa el 9,72% del territorio

nacional (18).

2.1.6 Bosque de Sucesion Secundaria

Vegetacion lefiosa de indole sucesional que se expande sobre tierras cuya vegetacion
original fue destruida por actividades humanas. El grado de recuperacion dependera
mayormente de la duracidn e intensidad del uso anterior ya sea por pasto o cultivos agricolas,
asi como de la proximidad de fuentes de semillas para recolonizar el area disturbada. Una
de las caracteristicas méas sobresalientes de los bosques secundarios es la gran variabilidad
floristica que muestran sus rodales dentro de cortas distancias, tanto a nivel de dosel como

de vegetacion de sotobosque (19).



2.1.7 Regeneracion Natural

La regeneracion natural es una caracteristica esencial para asegurar la sostenibilidad
del recurso floristico a través del tiempo, jugando un papel fundamental en la dinamica del
bosque, en donde cada especie tiene adaptaciones ambientales y ecoldgicas particulares, que
permiten la sobrevivencia de las plantulas y con ello la regeneracion a partir de las semillas,
procesos como la diseminacion, la germinacion y el establecimiento son necesarios para el

manejo de los bosques (20).

2.1.8 Composicion Floristica

La composicién floristica de un bosque determina tanto los factores ambientales, la
alta diversidad de especies vegetales, tanto arbdreas como componentes arbustivos y hierbas
que se encuentran dentro del bosque, depende de factores biofisicos de los requerimientos
ecoldgicos de las especies, el nimero de familias, géneros, y especies que se registran en el
bosque al momento de realizar el respectivo inventario mediante muestred, la misma que se

caracteriza para caracterizar la estructura del bosque (21).

2.1.9 Inventario Forestal

El vocablo “inventario forestal” ha sido empleado en el pasado como sinénimo de
“procedimiento para la apreciacion de recursos lefiosos contenidos en el bosque,
principalmente recursos maderables comerciales. Pero la demande de compilar datos
respecto de recursos no lefiosos ha modificado progresivamente el concepto, para dar paso
a inventarios especializados para la toma de informacion de recursos como flora, fauna,
hidricos, y muchos otros recursos no maderables. Procedimiento atil para obtener
informacidn necesaria para la toma de decisiones sobre el manejo de bosques naturales y

plantaciones, teniendo una recopilacion de informacion (22).
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2.1.10 Muestreo Forestal

Es el acto de medir una parte de la poblacion del bosque para efectuar mediciones
sobre ella o aplicar los resultados a todo el bosque. Los calculos basados en los datos
recopilados a partir de la muestra medida, sin embargo, es necesario hacer una
diferenciacion entre la muestra que es la parte elegida que representa un determinado
porcentaje de la poblacion siendo la misma el conjunto de individuos de las especies. Se
diferencian principalmente dos tipos de muestreo: EI método basico de donde se originan
los demas inventarios. La idea basica es que al escoger una muestra de “n” unidades en que
se encuentre dividida una poblacion, inventario al azar simple cada una de ellas debe tener

la misma oportunidad de ser elegida (23).

2.1.11 Tamario de la Muestra

Cuanto mayor sea el nimero de las unidades muéstrales, mas precisa sera la
estimacion de la variable considerada. Sin embargo, dado el gran costo del muestreo
(especialmente en tiempo y esfuerzo), es necesario llegar a un compromiso tal que el
esfuerzo investigado sea comparable en la cantidad y a la calidad de la informacion
recuperada (24).

2.1.12 Intensidad de Muestreo

La intensidad de muestreo simplifica el proceso de disefio y planificacion,
relaciondndose porcentualmente entre el tamafio de area muestreada y el total de la

poblacion la cual de determina mediante la siguiente formula (22):

i= superficie de la muestra/superficie de la muestra

En bosques la intensidad de muestreo concede tomar decisiones de manejo exactas
y ductiles en un bosque con manejo se diagnostica el tamafio de las parcelas, por el contrario,

en un bosque sin manejo la practica propone que las decisiones preliminares sobre el tipo de
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la intensidad de las operaciones y tratamientos silviculturales pueden derivarse de un
muestreo diagnostico junto con un inventario forestal convencional (25). La intensidad de
muestreo recomendada para areas pequefias es de 5% a un 10%, para ello se puede verificar
a través de una curva de especies y cuando no sobrepasan el nimero mayor es porque el

muestreo es el dptimo (26).

2.1.13 Muestreo al Azar

Las unidades muestreadas son seleccionadas aleatoriamente, sin que la eleccion de
una fluya en las otras. Este disefio es una aplicacion exacta de las leyes de la probabilidad y

sus resultados teniendo asi una alta confiabilidad, siendo imparciales y consistentes (27).

2.1.14 Transectos

El método de transectos es manipulado por la rapidez que se mide y por la mayor
heterogeneidad con que se muestra la vegetacion. Un transecto es un rectangulo ubicado en
un lugar para medir ciertos parametros de una determinada vegetacion, el tamafio del
transecto puede ser versatil dependiendo del numero de plantas a registrarse. En los
transectos, generalmente se miden parametros como altura de la planta, abundancia, DAP y
frecuencia y se utiliza para muestras arboles con dap mayor a 10 cm (28).

2.1.15 Andlisis Estructural

El andlisis estructural de una corporacion vegetal se efectla con la intencién de
apreciar sociolégicamente una muestra y formar su categoria en la asociacion. Puede
realizare segln las necesidades puramente practicas de la silvicultura o siguiendo las
directrices tedricas de la sociologia vegetal (29). La estructura de la vegetacién se analiza
mediante el indice de Valor de Importancia (I\V1). EI VI esté representado por los valores

separados de dominancia, densidad y frecuencia relativas para cada especie vegetal (30).
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2.1.16 Estructura Horizontal

Se entiende por estructura horizontal al arreglo espacial de los arboles, esta
cuantificacion es reflejada por la distribucion de individuos por clases diamétricas (31). En
los bosques tropicales esta distribucion tiene generalmente la forma de una “J” invertida, en
donde el numero de arboles va disminuyendo conforme aumenta el DAP, otras

distribuciones no presentan una tendencia identificable debido a sus propias caracteristicas.

La estructura horizontal concede evaluar el comportamiento de los &rboles
individuales y de las especies en la superficie del bosque. Esta estructura logra evaluarse a
través de indices que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia
ecologica dentro del ecosistema es el caso de las abundancias, frecuencias y dominancias,

cuya suma relativa genera el Indice de Valor de Importancia (29).

2.1.17 Estructura Vertical

La estructura vertical del bosque corresponde a las alturas de los arboles que lo
componen, los cuales, a raiz de sus diferentes demandas luminicas, se ordenan en diferentes
posiciones a lo largo del perfil vertical del bosque, ya que la intensidad luminica va
disminuyendo a medida que penetra hacia los niveles inferiores del dosel, pues la luz es
absorbida por la vegetacion presente. De esta manera, especies con mayor demanda luminica
se posicionan en la parte superior del dosel, mientras que las especies mas tolerantes a la

sombra tienden a posicionarse a alturas mas bajas dentro del bosque (32).

Una comunidad boscosa tiene una estructura vertical que proporciona el armazon
fisico el mismo que estan apropiadas a vivir un sinnumero de formas de vida. Un bosque
maduro, posee varios pisos de vegetacion. Desde lo alto hacia abajo estas son las zonas de
copas, el sotobosque, el estrato de arbustos, la capa herbacea o de tierra y el suelo forestal.

Se puede avanzar hacia el subsuelo con la capa radicular o los estratos del suelo (33).
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2.2.18 Abundancia

La abundancia dentro de los ecosistemas forestales se considera el numero el nimero
de arboles por especie y el niumero de arboles existentes en un area determinada de esta se
derivan la abundancia absoluta que es el namero de individuos por especie y la abundancia
relativa que es la proporcion porcentual que ocupa una especie con relacion a la poblacién
del area (34).

2.2.19 Dominancia

Se relaciona con el grado de cobertura de la especie, por espacio ocupado por ellas
y es viable su determinacion a través de la suma de las proyecciones horizontales de las
copas de los arboles en el suelo, no obstante por la presencia de la estructura vertical la
determinacion de las proyecciones se torna una tarea muy complicada e incluso en muchas
ocasiones imposible por tal motivo se emplea las areas basales debido a que existe

correlacion entre el diametro de la copa y el fuste (35).

La dominancia absoluta es el resultado de la suma de las componentes normales que
ocupan todos los individuos pertenecientes a cada especie mientras la dominancia relativa
se realiza un célculo para obtener el porcentaje de participacion de las especies con relacion

al area basal de todas las especies (36).

2.1.20 indice de Valor de Importancia (1V1)

El indice valor de importancia (V1) de las especies, permite cuantificar la diversidad
floristica el mismo que consiste en la sumatoria de los valores relativos de densidad,
frecuencia y dominancia e indica la importancia ecoldgica relativa de las especies de plantas

en una comunidad (11).
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2.1.21 indice de Shannon — Wiener

Expresa la similitud de los valores de importancia a través de todas las especies de
la muestra; mide el grado promedio de la incertidumbre en predecir que la especie
pertenecerd a un individuo escogido al azar en una en un area de estudio (37).Este indice
refleja la diversidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nUmero de especies

presentes y su abundancia relativa (38).

2.1.22 indice de Simpson

Se determina como un indice de dominancia méas que de diversidad y representa la
probabilidad de que dos individuos escogidos al azar pertenezcan a la misma especie. Su
inverso se considera como un buen indicador de diversidad, varios estudios relacionan la
riqueza y la diversidad de especies con los niveles de perturbacion en ecosistemas boscosos
(39).

2.2 Marco Referencial

En el estudio de la estructura arbdrea del bosque siempreverde piemontano
secundario de la estacion bioldgica Pindo, se establecieron 4 parcelas de 0,1 ha que cubren
un area de muestreo de 0,4 ha; fueron medidos todos los arboles con D1 30 del suelo > 10 cm,
determinandoseles ademas su altura absoluta; con los registros se establecieron cuatro clases
diamétricas y similar cantidad de rangos de altura. Se evalu6 la contribucidn de especies a
la estructura del bosque mediante la determinacion de indices de diversidad estructural,
incorporando el indice de Valor de Importancia (I\V1) de cada una. Los resultados fueron 49
especies pertenecientes a 36 géneros de 27 familias, donde predominan arboles con

diametros entre 10 y 20 cm de didmetro y alturas entre 8 y 20 m (40).

Se realiz6 un estudio en 9 transectos de 1000m2 de bosque siempreverde de tierras
bajas, ubicado en dos localidades de la Costa y una en el oriente ecuatoriano. Se planted
contribuir al conocimiento de la diversidad y composicion de plantas arbéreas mayores de

10 cm de diametro a la altura del pecho (DAP). Se encontraron 156 especies, 107 géneros y
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39 familias distribuidas en los 9 transectos, en cada uno la diversidad varia segun el indice
de diversidad de Simpson de 0.95-0.88, en este caso todos son diversos porque se aproxima
a 1. La mayoria de las especies no estan presentes en todos los transectos, el indice de valor
en cada transecto no supera el 40% (41).

Analizaron en un estudio la diversidad estructural y composicion floristica de un
bosque del Chaco Serrano, en 16 parcelas con disefio de muestreo sistematico segin dos
niveles de altura y cuatro transectos principales. Se calcularon indices fitosociolégicos, de
diversidad y de importancia lefioso (IVIL) para establecer la importancia ecoldgica de las
especies por estrato. En el bosque estudiado se encontr6 como una masa heterogénea en
referencia a su composicion floristica. En el gradiente altitudinal no presentd diferencias
significativas en cuanto a la diversidad floristica, en el latitudinal si. Al estrato arbustivo
correspondieron 70% de las especies, el IVIL mostr6 mayores valores para tres
arbustos: Acacia praecox, Ruprechtia apetala, Ruprechtia triflora, seguidos por una especie

arborea: Caesalpinia paraguarensis (42).

La investigacion realizada en la cordillera Chongdn Colonche donde se determing la
composicion, estructura y diversidad de la flora lefiosa en dos localidades de la cordillera,
Loma Alta y Dos Mangas, mediante parcelas de 0.1 ha ubicadas a 500 msnm. Se
identificaron 48 especies, 46 géneros y 28 familias, donde las mas caracteristicas fueron
Arecaceae y Urticaceae. La estructura estuvo conformada por seis clases diamétricas y siete
altimétricas. El endemismo y estado de conservacién se congrega en 19 especies (40%), de
las cuales Inga carinata “Guaba”, Gustavia serrata “Membrillo”, Sorocea sarcocarpa “Tillo”
y Randia carlosiana “Cafafito” son las mas importantes. La diversidad alfa oscila en rangos
medios, donde Loma Alta presentd mayor diversidad promedio (2.40 nats/ind) y menor
dominancia promedio (0.13). La tasa de recambio (1.29) fue mayor en Loma Alta y el
analisis de ordenacion nMDS-ANOSIM-SIMPER establecio diferencias significativas (R =
0.80, p < 0.01) definiendo dos grupos disimiles (54%) floristicamente (43).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1 Localizacion del Area

El estudio se realizo en el canton Balzar, especificamente en el bosque de sucesion

secundaria de la hacienda Los Angeles. El canton Balzar, cuyas coordenadas son 1°21'54"

S 79°54.296' O, esté& ubicado al margen derecho del rio Daule (Figura 1).

Figura 1.

Ubicacion geografica del bosque de sucesion secundaria de la hacienda Los Angeles.
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Tabla 1.

Caracteristicas y condiciones meteorologicas del canton Balzar se detallan a continuacion
(44):

Altitud 720 msnm
Coordenadas UTM 1 628199 - 9881063
Coordenadas UTM 2 648168 - 9745802

Temperatura 25a27°C
Precipitacion 1400 hasta 2 200 mm

3.2 Tipo de Investigacion

La investigacion es de tipo diagnostico la cual tuvo como proposito el analisis de la
realidad que presenta el bosque, con el establecimiento de los transectos, donde se procedid
fundamentalmente con los aspectos relevantes para el estudio, como la toma de datos de

DAP, la identificacion de especies, obteniendo como resultado la especie, género y familia.

3.3 Métodos de Investigacion

3.3.1 Método de Observacién

Con este método se logré identificar la diversidad floristica y estructura existente en

el bosque secundario de la hacienda Los Angeles, canton Balzar.

3.3.2 Método Analitico

La investigacion descriptiva, se la empled para describir todos los componentes
principales de la realidad a través de datos obtenidos lo que permitié determinar la estructura

horizontal y vertical del bosque recolectando datos (altura, DAP).
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3.3.3 Método de Sintesis

Se utilizo para integrar los diferentes parametros ecoldgicos obtenidos mediante los
datos de campo, para asi interpretar la diversidad y los perfiles estructurales existentes en el
bosque.

3.4 Fuente de Recopilacion de Informacion

La informacion que se necesitd en la investigacion procedié de fuentes primarias y

secundarias mediante la observacion del sitio a estudiar.

3.4.1 Fuentes Primarias

La informacion fue recolectada mediante un inventario de campo, analizando todos

los datos requeridos como altura, dap, radio de copa, en las unidades de muestreo.

3.4.2 Fuentes Secundarias

Se manejé fuentes bibliograficas fisicas y digitales, como, libros, articulos
cientificos, tesis y el acceso al portal tropicos.org y the Plant List, para comprobar la

nomenclatura cientifica de las especies registradas.

3.5 Disefio de la Investigacion

La investigacion es de disefio no experimental ya que, en el registro de datos, para
identificar las variables, se observo el estado natural del bosque de sucesidn secundaria de

la hacienda Los Angeles.
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3.5.1 Poblacion

Bosqgue de sucesion secundaria situado en la provincia del Guayas, canton Balzar, el

cual cuenta con una superficie de 6 hectareas es decir 60000 m2.

3.5.2 Muestra

Para el desarrollo de la presente investigacion, se determino la muestra partiendo de
60000 m2 del area, en la que se obtuvo una poblacion de 60 transectos de muestreo a partir
de ello se aplicd una intensidad de muestreo al 5%, es decir 3 transectos de 20x50m (1000
m2) unidades de muestreo las mismas que se establecieron al azar, la formula de intensidad

de muestreo es f=n/N; donde:

n=f*N = 0.05*60= aproximadamente 3

En las unidades de muestreo se registro datos de nombre comun de la especie, DAP,
altura y radio de copa de individuos arboreos con DAP > a 7cm. Para la toma de datos de
radio de copa se midié desde la base de los arboles y la proyeccion de sus copas hacia los 4

puntos cardinales (Figura 2).
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Figura 2.

Modelo de distribucion de transectos (26).
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Tabla 2.

Coordenadas UTM de las unidades de muestreo establecidas en el bosque de sucesion

secundaria de la hacienda Los Angeles.

N° Coordenadas UTM
Transecto WGS84 -17 S
X Y
1 624603 9847397
2 624662 9847286
3 624775 9847329
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3.5.3 Variables en Estudio

Las variables que se determinaron fueron dasométricas, estadisticas, ecoldgicas y

estructurales.
e DAP

Se midié a 1,30 metros desde el nivel del suelo, con el uso de una cinta diamétrica,
siendo el Dap una medida muy importante indicadora del grosor del tronco y, por lo tanto,

de su volumen.

e Altura

Se estimd la altura comercial desde la longitud del tronco, medido desde su parte
inferior donde empiezan las ramificaciones de lo que se denomina copa del arbol, mientras

que la altura tota se aprecio desde la distancia vertical entre el suelo y el extremo superior.

e Radio de la Copa

El diametro de copa se determind en dos direcciones, la direccién Norte-Sur y la
direccion Este-Oeste se tom6 como referencia la proyeccion de los extremos de esta sobre
el suelo, se midi6é con una cinta métrica la distancia entre ambos extremos. Asi se obtuvo
dos medidas, siendo la medida final del didametro de copa el promedio de las dos medidas

tomadas.
e AreaBasal

El area basal se calculé mediante la siguiente formula (45):

s
AB = ZX DAP?
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AB = area basal
7= constante

DAP = diametro a 1,30 m sobre el nivel del suelo (cm).

e Volumen Total

Volumen total = Area basal x Altuta x Factor de forma

e Abundancia Absoluta

Abundancia absoluta = Numero de individuos de una especie

e Abundancia Relativa

Numero de individuos de la especie

Abundancia relativa(%) =
undancia relativa(%) ¥ de abundancia absoluta de todas las especies

e Dominancia Absoluta

Area basal (m2)de una especie

Dominancia absoluta = =
Area muestreada (m2)

e Dominancia Relativa

Dominancia absoluta por especies

Dominancia relativa (%) = - - .
(%) Dominancia absoluta de todas las especies

x 100

X 100
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e Indice de Valor de Importancia

IVI = Dominancia relativa + Abundancia Relativa

e Andlisis de la Estructura Vertical

La estructura vertical del bosque se clasificd en los siguientes estratos (46):

Estrato superior: mayor a 20,1 m de altura total.
Estrato medio: de 10,1 a 20 m de altura total.

Estrato inferior: menor o igual a 10 m de altura total

e Andlisis de la Estructura Horizontal

Para el andlisis de la estructura horizontal se considerd la participacion de cada
especie con relacion a las deméas y muestra como se distribuyen espacialmente. Para ello se

considero las siguientes clases diamétrica:

Tabla 3.

Clases diamétricas considerando individuos arbdreos con DAP > a 7cm.

Clases Valores
Clase | 7aldcm
Clase Il 141cma?2lcm
Clase 11l 21,1a28 cm
Clase IV 28,1a35cm
Clase V >35,1cm
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e indice de Shannon

H' = ZPi * In Pi (39)
H =indice de Shannon-Wiener
Pi =Abundancia relativa

Ln =Logaritmo natural

Para la interpretacion de los pardmetros de diversidad de Shannon se utilizé la

siguiente tabla.

Tabla 4.

Niveles de Interpretacién del indice de Shannon (47):

Valores Interpretacion
0-0,35 Diversidad baja
0,36 - 0,75 Diversidad media
0,75-1 Diversidad alta

e Indice de Simpson

A= Xpi2(39)

Donde:

Pi= es la abundancia proporcional de la especie i (numero de individuos de dicha
especie dividido para el numero total de individuos de la muestra).

Para la interpretacion de los parametros de diversidad de Simpson se utilizé la

siguiente tabla.
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Tabla 5.

Niveles de interpretacion del indice de Simpson (48):

Valores Interpretacion
0-05 Diversidad baja
05-0.9 Diversidad media

1 Diversidad alta

3.6 Instrumentos de Investigacion

Considerando que se establecieron las unidades de muestreo en el area de

investigacion, donde se realizd un inventario forestal, utilizando las siguientes herramientas:

3.6.1 Dispositivo GPS

Para localizar los transectos ya establecidos, se utilizé el navegador GPS (Global
Positional System) Garmin modelo GPSmap 62, instrumento que permitio la ubicacién del
sitio donde se realizé la toma de datos de los individuos existentes dentro de la unidad de

muestreo.

3.6.2 Cinta Métrica

Para adquirir el diametro de los arboles se manipulé una cinta métrica con la cual se
registrd la circunferencia, datos que fueron asentados en la ficha técnica de campo donde
luego se procedi6 a procesarlos y analizarlos.

3.6.3 Ficha de Campo

Se elabor6 una ficha de campo, en donde se registrd los datos de las especies que
identificadas en la unidad de muestro, con estos datos se pudo determinar la estructura

vertical y horizontal de las especies.
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3.6.4 Muestras Botanicas

Se colect6 muestras botanicas de todos los individuos que no se lograban identificar

para dar viabilidad a los datos de la investigacion.

3.7 Tratamiento de los Datos

Los datos obtenidos en campo fueron tabulados en el programa Microsoft Excel,
tales como el DAP, altura, nombre cientifico, familia, nombre comdn. Para este proceso, se
tomd en consideracion la informacion del nombre comun de los arboles proporcionada por
guias locales, los mismos que mediante en medios especializados como libros, catalogos,

portales digitales como Tropics.org y the Plants List.

Se colectd muestras botanicas de los individuos identificados en campo, con el fin
de comparar dichas muestras con bases de los Herbarios nacionales para establecer con

exactitud su nomenclatura cientifica.

Los datos de radio de la copa fueron tabulados en Excel, donde luego se proyectaron
en el software ArcGIS con el fin de establecer el perfil horizontal del bosque.

3.8 Recursos Humanos y Materiales

Para la ejecucidon del proyecto investigativo se contd con el apoyo de un guia para el
recorrido del bosque con conocimientos de las especies arboreas para la identificacion de

las especies presentes en la zona.

3.8.1 Materiales de Campo

e GPS
e Cinta de medicion
e Fundas

e Prensa botanica

28



e Piola

e Machete

e Estacas

o Cinta de sefalizacion
e Espray rojo

e Camara fotogréafica

e Cuaderno

e Esferos

3.8.2 Materiales de Oficina

e Computadora
e Pendrive
e Hojas de papel bond

e |Impresora

3.8.3 Software

e Microsoft Word
e Microsoft Word
e ArcGIS 10.5



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1 Diversidad Floristica Arbdérea

De acuerdo con la tabla 6 en el bosque de sucesion secundaria de la hacienda Los
Angeles del canton Balzar se registro un total de 154 individuos arbéreos con DAP > 7 cm,
los cuales corresponden a 31 especies, dentro de 20 familias botanicas. Las especies
identificadas con mayor abundancia fueron Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng (20
Aniba (Nees) Mes (13

Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms (11lindividuos), Erytrhina poeppigiana (Walp.)

individuos), hostmanniana individuos),

(10 individuos) y Guazuma ulmifolia Lam (10 individuos).

Tabla 6.

Diversidad de especies existentes en el bosque de sucesion secundaria de la hacienda Los

Angeles.
N°  Nombre cientifico Nombre comun N.° de
individuos
1 Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Bototillo 20
2 Aniba hostmanniana (Nees) Mez Morita 13
3 Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms Guachapeli 11
4 Erytrhina poeppigiana (Walp.) Bombon 10
5 Guazuma ulmifolia Lam. Guasmo 10
6 Castilla elastica Sessé ex Cerv. Caucho nativo 10
7 Trema micrantha (L.) Blume Sapan de paloma 9
8 Phytelephas aequatorialis Spruce Tagua 7
9 Cordial membranaceae A. DC Tutumbe 7
10 Handroanthus chrysanthus (Jacq.) S.O. Grose Guayacéan de montafia 7
11 Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey. Ferndn Sanchez 6
12 Pseudolmedia rigida (Klotzsch & H. Karst.) Cuatrec. ~ Lechechiva 6
13 Ceiba sp Ceiba 3
14 Cecropia peltata L. Guarumo 3
15 Cupania americana subsp. latifolia (Kunth) T.D. Penn. Cabo de lampa 3
16 Sapindus saponaria L. Jaboncillo 3
17 Casearia sylvestris Briqg. Come pava 3
18 Hura crepitans L. Habillo 3
19 Ficus jacobii Vazq. Avil Matapalo 2
20 Pseudobombax guayasense A. Robyns Saiba 2
21 Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Laurel 2
22 Centrolobium ochroxylum Rose ex Rudd Amarillo 2
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23 Spondias purpurea L. Ciruelo 2
24 Annona muricata L. Guanabana 2
25 Chamissoa altissima (Jacg.) Kunth Bejuco 2
26 Psedobombax millei (Standl.) A. Robyns Beldado 1
27  Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd. Espino Blanco 1
28 Brosimum rubescens Taub. Palosangre 1
29 Meliosma herbertii Rolfe Aguacatillo 1
30 Psidium guajava L. Guayaba de montafia 1
31 Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. Yuca ratén 1
Total 154

Las familias més representativas dentro de las unidades de muestreo segun el nimero
de especies fueron: Fabaceae y Bixaceae, con 25 y 20 individuos arbdreos, precediendo

Moraceae con 19, Malvaceae con 15, Lauraceae con 13 (Tabla 7).

Tabla 7.

Ndmero de individuos por familia existentes en el bosque de sucesion secundaria.

N° Familia Individuos
1 Fabaceae 25
2 Bixaceae 20
3 Moraceae 19
4 Malvaceae 15
5 Lauraceae 13
6 Cordiaceae 9
7 Cannabaceae 9
8 Arecaceae 7
9 Bignoniaceae 7
10 Polygonaceae 6
11 Sapindaceae 6
12 Urticaceae 3
13 Salicaceae 3
14 Euphorbiaceae 3
15 Anacardiaceae 2
16 Annonaceae 2
17 Amaranthaceae 2
18 Bombacaceae 1
19 Myrtaceae 1
20 Sabiaceae 1
Total de individuos 154
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4.2 Estructuras y Dominancia del Bosque de Sucesion Secundaria

4.2.1 Abundancia

Para estd variable se comprobd que las 10 especies con mayor porcentaje de
abundancia fueron, Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng, con un 12,99%, después
Aniba hostmanniana (Nees) Mez con el 8,445, Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms
con 7,14%, Erytrhina poeppigiana (Walp.) con 6,49% Guazuma ulmifolia Lam, con 6,49%,
Castilla elastica Sessé ex Cerv con 6,49%, Phytelephas aequatorialis Spruce con Cordia
membranaceae A.DC con 4,55%, Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey 3,90%, Ficus
jacobii Vazg. Avil con 1,90% (Figura 3).

Figura 3.

Abundancia de las especies bosque de sucesion secundaria de la hacienda Los Angeles.

Ab %

Ficus jacobii Vazq. Avil 1,30
Triplaris cumingiana Fisch. & C.A.... 3,90

Cordia membranaceae A.DC 4,55

Phytelephas aequatorialis Spruce 4,55
Castilla elastica Sessé ex Cerv. 6,49

Guazuma ulmifolia Lam. 6,49 Ab %
Erytrhina poeppigiana (Walp.) 6,49
Pseudosamanea guachapele (Kunth)... 7,14
Aniba hostmanniana (Nees) Mez 8,44

Cochlospermum vitifolium (Willd.) ... 12,99
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,0012,00 14,00
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4.2.2 Dominancia

Se determino que dentro de las 10 especies mas importantes en dominancia la especie
que predomina con un 22,46% es Ficus jacobii Vazq. Avil, su alta dominancia se basa a que
suma un area basal de 1,69 m?, Erytrhina poeppigiana (Walp.) con 1,45 m? procediendo a
ocupar el segundo lugar en dominancia con 19,27%, continuando Guazuma ulmifolia Lam,
con 0,60 m? equivalente a 8,01%, Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey, con 0,53 m?y
un 7,13%, Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms, 0,503 m2 y con 6,67%,
Psedobombax millei (Standl.) A. Robyns, 0,458 m?y con 6,07%, Cochlospermum vitifolium
(Willd.) Spreng, 0,415 m?y con 5,50%, Phytelephas aequatorialis Spruce 0,337 m?y con
4,46%, Ceiba sp, 0,281 m? y con 3,73%, Castilla elastica Sessé ex Cerv, 0,187 m? y con
2,48% (Figura 4).

Figura 4.

Area basal y dominancia del bosque de sucesion secundaria de la hacienda Los Angeles.

Estructuras de Especies
Castilla elastica Sessé ex Cerv, [ 2,480 10
Ceibaspp Py 37%7
Phytelephas aequatorialis Spruce P 4469,
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. P 5,504 20
Psedobombax millei (Standl.) A. Robyns === 6,074
Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms P 6671 .
Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mgy, P 7135

Guazuma ulmifolia Lam. B 8,013

Erytrhina poeppigiana (Walp.) Bl o 19,271

0

5 10 15 20 25
mEDom.% mAB = N°Ind
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Cochlospermum vitifolium (Willd.) con 20 individuos en dominancia tiene un
porcentaje de 5,50% a diferencia de Ficus jacobii VVazq. Avil que tiene 2 individuos y tiene
un mayor porcentaje de dominancia, esto debido a su diametro lo que la convierte en la

especie mas dominante.

4.2.3 Indice de Valor de Importancia por Especie

Considerando los valores de mayor y menor importancia de 20 especies, se registro
como la especie mas importante a Erytrhina poeppigiana (Walp.) con 25,76 de 1VI; Ficus
jacobii Vazqg. Avil con 23,77; Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng, con 18,49; en
medida descendiente se registra a Guazuma ulmifoliaLam con 14,50;
Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms con 13,81 de IVI, las demas especies registran

un valor menor a 13,00 de indice de Valor de importancia (Tabla 8).

Tabla 8.

indice de valor de importancia de las especies determinadas en el bosque de sucesion

secundaria.
N° Nombre cientifico Ab.  Ab. Dom. sp M?  Dom. VT VvVC VI
sp % %

1  Erytrhina poeppigiana 10 6,49 1,45 19,27 23,656 15,17 25,76
(Walp.)
Ficus jacobii Vazq. Avil 2 1,30 1,69 22,47 4494 1422 23,77
Cochlospermum vitifolium 20 12,99 0,42 5,50 5,99 2,99 18,49
(Willd.) Spreng.
Guazuma ulmifolia Lam. 10 6,49 0,60 8,01 7,12 0,85 14,50

5  Pseudosamanea guachapele 11 7,14 0,50 6,67 6,41 2,23 13,81
(Kunth) Harms

6  Triplaris cumingiana Fisch. 6 3,90 0,54 7,14 8,62 1,75 11,03
& C.A. Mey.

7 Aniba hostmanniana (Nees) 13 8,44 0,12 1,53 0,81 0,14 9,97
Mez

8  Phytelephas aequatorialis 7 4,55 0,34 4,47 1,94 0 9,01
Spruce

9  Castilla elastica Sessé ex 10 6,49 0,19 2,48 2,33 0,84 8,97
Cerv.

10 Cordia membranaceae A. 7 4,55 0,18 2,40 2,54 1,2 6,95
DC

11  Cordia alliodora (Ruiz & 2 1,30 0,06 0,85 0,85 0,38 2,15
Pav.) Oken
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12 Centrolobium ochroxylum 2 1,30 0,05 0,72 0,82 0,35 2,01
Rose ex Rudd

13 Spondias purpurea L. 2 1,30 0,05 0,65 0,56 0,21 1,95

14 Annona muricata L. 2 1,30 0,03 0,42 0,018 0 1,72

15 Chamissoa altissima (Jacq.) 2 1,30 0,02 0,29 0,19 0 1,59
Kunth

16  Acacia macracantha Humb. 1 0,65 0,01 0,19 0,14 0 0,84

& Bonpl. ex Willd.

17 Brosimum rubescens Taub. 1 0,65 0,01 0,07 0,03 0,01 0,72
18  Meliosma herbertii Rolfe 1 0,65 0,01 0,07 0,03 0 0,72
19  Psidium guajava L. 1 0,65 0,01 0,07 0,02 0,01 0,72
20  Gliricidia sepium (Jacq.) 1 0,65 0,00 0,05 0,03 0,01 0,70

Walp.

4.2.4 Indice de Valor de Importancia por Familia

La Familia con mayor importancia es Fabaceae con un 43,13 de IVIF; en segundo
lugar, con una importancia 37,87 la familia Moraceae; en tercer lugar, Malvaceae con 22,96,
mientras que las familias con menor importancia es Amaranthaceae con 1,59; Myrtaceae y

Sabiaceae con un valor de importancia de 0,72 (Tabla 9).

Tabla 9.

indice de valor de importancia de las familias registradas en el bosque de sucesion

secundaria.

N° Familia Ab.sp Ab.% Dom.spM? Dom.% VT VC VI

1 Fabaceae 25 16,23 2,03 26,90 31,04 17,75 43,13
2 Moraceae 19 12,34 1,93 25,53 47,53 15,06 37,87
3 Malvaceae 15 9,74 1,00 13,22 12,46 4,93 22,96
4 Bixaceae 20 12,99 0,42 5,50 599 299 18,49
5 Polygonaceae 6 3,90 0,54 7,14 862 1,75 11,03
6  Anacardiaceae 2 1,30 0,05 0,65 056 0,21 1,95

7 Annonaceae 2 1,30 0,03 0,42 0,18 0,00 1,72

8 Amaranthaceae 2 1,30 0,02 0,29 0,19 0,00 1,59

9 Myrtaceae 1 0,65 0,01 0,07 0,02 0,01 0,72
10 Sabiaceae 1 0,65 0,01 0,07 0,03 0,00 0,72
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4.2.5 Estructura Horizontal

Debido al rango de didmetros se establecieron cinco clases diamétricas la primera
abarca desde 7 a 14cm, agrupando un 87 del total de individuos arboreos la segunda clase
diamétrica de 14,1 a 21cm agrupa 21 individuos, la tercera clase diamétrica de 21,1 a 28 cm,
agrupa un 24 individuo, la cuarta clase diamétrica de 28,1 a 35cm agrupa 5 y la quinta clase
diamétrica de diametros mayores a 35,1 cm agrupa 17 individuos. La “j invertida representa
la heterogeneidad del bosque secundario, conformado por individuos arbéreos de edades
distintas, jovenes y maduros con un amplio potencial para su regeneracion (Figura 5).

Figura 5.

Distribucion de individuos arbdéreos por clase diamétrica en el bosque de sucesion
secundaria de la hacienda Los Angeles.
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cm cma2lcm a28cm a35cm 35,1

M Total de individuos 87 21 24 5 17

Ndmero de individuos

.
.,
cey
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4.2.6 Estructura Vertical

En la figura 6 se indica la altura que predomina entre los individuos arbdreos del
bosque de sucesion secundaria, diferencidndose en tres estratos: superior, medio e inferior.
En el estrato medio (10,1 a 20 m), se concentra la mayor cantidad con 76 individuos,
procediendo el estrato inferior (< 10 m), con 53 individuos, finalmente en el estrato superior

(> 20,1 m) se encentra 25 individuos siendo la menor cantidad registrada.

Figura 6.

Distribuciéon de individuos arbéreos por clase altimétrica en el bosque de sucesion

secundaria de la hacienda Los Angeles.

Clases Altimétricas (m)

80 76
70
60
50
40

NUmero de Individuos

30
20
10

Superior (>20,1 m) Medio (10,1220 m) Inferior (<10m)

4.2.7 Indice de Shannon

Con el indice de diversidad de Shannon que se reporto en esta investigacion del
bosque de sucesion secundaria ubicado en el occidente del Ecuador fue de 3,08, lo que

demuestra una diversidad alta (Tabla 10).
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Tabla 10.

Célculos del indice de Shannon.

N° Nombre cientifico Nombre comun Ab. sp Pi Pi*InPi

1 Ficus jacobii Vazq. Avil Matapalo 2 0,0130 -0,056

2 Erytrhina poeppigiana (Walp.) Bombon 10 0,0649 -0,178

3 Guazuma ulmifolia Lam. Guasmo 10 0,0649 -0,178

4 Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Fernan Sanchez 6 0,0390 -0,126
Mey.

5 Pseudosamanea guachapele (Kunth  Guachapeli 11 0,0714 -0,189
) Harms

6 Psedobombax millei (Standl.) A. Beldado 1 0,0065 -0,033
Robyns

7 Cochlospermum vitifolium (Willd.) Bototillo 20 0,1299 -0,265
Spreng.
Phytelephas aequatorialis Spruce Tagua 7 0,0455 -0,141

9 Ceiba sp Ceiba 3 0,0195 -0,077

10 Castilla elastica Sessé ex Cerv. Caucho nativo 10 0,0649 -0,178

11 Cordia membranaceae A. DC Tutumbe 7 0,0455 -0,141

12 Aniba hostmanniana (Nees) Mez Morita 13 0,0844 -0,209

13 Pseudobombax guayasense A. Saiba 2 0,0130 -0,056
Robyns

14 Handroanthus chrysanthus (Jacq.) Guayacéan de 7 0,0455 -0,141
S.0. Grose montafia

15 Cecropia peltata L. Guarumo 3 0,0195 -0,077

16 Trema micrantha (L.) Blume Sapan de paloma 9 0,0584 -0,166

17  Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Laurel 2 0,0130 -0,056
Oken

18 Centrolobium ochroxylum Rose ex Amarillo 2 0,0130 -0,056
Rudd

19 Cupania americana subsp. latifolia Cabo de lampa 3 0,0195 -0,077
(Kunth) T.D. Penn.

20 Spondias purpurea L. Ciruelo 2 0,0130 -0,056

21  Pseudolmediarigida (Klotzsch & H.  Lechechiva 6 0,0390 -0,126
Karst.) Cuatrec.

22 Sapindus saponaria L. Jaboncillo 3 0,0195 -0,077

23 Annona muricata L. Guanabana 2 0,0130 -0,056

24 Casearia sylvestris Briqg. Come pava 3 0,0195 -0,077

25  Hura crepitans L. Habillo 3 0,0195 -0,077

26 Chamissoa altissima (Jacg.) Kunth  Bejuco 2 0,0130 -0,056

27  Acacia macracantha Humb. & Espino Blanco 1 0,0065 -0,033
Bonpl. ex Willd.

28 Brosimum rubescens Taub. Palosangre 1 0,0065 -0,033

29 Meliosma herbertii Rolfe Aguacatillo 1 0,0065 -0,033

30 Psidium guajava L. Guayaba de 0,0065 -0,033

montafia

31  Gliricidia sepium (Jacq.) Walp. Yuca ratén 1 0,0065 -0,033

Sumatoria 154 1 -3,087

Indice de Shannon 3.087
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4.2.8 Indice de Simpson

En el indice de Simpson del bosque secundario, present6 una diversidad elevada es

decir que el numero de individuos entre las especies se distribuye de forma bastante

equitativa manteniendo una diversidad alta de 0,94 (Tabla 11).

Tabla 11.

Célculos del indice de Simpson.

N° Nombre cientifico Nombre Ab ni/Xni pi2
comun (dominancia)
1 Ficus jacobii Vazq. Avil Matapalo 2 0,013 0,000
2 Erytrhina poeppigiana (Walp.) Bombon 10 0,065 0,004
3 Guazuma ulmifolia Lam. Guasmo 10 0,065 0,004
4 Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Fernan 6 0,039 0,002
Mey. Sanchez
5 Pseudosamanea guachapele (Kunth) Guachapeli 11 0,071 0,005
Harms
6 Psedobombax millei (Standl.) A. Robyns  Beldado 1 0,006 0,000
7 Cochlospermum vitifolium (Willd.) Bototillo 20 0,130 0,017
Spreng.
Phytelephas aequatorialis Spruce Tagua 7 0,045 0,002
Ceiba sp Ceiba 3 0,019 0,000
10 Castilla elastica Sessé ex Cerv. Caucho nativo 10 0,065 0,004
11 Cordia membranaceae A. DC Tutumbe 7 0,045 0,002
12 Aniba hostmanniana (Nees) Mez Morita 13 0,084 0,007
13 Pseudobombax guayasense A. Robyns Saiba 0,013 0,000
14 Handroanthus chrysanthus (Jacq.) S.O.  Guayacéan de 0,045 0,002
Grose montafia
15 Cecropia peltata L. Guarumo 3 0,019 0,000
16 Trema micrantha (L.) Blume Sapan de 9 0,058 0,003
paloma
17 Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Laurel 2 0,013 0,000
18 Centrolobium ochroxylum Rose ex Rudd  Amarillo 2 0,013 0,000
19 Cupania americana subsp. latifolia Cabo de lampa 3 0,019 0,000
(Kunth) T.D. Penn.
20 Spondias purpurea L. Ciruelo 2 0,013 0,000
21 Pseudolmedia rigida (Klotzsch & H. Lechechiva 6 0,039 0,002
Karst.) Cuatrec.
22 Sapindus saponaria L. Jaboncillo 3 0,019 0,000
23 Annona muricata L. Guanébana 2 0,013 0,000
24 Casearia sylvestris Briq. Come pava 3 0,019 0,000
25 Hura crepitans L. Habillo 3 0,019 0,000
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26 Chamissoa altissima (Jacg.) Kunth

27 Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex
willd.
28 Brosimum rubescens Taub.

29 Meliosma herbertii Rolfe
30 Psidium guajava L.

31 Gliricidia sepium (Jacqg.) Walp.
Sumatoria
indice de Simpson

Bejuco
Espino Blanco

Palosangre
Aguacatillo

Guayaba de
montafia
Yuca ratén

154

0,013
0,006

0,006
0,006
0,006

0,006

0,000
0,000

0,000
0,000
0,000

0,000
0,058
0,942

4.3 Perfil Horizontal y Vertical

En el perfil horizontal del bosque de sucesion secundaria de la hacienda Los Angeles

(Figura 7), se puede apreciar las especies que estan distribuidas de sur a norte a lo largo del

transecto cubriendo un area aproximada de 1000 m? ademas se puede observar la diversidad

y ciertos claros existentes, unos mas representativos que otros entre cada arbol, esto es

debido a factores ecoldgicos ya que es un bosque en regeneracion natural.

En el perfil vertical del bosque (Figura 8), se puede apreciar los individuos

distribuidos en estratos inferior, medio y superior, la especie Triplaris cumingiana Fisch &

C.A. Mey, con 35 m de altura, es el individuo arbéreo de estrato superior mayor, mientras

que los individuos inferiores son Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms, Phytelephas

aequatorialis Spruce, Castilla elastica Sessé ex Cerv, Trema micrantha (L.) Blume,

Sapindus saponaria L.
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Figura 7.

Distribucién de individuos de individuos arbdreos en el perfil horizontal del bosque de

sucesion secundaria del cantdon Balzar.
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Figura 8.

Distribucién de individuos de individuos arboreos en el perfil vertical del bosque de sucesion secundaria del canton Balzar.
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4.4 Discusion

Al analizar la diversidad floristica del bosque de sucesién secundaria de la hacienda
Los Angeles del canton Balzar en las 3 unidades de muestreo de 1000 m?, se registraron 20
familias, 31 especies y 154 individuos arboreos con DAP > 7 cm. Estos valores son
inferiores al estudio realizado por Mendoza et al., (49) donde manifiesta un total de 603
individuos y 20 familias, en el bosque seco en la Comuna Limoncito- Provincia de Santa
Elena. Asi mismo, se muestran diferencias significativas en el estudio realizado por Yaguana
et al., (50) en un inventario forestal de un &rea protegida de 1013 hectéreas donde se registrd
1091 éarboles y 127, considerando que bosque Siempreverde Piemontano localizado en la
provincia de Zamora Chinchipe, determinando que esta area de estudio analizada por los

autores se encuentra en una gradiente altitudinal y provincia diferente.

En comparacién con lo expresado por Cantos et al., (51) muestra patrones similares
en su estudio de flora de vegetacion arbdrea en la comuna El Pital, del Parque Nacional
Machalilla, determina que el mayor nimero de individuos lo presenta la familia Fabaceae,
seqguida de la familia Moraceae, Lauraceae y Malvaceae. Siendo la familia Fabaceae
considerada como una de las familias méas diversas debido a su gran variabilidad
morfologica, fisiologica y ecoldgica que presentan las especies que la integran

principalmente en ambientes tropicales (52).

La especie méas abundante en la investigacion fue: Cochlospermum vitifolium
(Willd.) Spreng, con un 12,99% esto concuerda con Cornejo (53) en su estudio realizado de
composicion floristica y estructura del predio “El Recuerdo” del cantén Vinces donde la
especie mas mas abundante Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng con un 30,13% con
mayor riqueza taxondémica. La especie mas dominante en el bosque Ficus jacobii Vazq.
Avil, su alta dominancia se basa a que suma un area basal mayor, siendo también la segunda
especie mas importante del bosque esto difiere en lo expresado por Coello (54) en su estudio,
determina que la especie con mayor VI es Tabebuia chrysantha con 73,70% seguida de
Anacardium excelsum con 21 individuos coincidiendo con la investigacion de Cedefio (55),

donde la especie Anacardium excelsum con 97% es de gran importancia.
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En lo concerniente con la estructura del bosque se concentraron mas especies en la
clase | donde abarca individuos arboreos de 7 a 14cm de DAP siendo mejor resultado de
esta variable los mismos que coinciden en lo reportado por Yaguana et al., (50) donde indica
en su estudio que los valores con mayor numero de individuos se concentran en la clase I,
indicando que el bosque se encuentra en un proceso de regeneracion, algo similar ocurre en
lo expresado por Astudillo et al., (43) en donde la estructura horizontal estuvo conformada

de seis clases diamétricas concentrandose més del 50% en la primera clase.

En las clases altimétricas del bosque de sucesion secundaria investigado se registro
la mayor cantidad de individuos arbéreos en el estrato medio con 25 arboles siendo similar
a lo expresado por Cedefio (55) donde dentro del estrato medio (10 a 20 m) con un total de
33 individuos. Asi mismo Carranza (56) en su investigacion el estrato con mayor nimero de

individuos se present6 en medio donde se registran arboles de 10 a 20 m con 905 individuos.

Ademas, en el indice de Shannon se obtuvo un valor de riqueza de 3,08, esto difiere
con lo reportado por Coello (54) donde muestra una riqueza floristica media, dando lugar a
la homogeneidad de las especies del bosque. A diferencia de lo expresado por Mina (57) en
su investigacion tiene un indice de Shannon de 3,14 en las especies del bosque tropical.

De acuerdo con Patifio et al., (58). con el indice de diversidad de Simpson 0,94;
verifica la presencia de una composicion floristica media a alta propia de estos ecosistemas
de pie de monte. A diferencia del indice de Simpson que obtuvo Cedefio (55) siendo de
0,7686 % lo que significa que la distribucion de las especies dentro de las parcelas del bosque
en la Estacion Experimental Tropical Pichilingue del INIAP no es uniforme y que existe la

dominancia de una especie.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

La composicion floristica del bosque de sucesion secundaria de la hacienda Los
Angeles del canton Balzar esta constituida por 31 especie, 20 familias, distribuidas
en 154 individuos que abarcan los 3 transectos de 20 x 50 m, establecidos en un area
del 6 ha entre la familia mas representativa destaca la Fabaceae. Las especies
ecologicamente méas abundantes fueron Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng
y Aniba hostmanniana (Nees) Mez mientras la mas dominantes fueron Ficus jacobii
Vazq. Avil, y Erytrhina poeppigiana (Walp.), siendo las mismas las especies con

mayor indice de valor de importancia.

A nivel estructural, en el andlisis de las clases diamétricas del bosque secundario de
la Hacienda los Angeles, se observé que en la clase I, agrupandose en 87 individuos
de 7 a 14 cm de DAP, debido a lo heterogéneo del bosque debido a su diversidad y
edades de los individuos. La estructura vertical muestra tres estratos diferenciados
debido a la intervencion antropica siendo el estrato medio con individuos de 10 a

20m los més representativos.

Los indices de diversidad de Shannon y Simpson calculados presentaron una
diversidad de magnitud alta (Shannon y Simpson), determinando que existe una
riqueza floristica reflejando la heterogeneidad del area de estudio la regeneracion
natural del bosque o es buena por el nimero de especies, a pesar de la intervencion

antrdpica a la que han sido sometidos este ecosistema.

47



5.2. Recomendaciones

Implementar con mayor amplitud estudios de bosques en regeneracion natural con
nuevas unidades de muestreo en otros sectores, con el propdsito de conocer la
diversidad floristica y la estructura natural para incentivar la conservacion y

mantener especies importantes ecoldégicamente.

Realizar una nueva evaluacion de la regeneracion natural con fines de enfocar
esfuerzos a implementar técnicas para el reconocimiento de servicios ambientales

que puede proveer el bosque.

Disefar un plan de manejo con el fin de garantizar la sobrevivencia de las especies

y no perder la diversidad del sitio.
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CAPITULO VII
ANEXOS



Anexo 1. Hoja de campo para evaluar los arboles con DAP > 7.
FORMULARIO DE CAMPO
FECHA: RESPONSABLE: PARCELA:
Ne | .| Nombre | Nombre | DAP | CAP | Alt | Al —radodecopalm) i Elede ol
Arbol cientifico comin (cm) | (cm) | com. | total
N|Ss|EJ]O| X | Y
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Anexo 2.  Composicion floristica del bosque de sucesion secundaria de la hacienda Los
Angeles del canton Balzar.
N.° No. Nombre cientifico CAP DAP Alt Alt AB Vol Vol
Par | arbol (cm) (cm) com Total Com | Total
1 1 Erytrhina poeppigiana 194,00 61,7 17,50 25,00 0,299 3,67 5,24
(Walp.)

1 2 Erytrhina poeppigiana 143,00 455 16,00 23,00 0,163 1,82 2,62
(Walp.)

1 3 Pseudosamanea guacha 35,00 11,1 0,00 8,00 0,010 0,00 0,05
pele (Kunth) Harms

1 4 Pseudolmedia rigida 28,00 8,9 0,00 8,00 0,006 0,00 0,03
(Klotzsch & H. Karst.)
Cuatrec.

1 5 Ceiba sp 128,00 40,7 15,00 | 20,00 | 0,130 1,37 1,83

1 6 Pseudolmedia rigida 28,00 8,9 0,00 6,00 0,006 0,00 0,03
(Klotzsch & H. Karst.)
Cuatrec.

1 7 Castilla elastica Sessé 34,50 11,0 0,00 6,00 0,009 0,00 0,04
ex Cerv.

1 8 Castilla elastica Sessé 58,00 18,5 6,00 18,00 | 0,027 0,11 0,34
ex Cerv.

1 9 Annona muricata L. 48,00 15,3 0,00 7,00 0,018 0,00 0,09

1 10 Pseudolmedia rigida 30,00 9,5 0,00 15,00 | 0,007 0,00 0,08
(Klotzsch & H. Karst.)
Cuatrec.

1 11 Pseudosamanea guacha 81,00 25,8 0,00 15,00 | 0,052 0,00 0,55
pele (Kunth) Harms

1 12 Handroanthus 35,00 111 0,00 12,00 | 0,010 0,00 0,08
chrysanthus (Jacg.) S.O.
Grose

1 13 Erytrhina poeppigiana 166,00 52,8 14,00 | 22,00 | 0,219 2,15 3,38
(Walp.)

1 14 Erytrhina poeppigiana 135,00 43,0 15,00 | 24,00 | 0,145 1,52 2,44
(Walp.)

1 15 Handroanthus 38,00 12,1 0,00 12,00 | 0,011 0,00 0,10
chrysanthus (Jacg.) S.O.
Grose

1 16 Erytrhina poeppigiana 160,00 50,9 12,00 | 25,00 | 0,204 1,71 3,57
(Walp.)

1 17 Pseudolmedia rigida 22,00 7,0 0,00 0,00 0,004 0,00 0,00
(Klotzsch & H. Karst.)
Cuatrec.

1 18 Ceiba sp 27,00 8,6 0,00 10,00 | 0,006 0,00 0,04

1 19 Cordia membranaceae 58,00 18,5 9,00 13,00 | 0,027 0,17 0,24
A.DC

1 20 Handroanthus 35,00 11,1 0,00 12,00 | 0,010 0,00 0,08
chrysanthus (Jacg.) S.O.
Grose

1 21 Handroanthus 55,00 17,5 0,00 11,00 | 0,024 0,00 0,19
chrysanthus (Jacg.) S.O.
Grose

1 22 Meliosma herbertii 24,00 7,6 0,00 8,00 0,005 0,00 0,03
Rolfe

1 23 Pseudolmedia rigida 34,00 10,8 0,00 8,00 0,009 0,00 0,05
(Klotzsch & H. Karst.)
Cuatrec.

1 24 Pseudolmedia rigida 29,00 9,2 0,00 8,00 0,007 0,00 0,04
(Klotzsch & H. Karst.)
Cuatrec.

1 25 Ceiba sp 135,00 43,0 16,00 | 16,00 | 0,145 1,62 1,62
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26

Handroanthus
chrysanthus (Jacg.) S.O.
Grose

32,00

10,2

0,00

5,00

0,008

0,00

0,03

27

Guazuma
ulmifolia Lam.

88,00

28,0

0,00

14,00

0,062

0,00

0,60

28

Guazuma
ulmifolia Lam.

101,00

32,1

0,00

14,00

0,081

0,00

0,80

29

Psedobombax millei
(Standl.) A. Robyns

240,00

76,4

10,00

30,00

0,458

3,21

9,63

30

Acacia macracantha
Humb. & Bonpl. ex
Willd.

42,00

13,4

0,00

14,00

0,014

0,00

0,14

31

Cochlospermum
vitifolium (Willd.)
Spreng.

58,00

18,5

10,00

20,00

0,027

0,19

0,37

32

Cochlospermum
vitifolium (Willd.)
Spreng.

37,00

11,8

8,00

23,00

0,011

0,06

0,18

33

Erytrhina poeppigiana
(Walp.)

134,00

42,7

15,00

25,00

0,143

1,50

2,50

34

Guazuma
ulmifolia Lam.

32,00

10,2

0,00

13,00

0,008

0,00

0,07

35

Cochlospermum
vitifolium (Willd.)
Spreng.

87,00

27,7

10,00

26,00

0,060

0,42

1,10

36

Cochlospermum
vitifolium (Willd.)
Spreng.

46,00

14,6

10,00

15,00

0,017

0,12

0,18

37

Chamissoa
altissima (Jacg.) Kunth

29,00

9,2

0,00

12,00

0,007

0,00

0,06

38

Erytrhina poeppigiana
(Walp.)

41,00

131

8,00

23,00

0,013

0,07

0,22

39

Guazuma
ulmifolia Lam.

128,00

40,7

0,00

20,00

0,130

0,00

1,83

40

Guazuma
ulmifolia Lam.

50,00

15,9

0,00

18,00

0,020

0,00

0,25

41

Chamissoa
altissima (Jacg.) Kunth

44,00

14,0

0,00

12,00

0,015

0,00

0,13

42

Erytrhina poeppigiana
(Walp.)

25,00

8,0

3,00

14,00

0,005

0,01

0,05

43

Triplaris cumingiana
Fisch. & C.A. Mey.

36,00

11,5

3,00

13,00

0,010

0,02

0,09

44

Handroanthus
chrysanthus (Jacqg.) S.O.
Grose

22,00

7,0

0,00

8,00

0,004

0,00

0,02

45

Pseudosamanea guacha
pele (Kunth) Harms

105,00

334

0,00

20,00

0,088

0,00

1,23

46

Cochlospermum
vitifolium (Willd.)
Spreng.

28,00

8,9

4,00

14,00

0,006

0,02

0,06

47

Cochlospermum
vitifolium (Willd.)
Spreng.

86,00

27,4

15,00

26,00

0,059

0,62

1,07

48

Cochlospermum
vitifolium (Willd.)
Spreng.

35,00

111

8,00

14,00

0,010

0,05

0,10

49

Brosimum rubescens
Taub.

25,00

8,0

2,00

10,00

0,005

0,01

0,03

50

Handroanthus
chrysanthus (Jacqg.) S.O.
Grose

51,00

16,2

3,00

26,00

0,021

0,04

0,38

51

Cupania americana
subsp. latifolia (Kunth)
T.D. Penn.

34,00

10,8

2,00

10,00

0,009

0,01

0,06

52

Casearia sylvestris
Brig.

39,00

12,4

5,00

14,00

0,012

0,04

0,12
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53 Aniba hostmanniana 38,00 12,1 5,00 15,00 | 0,011 0,04 0,12
(Nees) Mez

54 Cordia membranaceae 26,00 8,3 5,00 | 13,00 | 0,005 0,02 0,05
A.DC

55 Cochlospermum 72,00 22,9 13,00 | 24,00 | 0,041 0,38 0,69
vitifolium (Willd.)
Spreng.

56 Cochlospermum 85,00 27,1 16,00 | 25,00 | 0,057 0,64 1,01
vitifolium (Willd.)
Spreng.

1 Castilla elastica Sessé 29,00 9,2 3,00 10,00 | 0,007 0,01 0,05
ex Cerv.

2 Cecropia peltata L. 29,00 9,2 6,00 15,00 | 0,007 0,03 0,07

3 Cochlospermum 39,00 12,4 2,50 12,00 | 0,012 0,02 0,10
vitifolium (Willd.)
Spreng.

4 Cochlospermum 34,00 10,8 5,00 13,00 | 0,009 0,03 0,08
vitifolium (Willd.)
Spreng.

5 Cochlospermum 44,00 14,0 6,00 15,00 | 0,015 0,06 0,16
vitifolium (Willd.)
Spreng.

6 Triplaris cumingiana 120,00 38,2 15,00 | 35,00 | 0,115 1,20 2,81
Fisch. & C.A. Mey.

7 Trema micrantha (L.) 44,00 14,0 5,00 18,00 | 0,015 0,05 0,19
Blume

8 Cupania americana 35,00 111 3,00 12,00 | 0,010 0,02 0,08
subsp. latifolia (Kunth)
T.D. Penn.

9 Erytrhina poeppigiana 22,00 7,0 2,00 13,00 | 0,004 0,01 0,04
(Walp.)

10 Cochlospermum 63,00 20,1 8,00 18,00 | 0,032 0,18 0,40
vitifolium (Willd.)
Spreng.

11 Cochlospermum 31,00 9,9 5,00 10,00 | 0,008 0,03 0,05
vitifolium (Willd.)
Spreng.

12 Triplaris cumingiana 64,00 20,4 10,00 | 20,00 | 0,033 0,23 0,46
Fisch. & C.A. Mey.

13 Pseudosamanea guacha 56,00 17,8 4,00 10,00 | 0,025 0,07 0,17
pele (Kunth) Harms

14 Pseudosamanea guacha 125,00 39,8 15,00 24,00 0,124 1,31 2,09
pele (Kunth) Harms

15 Cochlospermum 34,00 10,8 4,00 13,00 | 0,009 0,03 0,08
vitifolium (Willd.)
Spreng.

16 Trema micrantha (L.) 28,00 8,9 5,00 14,00 | 0,006 0,02 0,06
Blume

17 Pseudosamanea guacha 80,00 25,5 4,00 6,00 0,051 0,14 0,21
pele (Kunth) Harms

18 Casearia sylvestris 25,00 8,0 5,00 14,00 | 0,005 0,02 0,05
Brig.

19 Cecropia peltata L. 85,00 27,1 8,00 15,00 | 0,057 0,32 0,60

20 Pseudosamanea guacha 102,00 32,5 8,00 23,00 0,083 0,46 1,33
pele (Kunth) Harms

21 Ficus jacobii Vazq. 230,00 73,2 18,00 | 30,00 | 0,421 5,30 8,84
Avil

22 Gliricidia sepium (Jacq. 22,00 7,0 2,00 10,00 | 0,004 0,01 0,03
) Walp.

23 Castilla elastica Sessé 28,00 8,9 5,00 14,00 0,006 0,02 0,06
ex Cerv.

24 Cochlospermum 27,00 8,6 5,00 12,00 | 0,006 0,02 0,05

vitifolium (Willd.)
Spreng.
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2 25 Cordia membranaceae 78,00 24,8 13,00 30,00 0,048 0,44 1,02
A.DC

2 26 Sapindus saponaria L. 34,00 10,8 4,00 14,00 | 0,009 0,03 0,09

2 27 Castilla elastica Sessé 78,00 24,8 10,00 | 23,00 | 0,048 0,34 0,78
ex Cerv.

2 28 Cochlospermum 29,00 9,2 4,00 10,00 | 0,007 0,02 0,05
vitifolium (Willd.)
Spreng.

2 29 Phytelephas 80,00 25,5 0,00 10,00 | 0,051 0,00 0,36
aequatorialis Spruce

2 30 Phytelephas 79,00 25,1 0,00 8,00 0,050 0,00 0,28
aequatorialis Spruce

2 31 Cochlospermum 43,00 13,7 6,00 14,00 | 0,015 0,06 0,14
vitifolium (Willd.)
Spreng.

2 32 Trema micrantha (L.) 33,00 10,5 6,00 13,00 | 0,009 0,04 0,08
Blume

2 33 Phytelephas 79,00 25,1 0,00 10,00 | 0,050 0,00 0,35
aequatorialis Spruce

2 34 Trema micrantha (L.) 37,00 11,8 10,00 | 14,00 | 0,011 0,08 0,11
Blume

2 35 Trema micrantha (L.) 24,00 7,6 4,00 10,00 | 0,005 0,01 0,03
Blume

2 36 Trema micrantha (L.) 37,00 11,8 6,00 15,00 | 0,011 0,05 0,11
Blume

2 37 Castilla elastica Sessé 24,00 7,6 3,00 8,00 0,005 0,01 0,03
ex Cerv.

2 38 Trema micrantha (L.) 27,00 8,6 4,00 8,00 0,006 0,02 0,03
Blume

2 39 Castilla elastica Sessé 42,00 134 7,00 18,00 | 0,014 0,07 0,18
ex Cerv.

2 40 Castilla elastica Sessé 50,00 15,9 5,00 19,00 | 0,020 0,07 0,26
ex Cerv.

2 41 Cupania americana 62,00 19,7 10,00 | 20,00 | 0,031 0,21 0,43
subsp. latifolia (Kunth)
T.D. Penn.

2 42 Annona muricata L. 41,00 13,1 0,00 10,00 | 0,013 0,00 0,09

2 43 Pseudobombax 71,00 22,6 12,00 | 23,00 | 0,040 0,34 0,65
guayasense A. Robyns

2 44 Cochlospermum 35,00 111 5,00 10,00 | 0,010 0,03 0,07
vitifolium (Willd.)
Spreng.

2 45 Cochlospermum 25,00 8,0 4,00 13,00 | 0,005 0,01 0,05
vitifolium (Willd.)
Spreng.

2 46 Casearia sylvestris 35,00 11,1 0,00 20,00 0,010 0,00 0,14
Brig.

2 47 Cordia alliodora (Ruiz 63,00 20,1 10,00 | 23,00 | 0,032 0,22 0,51
& Pav.) Oken

2 48 Guazuma 54,00 17,2 5,00 15,00 | 0,023 0,08 0,24
ulmifolia Lam.

2 49 Guazuma 28,00 8,9 4,00 12,00 | 0,006 0,02 0,05
ulmifolia Lam.

2 50 Sapindus saponaria L. 26,00 8,3 0,00 8,00 0,005 0,00 0,03

2 51 Pseudosamanea guacha 33,00 10,5 0,00 12,00 | 0,009 0,00 0,07
pele (Kunth) Harms

2 52 Guazuma 63,00 20,1 6,00 | 13,00 | 0,032 0,13 0,29
ulmifolia Lam.

2 53 Guazuma 53,00 16,9 0,00 | 14,00 | 0,022 0,00 0,22
ulmifolia Lam.

2 54 Sapindus saponaria L. 50,00 15,9 5,00 | 20,00 | 0,020 0,07 0,28

2 55 Pseudobombax 95,00 30,2 15,00 | 24,00 | 0,072 0,75 1,21
guayasense A. Robyns

3 1 Castilla elastica Sessé 27,00 8,6 3,00 8,00 0,006 0,01 0,03

ex Cerv.
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2 Cordia alliodora (Ruiz 64,00 20,4 7,00 15,00 | 0,033 0,16 0,34
& Pav.) Oken

3 Cordia membranaceae 22,00 7,0 4,00 12,00 | 0,004 0,01 0,03
A.DC

4 Triplaris cumingiana 75,00 23,9 4,00 18,00 | 0,045 0,13 0,56
Fisch. & C.A. Mey.

5 Centrolobium 79,00 25,1 10,00 | 23,00 | 0,050 0,35 0,80
ochroxylum Rose ex
Rudd

6 Trema micrantha (L.) 26,00 8,3 3,00 8,00 0,005 0,01 0,03
Blume

7 Centrolobium 23,00 73 0,00 7,00 0,004 0,00 0,02
ochroxylum Rose ex
Rudd

8 Cordia membranaceae 95,00 30,2 10,00 | 20,00 | 0,072 0,50 1,01
A.DC

9 Trema micrantha (L.) 26,00 8,3 5,00 13,00 | 0,005 0,02 0,05
Blume

10 Pseudosamanea guacha 70,00 22,3 7,00 18,00 0,039 0,19 0,49
pele (Kunth) Harms

11 Pseudosamanea guacha 22,00 7,0 0,00 6,00 0,004 0,00 0,02
pele (Kunth) Harms

12 Cordia membranaceae 38,00 12,1 4,00 10,00 | 0,011 0,03 0,08
A.DC

13 Hura crepitans L. 29,00 9,2 2,00 12,00 | 0,007 0,01 0,06

14 Aniba hostmanniana 27,00 8,6 3,00 8,00 0,006 0,01 0,03
(Nees) Mez

15 Aniba hostmanniana 43,00 13,7 3,00 10,00 | 0,015 0,03 0,10
(Nees) Mez

16 Cordia membranaceae 41,00 13,1 3,00 12,00 | 0,013 0,03 0,11
A.DC

17 Spondias purpurea L. 70,00 22,3 7,00 18,00 | 0,039 0,19 0,49

18 Spondias purpurea L. 35,00 111 3,00 10,00 | 0,010 0,02 0,07

19 Phytelephas 73,00 23,2 0,00 10,00 | 0,042 0,00 0,30
aequatorialis Spruce

20 Aniba hostmanniana 28,00 8,9 0,00 10,00 | 0,006 0,00 0,04
(Nees) Mez

21 Aniba hostmanniana 25,00 8,0 0,00 6,00 0,005 0,00 0,02
(Nees) Mez

22 Castilla elastica Sessé 75,00 23,9 6,00 18,00 | 0,045 0,19 0,56
ex Cerv.

23 Pseudosamanea guacha 49,00 15,6 4,00 14,00 | 0,019 0,05 0,19
pele (Kunth) Harms

24 Triplaris cumingiana 190,00 60,5 0,00 20,00 | 0,287 0,00 4,02
Fisch. & C.A. Mey.

25 Aniba hostmanniana 50,00 15,9 0,00 15,00 0,020 0,00 0,21
(Nees) Mez

26 Aniba hostmanniana 39,00 12,4 0,00 10,00 | 0,012 0,00 0,08
(Nees) Mez

27 Triplaris cumingiana 78,00 24.8 5,00 20,00 | 0,048 0,17 0,68
Fisch. & C.A. Mey.

28 Aniba hostmanniana 32,00 10,2 3,00 8,00 0,008 0,02 0,05
(Nees) Mez

29 Aniba hostmanniana 37,00 11,8 2,00 8,00 0,011 0,02 0,06
(Nees) Mez

30 Guazuma 166,00 52,8 4,00 18,00 | 0,219 0,61 2,76
ulmifolia Lam.

31 Cecropia peltata L. 37,00 118 4,00 12,00 | 0,011 0,03 0,09

32 Aniba hostmanniana 33,00 10,5 2,00 6,00 0,009 0,01 0,04
(Nees) Mez

33 Hura crepitans L. 26,00 8,3 2,00 7,00 0,005 0,01 0,03

34 Phytelephas 88,00 28,0 0,00 6,00 0,062 0,00 0,26
aequatorialis Spruce

35 Psidium guajava L. 24,00 7,6 2,00 7,00 0,005 0,01 0,02
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36 Aniba hostmanniana 23,00 7,3 2,00 6,00 0,004 0,01 0,02
(Nees) Mez

37 Aniba hostmanniana 23,00 7.3 0,00 7,00 0,004 0,00 0,02
(Nees) Mez

38 Ficus jacobii Vazq. 400,00 127,3 | 10,00 | 40,50 | 1,273 8,91 36,10
Avil

39 Aniba hostmanniana 22,00 7,0 3,00 7,00 0,004 0,01 0,02
(Nees) Mez

40 Hura crepitans L. 36,00 115 0,00 8,00 0,010 0,00 0,06

41 Phytelephas 75,00 23,9 0,00 6,00 0,045 0,00 0,19
aequatorialis Spruce

42 Erytrhina poeppigiana 180,00 57,3 15,00 20,00 0,258 2,71 3,61
(Walp.)

43 Phytelephas 69,00 22,0 0,00 8,00 0,038 0,00 0,21
aequatorialis Spruce

TOTAL 154
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Anexo 3. Diversidad e importancia ecoldgica de acuerdo con el indice de valor de
importancia por especie (IV1).
N° Nombre cientifico Ab. Ab. Dom. sp Dom. VI
sp % M2 %
1 | Erytrhina poeppigiana (Walp.) 10 6,49 1,453 19,271 25,76
2 | Ficus jacobii Vazqg. Avil 2 1,30 1,694 22,467 23,77
3 | Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 20 12,99 0,415 5,504 18,49
4 | Guazuma ulmifolia Lam. 10 6,49 0,604 8,011 14,50
5 | Pseudosamanea guachapele (Kunth) Harms 11 7,14 0,503 6,671 13,81
6 | Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey. 6 3,90 0,538 7,135 11,03
7 | Aniba hostmanniana (Nees) Mez 13 8,44 0,115 1,525 9,97
8 | Phytelephas aequatorialis Spruce 7 4,55 0,337 4,469 9,01
9 | Castilla elastica Sessé ex Cerv. 10 6,49 0,187 2,480 8,97
10 | Cordia membranaceae A. DC 7 4,55 0,181 2,401 6,95
11 | Trema micrantha (L.) Blume 9 5,84 0,073 0,968 6,81
12 | Psedobombax millei (Standl.) A. Robyns 1 0,65 0,458 6,074 6,72
13 | Handroanthus chrysanthus (Jacq.) S.O. Grose 7 4,55 0,088 1,167 571
14 | Ceiba sp, 3 1,95 0,281 3,727 5,67
15 | Pseudolmedia rigida (Klotzsch & H. Karst.) Cuatrec. 6 3,90 0,039 0,517 4,41
16 | Cecropia peltata L. 3 1,95 0,075 0,995 2,94
17 | Pseudobombax guayasense A. Robyns 2 1,30 0,112 1,485 2,78
18 | Cupania americana subsp. latifolia (Kunth) T.D. Penn. 3 1,95 0,05 0,663 2,61
19 | Sapindus saponaria L. 3 1,95 0,034 0,451 2,40
20 | Casearia sylvestris Brig. 3 1,95 0,027 0,358 2,31
21 | Hura crepitans L. 3 1,95 0,022 0,292 2,24
22 | Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 2 1,30 0,064 0,849 2,15
23 | Centrolobium ochroxylum Rose ex Rudd 2 1,30 0,054 0,716 2,01
24 | Spondias purpurea L. 2 1,30 0,049 0,650 1,95
25 | Annona muricata L. 2 1,30 0,032 0,424 1,72
26 | Chamissoa altissima (Jacq.) Kunth 2 1,30 0,022 0,292 1,59
27 | Acacia macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd. 1 0,65 0,014 0,186 0,84
28 | Brosimum rubescens Taub. 1 0,65 0,005 0,066 0,72
29 | Meliosma herbertii Rolfe 1 0,65 0,005 0,066 0,72
30 | Psidium guajava L. 1 0,65 0,005 0,066 0,72
31 | Gliricidia sepium (Jacqg.) Walp. 1 0,65 0,004 0,053 0,70
Total 154 100 7,54 100 200,00
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Anexo 4. Diversidad e importancia ecologica de las familias mas importantes de acuerdo

con el indice de valor de importancia por familia (IVIF).

N° Familia Ab.sp | Ab.% | Dom.spM2 | Dom. % | IVI
1 Fabaceae 25 16,23 2,028 26,90 43,13
2 Moraceae 19 12,34 1,925 25,53 37,87
3 Malvaceae 15 9,74 0,997 13,22 22,96
5 Polygonaceae 6 3,90 0,538 7,14 11,03
10 Bombacaceae 1 0,65 0,458 6,07 6,72
4 Bixaceae 20 12,99 0,415 5,50 18,49

Arecaceae 7 4,55 0,337 4,47 9,01
7 Cordiaceae 9 5,84 0,245 3,25 9,09
6 Lauraceae 13 8,44 0,115 1,53 9,97

11 | Bignoniaceae 7 4,55 0,088 1,17 571

12 Sapindaceae 6 3,90 0,084 1,11 5,01

13 Urticaceae 3 1,95 0,075 0,99 2,94
9 Cannabaceae 9 5,84 0,073 0,97 6,81

16 | Anacardiaceae 2 1,30 0,049 0,65 1,95

17 Annonaceae 2 1,30 0,032 0,42 1,72

14 Salicaceae 3 1,95 0,027 0,36 2,31

15 | Euphorbiaceae 3 1,95 0,022 0,29 2,24

18 | Amaranthaceae 2 1,30 0,022 0,29 1,59

19 Myrtaceae 1 0,65 0,005 0,07 0,72

20 Sabiaceae 1 0,65 0,005 0,07 0,72

Total 154 100 7,54 100 200
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Anexo 5.  Fotografias
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5.1 Georreferenciacion para

establecer las unidades
de muestreo.

5.2 Establecimiento de los
transectos

-

5.3 Marcacion de inicio de
transecto.

5.5 Registro de dats e la
ficha de campo.

5.6 Toma de muestras botanicas.
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