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Resumen y palabras Claves

La optimizacion de tiempos de respuestas de software que permiten consumir servicios
web desde dispositivos moviles en la actualidad tiene gran importancia debido al auge de
los mismos, el formato de transferencia a utilizar es un factor importante a tomar a
consideracion para lograr mayor rapidez en la transmision de datos y por ende mayor

fluidez en el software que los utiliza.

A continuacion se presenta un trabajo de investigacion experimental en el que se realizaron
alrededor de 700 pruebas para consumo de servicios web utilizando formatos de
transferencia JSON y XML desde dispositivos mdviles, cuya cantidad total de datos
oscilaba entre los 500.000 registros divididos en 7 grupos de 71.500 registros.

Se realiz6 un analisis de varianza de dos factores para lograr determinar la significancia
estadistica que tenian los resultados de las pruebas realizadas, segin la cantidad de
registros y el tipo de dato utilizado (JSON y XML).

Se analizaron los tiempos de respuesta obtenidos de ambos formatos de transferencia con
la misma cantidad de registros por prueba, en donde se pudo apreciar que existe una
diferencia significativa en cada grupo de registros entre los formatos de transferencia
establecidos. Por éste motivo se pudo determinar que el formato JSON es maés rapido que

el formato XML a la transferencia datos desde un servicio web hacia un dispositivo mévil.

Palabras Clave: Servicios web, formato de transferencia, JSON, XML.



Abstract and keywords

The optimization of response time to software allowing you to consume web services from
mobile devices today it is of great importance due to the rise of the same, format to
transference to be used is an important factor to take consideration to achieve faster data

transmission and thus greater fluidity in the software that uses them.

The following is a work of experimental research in which there were around 700 tests for
were consumption of web services using formats of JSON formats and XML transfer from
mobile devices, whose total amount of data ranged from 500,000 records divided into 7

groups of 71,500 records.

An analysis of variance was performed on two factors to determine the statistical
significance of the results of the tests carried out, according to the number of records and
the data type used (JSON and XML).

The obtained answers times were analyzed from both formats with the same amount of
records transfer for test, where it was possible to observe that there is a significant
difference in each group of records among the established transfer formats. For this reason
it was determined that the JSON format is faster than the XML format to transfer data from

a web service to a mobile device.

Keywords: Web services, transfer format, JSON, XML.
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Resumen: Resumen.- La optimizacion de tiempos de respuestas de software

que consumen servicios web desde dispositivos moviles en la
actualidad tiene gran importancia debido al auge de los mismos, el
formato de transferencia a utilizar es un factor importante a tomar a
consideracion para lograr mayor rapidez en la transmision de datos.
Se presenta a continuacion un trabajo de investigacion experimental
en el que se realizaron alrededor de 700 pruebas para consumo de
servicios web en formatos JSON y XML desde dispositivos
moviles, cuya cantidad total de datos oscilaba entre los 500.000
registros divididos en 7 grupos de 71500 registros.

Se realiz6 andlisis de varianza de dos factores para lograr
determinar la significancia estadistica que tenian los resultados
obtenidos de las pruebas segln la cantidad de registros y el tipo de
formato de dato utilizado (JSON y XML).

Se analizaron los tiempos de respuesta en donde se pudo apreciar
que existia una diferencia significativa en cada grupo de registros
entre los formatos de datos establecidos. Por lo que se pudo

determinar que JSON es mas rapido que XML.

Abstract .- Optimization software response time consuming web
services from mobile devices today is of great importance due to
the rise of the same, the transfer format to use is an important

consideration to take to achieve faster transmission factor data.
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Analysis of variance of two factors was used to determine
statistical significance achieved that were the results of the tests
according to the number of entries and type of data format used
(JSON and XML).

Response times where it was observed that there was a
significant difference in each group of records between
established data formats were analyzed. As it was determined
that JSON is faster than XML.

Descripcion:

112 hojas : dimensiones, 29 x 21 cm + CD-ROM

URI:

XVi



INTRODUCCION

En el Ecuador actualmente existe un repunte significativo del consumo de internet (Ver
anexo tabla 10), impulsado principalmente por el aumento del uso de computadores,
telefonos inteligentes y tabletas en hogares de todo nivel social. [1]

Las aplicaciones web y/o paginas web dinamicas abarcan casi en su totalidad el uso del
internet en el pais hoy en dia principalmente desde dispositivos moviles, ya sea con fines
empresariales, comerciales, educativos, comunicativos, etc. Debido a sus caracteristicas
propias, como lo es el poder acceder desde y hacia cualquier dispositivo sin importar el
lugar en donde se encuentre siempre y cuando cuente con acceso a internet, el software

web se ha convertido en una herramienta fundamental para personas y empresas.

El concepto bésico indispensable en un software de tipo web es el de cliente servidor, un
cliente es el usuario accediendo desde su aplicativo o navegador web y un servidor es el
que procesa la peticidn y retorna una respuesta formando asi un canal de comunicacion

entre ambos.

Existen varios medios y/o protocolos de comunicacion utilizados por el software web, los
de mayor uso son los denominados Servicios Web (Web Services) [2] . Los servicios web
al ser consumidos permiten emitir y/o recibir una gran variedad de formatos de datos como
por ejemplo: HTTP, Xml, POX, Json, etc. Siendo XML y JSON los més utilizados para

consumir por desarrolladores en la mayoria de software de tipo web y mévil.

Por lo que encontrdndonos en un entorno en el que el consumo de internet se lo hace
mayoritariamente desde dispositivos mdviles [1] , considerando el tiempo de respuesta y
los altos volimenes de datos que son transportados al consumir un servicio web, surge la
necesidad de realizar un estudio comparativo entre los servicios web utilizando formatos
de transferencia xml y json que nos permita la optimizacion del tiempo de respuesta al
consumir grandes volimenes de datos con la finalidad de que los desarrolladores puedan
tener en definido el tipo de formato de transferencia le permitira optimizar los web services

para sus aplicativos.



CAPITULO I

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1. Problema de investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

El aumento del consumo del internet en el Ecuador (Ver Anexo tabla 10 y tabla 11) se
debe principalmente al equipamiento tecnologico (aumento de uso de computadores y/o
Smartphone) en hogares del area urbana como en los del area rural, segin datos
estadisticos emitidos por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos en el afio 2013.

El aumento del uso del internet va de la mano con el uso de aplicaciones y/o paginas web
mediante dispositivos moviles ya sea con fines empresariales, comerciales, educativos,

comunicativos, etc. (Anexo tabla 12 y tabla 13).

Las aplicaciones y paginas web en su mayoria utilizan medios y/o protocolos de
comunicacion entre si, son los denominados Servicios Web, que son software disefiado
para soportar interoperabilidad entre dispositivos sobre una red. Los servicios web al ser
consumidos envian y/o reciben una gran variedad de formatos de datos como: HTTP,
XML, POX, JSON, etc.

XML y JSON son formatos de datos utilizados en los servicios web por desarrolladores de
software, sus caracteristicas de interoperabilidad permite ser utilizados desde dispositivos
moviles, debido a su uso en éste tipo de equipos que utilizan redes inalambricas para
comunicarse se debe tener en consideracion el tiempo de respuesta al obtener altos

volUimenes de datos.

La importancia de la siguiente investigacion se establece en determinar cual de las 2 tipos
de datos de servicios web (XML y JSON) nos permite una mejora en el tiempo de

respuesta al ser consumido desde dispositivos maviles.



1.1.2. Formulacion del problema.

¢Determinar qué Servicio web utilizando formato de transferencia JSON o XML es el que
permite disminuir los tiempos de respuesta de su software web al obtener altos volimenes

de datos al consumir un servicio web desde dispositivos méviles?

1.1.3. Sistematizacion del problema

= ;Existe un tipo de servicio web que permita utilizar formatos de transferencia
JSON y XML?

= Es posible medir tiempos de respuesta de consumo de servicios web JSON y XML

mediante Ajax desde un dispositivo movil?

= ;Se puede establecer qué tipo de formato de transferencia es el méas rapido al

transferir grandes volimenes de datos mediante el consumo de un servicio web?



1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Determinar que Servicio web, con formato de transferencia XML o JSON, es el mas

rapido al transmitir altos volimenes de datos desde dispositivos maviles.

1.2.2. Objetivos Especificos

= Definir el tipo de servicio web que permita utilizar tipos de datos JSON y XML

como formato de transferencia.

= Establecer los tiempos de respuesta de los servicios web en formato Json y XML
mediante una pagina web responsive utilizando Ajax para la comunicacion

asincrona hacia el servidor.

» Realizar un andlisis de los datos obtenidos de las pruebas realizadas para
determinar con qué formato de transferencia el consumo de un servicio web es méas

rapido.



1.3. Justificacion.

El software ejecutado en la web es el principal involucrado en el uso y consumo de internet
desde computadores y especialmente desde dispositivos mdviles [1], con el pasar de los
tiempos y con la evolucién de la tecnologia, se necesita analizar todos los aspectos para la
optimizacion del software no solamente a nivel de codificacion, base de datos o estructura
de sentencias SQL, sino también la forma en la que transmiten los datos.

Analizando lo antes mencionado se identifica que el formato de transferencia es uno de los
factores que pueden afectar directamente el rendimiento de un software al consumir un
web service [3] , y al existir varios formatos de transferencia se utiliza en el presente
trabajo los formatos XML y JSON debido a que a nivel mundial se consideran los

formatos de datos mas utilizados en el consumo de un servicio web [4].

Los conceptos basicos de la ingenieria del Software exponen que una de las principales
caracteristicas de un Software de calidad a la Eficiencia [5], dicha definicion acompafiado
al crecimiento notable del uso del internet en el pais(Anexo Tabla 1) y a la trascendencia
del mismos en diversas areas como la educativa y empresarial dadas actualmente en el
Ecuador en los ultimos afios(Anexo Tabla 5), apunta a que los desarrolladores cada vez
traten de definir qué tipo de tecnologias o préacticas en el desarrollo de sus sistemas les va a
permitir realizar software mas eficiente y por ende competitivo. Por ello es meritorio
realizar una investigacion que nos permita determinar cudl de ellos permitira al
desarrollador de software mejorar el rendimiento del software al consumir grandes
volumenes de datos desde un Web Service mediante dispositivos moviles.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1. Marco Conceptual.

2.1.1. Servicios Web

Los Servicios Web son sistemas software disefiados para soportar una interaccion
interoperable maquina a maquina sobre una red. Los Servicios Web suelen ser APIs Web
que pueden ser accedidas dentro de una red (principalmente Internet) y son ejecutados en

el sistema que los aloja [6].

Otros conceptos:

e Web Services (WS) nos da la facilidad de interoperar entre diferentes equipos sin

que afecte el sistema operativo. [7]

e Los servicios web tienen la promesa de proporcionar un mecanismo estandar
comun para la integracion interoperable entre los sistemas dispares, y la clave para
su utilidad es su estandarizacion. Este mecanismo comun para la entrega de un
"servicio" hace ideales para la implementacion de una arquitectura orientada a

servicios. [8]

2.1.1.1.  ¢Para queé sirven los servicios web?

Nos proporcionan la forma de comunicacion estandar entre diferentes aplicaciones,
equipos sin importar el sistema operativo o plataforma en la que se encuentren las mismas.
Ademas nos brindan capacidades de interoperabilidad y de extensibilidad entre varias

aplicaciones. [6].



2.1.1.2. Servicios web con arquitectura REST

REST (Representational State Transfer) describe un conjunto de principios de la

arquitectura por el cual los datos pueden ser transmitidos a través de una interfaz

estandarizada (como HTTP). REST no contiene una capa de mensajeria adicional y se

centra en las normas de disefio para la creacion de servicios web. [9]

2.1.2. Reglas de la arquitectura REST

REST define una serie de reglas que toda aplicacién que pretenda Ilamarse REST debe

cumplir. [10] :

Arquitectura cliente-servidor: Consiste en la integracion de software ejecutado en
varios dispositivos denominados clientes hacia un software principal denominado

servidor.

Stateless: esto significa que nuestro servidor no tiene porqué almacenar datos del
cliente para mantener un estado del mismo. Esta limitacién es sujeto de mucho debate
en la industria, incluso ya empiezan a usarse tecnologias relacionadas que
implementan el estado dentro de la arquitectura, como WebSockets. Como sabemos,
HTTP también cumple esta norma, por lo que estamos acostumbrados ya a hacer uso

de protocolos stateless.

Cacheable: esta norma implica que el servidor que sirve las peticiones del cliente
debe definir algin modo de cachear dichas peticiones, para aumentar el rendimiento,
escalabilidad, etc. Una vez mas, HTTP implementa esto con la cabecera “Cache-
control”, que dispone de varios pardmetros para controlar la cacheabilidad de las

respuestas.

Sistema por capas: nuestro sistema no debe forzar al cliente a saber por qué capas se
tramita la informacion, lo que permite que el cliente conserve su independencia con

respecto a dichas capas.



o Interfaz uniforme: esta regla simplifica el protocolo y aumenta la escalabilidad y
rendimiento del sistema. No queremos que la interfaz de comunicacién entre un
cliente y el servidor dependa del servidor al que estamos haciendo las peticiones, ni
mucho menos del cliente, por lo que esta regla nos garantiza que no importa quien
haga las peticiones ni quien las reciba, siempre y cuando ambos cumplan una interfaz

definida de antemano. [10]

@.‘m oo WR)| [ _prooo | @M
| (verbo) contenido /( = ]
i Peflcion A Respuesta
A

GET /users/albertofem HTTP/1.1 HTTP/1.1 200 OK ~
Host: api.github.com Content-Type: application/json; chag$et=utf-8
Connection: Keep-Alive Cache-control: public, max-age=60,4-maxage=60 +—— Cache |
Status: 200 OK e )
/ Server: GitHub.com
/ {"username™:"albertofem", ...} | .
Otras — :
= {_ Cotrc |

Figura 1: Ejemplo Peticion al servicio web de GitHub [10]

2.1.3. JavaScript Object Notation ( JSON)

Json es un formato ligero de intercambio de datos, es un escrito en un lenguaje conocido

mundialmente, aunque no se trata de un lenguaje de programacion. [11]

JSON esta constituido por una coleccién de pares en forma de nombre/valor. Para los
desarrolladores la misma estructura se la conoce como un objeto, estructura, etc.,

dependiendo del lenguaje y plataforma que se utilice.
En JSON, se presentan de estas formas:

» El formato Json se inicia y cierra con dos llaves”{}”, los elementos del mismo se

(Y344

y separados por coma ““,” entre nombre y valor.

2999

escriben entre comillas
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object

value

string

ONO)

Figura 2: Estructura de objetos JSON

= Presentacion de un arreglo o coleccion de valores en formato Json .

array

[ value |

—_
'
S

Figura 3: Estructura de arreglos JSON

Ejemplo de estructura JSON:

- materias: [
-1

id: ™iv,
nombre: "Dispositivos Moviles"
P
-1
id: mzn,

nombre: "Computo Integrado'™

id: "3,
nombre: "Sistemas Distribuidos v paralelos™

id: 747,
nombre: "Modelado v Simulado de sistemas Dinsgnicos™

Fuente: (abimage, 2010)
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2.1.4. Extensible Markup Language (XML)

Es un formato de texto simple, muy flexible derivado de SGML (ISO
8879). Originalmente disefiado para cumplir con los retos de la publicacion electronica a
gran escala, XML también estd jugando un papel cada vez méas importante en el
intercambio de una amplia variedad de datos en la Web y en otras partes [13]

Otros conceptos:

= XML es un lenguaje de metamarcado que ofrece un formato para
la descripcion de datos estructurados. Esto facilita unas declaraciones de contenido
mas precisas y unos resultados de busquedas mas significativos en varias

plataformas.(Francisco,2010)

2.1.4.1. Estructura de un documento XML

La estructura de un documento XML es similar a HTML, pero se diferencia

fundamentalmente debido a que contiene datos que se autodefinen en sus etiquetas:

El siguiente ejemplo muestra una estructura XML.:

<?xml version="1.0"?>

<IDOCTYPE MENSAJE SYSTEM "mensaje.dtd">
<mensaje>

<remite>

<nombre>Alfredo Reino</nombre>
<email>alf@ibium.com</email>

</remite>

<destinatario>

<nombre>Bill Clinton</nombre>
<email>president@whitehouse.gov</email>
</destinatario>

<asunto>Hola Bill</asunto>

<texto>

<parrafo>;Hola qué tal? Hace <enfasis>mucho</enfasis> que no escribes. A ver si llamas y quedamos para tomar
algo.</parrafo>

</texto>

</mensaje>
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2.1.5. Javascript

JavaScript (a veces abreviado como JS) es un lenguaje ligero e interpretado, orientado a
objetos con funciones de primera clase, mas conocido como el lenguaje de script para
paginas web, pero tambiénusado en muchos entornos sin navegador, tales
como node.js o Apache CouchDB. Es un lenguaje script multi-paradigma, basado en
prototipos, dindmico, soporta estilos de programacion funcional, orientada a objetos e

imperativa. [14]

Otros conceptos:

= Javascript es un lenguaje de programacién que surgié con el objetivo inicial de
programar ciertos comportamientos sobre las paginas web, respondiendo a la
interaccion del usuario y la realizacion de automatismos sencillos desde el

navegador. [15]

JavaScript define dos tipos de comentarios: los de una sola linea y los que ocupan varias
lineas. [16]

2.1.6. JQuery

JQuery es una biblioteca JavaScript, pequefio y rico en funciones. Hace las cosas como
HTML recorrido y manipulacion de documentos, manejo de eventos, animacion, y mucho
mas simple de usar y acoplable a multiples navegadores. [17]

Otros conceptos:

e JQueryes un framework de JavaScript que nos permite acceder facilmente al
DOM del documento HTML. [18]

Para que se logre usar jQuery en un html es necesario referenciar la ubicaciéon del

archivo.js, tal como lo describe el siguiente ejemplo:
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<html>
<head>
¢script src="jquery-1.3.2.min.js" type="text/javascript"></script>

{script>

¢fscripte
</head>
<body>
<a href="http://www.desarrolloweb.com/"Desarrollokeb.com</a>
</body>
</html>

Fuente: (desarrolloweb.com, 2010)

2.1.7. Ajax

El término AJAX es el acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML, Javascript
Asincrono y XML. Se trata de una técnica para usar el protocolo HTTP mediante
Javascript. Aunque en el nombre pone XML, puede usarse simplemente para solicitar

paginas al servidor con Javascript.
Otros conceptos:
e PHP es un lenguaje de script de servidor, y una herramienta de gran alcance para

hacer paginas web dindmicas e interactivas. PHP es un ampliamente utilizado, y

alternativa eficiente libre de competidores como de Microsoft ASP. [19]

Lo de asincrono se debe a la caracteristica para descargar contenidos desde el servidor en
segundo plano. Asi mientras se van recuperando esos datos, la pagina puede seguir su
curso de ejecucion. AJAX no es un lenguaje de programacion, sino una técnica basada en
el objeto XMLHttpRequest y combinada con JavaScript, HTML y CSS. [20]

Las tecnologias que forman AJAX se representan en la siguiente figura.
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Tecnologias utilizadas bajo AJAX

IJ{HTMLII css | I ML ]l JSOMN ]

I DOoOM I I MMLHttpReqguest I

f f

[ JdAVASCRIPT

|

Fuente: [21]

Figura 4: Tecnologias utilizadas por AJAX

Metodos Ajax de jQuery

El método $.ajax es configurado a través de un objeto, el cual contiene todas las

instrucciones que necesita jQuery para completar la peticion. Dicho método es

particularmente util debido a que ofrece la posibilidad de especificar acciones en caso que

la peticion haya fallado o no.

f.ajax({

s

/4 la URL para la peticidn
url @ ‘post.php’,

S 1la informacicn a enviar
// (también es posible utilizar una cadena de datos)
data : { id : 123 },

ff especifica si sera una peticidn POST o GET
type @ "GET",

S el tipo de informacidn que se espera de respuesta
dataType : "Jjson',

ff cédigo a ejecutar si la peticidn es satisfactoria;
S4 la respuesta es pasada como argumento a la funciom
success : functien(json) {
F("<hl/>"}.text{json.title) . .appendTo( " body )
$("'«div class="content™/>")
Lhtml{jsen.html).appendTo " body ™) ;
ts

ff cddigo a ejecutar si la peticidn falla;
// son pasados como argumentos a la funcidn
ff el objeto de la peticion en crudo y cddigo de estatus de la
errcr : function{xhr, status) {
alert( 'Disculpe, existid un problema’};

ts

ff cddigo a ejecutar sin importar si la peticidn falld o no
complete : function(xhr, status) {
alert('Peticidn realizada’);

¥

peticion
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2.1.8. PHP

PHP (acronimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de tipo libre u

Open Source utilizado para el desarrollo web.

En PHP 5 existen hasta cinco pares de etiquetas de apertura y cierre diferentes,
dependiendo de la configuracion de PHP. Dos de estas, <?php ?>y <script
language="php"> </script>, siempre estan disponibles. También existe una etiqueta echo
abreviada, <?= ?>, que siempre esta disponible en PHP 5.4.0 y posteriores. [22]

Ejemplo de etiquetas de apertura y de cierre de PHP:

<?php echo 'si quiere proveer codigo de PHP a documentos XHTML o XML, emplee estas

etiquetas'; 7> [22]

2.1.9. Bootstrap

Bootstrap, es un framework CSS creado por Twitter, el mismo que permite realizar disefios
web profesionales del tipo responsive o adaptativo a los diferentes tamarios de los equipos
en los que se ejecuta el HTML. [23]

Uso de bootstrap en html:

<IDOCTYPE html:>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="utf-8">
«<meta http-equiv="X-UA-Compatible”™ content="IE=edge">
<meta name="viewport™ content="width=device-width, initial-scale=1">
<title>Plantilla bdsica de Bootstrap</title:
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«!-- €55 de Bootstrap --»

<link href="css/bootstrap.min.css"™ rel="stylesheet" media="screen">

<!-- librerias opciocnales que activan el soporte de HTHMLS para IEB --»
<!--[if 1t IE 9]>
<script src="https://oss.maxcdn.com/libs/htmlSshiv/3.7.@/htmlsshiv.js"»</script>
¢<script src="https://oss.maxcdn.com/libs/respond.js/1.4.2/respond.min.js"»</script>
<![endif]-->
</head>
<body>
<hl»{Hola mundo!</hl>

<!-- Libreria jQuery requerida por los plugins de JavaScript --»
<script src="http://code.jquery.com/jquery.js">»</script>

<!-- Todos los plugins JavaScript de Bootstrap (también puedes
incluir archivos JavaScript individuales de los unicos
plugins que utilices) --»
<script src="js/bootstrap.min.js"»</script>
</body>
</html>

Fuente: (librosweb.com, 2015)

2.2. Marco referencial.

El presente trabajo de investigacion es basado en el analisis y determinacion de la rapidez
del tiempo de transferencia de datos de servicios web en formato JSON y XML desde
dispositivos mdviles tomando como referencia el trabajo por Nurzhan Nurseitov,
Comparison of JSON and XML Data Interchange Formats: A Case Study en el 2011, en la
que manifiesta que XML y JSON son lenguajes para el intercambio de datos, uno es un
lenguaje con historia, seguro, de fécil lectura tanto por software como por las personas,
posee estructura jerarquica. El otro, reduce el tamafio de la respuesta del servidor, es mas
natural, es mas abreviado, requiere menos codificacion, menos procesamiento y representa

mejor la estructura de datos” [25]
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CAPITULO III
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.
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3.1. Localizacién

El siguiente trabajo de investigacion fue desarrollado en la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo, la cual fue creada mediante Ley de la Republica del 26 de enero de 1984,
publicada en el Registro Oficial No. 674 del 1 de Febrero de 1984. Y que se encuentra
ubicada en Av. Quito km. 1 1/2 via a Santo Domingo de los Tsé&chilas, de la ciudad de

Quevedo, provincia de los Rios, Ecuador. [26]

Mapa Universidad Técnica Estatal de Quevedo

Patria N,
atria Nueva

Eugenio Espejo

o Coop. Policia
— Nacional Cia. Ltda

%
%
N Universidad Técnica

% % = Estatal de Quevedo

Wembley Artafiam Bar

J. Arosemena

Fuente: (Google Maps, 2015)

Figura 5: Mapa de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo
3.2. Tipo de investigacion

Los disefios experimentales son aquellos métodos o procedimientos utilizados
clasicamente en la psicologia experimental, para determinar el efecto de una o mas
variables independientes en dos o mas grupos de sujetos. EI método experimental

procedimiento de comprobar un resultado y refutar otro u otros posibles. (Ruiz L - 2009)

El tipo de investigacion a aplicar es el Experimental debido a que mediante la ejecucion de
pruebas con al menos un millén de registros en un repositorio de datos, se realizara la
medicion de tiempos al consumir servicios web en formatos JSON y XML desde un

dispositivo movil con la utilizacion de Ajax y JavaScript.
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Posteriormente se realizara el andlisis de los resultados obtenidos para llegar a la
determinacion de cuél de los dos tipos de datos nos permite mayor optimizacion de los

tiempos.

3.3. Métodos de investigacion.

El método deductivo consiste en la totalidad de reglas y procesos, con cuya ayuda es
posible deducir conclusiones finales a partir de unos enunciados supuestos Ilamados
premisas. (N, URZUA. W, K, ESSLEN. D, ANTISERI. Filosofia de la Ciencia y
Metodologia Critica. p. 115).

Se aplicara el método deductivo en el trabajo de investigacion planteado ya que nos
permitira Ilegar a la conclusion de cuél de los 2 tipos de datos usados en consumo de
servicios web (JSON y XML) lograra optimizar tiempos de transmision de informacion.

3.4. Fuentes de recopilacion de informacion.

Para éste proyecto de investigacion fue necesario el uso de fuentes de informacién

primarias y secundarias utilizadas para la recopilacion de datos referente al tema planteado.

Fuentes Primarias:

La informacion de cada uno de los tiempos al consumir servicios web en formato JSON y
XML, se la obtuvo mediante pruebas realizadas con equipos propios destinados para la

investigacion.

Fuentes Secundarias:
La recopilacion béasica de informacion como conceptos generales, metodologias a aplicar
entre otros se realizo a través de material electrénico tales como foros, tesis doctorales,

investigaciones de tematicas similares, etc.
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3.5. Disefio de la investigacion.

El disefio de la investigacion seleccionado es el experimental, ya que nos permitira cumplir
con el objetivo propuesto en el siguiente trabajo teniendo en consideracion las variables

externas que pueden afectar los resultados.

Para el analisis de la presente investigacion se plantea la siguiente hipotesis:

Ho: JSON tiene similares tiempos de respuesta en comparacion a XML al consumir

grandes cantidades de datos desde dispositivos moviles.

H1: JSON es mas rapido en tiempos respuesta en comparacién a XML al consumir grandes
cantidades de datos desde dispositivos moviles.

Se identifica la variable dependiente mediante la letra X, el tiempo que demora usando

servicios web XML y JSON se utilizaran las letras W y J.
e X=tiempo de respuesta al consumir desde Dispositivos moviles
e W= Medicion del tiempo de respuesta con el uso de web services XML

e J= Medicion del tiempo de respuesta con el uso de web services JSON

En éste disefio se analizaran las mediciones de tiempo de respuesta con servicios web

usando tipo de dato XML (W) y los servicios web con tipo de datos JSON (J).

3.5.1. Pasos para el Disefio Experimental.

. Definir las variables dependientes, independientes y externas del Experimental.
. Variable dependiente:
. tiempo de respuesta al consumir desde Dispositivos méviles
. Variables Independientes

. Servicio web XML
. Servicio web JSON

. Seleccionar el indicador con el cual se trabajara para las respectivas pruebas:
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. El indicador seleccionado es el tiempo de respuesta.

. Seleccién de DBMS que servira como repositorio de datos
. El DBMS seleccionado es MYSQL
. Definir la cantidad de datos y la estructura del almacén de datos a usar
. Serén 4 tablas en el DBMS seleccionado, relacionadas entre si y con al

menos un millon de registros
. Definir el lenguaje a utilizar para la realizacion del software cliente servidor para el
consumo de web services
. Para la realizacion de los servicios web se seleccion6 PHP como lenguaje de
programacion
. JavaScript es el lenguaje de programacion que consumird desde el
cliente(Dispositivos moviles) los servicios web creados
. HTML, AJAX seran utilizados para la interfaz gréafica y para el consumo
del servicio web respectivamente
. Seleccionar método estadistico para realizar
. El método estadistico seleccionado es la prueba de Analisis de Varianzas de
dos factores
. Realizar andlisis de resultados.

3.6. Tratamiento de Datos.

El andlisis de la varianza permite determinar si diferentes tratamientos muestran
diferencias significativas o por el contrario puede suponerse que sus medias poblacionales
no difieren [27]

Para el siguiente trabajo de investigacion se selecciond EI Andlisis de varianza de dos

factores para lograr el objetivo de la misma.
Se analizara los resultados de los tiempos obtenidos al consumir grandes cantidades de

datos desde servicios web XML y JSON, los conjuntos de datos retornados variaran entre

500.000 a 1,000.000 de registros en 7 grupos que variaran entre 71.500 registros.
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El disefio a aplicar es experimental y el esquema a seguir es el siguiente:

G1: X O
Lo cual corresponde a:

Fuente: Elaboracion Propia

Grupo: 1-10 Tratamiento: X O:
Grupos de registro aplicar Servicio Web JSON Servicio Web XML
pruebas

El esquema que se ha implementado en el proyecto de investigacion es el siguiente:

Grupos X @)
Grupo 1: Registros de 500.000 — 571.500 Tiemposcon  Tiempo WS
Grupo 2: Registros de 571.501- 643.000 WS JSON XML

Grupo 3: Registros de 643.001- 715.400

Grupo 4: Registros de 715.401 — 786.000

Grupo 5: Registros de 786.001- 857.500

Grupo 6: Registros de 857.501- 929.000
Grupo 7: Registros de 929.001- 7°000.000

La estrategia utilizada para la recoleccion de datos consiste en realizar promedios de
tiempos al consumir servicios web XML y JSON segun las agrupaciones de miles de

registros.
Poblacién y Muestra:

Se aplicard un muestreo aleatorio utilizando las funciones propias del lenguaje de

programacion JAVASCRIPT, la misma que se describe a continuacion:

Math.round(Math.random()*(b-a)+parselint(a));
Luego se aplicara la siguiente formula para calcular el tamafio de la muestra:
B No?Z?
(N—1)e? + a2%Z?

n
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Donde:

Variable Descripcion Valores
n el tamafio de la muestra ?
N El tamafio de la poblacién 1'000.000
o La desviacion estandar de la poblacion 05
Z El valor obtenido mediante niveles de confianza 2.58
e Limite aceptable de error muestral 0.05

Se procede a reemplazar valores:

- 1000.000 * (0.5)2 * (2.58)2
" = (1000.000 — 1) * (0.05)% + (0.5)2 * (2.58)2

~ 1000.000 * (0.25) * (6.6564)
" = (1000.000 — 1) * (0.0025) + (0.25) * (6.6564)

~ 1664100
" = 2499.9975 + 1.6641

1664100

"= 2501.6616

n = 665.20
n = 666.00

Resultados obtenidos de las pruebas realizadas al consumir servicios web JSON y XML
desde dispositivos moviles.

Grupos X @)
Grupo 1: Registros de 500.000 — 571.500 13.69 24.73
Grupo 2: Registros de 571.501- 643.000 15.31 28.05
Grupo 3: Registros de 643.001- 715.400 17.65 32.21
Grupo 4: Registros de 715.401 — 786.000 19.39 35.30
Grupo 5: Registros de 786.001- 857.500 21.06 38.92
Grupo 6: Registros de 857.501- 929.000 24.69 43.50
Grupo 7: Registros de 929.001- 7°000.000 27.29 48.28
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Analisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo:

Para el analisis de varianza se utilizar el Software MS EXCEL 2013, en donde los datos

obtenidos son los siguientes:

X= promedio de tiempos con formato de transferencia JSON

O= promedio de tiempos con formato de transferencia XML

O-X= diferencia de tiempos

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1: Resultados segun tiempo de respuesta

GRUPOS X O O-X
Grupo 1 13.69 24.73 1.81
Grupo 2 15.31 28.05 1.83
Grupo 3 17.65 32.21 1.82
Grupo 4 19.39 35.3 1.82
Grupo 5 21.06 38.92 1.85
Grupo 6 24.69 43.5 1.76
Grupo 7 27.29 48.28 1.77

19.87 35.86 1.80

Tabla 2: Analisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo

Fuente: Elaboracion propia

RESUMEN Cuenta Suma Promedio Varianza
Grupo 1 2 38.42 19.21 60.9408
Grupo 2 2 43.36 21.68 81.1538
Grupo 3 2 49.86 24.93 105.9968
Grupo 4 2 54.69 27.345 126.56405
Grupo 5 2 59.98 29.99 159.4898
Grupo 6 2 68.19 34.095 176.90805
Grupo 7 2 75.57 37.785 220.29005
X 7 139.08 19.86857143 23.97494762
@) 7 250.99 35.85571429 70.08309524
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Tabla 3: Analisis de Varianza
Fuente: Elaboracion propia

Grados Promedio Valor
Suma de de de los critico
Origen de las variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Filas 527.57 6 87.928 14.343 0.003 4.284
Columnas 894.56 1 894.561  145.921 0.000  5.987
Error 36.78 6 6.130
Total 1458.91 13

El resultado del ANOVA (Analisis de varianza) indica el valor estadistico de la "F” es de
14.343, dicho valor es mayor al valor critico de 4.284, entonces podemos decir que existen
diferencias significativas por lo que la hipdtesis nula es rechazada. Sin embargo el analisis
solo nos indica que existen diferencias significativas pero nuestra hipétesis alternativa nos
plantea que los datos en formato JSON son mas rapidos, y para ello debemos analizar la
tabla “Analisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo” en donde
observamos que la varianza més significativa estd en los datos en formato XML, por lo

tanto se acepta la hipdtesis alternativa.

3.7. Tratamiento de datos

El tratamiento de los datos se los realiz6 mediante la herramienta informatica: MS Excel
2013.

Se realizo6 el registro de los tiempos promedios de los grupos de datos en ambos formatos y

se les aplicd el Andlisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo.

Con los resultados obtenidos se establecieron valores que nos permitieron definir el tipo

de formato de datos mas 6ptimo.
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3.8.Talento humano y material.

Para el siguiente trabajo de investigacion se utilizaron los siguientes recursos

detallados a continuacion:

Tabla 4: Recursos de Hardware

Autor: Elaboracion propia

Item Descripcion Costo Unitario Total
1 Servidor HP ProLiant ML310e Gen8 v2 7.500,00 7.5000,00
2 | Laptop HP RT 13-4000, 15 2.7 900,00 900,00
3 | Tablet Samsung Galaxy Tab4 320,00 320,00
4 | Smartphone Huawei P8 Lite 350,00 350,00
5 | Wifi Tp-link TI-wr841hp 300mbps 600mw 60,00 60,00
9.130,00 9.130,00
Tabla 5: Recursos de Software
Autor: Elaboracion propia
Item Descripcion Costo Unitario Total
1 | Windows server 2008 R2 Standard 230,00 230,00
2 MS OFFICE 2013 109,95 109,95
3 MS Visual Studio 2011 Express 0,00 0,00
4 Wamp Server 64 0,00 0,00
5 Heidy SQL Versién 9.3 0,00 0,00
339,95 339,95
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Tabla 6: Recursos de Suministros

Autor: Elaboracién propia

Item Descripcion Costo Unitario Total
1 Resma Papel Bond A4 5,00 5,00
2 Boligrafos varios colores (Caja) 3,50 3,50
3 Marcadores acrilicos(caja) 6,00 6,00
14,00 14,00
Tabla 7: Talento Humano
Autor: Elaboracion propia
Cantidad Descripcion Costo Unitario Total
400 | Horas hombre 30,00 12000,00
30,00 12000,00
Tabla 8: Presupuesto Total
Autor: Elaboracién propia
Item Descripcién Costo Unitario Total
1 Recursos de Hardware 9.130,00 9.130,00
2 | Recursos de Software 339,95 339,95
3 | Recursos de Suministros 14,00 14,00
4 Horas hombre 12000,00 12000,00
21483,95 21483,95
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RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1. Resultados.

El disefio del repositorio de datos utilizado en el presente trabajo de investigacion para el

almacenamiento de alrededor de un millon de registros es el siguiente:

factura cliente
- ? IdFactura _/‘— 7 IdCliente
ldCliente — MombreCliente
detallefactura FechaFactura
% |dDetalleFactura
IdFactura =
IdProducto —_
Cantidad
Precio
producto
- 7 IdProducto
Descripcion

Figura 6: Disefio de la Base de datos

Fuente: Elaboracion propia

Para la extraccién de los datos se utilizd la siguiente consulta SQL.:

£3gl = "select df.IdFactura, pr.Descripcion, df.Cantidad from detallefactura df| producto pr
where df.IdProducto= pr.IdProducto order by df.IdFactura LIMIT " . &cantidad;

Figura 7: Disefio de consulta SQL

Fuente: Elaboracion propia

La variable $cantidad, es la cantidad de registros que retornara el servicio web en formato

de transferencia XML y JSON en cada una de sus invocaciones por la aplicacion.

La interfaz del aplicativo responsive ejecutada desde un dispositivo mévil para consumir

servicios web es la siguiente:
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JSON vs XML... TOOD Acerca de.

# Tipo Cantidad H. Inicio H. Fim Tiempo Total

Marie J. Gonzales

Figura 8: Disefio de interfaz de usuario.

Fuente: Elaboracion propia

Los datos obtenidos por las pruebas realizadas se detallan a continuacion:

Existen 7 agrupaciones que van desde los 500.000 hasta el 1°000.000 de registros

utilizando asi las cantidades de datos mas significativas del total de la poblacién. Los estan

formados por 71.500 registros cada uno y se realizaron 96 pruebas por cada grupo de

registros segun el valor de la muestra de 666.

X: Tiempo en transferir registros en formato JSON

O: Tiempo en transferir registros en formato XML

Tabla 9: Resultados segun tiempo de respuesta

Fuente: Elaboracién propia

Grupos X @) X-0
Grupo 1 13.69 24.73 1.81
Grupo 2 15.31 28.05 1.83
Grupo 3 17.65 32.21 1.82
Grupo 4 19.39 35.30 1.82
Grupo 5 21.06 38.92 1.85
Grupo 6 24.69 43.50 1.76
Grupo 7 27.29 48.28 1.77

19.87 35.86 1.80

31



Tiempo en Segundos

Tiempos de respuesta al consumir servicios web en formato
JSON y XML desde dispositivos moviles

80 48,28

70
60
50

40
20 24,69 27,29

21,06
20 13,69 ’ e e

PR o=

10

Grupol Grupo2 Grupo3 Grupo4 Grupo5 Grupo6 Grupo7
Formatos de Servicios Web

==@=)SON ==@==XML

En el Grupo 1 observamos que el servicio web en formato JSON es més rapido con
11.04 segundos.

El Grupo 2 vemos una diferencia de 12.74 segundos entre el tiempo del formato
JSON y XML.

El Grupo 3 tenemos una diferencia que aumenta con respecto al grupo anterior que
es de 14.56 segundos de tiempo promedio en el que XML supera a JSON.

En el Grupo 4 el formato JSON demora 19.39 segundos mientras que el formato
XML transmite en un tiempo promedio de 35.30 segundos.

El Grupo 5 observamos que XML supera en 17.86 segundos el tiempo que demora
el formato JSON.

El Grupo 6 con una diferencia de 18.81 es notorio que se mantiene el incremento en
el tiempo en formato XML con respecto a JSON.

El Grupo7 con un tiempo promedio de 27.29 en formato JSON contra un 48.28 del

formato JSON observamos que existe una diferencia de 20.99 segundos.
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4.2. Discusion

El presente estudio realizado nos permitié observar que el formato de transferencia de
datos JSON es mas rapido que XML al consumir grandes volimenes de datos desde
dispositivos madviles. Los datos obtenidos nos muestran que en cada grupo de registros en
ambos formatos se establece una diferencia significativa, en la que XML dista a JSON en

una relacion aproximada de 2 a 1.

En el trabajo investigativo Comparison of JSON and XML Data Interchange Formats: A
Case Study, los autores indican que se comparé las diferencias entre dos formatos de
intercambio de datos actuales. Los resultados indican que JSON es mas rapido y utiliza
menos recursos que su Contraparte XML, proporcionando asi evidencia significativa para
refutar la hipotesis nula. JSON y XML proporcionan fortalezas Unicas, pero la importancia
de la utilizacion de recursos y rendimiento debe entenderse cuando se toman decisiones

entre formatos de intercambio de datos. [28].

Los datos obtenidos en el trabajo citado muestran concordancias con los obtenidos en los
estudios realizados por Nurzhan Nurseitov [25] y Carlos Rodriguez [29] ya que concluyen
que existen tiempos significativos entre ambos formatos de transferencia y que en todos

los escenarios planteados XML es menos eficiente que JSON al consumir un servicio web.

33



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Conclusiones.

Restfull es el tipo de servicio web que nos permite utilizar los formatos de
transferencia JSON y XML, debido a que cuenta con una gran variedad de formatos
de datos utilizables, ya que su forma de consumo tiene similitud a cuando se realiza

una peticion HTTP a un servidor web.

Mediante una pagina web responsive ejecutada desde un dispositivo mévil se logré
obtener los tiempos de respuesta del consumo de servicios web, y para ello fue
utilizado Ajax como técnica de comunicacion asincrona entre el cliente y el
servidor, definiendo en cada ejecucion el volumen de datos a retornar en las

pruebas de cada tipo de formato de transferencia.

El formato de transferencia JSON es mucho mas rapido que XML al transportar
datos desde un servicio web hacia un dispositivo movil, aquello se pudo constatar
en las pruebas realizadas, ya que es notorio que los tiempos al consumir servicios
web en formato XML son mayores a los realizados con formato JSON en una
proporcion aproximada de 2 a 1, teniendo en consideracion que el tiempo
transcurrido es calculado desde el instante que se llama al servicio web y finaliza en
el momento que los datos llegan al cliente, por lo que se minimizan los factores que

puedan alterar los tiempos .
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5.2. Recomendaciones.

Al realizar comparaciones entre servicios web que utilizan diferentes formatos de
transferencia de datos se recomienda utilizar Restfull, debido a que éste tiene
caracteristicas que permiten la utilizacion de varios tipos de datos similar a los
permitidos en una peticion HTTP, lo que no pasa con los web services de tipo SOAP

que se limitan al formato XML.

Utilizar Ajax para la comunicacion asincrona con el servidor, debido a que nos permite
conservar el resultado de las demas pruebas realizadas sin la necesidad de almacenarlas
de manera permanente en el cliente o en el servidor ya que evita llamar a todo el
contenido HTTP de la pagina web, y se limita a trabajar Unicamente con la

transferencia de la informacidn necesaria al consumir el servicio web.

Utilizar dispositivos moviles con memoria RAM de al menos 2gb, ademéas de
configurar el navegador para que pueda usar toda la memoria necesaria, esto con la
finalidad de que el dispositivo soporte la carga y tiempo de procesamiento del proceso

y permita ejecutar la totalidad de las pruebas.
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Tabla 10: Acceso a Internet segun area

www.ecuadorencifras.gob.ec

El 28,3% de los hogares a nivel nacional tienen acceso a internet, 16,5 puntos méas que en el 2010. En el
area urbana el crecimiento es de 20,3 puntos, mientras que en la rural de 7,8 puntos.

Acceso al Internet segun area

FUENTE: (ecuadorencifras.com, 2013)
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Tabla 11: Equipamiento tecnoldgico del hogar a nivel nacional

www.ecuadorencifras.gov.ec

El 18,1% de los hogares tiene al menos un computador portatil, 9,1 puntos mas que lo registrado en 2010.
Mientras el 27,5% de los hogares tiene computadora de escritorio, 3,5 puntos mas que en 2010.

Equipamiento tecnolégico del hogar a nivel nacional

27,5%

18,1%
13,9%
"“ ; l
. . . - r .

2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Computadora de escritorio Computadora portétil

FUENTE: (ecuadorencifras.com, 2013)

Tabla 12: Porcentaje de personas con teléfono celular activo a nivel nacional

, www.ecuadorencifras.gob.ec
'aa& b A o I

El grupo etario con mayor uso de teléfono celular activado es la poblacion que se encuentra entre 25y 34
anos con el 76,5%, seguido de los de 35 a 44 afnos con el 76,0%.

Porcentaje de personas que tienen teléfono celular activado por grupos de edad a nivel nacional

77.6%6.5%

e

- p_—
53 7’%:.31 62.5%
57.9%
51.8%
20.0530-9%
16. m
u“u.us
0% 9.1% 8.8% 8.5%

)10 2011 2012 2013 2010 2011]2012 2013 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012|2013 2010 2011 2012 2013 2010 201] 2012 2013 2010 2011 2012 1013 2010 20ll 2012 2013
5 a15 afos | 16 a 24 aflos 25 a 34 afos 35 a 44 afos 45 a 54 afos 55 a 64 afos 65 a 74 aflos 75 y més afos
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FUENTE: (ecuadorencifras.com, 2013)

Tabla 13: Hogares que tienen acceso a Internet a nivel Nacional

www.ecuadorencifras.go.ec

El 28,3% de los hogares tiene acceso a Internet, de ellos el 43,7% accede a través de modem o
teléfono, 9,8 puntos menos que en 2012.

Hogares que tienen acceso a internet a nivel Nacional

| Mddem, teléfono W Cable, banda ancha ® Inaldmbrico B No sabe

1,9% 2,9%

2010 2011 2012 2013

FUENTE: (ecuadorencifras.com, 2013)

Tabla 14: Razones del uso de internet por area

www.ecuadorencifras.gob.ec

En el 2013, el 32,0% de las personas uso Internet como fuente de informacién, mientras el 31,7% lo utilizé
como medio de educacion y aprendizaje.

Razones de uso de Internet por area

- 2013 32.0% 25,5% 31,7% 49%
% 2012 36,0% 28.2% 27.5% 3,8%
z
2011 31,1% 326% 291% 34%
2013 225% 202% 482% 28%
5 2012 2.5% 18,5% 51.2% 27%
2011 206% 213% 50,8% 24%
2013 34.2% 26,8% 27.4% 54%
(]
g 2012 8 302% 22.7% 41%
=
2011 ! 33,1% 34.6% 251% 3,6%
u Obtener inf uC en general WEducacion y aprendizaje WRazones de trabajo m0tro
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Tabla 15: Pruebas de consumo de servicios web de 500.000 a 571.500 registros

14102015

Procesar

=

10

10

1

1

12

12

Tipo

JSON

niptocainostlesisinde imi

FUENTE: (ecuadorencifras.com, 2013)

Autor: Elaboracion propia

Cantidad

527442

527442

562075

562075

507409

507409

539424

539424

524594

524594

558331

558331

512140

512140

531446

531446

551067

551067

533895

533895

516033

516033

568608

568608

Tesis JSON vs XML 1

H. Inicio

23:6:9

23:6:22

23:6:48

23:7:2

23:7:29

23:7:42

23:8:7

23:8:20

23:8:47

23:9:0

23:9:26

23:9:40

23:10:8

23:10:21

23:10:46

23:10:59

23:11:26

23:11:40

23:12:7

23:12:20

23:12:47

23:13:0

23:13:26

23:13:40

H. Fin

23:6:22

23:6:45

23:7:2

23:7:26

23:7:42

23:8:4

23:8:20

23:8:44

23:9:0

23:9:23

23:9:40

23:10:5

23:10:21

23:10:43

23:10:59

23:11:23

23:11:40

23:12:4

23:12:20

23:12:44

23:13:0

23:13:23

23:13:40

23:14:5

Tiempo Total
13
23
14
24
13
22
13
24
13
23
14
25
13
22
13
24
14
24
13
24
13
23
14

25
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14102013

13

13

14

14

15

15

16

16

17

17

18

18

19

19

20

20

21

21

22

22

23

23

24

24

25

JSON

niptocainostiesisinde ami

552142

552142

543348

543348

507738

507738

520681

520681

560984

560984

516929

516929

566781

566781

565312

565312

557142

557142

532180

532180

554720

554720

540407

540407

528993

Tesis JSON vs XML 1

23:14:8

23:14:22

23:14:49

23:15:3

23:15:30

23:15:43

23:16:9

23:16:22

23:16:49

23:17:3

23:17:32

23:17:45

23:18:12

23:18:27

23:18:56

23:19:10

23:19:39

23:19:53

23:20:22

23:20:36

23:21:3

23:21:17

23:21:47

23:22:1

23:22:29

23:14:22

23:14:46

23:15:3

23:15:27

23:15:43

23:16:6

23:16:22

23:16:46

23:17:3

23:17:29

23:17:45

23:18:9

23:18:27

23:18:53

23:19:10

23:19:36

23:19:53

23:20:19

23:20:36

23:21:0

23:21:17

23:21:43

23:22:1

23:22:26

23:22:42

14

24

14

24

13

23

13

24

14

26

13

24

15

26

14

26

14

26

14

24

14

26

14

25

13

20
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14102015

25

26

26

27

27

28

28

29

29

30

30

3

31

32

32

33

33

34

34

35

35

36

36

37

37

38

JSON

niptocainostiesisinde ami

528993

506234

506234

560709

560709

560914

560914

556011

556011

509859

509859

511683

511683

570049

570049

510061

510061

508142

508142

568216

568216

546985

546985

529079

529079

560536

Tesis JSON vs XML 1

23:22:42

23:23:10

23:23:23

23:23:50

23:24:4

23:24:33

23:24:47

23:25:15

23:25:30

23:25:58

23:26:12

23:26:38

23:26:52

23:27:19

23:27:34

23:28:3

23:28:17

23:28:42

23:28:55

23:29:22

23:29:37

23:30:7

23:30:21

23:30:49

23:31:2

23:31:28

23:23:7

23:23:23

23:23:47

23:24:4

23:24:30

23:24:47

23:25:12

23:25:30

23:25:55

23:26:12

23:26:35

23:26:52

23:27:16

23:27:34

23:28:0

23:28:17

23:28:39

23:28:55

23:29:19

23:29:37

23:30:3

23:30:21

23:30:46

23:31:2

23:31:25

23:31:43

25

13

24

14

26

14

25

15

25

14

23

14

24

15

26

14

22

13

24

15

26

14

25

13

23

15

a0

47



14102015

38 XML
39 JSON
39 XML
40 JSON
40 XML
41 JSON
41 XML
42 JSON
42 XML
43 JSON
43 XML
44 JSON
L2 XML
45 JSON
45 XML
46 JSON
46 XML
47 JSON
47 XML
48 JSON
48 XML
49 JSON
49 XML
JSON
XML

niptocainostiesisinde ami

560536

514043

514043

537585

537585

537465

537465

525153

525153

567408

567408

509780

509780

528522

528522

508525

508525

561913

561913
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Tabla 16: Pruebas de consumo de servicios web de 571.501 a 643.000 registros

14102015

Procesar

=

10

10

1

1

12

12

Tipo

JSON

XML

niptocainostiesisinde mi

Autor: Elaboracion propia

Cantidad
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614732

609509

609509

618433

618433

629401

629401

613323

613323

608556
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Tiempo Total
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17
29
16
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17
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15
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15
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15
26
16
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15
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28
15
25
15

28
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7:50:49

7:51:8

7:51:37

7:51:55

7:52:23

7:52:41

7:53:8

7:53:27

7:53:55

7:54:15

7:54:44

7:55:3

7:55:33

7:55:52

7:56:21

7:56:40

27

16

28

15

29

15

28

15

27

16

29

15

28

15

27

16

28

17

29

16

30

16

29

16

a9

60



Tabla 17: Pruebas de consumo de servicios web de 643.001 a 715.400 registros

14102015

Procesar

=

10

10

1

1

12

12

Tipo

JSON

niptocainostiesisinde mi

Autor: Elaboracion propia

Cantidad

676086

676086

674147

674147

677041

677041

662305

662305

679618

679618

700346

700346

652692

652692

681747

681747

655969

655969

696111

696111

661056

661056

673558

673558

Tesis JSON vs XML 1

H. Inicio

12:46:52

12:47:11

12:47:44

12:48:1

12:48:35

12:48:52

12:49:27

12:49:43

12:50:16

12:50:33

12:51:8

12:51:25

12:52:0

12:52:16

12:52:49

12:53:6

12:53:40

12:53:57

12:54:31

12:54:49

12:55:24

12:55:41

12:56:15

12:56:32

H. Fin

12:47:11

12:47:41

12:48:1

12:48:32

12:48:52

12:49:23

12:49:43

12:50:13

12:50:33

12:51:5

12:51:25

12:51:57

12:52:16

12:52:46

12:53:6

12:53:37

12:53:57

12:54:28

12:54:49

12:55:21

12:55:41

12:56:12

12:56:32

12:57:3

Tiempo Total
19
30
17
31
17
31
16
30
17
32
17
32
16
30
17
31
17
31
18
32
17
31
17

31

61



14102013

13

13

14

14

15

15

16

16

17

17

18

18

19

19

20

20

21

21

22

22

23

23

24

24

25

JSON

niptocainostiesisinde ami

699201

699201

702048

702048

707209

707209

660339

660339

709172

709172

712654

712654

645754

645754

704806

704806

689940

689940

689131

689131

657176

657176

656632

656632

674471

Tesis JSON vs XML 1

12:57:6

12:57:24

12:58:1

12:58:20

12:58:56

12:59:15

12:59:53

13:0:11

13:0:46

13:1:4

13:1:40

13:1:58

13:2:35

13:2:53

13:3:27

13:3:45

13:4:21

13:4:39

13:5:14

13:5:31

13:6:7

13:6:24

13:6:58

13:7:14

13:7:47

12:57:24

12:57:57

12:58:20

12:58:53

12:59:15

12:59:50

13:0:11

13:0:43

13:1:4

13:1:37

13:1:58

13:2:32

13:2:53

13:3:24

13:3:45

13:4:18

13:4:39

13:5:11

13:5:31

13:6:4

13:6:24

13:6:55

13:7:14

13:7:44

13:8:5

18

33

19

33

19

35

18

32

18

33

18

34

18

31

18

33

18

32

17

33

17

31

16

30

18

20

62



14102015

25

26

26

27

27

28

28

29

29

30

30

3

31

32

32

33

33

34

34

35

35

36

36

37

37

38

JSON

niptocainostiesisinde ami

674471

643379

643379

658151

658151

691270

691270

673726

673726

694309

694309

686637

686637

643040

643040

700550

700550

687613

687613

659419

659419

691357

691357

674747

674747

709331

Tesis JSON vs XML 1

13:8:5

13:8:39

13:8:55

13:9:29

13:9:47

13:10:21

13:10:39

13:11:14

13:11:31

13:12:5

13:12:23

13:12:59

13:13:17

13:13:53

13:14:9

13:14:43

13:15:1

13:15:37

13:15:55

13:16:30

13:16:48

13:17:22

13:17:39

13:18:15

13:18:32

13:19:7

13:8:36

13:8:55

13:9:26

13:9:47

13:10:18

13:10:39

13:11:11

13:11:31

13:12:2

13:12:23

13:12:56

13:13:17

13:13:50

13:14:9

13:14:40

13:15:1

13:15:34

13:15:55

13:16:27

13:16:48

13:17:19

13:17:39

13:18:12

13:18:32

13:19:4

13:19:25

31

16

31

18

31

18

32

17

31

18

33

18

33

16

31

18

33

18

32

18

31

17

33

17

32

18

a0

63



14102015

38 XML
39 JSON
39 XML
40 JSON
40 XML
41 JSON
41 XML
42 JSON
42 XML
43 JSON
43 XML
44 JSON
L2 XML
45 JSON
45 XML
46 JSON
46 XML
47 JSON
47 XML
48 JSON
48 XML
49 JSON
49 XML
JSON
XML

niptocainostiesisinde ami

709331

688866

688866

660496

660496

708938

708938

689197

689197

679188

679188

706289

706289

714025

714025

695208

695208

693698

693698

682475

682475

669156

669156

680686

Tesis JSON vs XML 1

13:19:25

13:20:1

13:20:19

13:20:54

13:21:11

13:21:45

13:22:4

13:22:41

13:22:58

13:23:33

13:23:51

13:24:26

13:24:43

13:25:18

13:25:37

13:26:13

13:26:32

13:27:7

13:27:25

13:28:0

13:28:18

13:28:53

13:29:10

13:29:45

13:30:2

13:19:58

13:20:19

13:20:51

13:21:11

13:21:42

13:22:4

13:22:38

13:22:58

13:23:30

13:23:51

13:24:22

13:24:43

13:25:15

13:25:37

13:26:10

13:26:32

13:27:4

13:27:25

13:27:57

13:28:18

13:28:50

13:29:10

13:29:42

13:30:2

13:30:35

33

18

32

17

31

19

34

17

32

18

31

17

32

19

33

19

32

18

32

18

32

17

32

17

33

64



14102015

51 JSON
51 XML
52 JSON
52 XML
53 JSON
53 XML
54 JSON
54 XML
55 JSON
55 XML
56 JSON
56 XML
57 JSON
57 XML
58 JSON
58 XML
59 JSON
59 XML
60 JSON
60 XML
61 JSON
61 XML
62 JSON
62 XML
63 JSON
63 XML

niptocainostiesisinde ami

704920

704920

651546

651546

714111

714111

693464

693464

664175

664175

647662

647662

700539

700539

706901

706901

677491

677491

669304

669304

669580

669580

651327

651327

670146

670146

Tesis JSON vs XML 1

13:30:38

13:30:58

13:31:34

13:31:51

13:32:25

13:32:43

13:33:20

13:33:39

13:34:16

13:34:33

13:35:8

13:35:25

13:35:58

13:36:17

13:36:54

13:37:12

13:37:48

13:38:6

13:38:42

13:38:58

13:39:33

13:39:50

13:40:25

13:40:42

13:41:16

13:41:33

13:30:58

13:31:31

13:31:51

13:32:22

13:32:43

13:33:17

13:33:39

13:34:13

13:34:33

13:35:5

13:35:25

13:35:55

13:36:17

13:36:50

13:37:12

13:37:45

13:38:6

13:38:39

13:38:58

13:39:30

13:39:50

13:40:22

13:40:42

13:41:13

13:41:33

13:42:5

20

33

17

31

18

34

19

34

17

32

17

30

19

33

18

33

18

33

16

32

17

32

17

31

17

65



14102013

64 JSON
64 XML
65 JSON
65 XML
66 JSON
66 XML
67 JSON
67 XML
68 JSON
68 XML
69 JSON
69 XML
70 JSON
70 XML
71 JSON
71 XML
72 JSON
72 XML
73 JSON
73 XML
74 JSON
74 XML
75 JSON
75 XML
76 JSON
76 XML

iy AtocainastiesisAndex mi

708599

708599

658504

658504

711899

711899

711149

711149

687567

687567

694562

694562

690558

690558

671097

671097

710331

710331

686410

686410

690976

690976

688326

688326

689351

689351

Tesis JSON vs XML 1

13:42:8

13:42:26

13:43:3

13:43:20

13:43:53

13:44:12

13:44:49

13:45:8

13:45:43

13:46:1

13:46:37

13:46:55

13:47:31

13:47:49

13:48:26

13:48:43

13:49:18

13:49:37

13:50:14

13:50:32

13:51:7

13:51:25

13:52:1

13:52:19

13:52:54

13:53:11

13:42:26

13:43:0

13:43:20

13:43:50

13:44:12

13:44:45

13:45:8

13:45:40

13:46:1

13:46:34

13:46:55

13:47:28

13:47:49

13:48:23

13:48:43

13:49:15

13:49:37

13:50:11

13:50:32

13:51:4

13:51:25

13:51:58

13:52:19

13:52:51

13:53:11

13:53:44

18

34

17

30

19

33

19

32

18

33

18

33

18

34

17

32

19

34

18

32

18

33

18

32

17

33

66



14102015

77

77

78

78

79

79

80

81

81

82

82

83

83

85

85

87

87

JSON

niptocainostiesisinde ami

690974

690974

649299

649299

667857

667857

705124

705124

712918

712918

646656

646656

668291

668291

713127

713127

708698

708698

652985

652985

677220

677220

697664

697664

705848

Tesis JSON vs XML 1

13:53:47

13:54:5

13:54:41

13:54:58

13:55:32

13:55:48

13:56:23

13:56:41

13:57:19

13:57:37

13:58:16

13:58:32

13:59:6

13:59:24

13:59:59

14:0:18

14:0:55

14:1:14

14:1:50

14:2:7

14:2:40

14:2:58

14:3:34

14:3:52

14:4:29

13:54:5

13:54:38

13:54:58

13:55:28

13:55:48

13:56:20

13:56:41

13:57:16

13:57:37

13:58:13

13:58:32

13:59:2

13:59:24

13:59:56

14:0:18

14:0:52

14:1:14

14:1:47

14:2:7

14:2:37

14:2:58

14:3:30

14:3:52

14:4:25

14:4:47

18

33

17

30

16

32

18

35

18

36

16

30

18

32

19

34

33

17

30

18

32

18

33

18

™

67



14102013

89 XML
920 JSON
920 XML
91 JSON
91 XML
92 JSON
92 XML
93 JSON
93 XML
94 JSON
94 XML
95 JSON
95 XML
96 JSON
96 XML
97 JSON
97 XML
98 JSON
98 XML
99 JSON
929 XML
100 JSON
100 XML
101 JSON

iy AtocainastiesisAndex mi

705848

663269

663269

680384

680384

695578

695578

696305

696305

702391

702391

654716

654716

683211

683211

694801

694801

647734

647734

680543

680543

643636

643636

647289

Tesis JSON vs XML 1

14:4:47

14:5:24

14:5:41

14:6:17

14:6:34

14:7:11

14:7:31

14:8:7

14:8:24

14:9:1

14:9:19

14:9:55

14:10:13

14:10:46

14:11:4

14:11:40

14:11:57

14:12:34

14:12:51

14:13:26

14:13:43

14:14:18

14:14:35

14:15:8

14:5:21

14:5:41

14:6:14

14:6:34

14:7:8

14:7:31

14:8:4

14:8:24

14:8:58

14:9:19

14:9:52

14:10:13

14:10:43

14:11:4

14:11:37

14:11:57

14:12:31

14:12:51

14:13:23

14:13:43

14:14:15

14:14:35

14:15:4

14:15:24

34

17

33

17

34

20

33

17

34

18

33

18

30

18

33

17

34

17

32

17

32

17

29

16

a9

68



Tabla 18: Pruebas de consumo de servicios web de 715.401 a 786.000 registros

14102015

Procesar

=

10

10

1

1

12

12

Tipo

JSON

niptocainostiesisinde mi

Autor: Elaboracion propia

Cantidad

751431

751431

760237

760237

748367

748367

785889

785889

751858

751858

768296

768296

758548

758548

726049

726049

744654

744654

772980

772980

770984

770984

723011

723011

Tesis JSON vs XML 1

H. Inicio

15:52:25

15:52:43

15:53:21

15:53:40

15:54:18

15:54:37

15:55:14

15:55:34

15:56:13

15:56:32

15:57:9

15:57:28

15:58:6

15:58:25

15:59:3

15:59:22

16:0:0

16:0:19

16:0:58

16:1:17

16:1:58

16:2:17

16:2:57

16:3:15

H. Fin

15:52:43

15:53:18

15:53:40

15:54:15

15:54:37

15:55:11

15:55:34

15:56:10

15:56:32

15:57:6

15:57:28

15:58:2

15:58:25

15:59:0

15:59:22

15:59:57

16:0:19

16:0:55

16:1:17

16:1:55

16:2:17

16:2:54

16:3:15

16:3:49

Tiempo Total
18
35
19
35
19
34
20
36
19
34
19
34
19
35
19
35
19
36
19
38
19
37
18

34

69



14102013

13

13

14

14

15

15

16

16

17

17

18

18

19

19

20

20

21

21

22

22

23

23

24

24

25

JSON

niptocainostiesisinde ami

760287

760287

735638

735638

731523

731523

728766

728766

726097

726097

763304

763304

759411

759411

750648

750648

764172

764172

748054

748054

731648

731648

726072

726072

721541

Tesis JSON vs XML 1

16:3:53

16:4:12

16:4:52

16:5:10

16:5:48

16:6:8

16:6:44

16:7:4

16:7:40

16:7:59

16:8:36

16:8:56

16:9:35

16:9:55

16:10:34

16:10:53

16:11:31

16:11:51

16:12:30

16:12:49

16:13:27

16:13:47

16:14:24

16:14:44

16:15:21

16:4:12

16:4:49

16:5:10

16:5:45

16:6:8

16:6:41

16:7:4

16:7:37

16:7:59

16:8:33

16:8:56

16:9:32

16:9:55

16:10:31

16:10:53

16:11:28

16:11:51

16:12:27

16:12:49

16:13:24

16:13:47

16:14:21

16:14:44

16:15:18

16:15:39

19

37

18

35

20

33

20

33

19

34

20

36

20

36

19

35

20

36

19

35

20

34

20

34

18

20

70



14102015

25

26

26

27

27

28

28

29

29

30

30

3

31

32

32

33

33

34

34

35

35

36

36

37

37

38

JSON

niptocainostiesisinde ami

721541

780880

780880

743480

743480

726191

726191

762770

762770

727136

727136

717012

717012

739695

739695

725740

725740

742413

742413

736442

736442

762726

762726

780805

780805

736588

Tesis JSON vs XML 1

16:15:39

16:16:16

16:16:36

16:17:16

16:17:35

16:18:14

16:18:32

16:19:11

16:19:30

16:20:9

16:20:27

16:21:4

16:21:23

16:22:0

16:22:20

16:22:58

16:23:16

16:23:54

16:24:13

16:24:52

16:25:11

16:25:49

16:26:8

16:26:48

16:27:8

16:27:49

16:16:13

16:16:36

16:17:13

16:17:35

16:18:11

16:18:32

16:19:8

16:19:30

16:20:6

16:20:27

16:21:1

16:21:23

16:21:57

16:22:20

16:22:55

16:23:16

16:23:51

16:24:13

16:24:49

16:25:11

16:25:46

16:26:8

16:26:45

16:27:8

16:27:46

16:28:8

34

20

37

19

36

18

36

19

36

18

34

19

34

20

35

18

35

19

36

19

35

19

37

20

38

19

a0

71



14102015

38 XML
39 JSON
39 XML
40 JSON
40 XML
41 JSON
41 XML
42 JSON
42 XML
43 JSON
43 XML
44 JSON
L2 XML
45 JSON
45 XML
46 JSON
46 XML
47 JSON
47 XML
48 JSON
48 XML
49 JSON
49 XML
JSON
XML

niptocainostiesisinde ami

736588

783218

783218

747736

747736

725647

725647

768630

768630

720348

720348

753522

753522

734666

734666

718746

718746

737298

737298

716826

716826

771079

771079

722403

722403

Tesis JSON vs XML 1

16:28:8

16:28:46

16:29:7

16:29:47

16:30:7

16:30:45

16:31:4

16:31:41

16:32:1

16:32:41

16:32:59

16:33:36

16:33:55

16:34:35

16:34:53

16:35:32

16:35:50

16:36:26

16:36:45

16:37:23

16:37:42

16:38:19

16:38:39

16:39:18

16:39:36

16:28:43

16:29:7

16:29:44

16:30:7

16:30:42

16:31:4

16:31:38

16:32:1

16:32:38

16:32:59

16:33:33

16:33:55

16:34:31

16:34:53

16:35:29

16:35:50

16:36:23

16:36:45

16:37:20

16:37:42

16:38:16

16:38:39

16:39:15

16:39:36

16:40:11

35

21

37

20

35

19

34

20

37

18

34

19

36

18

36

18

33

19

35

19

34

20

36

18

35

72



14102013

51 JSON
51 XML
52 JSON
52 XML
53 JSON
53 XML
54 JSON
54 XML
55 JSON
55 XML
56 JSON
56 XML
57 JSON
57 XML
58 JSON
58 XML
59 JSON
59 XML
60 JSON
60 XML
61 JSON
61 XML
62 JSON
62 XML
63 JSON
63 XML

iy AtocainastiesisAndex mi

729213

729213

735812

735812

743706

743706

768460

768460

762853

762853

751751

751751

725840

725840

716486

716486

721223

721223

767003

767003

740295

740295

756408

756408

762095

762095

Tesis JSON vs XML 1

16:40:14

16:40:32

16:41:11

16:41:29

16:42:8

16:42:27

16:43:7

16:43:27

16:44:7

16:44:27

16:45:6

16:45:26

16:46:5
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16:47:2
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16:49:13

16:49:53
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16:42:27

16:43:4
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16:47:21

16:47:55

16:48:16

16:48:50

16:49:13

16:49:50

16:50:12

16:50:47

16:51:10

16:51:47

16:52:9

16:52:46

18

36

18

36

19

37

20

37

20

36

20

36

20

34

19

34

18

34

20

37

19

35

20

37

19

37

73



14102015

64 JSON
64 XML
65 JSON
65 XML
66 JSON
66 XML
67 JSON
67 XML
68 JSON
68 XML
69 JSON
69 XML
70 JSON
70 XML
71 JSON
71 XML
72 JSON
72 XML
73 JSON
73 XML
74 JSON
74 XML
75 JSON
75 XML
76 JSON
76 XML

niptocainostiesisinde ami

719734

719734

764706

764706

771850

771850

734377

734377

742775

742775

769809

769809

723427

723427

773714

773714

738958

738958

728680

728680

727488

727488

775615

775615

761577

761577

Tesis JSON vs XML 1

16:52:49

16:53:8

16:53:45

16:54:5

16:54:45

16:55:4

16:55:44

16:56:2

16:56:40

16:56:59

16:57:37

16:57:56

16:58:36

16:58:55

16:59:33
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17:0:51

17:1:29

17:1:52

17:2:28

17:2:51

17:3:26

17:3:49

17:4:25

17:4:47

17:5:24

19

34

20

37

19

37

18

35

35

19

38

18

37

20

36

20

35

20

36

19

37

74



14102015

77

77

78

78

79

79

80

81

81

82

82

83

83

85

85

87

87

JSON

niptocainostiesisinde ami

772265

772265

727844

727844

772657

772657

748026

748026

723180

723180

748189

748189

747868

747868

755838

755838

726313

726313

772389

772389

782630

782630

761948

761948

768194

Tesis JSON vs XML 1

17:5:27

17:5:47

17:6:27

17:6:46

17:7:24

17:7:45

17:8:26
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17:9:24
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17:10:41

17:11:20
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17:12:19
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17:13:19

17:13:41

17:14:29

17:14:58

17:15:45

17:16:8

17:16:49

17:17:9

17:18:2

17:5:47

17:6:24

17:6:46

17:7:21
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17:14:26

17:14:58

17:15:42

17:16:8

17:16:46

17:17:9

17:17:59

17:18:21

20

37

19

35

21

38

19

36

18

36

20

36

20

36

20

37

22

45

29

23

38

20

50

19

™

75



14102015

89 XML
90 JSON
90 XML
91 JSON
91 XML
92 JSON
92 XML
93 JSON
93 XML
94 JSON
94 XML
95 JSON
95 XML
96 JSON
96 XML
97 JSON
97 XML
98 JSON
98 XML
99 JSON
99 XML
100 JSON
100 XML
101 JSON

niptocainostiesisinde ami

768194

771144

771144

721150

721150

732065

732065

751843

751843

763963

763963

722085

722085

716016

716016

774856

774856

780896

780896

767096

767096

732707

732707

762303

Tesis JSON vs XML 1

17:18:21

17:19:1

17:19:21

17:20:2

17:20:21

17:20:58

17:21:18

17:21:57

17:22:17

17:23:2

17:23:22

17:24:2

17:24:20

17:24:58

17:25:17

17:25:54

17:26:14

17:26:54

17:27:14

17:27:54

17:28:14

17:28:53

17:29:12

17:29:49

17:18:58

17:19: 21

17:19:59

17:20:21

17:20:55

17:21:18

17:21:54

17:22:17

17:22:59

17:23:22

17:23:59

17:24:20

17:24:55

17:25:17

17:25:51

17:26:14

17:26:51

17:27:14

17:27:51

17:28:14

17:28:50

17:29:12

17:29:46

17:30:9

37

20

38

19

34

20

36

20

42

20

37

18

35

19

34

20

37

20

37

20

36

19

34

20

a9

76



Tabla 19: Pruebas de consumo de servicios web de 786.001 a 857.500 registros

14102015

Procesar

=

10

10

1

1

12

12

Tipo

JSON

niptocainostiesisinde mi

Autor: Elaboracion propia

Cantidad

833421

833421

843769

843769

826963

826963

818266

818266

797592

797592

834697

834697

826803

826803

855662

855662

827942

827942

805737

805737

786661

786661

803589

803589

Tesis JSON vs XML 1

H. Inicio

21:

21:

21:

21

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

4:41

5:6

5:52

21:6:17
71

21:7:23

8:4

8:26

9:33

10:13

10:35

11:16

11:38

12:19

12:41

13:26

13:48

14:31

14:52

15:34

15:55

16:37

16:58

H.

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21:

21

21

21

21

21:

21:

21:

21

21

21:

21

21:

21

Fin

:5:6

:5:48

16:17

:7:23

:8:1

:8:26

:9:5

:9:33

:10:10

10:35

:11:13

111:38

:12:16

:12:41

13:23

13:48

14:28

114:52

:15:31

15:55

:16:34

16:58

117:38

Tiempo Total
25
42
25
41
22
38
22
39
25
37
22
38
22
38
22
42
22
40
21
39
21
39
21

40

77



14102013

13

13

14

14

15

15

16

16

17

17

18

18

19

19

20

20

21

21

22

22

23

23

24

24

25

JSON

iy AtocainastiesisAndex mi

796515

796515

792088

792088

851240

851240

795502

795502

854702

854702

812034

812034

843661

843661

856000

856000

833354

833354

795127

795127

823700

823700

833716

833716

810444

Tesis JSON vs XML 1

21:17:41

21:18:1

21:18:44

21:19:5

21:19:47

21:20:9

21:20:54

21:21:15

21:21:57

21:22:20

21:23:6

21:23:27

21:24:10

21:24:32

21:25:18

21:25:40

21:26:27

21:26:48

21:27:33

21:27:54

21:28:36

21:28:57

21:29:40

21:30:2

21:30:46

21:18:1

21:18:41

21:19:5

21:19:44

21:20:9

21:20:51

21:21:15

21:21:54

21:22:20

21:23:3

21:23:27

21:24:7

21:24:32

21:25:15

21:25:40

21:26:24

21:26:48

21:27:30

21:27:54

21:28:33

21:28:57

21:29:37

21:30:2

21:30:43

21:31:7

40

21

39

22

42

21

39

23

43

21

40

22

43

22

21

42

21

39

21

40

22

41

20

78



14102015

25

26

26

27

27

28

28

29

29

30

30

3

31

32

32

33

33

34

34

35

35

36

36

37

37

38

JSON

niptocainostiesisinde ami

810444

849043

849043

814249

814249

805311

805311

813613

813613

856378

856378

786853

786853

847581

847581

812726

812726

820153

820153

809815

809815

792266

792266

843738

843738

817187

Tesis JSON vs XML 1

21:31:7

21:31:50

21:32:12

21:32:57

21:33:17

21:33:58

21:34:18

21:34:58

21:35:18

21:35:59

21:36:20

21:37:3

21:37:22

21:38:1

21:38:22

21:39:4

21:39:24

21:40:6

21:40:26

21:41:8

21:41:28

21:42:9

21:42:30

21:43:10

21:43:32

21:44:15

21:31:47

21:32:12

21:32:54

21:33:17

21:33:55

21:34:18

21:34:55

21:35:18

21:35:55

21:36:20

21:37:0

21:37:22

21:37:58

21:38:22

21:39:1

21:39:24

21:40:3

21:40:26

21:41:5

21:41:28

21:42:6

21:42:30

21:43:7

21:43:32

21:44:12

21:44:36

40

22

42

20

38

20

37

20

37

21

40

19

36

21

39

20

39

20

39

20

38

21

37

22

40

21

a0

79



14102013

38 XML
39 JSON
39 XML
40 JSON
40 XML
41 JSON
41 XML
42 JSON
42 XML
43 JSON
43 XML
44 JSON
L2 XML
45 JSON
45 XML
46 JSON
46 XML
47 JSON
47 XML
48 JSON
48 XML
49 JSON
49 XML
JSON
XML

iy AtocainastiesisAndex mi

817187

815464

815464

830808

830808

795019

795019

786422

786422

854237

854237

847107

847107

802641

802641

807727

807727

818052

818052

817494

817494

830389

830389

820992

820992

Tesis JSON vs XML 1

21:44:36

21:45:18

21:45:39

21:46:20

21:46:42

21:47:23

21:47:44

21:48:24

21:48:44

21:49:24

21:49:46

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21:

21

21:

21:

21:

21:

21

21:

50:30

50:52

51:36

51:56

52:38

52:58

53:40

:54:0

54:44

55:4

55:48

56:8

:56:52

57:13

21:45:15

21:45:39

21:46:17

21:46:42

21:47:20

21:47:44

21:48:21

21:48:44

21:49:21

21:49:46

21:50:27

21:50:52

21:51:32

21:51:56

21:52:35

21:52:58

21:53:37

21:54:0

21:54:41

21:55:4

21:55:45

21:56:8

21:56:49

21:57:13

21:57:31

39

21

38

22

38

21

37

20

37

22

41

22

40

20

39

20

39

20

41

20

41

20

41

21

38

80



14102015

51 JSON
51 XML
52 JSON
52 XML
53 JSON
53 XML
54 JSON
54 XML
55 JSON
55 XML
56 JSON
56 XML
57 JSON
57 XML
58 JSON
58 XML
59 JSON
59 XML
60 JSON
60 XML
61 JSON
61 XML
62 JSON
62 XML
63 JSON
63 XML

niptocainostiesisinde ami

855012

855012

828551

828551

790532

790532

817835

817835

811105

811105

824673

824673

795458

795458

847062

847062

837967

837967

825946

825946

787491

787491

854791

854791

849834

849834

Tesis JSON vs XML 1

21:57:54

21:58:16

21:59:0

21:59:21

22:0:3

22:0:23

22:1:3

22:1:23

22:2:5

22:2:26

22:3:8

22:3:28

22:4:10

22:4:31

22:5:16

22:5:37

22:6:19

22:6:40

22:7:22

22:7:42

22:8:23

22:8:43

22:9:21

22:9:43

22:10:25

22:10:47

21:58:16

21:58:57

21:59:21

22:0:0

22:0:23

22:1:0

22:1:23

22:2:2

22:2:26

22:3:5

22:3:28

22:4:7

22:4:31

22:5:13

22:5:37

22:6:16

22:6:40

22:7:19

22:7:42

22:8:20

22:8:43

22:9:18

22:9:43

22:10:22

22:10:47

22:11:25

22

41

21

39

20

37

20

39

21

39

20

39

21

42

21

39

21

39

20

38

20

35

22

39

22

38

81



14102013

64 JSON
64 XML
65 JSON
65 XML
66 JSON
66 XML
67 JSON
67 XML
68 JSON
68 XML
69 JSON
69 XML
70 JSON
70 XML
71 JSON
71 XML
72 JSON
72 XML
73 JSON
73 XML
74 JSON
74 XML
75 JSON
75 XML
76 JSON
76 XML

iy AtocainastiesisAndex mi

787773

787773

788429

788429

796001

796001

817974

817974

827970

827970

825980

825980

822535

822535

854799

854799

834501

834501

805299

805299

817306

817306

804005

804005

792018

792018

Tesis JSON vs XML 1

22:11:29

22:11:49

22:12:27

22:12:47

22:13:26

22:13:46

22:14:26

22:14:46

22:15:28

22:15:48

22:16:30

22:16:50

22:17:32

22:17:52

22:18:33

22:18:54

22:19:37

22:19:58

22:20:39

22:20:59

22:21:39

22:21:59

22:22:40

22:23:0

22:23:40

22:24:0

22:11:49

22:12:24

22:12:47

22:13:23

22:13:46

22:14:23

22:14:46

22:15:24

22:15:48

22:16:27

22:16:50

22:17:29

22:17:52

22:18:30

22:18:54

22:19:34

22:19:58

22:20:36

22:20:59

22:21:36

22:21:59

22:22:37

22:23:0

22:23:37

22:24:0

22:24:36

20

35

20

36

20

37

20

38

20

39

20

39

20

38

21

40

21

38

20

37

20

38

20

37

20

36

82



14102013

77

77

78

78

79

79

81

81

82

82

83

83

85

85

87

87

JSON

iy AtocainastiesisAndex mi

790199

790199

833862

833862

791614

791614

813221

813221

849624

849624

789044

789044

824843

824843

835361

835361

801813

801813

798193

798193

820448

820448

806259

806259

820736

Tesis JSON vs XML 1

22:24:39

22:24:59

22:25:38

22:25:59

22:26:41

22:27:1

22:27:40

22:28:0

22:28:40

22:29:1

22:29:44

22:30:3

22:30:43

22:31:3

22:31:47

22:32:8

22:32:50

22:33:11

22:33:51

22:34:11

22:34:51

22:35:1

22:35:53

22:36:12

22:36:53

22:24:59

22:25:35

22:25:59

22:26:38

22:27:1

22:27:36

22:28:0

22:28:37

22:29:1

22:29:41

22:30:3

22:30:40

22:31:3

22:31:44

22:32:8

22:32:47

22:33:11

22:33:48

22:34:11

22:34:48

22:35:11

22:35:50

22:36:12

22:36:50

22:37:13

20

36

21

39

20

35

20

37

21

40

19

37

20

41

21

39

21

37

20

37

20

39

19

38

20

™

83



14102013

89 XML
920 JSON
920 XML
91 JSON
91 XML
92 JSON
92 XML
93 JSON
93 XML
94 JSON
94 XML
95 JSON
95 XML
96 JSON
96 XML
97 JSON
97 XML
98 JSON
98 XML
99 JSON
929 XML
100 JSON
100 XML
101 JSON

iy AtocainastiesisAndex mi

820736

801738

801738

815056

815056

834182

834182

841994

841994

835123

835123

808298

808298

838483

838483

824566

824566

786083

786083

822249

822249

838074

838074

816357

Tesis JSON vs XML 1

22:37:13

22:37:55

22:38:15

22:38:54

22:39:15

22:39:55

22:40:16

22:40:57

22:41:19

22:42:1

22:42:24

22:43:17

22:43:41

22:44:30

22:44:56

22:45:45

22:46:7

22:46:53

22:47:14

22:47:59

22:48:21

22:49:8

22:49:33

22:50:29

22:37:51

22:38:15

22:38:51

22:39:15

22:39:52

22:40:16

22:40:54

22:41:19

22:41:58

22:42:24

22:43:14

22:43:41

22:44:26

22:44:56

22:45:42

22:46:7

22:46:49

22:47:14

22:47:55

22:48:21

22:49:4

22:49:33

22:50:25

22:50:53

38

20

36

21

37

21

38

22

39

23

24

45

26

46

22

42

21

41

22

43

25

52

24

a9

84



Tabla 20: Pruebas de consumo de servicios web 857.501 a 929.000 registros

13102015

Procesar

=

10

10

1

1

12

12

Tipo

JSON

niptocainostiesisinde mi

Autor: Elaboracion propia

Cantidad

917416

917416

916508

916508

920249

920249

875144

875144

867636

867636

901838

901838

891589

891589

869583

869583

912225

912225

919231

919231

916287

916287

879749

879749

Tesis JSON vs XML 1

H. Inicio

23:1:57

23:2:24

23:3:23

23:3:53

23:4:50

23:5:19

23:6:15

23:6:42

23:7:36

23:8:2

23:8:51

23:9:16

23:10:7

23:10:31

23:11:21

23:11:47

23:12:35

23:13:4

23:14:3

23:14:31

23:15:28

23:15:54

23:16:49

23:17:14

H. Fin

23:2:24

23:3:19

23:3:53

23:4:46

23:5:19

23:6:11

23:6:42

23:7:32

23:8:2

23:8:47

23:9:16

23:10:3

23:10:31

23:11:17

23:11:47

23:12:31

23:13:4

23:13:59

23:14:31

23:15:24

23:15:54

23:16:45

23:17:14

23:18:0

Tiempo Total
27
55
30
53
29
52
27
50
26
45
25
47
24
46
26
4
29
55
28
53
26
51
25

46

85



19102013

13

13

14

14

15

15

16

16

17

17

18

18

19

19

20

20

21

21

22

22

23

23

24

24

25

JSON

niptocainostiesisinde ami

885457

885457

904486

904486

875504

875504

919659

919659

895135

895135

883559

883559

858542

858542

897605

897605

928415

928415

906988

906988

895619

895619

871234

871234

859742

Tesis JSON vs XML 1

23:18:3

23:18:27

23:19:13

23:19:37

23:20:37

23:21:7

23:22:4

23:22:30

23:23:22

23:23:50

23:24:48

23:25:14

23:26:13

23:26:38

23:27:27

23:27:59

23:28:58

23:29:25

23:30:21

23:30:47

23:31:43

23:32:13

23:33:6

23:33:37

23:34:32

23:18:27

23:19:10

23:19:37

23:20:34

23:21:7

23:22:0

23:22:30

23:23:19

23:23:50

23:24:44

23:25:14

23:26:9

23:26:38

23:27:23

23:27:59

23:28:54

23:29:25

23:30:17

23:30:47

23:31:39

23:32:13

23:33:2

23:33:37

23:34:28

23:35:2

24

43

24

57

30

53

26

49

28

26

55

25

45

32

55

27

52

26

52

30

49

31

51

30

20

86



13102013

25

26

26

27

27

28

28

29

29

30

30

31

31

32

32

33

33

34

34

35

35

36

36

37

37

38

JSON

iy AtocainastiesisAndex mi

859742

867585

867585

922244

922244

875063

875063

894375

894375

888748

888748

890618

890618

928306

928306

920316

920316

882479

882479

910885

910885

862549

862549

921270

921270

896659

Tesis JSON vs XML 1

23:35:2

23:35:56

23:36:23

23:37:15

23:37:45

23:38:45

23:39:46

23:40:42

23:41:6

23:41:53

23:42:17

23:43:3

23:43:27

23:44:14

23:44:39

23:45:27

23:45:52

23:46:42

23:47:6

23:47:54

23:48:18

23:49:6

23:49:29

23:50:15

23:50:39

23:51:28

23:35:52

23:36:23

23:37:11

23:37:45

23:38:41

23:39:46

23:40:39

23:41:6

23:41:50

23:42:17

23:43:0

23:43:27

23:44:11

23:44:39

23:45:24

23:45:52

23:46:39

23:47:6

23:47:51

23:48:18

23:49:3

23:49:29

23:50:12

23:50:39

23:51:25

23:51:31

27

30

56

61

53

24

24

43

24

25

45

25

47

24

45

24

45

23

43

24

46

23

a0

87



13102013

38 XML
39 JSON
39 XML
40 JSON
40 XML
41 JSON
41 XML
42 JSON
42 XML
43 JSON
43 XML
44 JSON
L2 XML
45 JSON
45 XML
46 JSON
46 XML
47 JSON
47 XML
48 JSON
48 XML
49 JSON
49 XML

JSON

XML

iy AtocainastiesisAndex mi

896659

908097

908097

923906

923906

886323

886323

876743

876743

881183

881183

910498

910498

866389

866389

898521

898521

917869

917869

868199

868199

910721

910721

891329

891329

Tesis JSON vs XML 1

23:51:51

23:52:39

23:53:3

23:53:52

23:54:17

23:55:6

23:55:29

23:56:16

23:56:40

23:57:25

23:57:49

23:58:35

23:58:59

23:59:46

0:0:55

0:1:19

0:2:7

0:2:31

0:3:20

0:3:43

0:4:30

0:4:54

0:5:43

0:6:7

23:52:36

23:53:3

23:53:49

23:54:17

23:55:3

23:55:29

23:56:13

23:56:40

23:57:22

23:57:49

23:58:32

23:58:59

23:59:43

0:0:9

0:0:52

0:1:19

0:2:4

0:2:31

0:3:17

0:3:43

0:4:27

0:4:54

0:5:40

0:6:7

0:6:52

45

24

46

25

46

23

24

42

24

43

24

-86377

43

24

45

24

46

23

24

46

24

45

88



13102013

51 JSON
51 XML
52 JSON
52 XML
53 JSON
53 XML
54 JSON
54 XML
55 JSON
55 XML
56 JSON
56 XML
57 JSON
57 XML
58 JSON
58 XML
59 JSON
59 XML
60 JSON
60 XML
61 JSON
61 XML
62 JSON
62 XML
63 JSON
63 XML

iy AtocainastiesisAndex mi

909378

909378

921449

921449

918053

918053

890200

890200

909955

909955

887987

887987

912362

912362

880645

880645

875097

875097

868896

868896

884590

884590

921721

921721

875760

875760

Tesis JSON vs XML 1

0:6:55

0:7:18

0:8:32

0:9:21

0:9:46

0:10:34

0:10:58

0:11:45

0:12:9

0:12:58

0:13:21

0:14:10

0:14:34

0:15:24

0:15:46

0:16:33

0:16:57

0:17:52

0:18:17

0:19:4

0:19:28

0:20:15

0:20:39

0:21:28

0:21:52

0:7:18

0:8:5

0:8:32

0:9:18

0:9:46

0:10:31

0:10:58

0:11:42

0:12:9

0:12:55

0:13:21

0:14:6

0:14:34

0:15:21

0:15:46

0:16:30

0:16:57

0:17:49

0:18:17

0:19:1

0:19:28

0:20:11

0:20:39

0:21:25

0:21:52

0:22:37

23

47

24

25

45

24

24

46

23

45

24

47

22

24

52

25

24

43

24

46

24

45

89



19102013

64 JSON
64 XML
65 JSON
65 XML
66 JSON
66 XML
67 JSON
67 XML
68 JSON
68 XML
69 JSON
69 XML
70 JSON
70 XML
71 JSON
71 XML
72 JSON
72 XML
73 JSON
73 XML
74 JSON
74 XML
75 JSON
75 XML
76 JSON
76 XML

niptocainostiesisinde ami

899537

899537

878125

878125

925711

925711

881067

881067

912366

912366

866254

866254

871186

871186

915648

915648

922446

922446

880881

880881

927932

927932

911228

911228

883011

883011

Tesis JSON vs XML 1

0:22:40

0:23:5

0:23:54

0:24:18

0:25:6

0:25:31

0:26:24

0:26:48

0:27:36

0:28:0

0:28:50

0:29:13

0:30:0

0:30:23

0:31:9

0:31:34

0:32:23

0:32:48

0:33:36

0:34:1

0:34:48

0:35:12

0:36:2

0:36:25

0:37:14

0:37:37

0:23:5

0:23:51

0:24:18

0:25:3

0:25:31

0:26:21

0:26:48

0:27:32

0:28:0

0:28:47

0:29:13

0:29:57

0:30:23

0:31:6

0:31:34

0:32:20

0:32:48

0:33:33

0:34:1

0:34:45

0:35:12

0:35:59

0:36:25

0:37:11

0:37:37

0:38:21

25

46

24

45

25

24

24

47

23

23

43

25

46

25

45

25

24

47

23

46

23

90



13102013

77

77

78

78

79

79

81

81

82

82

83

83

85

85

87

87

JSON

iy AtocainastiesisAndex mi

926731

926731

918772

918772

913204

913204

916964

916964

867153

867153

922182

922182

917379

917379

888852

888852

926342

926342

904906

904906

881007

881007

897249

897249

865748

Tesis JSON vs XML 1

0:38:24

0:38:47

0:39:36

0:40:0

0:40:48

0:41:11

0:41:59

0:42:23

0:43:11

0:43:35

0:44:21

0:44:46

0:45:35

0:45:59

0:46:48

0:47:11

0:47:59

0:48:23

0:49:13

0:49:37

0:50:26

0:50:49

0:51:37

0:52:0

0:52:49

0:38:47

0:39:33

0:40:0

0:40:45

0:41:11

0:41:56

0:42:23

0:43:8

0:43:35

0:44:18

0:44:46

0:45:32

0:45:59

0:46:45

0:47:11

0:47:56

0:48:23

0:49:10

0:49:37

0:50:23

0:50:49

0:51:34

0:52:0

0:52:46

0:53:11

23

24

45

23

45

24

45

24

43

25

24

46

23

45

24

47

24

46

23

45

23

46

22

™

91



19102013

89 XML
90 JSON
90 XML
91 JSON
91 XML
92 JSON
92 XML
93 JSON
93 XML
94 JSON
94 XML
95 JSON
95 XML
96 JSON
96 XML
97 JSON
97 XML
98 JSON
98 XML
99 JSON
99 XML
100 JSON
100 XML
101 JSON

niptocainostiesisinde ami

865748

911450

911450

874744

874744

887205

887205

884217

884217

868518

868518

873505

873505

908874

908874

909139

909139

908372

908372

879379

879379

864381

864381

926532

Tesis JSON vs XML 1

0:53:11

0:53:56

0:54:20

0:55:7

0:55:30

0:56:15

0:56:39

0:57:25

0:57:49

0:58:35

0:58:59

0:59:44

1:0:7

1:0:53

1:1:17

1:2:6

1:2:29

1:3:18

1:3:42

1:4:30

1:4:53

1:5:38

1:6:3

1:6:49

0:53:53

0:54:20

0:55:4

0:55:30

0:56:12

0:56:39

0:57:21

0:57:49

0:58:32

0:59:41

1:0:7

1:0:50

1:1:17

1:2:3

1:2:29

1:3:15

1:3:42

1:4:27

1:4:53

1:5:35

1:6:3

1:6:46

1:7:12

42

24

23

42

24

42

24

43

24

42

23

43

24

46

23

46

24

45

23

42

25

43

23

a9

92



Tabla 21: Pruebas de consumo de servicios web 929.001 a 1°000.000 registros

19102015

Procesar

10

10

1

1

12

12

Tipo

JSON

i tocanastiesisAndex mi

Autor: Elaboracion propia

Cantidad

950731

950731

957957

957957

956248

956248

948794

948794

943143

943143

940745

940745

951144

951144

938994

938994

982640

982640

950680

950680

968296

968296

986882

986882

H.

21

21

21

21

21

21

21

21:

21:

21

21:

21:

21

21

21

21:

21:

21

21

21

21:

21:

21:

21

Tesis JSON vs XML 1

Inicio

:26:0

:126:25

:27:16

127:42

:128:34

:129:5

:129:57

30:21

31:12

:31:38

32:27

32:52

133:41

:34:7

:34:57

35:22

36:11

:36:37

:37:30

:37:55

38:44

39:10

39:59

:40:26

H.

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

21

Fin

:126:25

:27:13

:127:42

:28:31

:29:5

:29:53

:30:21

:31:8

:31:38

:32:23

:32:52

133:37

:34:7

:34:54

:35:22

:36:8

:36:37

:37:27

:37:55

:38:40

:39:10

:39:55

:40:26

:41:14

Tiempo Total
25
48
26
49
31
48
24
47
26
45
25
45
26
47
25
46
26
50
25
45
26
45
27

48

93



13102013

13

13

14

14

15

15

16

16

17

17

18

18

19

19

20

20

21

21

22

22

23

23

24

24

25

JSON

iy AtocainastiesisAndex mi

983884

983884

971541

971541

989136

989136

964718

964718

948544

948544

989136

989136

967068

967068

949425

949425

973994

973994

989136

989136

933899

933899

932728

932728

958673

Tesis JSON vs XML 1

21:41:19

21:41:45

21:42:37

21:43:2

21:43:54

21:44:19

21:45:12

21:45:37

21:46:28

21:46:53

21:47:43

21:48:10

21:49:4

21:49:29

21:

21

21:

21:

21:

21:

21

21:

21:

21:

21:

50:21

:50:46

51:37

52:3

52:55

53:26

:54:22

54:50

55:43

56:9

57:1

21:41:45

21:42:33

21:43:2

21:43:50

21:44:19

21:45:8

21:45:37

21:46:24

21:46:53

21:47:39

21:48:10

21:49:1

21:49:29

21:50:17

21:50:46

21:51:33

21:52:3

21:52:52

21:53:26

21:54:18

21:54:50

21:55:39

21:56:9

21:56:58

21:57:28

26

25

48

25

49

25

47

25

46

27

51

25

25

47

26

49

31

52

28

49

26

49

27

20

94



19102013

25

26

26

27

27

28

28

29

29

30

30

3

31

32

32

33

33

34

34

35

35

36

36

37

37

38

JSON

niptocainostiesisinde ami

958673

989136

989136

959745

959745

963500

963500

989136

989136

989136

989136

980281

980281

972413

972413

955314

955314

942123

942123

950767

950767

938275

938275

934469

934469

967783

Tesis JSON vs XML 1

21:57:28

21:58:22

21:58:51

21:59:45

22:0:11

22:1:1

22:1:26

22:2:21

22:2:48

22:3:49

22:4:19

22:5:13

22:5:40

22:6:33

22:6:59

22:7:50

22:8:15

22:9:6

22:9:31

22:10:21

22:10:46

22:11:37

22:12:2

22:12:50

22:13:16

22:14:5

21:58:19

21:58:51

21:59:42

22:0:11

22:0:57

22:1:26

22:2:17

22:2:48

22:3:46

22:4:19

22:5:10

22:5:40

22:6:30

22:6:59

22:7:46

22:8:15

22:9:2

22:9:31

22:10:18

22:10:46

22:11:32

22:12:2

22:12:47

22:13:16

22:14:1

22:14:31

51

29

51

26

46

25

51

27

30

51

27

26

47

25

47

25

47

25

46

25

45

26

45

26

a0

95



13102013

38 XML
39 JSON
39 XML
40 JSON
40 XML
41 JSON
41 XML
42 JSON
42 XML
43 JSON
43 XML
44 JSON
L2 XML
45 JSON
45 XML
46 JSON
46 XML
47 JSON
47 XML
48 JSON
48 XML
49 JSON
49 XML
JSON
XML

iy AtocainastiesisAndex mi

967783

953670

953670

967401

967401

950720

950720

976832

976832

980774

980774

978862

978862

938789

938789

989136

989136

958769

958769

971577

971577

989136

989136

933449

933449

Tesis JSON vs XML 1

22:14:31

22:15:22

22:15:47

22:16:37

22:17:3

22:17:54

22:18:19

22:19:9

22:19:36

22:20:27

22:20:54

22:21:46

22:22:12

22:23:4

22:23:30

22:24:19

22:24:46

22:25:39

22:26:7

22:27:3

22:27:35

22:28:33

22:29:1

22:29:56

22:30:23

22:15:19

22:15:47

22:16:34

22:17:3

22:17:51

22:18:19

22:19:6

22:19:36

22:20:24

22:20:54

22:21:43

22:22:12

22:23:1

22:23:30

22:24:16

22:24:46

22:25:36

22:26:7

22:27:0

22:27:35

22:28:30

22:29:1

22:29:53

22:30:23

22:31:11

48

25

47

26

25

47

27

27

49

26

49

26

46

27

28

53

32

28

52

27

96



13102013

51 JSON
51 XML
52 JSON
52 XML
53 JSON
53 XML
54 JSON
54 XML
55 JSON
55 XML
56 JSON
56 XML
57 JSON
57 XML
58 JSON
58 XML
59 JSON
59 XML
60 JSON
60 XML
61 JSON
61 XML
62 JSON
62 XML
63 JSON
63 XML

iy AtocainastiesisAndex mi

971461

971461

954717

954717

971048

971048

989136

989136

989136

989136

985538

985538

962025

962025

970116

970116

932837

932837

933960

933960

944667

944667

942924

942924

969897

969897

Tesis JSON vs XML 1

22:31:14

22:31:43

22:32:42

22:33:8

22:34:1

22:34:33

22:35:28

22:35:57

22:36:50

22:37:20

22:38:13

22:38:39

22:39:33

22:39:59

22:40:53

22:41:21

22:42:14

22:42:40

22:43:32

22:43:56

22:44:46

22:45:1

22:46:2

22:46:27

22:47:18

22:47:43

22:31:43

22:32:37

22:33:8

22:33:57

22:34:33

22:35:25

22:35:57

22:36:47

22:37:20

22:38:10

22:38:39

22:39:30

22:39:59

22:40:48

22:41:21

22:42:11

22:42:40

22:43:28

22:43:56

22:44:43

22:45:11

22:45:59

22:46:27

22:47:13

22:47:43

22:48:31

29

26

49

32

52

29

50

30

50

26

51

26

49

28

50

26

48

24

47

25

25

46

25

97



13102013

64 JSON
64 XML
65 JSON
65 XML
66 JSON
66 XML
67 JSON
67 XML
68 JSON
68 XML
69 JSON
69 XML
70 JSON
70 XML
71 JSON
71 XML
72 JSON
72 XML
73 JSON
73 XML
74 JSON
74 XML
75 JSON
75 XML
76 JSON
76 XML

iy AtocainastiesisAndex mi

938334

938334

949060

949060

986389

986389

965971

965971

968387

968387

989136

989136

977472

977472

945633

945633

964006

964006

952889

952889

940900

940900

978077

978077

985758

985758

Tesis JSON vs XML 1

22:48:34

22:48:59

22:49:50

22:50:16

22:51:5

22:51:32

22:52:25

22:52:50

22:53:40

22:54:5

22:54:56

22:55:22

22:56:15

22:56:42

22:57:32

22:57:58

22:58:47

22:59:12

23:0:5

23:0:30

23:1:23

23:1:50

23:2:41

23:3:7

23:3:58

23:4:24

22:48:59

22:49:47

22:50:16

22:51:1

22:51:32

22:52:21

22:52:50

22:53:37

22:54:5

22:54:53

22:55:22

22:56:12

22:56:42

22:57:28

22:57:58

22:58:43

22:59:12

23:0:2

23:0:30

23:1:19

23:1:50

23:2:37

23:3:7

23:3:54

23:4:24

23:5:12

25

48

26

45

27

49

25

47

25

26

50

27

46

26

45

25

25

49

27

47

26

47

26

98



19102013

77

77

78

78

79

79

80

81

81

82

82

83

83

85

85

87

87

JSON

niptocainostiesisinde ami

946079

946079

939512

939512

989136

989136

936713

936713

967430

967430

989136

989136

969409

969409

966977

966977

934090

934090

955048

955048

954404

954404

930429

930429

978791

Tesis JSON vs XML 1

23:5:16

23:5:42

23:6:32

23:6:58

23:7:52

23:8:19

23:9:13

23:9:39

23:10:29

23:10:56

23:11:47

23:12:14

23:13:7

23:13:33

23:14:24

23:14:50

23:15:42

23:16:6

23:16:55

23:17:21

23:18:11

23:18:37

23:19:28

23:19:53

23:20:42

23:5:42

23:6:29

23:6:58

23:7:48

23:8:19

23:9:10

23:9:39

23:10:26

23:10:56

23:11:44

23:12:14

23:13:4

23:13:33

23:14:21

23:14:50

23:15:38

23:16:6

23:16:52

23:17:21

23:18:8

23:18:37

23:19:23

23:19:53

23:20:39

23:21:8

26

47

26

50

27

51

26

47

27

27

26

26

24

46

26

47

26

46

25

46

26

™

99



19102013

89 XML
90 JSON
90 XML
91 JSON
91 XML
92 JSON
92 XML
93 JSON
93 XML
94 JSON
94 XML
95 JSON
95 XML
96 JSON
96 XML
97 JSON
97 XML
98 JSON
98 XML
99 JSON
99 XML
100 JSON
100 XML
101 JSON

niptocainostiesisinde ami

978791

933278

933278

953906

953906

956153

956153

932754

932754

936593

936593

982402

982402

983708

983708

981390

981390

948163

948163

961251

961251

980571

980571

942860

Tesis JSON vs XML 1

23:21:8

23:22:2

23:22:25

23:23:15

23:23:40

23:24:30

23:24:54

23:25:45

23:26:11

23:27:1

23:27:28

23:28:17

23:28:43

23:29:36

23:30:4

23:30:57

23:31:23

23:32:16

23:32:41

23:33:31

23:33:58

23:34:49

23:35:17

23:36:10

23:21:57

23:22:25

23:23:11

23:23:40

23:24:26

23:24:54

23:25:41

23:26:11

23:26:58

23:27:28

23:28:13

23:28:43

23:29:33

23:30:4

23:30:53

23:31:23

23:32:12

23:32:41

23:33:28

23:33:58

23:34:45

23:35:17

23:36:7

23:36:35

49

23

46

25

46

24

47

26

47

27

45

26

50

28

49

26

49

25

47

27

47

28

50

25

a9

100



