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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente proyecto de investigacion titulado “Planificacion de la educacion ambiental
como estrategia para el manejo de los residuos solidos domiciliarios en el cantdn
Quinsaloma, provincia de Los Rios, afio 2016”, busca fomentar una actitud consciente en la
poblacién, contribuir a la formacion con respecto a la sensibilidad ambiental, con relacion
al desarrollo sostenible de los recursos naturales mediante estrategias de integracion
ambiental. Para determinar la generacion de los residuos sélidos domiciliarios de la zona
urbana del canton Quinsaloma se plante6 métodos cuantitativos (dando como necesidad la
aplicacion de un método de caracterizacion en 90 viviendas por 7 dias consecutivos durante
3 semanas, lograndose obtener la produccion per cépita) y cualitativos (entrevistas,
encuestas, observacion directa ), se realiz6 una encuesta tipo Likert a 94 personas para
conocer la situacion del manejo integral de los residuos sélidos domiciliarios , constando de

25 items, agrupados por las diferentes etapas del manejo de residuos solidos.

La investigacion determino un andlisis estadistico sobre la percepcion ciudadana, resaltando
los items mas discriminantes como son: P8 (El lugar de almacenamiento deberia contar con
las caracteristicas establecidas por las normas vigentes con respecto a la tematica), y P9 (Los
que trabajan en el servicio de recoleccidn tienen que buscar la manera de separar los residuos
ya que ellos entienden mejor el tema. Lo cual indica que segun el criterio de los
entrevistados, estan de totalmente de acuerdo en su mayoria con la fase de almacenamiento

que brinda el servicio de recoleccion municipal.

La generacion de residuos solidos domiciliarios en la zona urbana del canton Quinsaloma
se caracteriza por una mayor generacion de residuos organicos, papel y carton, y plasticos,
en el barrio las Palmitas, con un 23,3%, 17,30%, y 16,8%, respectivamente, en relacion con
los demaés sectores de la ciudad. No obstante, el resultado mas notorio es que el 92% de los
residuos generados en el area urbana corresponden al tipo organico, con una tasa de
produccién media cercana a los 40 kg/d, con un pico durante los fines de semana. Se sugiere
implementar un plan de educacién ambiental como estrategia para el manejo de los residuos
solidos domiciliarios ya que es necesario y factible ponerlo beneficiando a los habitantes al

lugar de la investigacion.

Palabras Claves: Residuos domiciliaros, planificacién, evaluacion



ABSTRACT

In the present research project entitled "Planning of environmental education for the
management of household solid waste in Canton Quinsaloma, year 2017", seeks to promote
a conscious attitude in the population, contribute to training with respect to environmental
sensitivity, Con Relation to the sustainable development of natural resources through
environmental integration strategies. In order to determine the generation of solid household
waste in the urban area of the Quinsaloma canton, quantitative methods were proposed
(giving the needs of the application of a characterization method in 90 dwellings for 7
consecutive days during 3 weeks, obtaining the production by the capita ) And Qualitatives
(interviews, surveys, direct observation), a 94-person Likert survey was conducted to assess
the situation of the integrated management of solid household waste, consisting of 25

articles, grouped by different stages of solid waste management .

The research determined a statistical analysis on the citizen's perception, highlighting the
most discriminating items such as the child: P8 (The place of storage must have the
characteristics established by the norms in force with respect to the theme), and P9 (Those
who work in The collection service have to find a way to separate the waste and understand
the issue better, which indicates that according to the criteria of the interviewees, they are in
full agreement with the majority of the storage phase provided by the municipal collection

service .

The generation of solid household waste in the urban area of the canton The characteristic is
a characteristic of a mayor generation of organic waste, paper and cardboard, and plastics,
in the district of Las Palmitas, with a 23.3%, 17.30% , And 16.8%, respectively, in relation
to the other sectors of the city. However, the most notable result is that 92% of the waste
generated in the urban area corresponds to an organic type, with an average production rate
of around 40 kg / d, with a peak during the weekends. It is suggested to implement an
environmental education plan as a strategy for the management of solid household waste as

it is necessary and feasible to put it to benefit the inhabitants of the research site.
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Resumen: Resumen: RESUMEN EJECUTIVO

En el presente proyecto de investigacion titulado “Planificacion de la educacion
ambiental como estrategia para el manejo de los residuos sélidos domiciliarios en
el canton Quinsaloma, provincia de Los Rios, afio 20167, busca fomentar una
actitud consciente en la poblacion, contribuir a la formacién con respecto a la
sensibilidad ambiental, con relacion al desarrollo sostenible de los recursos
naturales mediante estrategias de integracién ambiental. Para determinar la
generacion de los residuos solidos domiciliarios de la zona urbana del canton
Quinsaloma se planted métodos cuantitativos (dando como necesidad la aplicacion
de un método de caracterizacién en 90 viviendas por 7 dias consecutivos durante
3 semanas, lograndose obtener la produccidn per capita) y cualitativos (entrevistas,
encuestas, observacion directa ), se realiz6 una encuesta tipo Likert a 94 personas
para conocer la situacién del manejo integral de los residuos sélidos domiciliarios
, constando de 25 items, agrupados por las diferentes etapas del manejo de residuos
solidos.

La investigacién determino un analisis estadistico sobre la percepcién ciudadana,
resaltando los items mas discriminantes como son: P8 (El lugar de almacenamiento
deberia contar con las caracteristicas establecidas por las normas vigentes con
respecto a la tematica), y P9 (Los que trabajan en el servicio de recoleccion tienen
gue buscar la manera de separar los residuos ya que ellos entienden mejor el tema.
Lo cual indica que segun el criterio de los entrevistados, estan de totalmente de
acuerdo en su mayoria con la fase de almacenamiento que brinda el servicio de
recoleccién municipal.

La generacion de residuos sélidos domiciliarios en la zona urbana del canton
Quinsaloma se caracteriza por una mayor generacion de residuos organicos, papel
y cartdn, y plasticos, en el barrio las Palmitas, con un 23,3%, 17,30%, y 16,8%,
respectivamente, en relacion con los demas sectores de la ciudad. No obstante, el
resultado mas notorio es que el 92% de los residuos generados en el area urbana
corresponden al tipo orgénico, con una tasa de produccion media cercana a los 40
kg/d, con un pico durante los fines de semana. Se sugiere implementar un plan de
educacion ambiental como estrategia para el manejo de los residuos sélidos
domiciliarios ya que es necesario y factible ponerlo beneficiando a los habitantes
al lugar de la investigacion.

ABSTRACT

In the present research project entitled "Planning environmental education as a
strategy for the management of solid household waste in the canton Quinsaloma,
province of Los Rios, 2016", seeks to promote a conscious attitude in the
population, contribute to the formation With respect to environmental sensitivity,
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in relation to the sustainable development of natural resources through
environmental integration strategies. In order to determine the generation of solid
household waste in the urban area of the Quinsaloma canton, quantitative methods
were proposed (giving as a necessity the application of a characterization method
in 90 houses for 7 consecutive days for 3 weeks, obtaining per capita production)
(Interviews, surveys, direct observation), a Likert type survey was conducted to 94
people to know the situation of the integral management of solid household waste,
consisting of 25 items, grouped by different stages of solid waste management.
The research determined a statistical analysis on the citizen's perception,
highlighting the most discriminating items such as the child: P8 (The place of
storage must have the characteristics established by the norms in force with respect
to the theme), and P9 (Those who work in The collection service have to find a
way to separate the waste and understand the issue better, which indicates that
according to the criteria of the interviewees, they are in full agreement with the
majority of the storage phase provided by the municipal collection service .

The generation of solid household waste in the urban area of the canton The
characteristic is a characteristic of a mayor generation of organic waste, paper and
cardboard, and plastics, in the district of Las Palmitas, with a 23.3%, 17.30% , And
16.8%, respectively, in relation to the other sectors of the city. However, the most
notable result is that 92% of the waste generated in the urban area corresponds to
an organic type, with an average production rate of around 40 kg / d, with a peak
during the weekends. It is suggested to implement an environmental education plan
as a strategy for the management of solid household waste as it is necessary and
feasible to put it to benefit the inhabitants of the research site.
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102 Paginas

URI:
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Introduccion

Se entiende por residuo sélido todo solido no peligroso, se comprende en la misma definicion
los desperdicios, cenizas, elementos del barrido de calles, desechos industriales, de
establecimientos hospitalarios no contaminantes, plazas de mercado, ferias populares,
playas, escombros, entre otros [1]. En la actualidad, una parte considerable de los residuos
que se produce son de naturaleza inorganica, generalmente plasticos, vidrios y metales, que
generan mas problemas al no poderse reintegrar de nuevo al medio ambiente por su
naturaleza no organica, y su gestion inadecuada puede ocasionar un grave deterioro
ambiental. Sin embargo, si éstos se gestionan de forma adecuada, pueden convertirse en
recursos contribuyendo asi al ahorro de materias primas, a la conservacion de los recursos

naturales, del clima y al desarrollo sostenible [2]

La educacion ambiental juega un papel importante a la hora de afrontar del desafio del
“Manejo de Residuos” crear una actitud consciente en la poblacion, siendo un proceso para
entender las relaciones existentes entre los seres humanos, sus culturas y el mundo biofisico.
Por consiguiente todos los programas de educacién ambiental incluiran la adquisicion de

conocimientos y entendimiento, y asi como el desarrollo de capacidades [3].

Se han realizado indagaciones relacionadas con el Manejo de los residuos sélidos urbanos
en el Canton Vinces, Provincia de Los Rios; en esta investigacion mencionan que le etapa
de recoleccion cubre un 30% del cantén, cabe mencionar que no se ha logrado disefiar un
sistema de recoleccidn éptimo para dicho canton. Por otro lado la situacién de la disposicion
final de los desechos sélidos en la Ciudad, en los ultimos afios ha sido improvisada, las

soluciones adoptadas no han contado con un lineamiento técnico y ambiental aceptable [4].

Por medio de la presente investigacion que pretende contribuir con el adecuado manejo de
los residuos sélidos domiciliarios en el Canton Quinsaloma de la provincia de los Rios, se
busca fomentar una conciencia ambiental en los habitantes del canton mediante el bosquejo
de una planificacion para la educacién ambiental como estrategia para el manejo de los

residuos sélidos domiciliarios.

18



CAPITULO 1
MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION

19



1.1. Problema de investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

El aumento en la generacion de residuos solidos asociado al crecimiento poblacional y la
globalizacion que genera cultura consumista; ha llevado a la aplicacién de tecnologias
apropiadas para la disposicion final de residuos solidos que permitan un control racional de
los impactos producidos por los residuos, sin que se ponga en alto riesgo el medio ambiente
y la salud publica [5].

La cobertura de recoleccion de los residuos sélidos llega actualmente al 31,11% de las
viviendas. Al no existir recoleccion de residuos un gran porcentaje de la poblacién busca
alternativas de eliminacién de dichos residuos optando por la quema o acumulacién en un
lugar especifico. Este es un problema grave tanto mas si afectan a la contaminacion del aire

(quemas) y del agua (por desechos al rio o por estar en areas inundables) [6].

El crecimiento de la poblacion de manera desordenada es uno de los factores principales del
problema, los h&bitos de consumo excesivo también contribuyen como factor secundario, se
presenta en un bajo porcentaje en la educacién ambiental en la poblacion ocasionando una

problematica [6].

El desorden de la recoleccion se evidencia al no disponer de un sistema de contingencias
para afrontar inundaciones o para priorizar areas para la recoleccion, por ejemplo sitio
inundables, éareas sin ningln servicio o sitios sin ningun mecanismo de recoleccion o
reciclaje. Por tanto el 69% de la poblacion no dispone de este servicio o algun sistema de

reciclaje, y sistema alternativo de disposiciéon [7].

Por ello la planificacion de la educacion ambiental como estrategia para el manejo de
residuos domiciliarios del cantén Quinsaloma favorezca en la formacion de los habitantes
mediante la proyeccion de conocimientos y actitudes lograr sensibilizar y promover éticas
con relacion al desarrollo sostenible de los recursos naturales mediante estrategias de

integracion ambiental.
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1.1.2. Diagnéstico

El cantén Quinsaloma, en la actualidad genera, gran variedad de residuos sélidos, la falta
de conocimiento con respecto a la temética ha provocado que los habitantes no realicen una
debida separacion y clasificacion de los residuos previo a su recoleccién. A pesar de contar
con un servicio de recoleccion de parte del municipio del cantén, presenta un desorden en

dicha etapa, existen areas sin ningin mecanismo de recoleccion.

Segun el censo del afio 2010, 1327 viviendas tienen cobertura de recoleccion de basura. Un
gran porcentaje del territorio acostumbra a quemar los residuos sélidos. El servicio de
transporte es ineficiente ya que no cuentan con unidades suficientes para poder cumplir las
rutas establecidas por Gobierno Municipal del canton Quinsaloma. De acuerdo a la
disposicion final, no existe un relleno sanitario por lo cual los residuos sélidos domiciliarios
son depositados en el vertedero a cielo abierto, dando como resultado la proliferacion de
enfermedades, deterioro del ambiente y de la calidad de vida de los habitantes.

1.1.2.1 Prondstico

Si continda el actual sistema de gestion de los residuos sélidos en el canton Quinsaloma,
caracterizado por incipiente separacion y clasificacién, ineficiente recoleccién, ausencia de
tecnologias de tratamiento o aprovechamiento, y una disposicién final en vertederos que no
cumplen con los requisitos técnicos minimos exigidos por la autoridad ambiental, la mayor
produccion y migracion de los lixiviados pueden agravar el problema de contaminacion del
suelo y de los cursos de agua, pero principalmente la comunidad seguird menospreciando la
oportunidad de aprovechar los residuos generados, tanto para mitigar la contaminacién de

los recursos naturales como para obtener un beneficio de su adecuado manejo.
1.1.3. Formulacién del problema.

¢El manejo de los residuos sélidos del canton Quinsaloma requiere de una planificacion

basada en la educacién ambiental para mejorar la situacion actual?
1.1.4. Sistematizacion del problema
En base al problema general se derivan los siguientes subproblemas:

¢Como evaluar la situacion actual de las diferentes etapas de la gestion integral de los

residuos sélidos domiciliarios de cantén Quinsaloma?
21



¢Es posible caracterizar la generacion de los residuos solidos domiciliarios de canton

Quinsaloma?

¢Requiere de una planificacion basada en la educacion ambiental para mejorar la situacion

actual?
1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Planificar la educacion ambiental con estrategia para el manejo de los residuos solidos

domiciliarios del canton Quinsaloma.
1.2.2. Objetivos Especificos

e Evaluar la percepcion ciudadana en relacion con situacion actual de cada una de las
etapas del manejo de residuos solidos domiciliarios en el canton.

e Caracterizar la generacion de residuos solidos domiciliarios en el canton
Quinsaloma.

e Proponer un plan de educacion ambiental en base a la normativa ambiental

respectiva.

1.3. Justificacion

La gestion integral de los residuos sélidos es el programa que brinda la disposicion final a
los residuos domiciliarios generados por la poblacion del cantén. Sin embargo, el porcentaje
de recoleccion es bajo comparandolo con la extension del territorio urbano provocando
insatisfaccion en la comunidad. Por ello el presente trabajo de investigacion presente indica
que es necesario realiza un diagnostico del volumen y caracterizacion de los RSU para
disefiar un plan de educacién ambiental como estrategia del manejo de los residuos sélidos

domiciliarios.

Su utilidad préctica, explica la utilizacidn de encuestas, analisis estadisticos y otros métodos
a fin de proponer un plan de educacién ambiental con relacién al manejo de los residuos
solidos mediante la aplicacion de estrategias, actitudes y acciones. Asimismo, aportara
beneficios tanto para los habitantes y el municipio del canton, debido que se produce

informacion basica para desarrollar coherentemente la accion educativa ambiental.
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2. Fundamentacion Teorica

2.1. Clasificacion de los RSU

Los residuos solidos urbanos (RSU) son originados por la comunidad urbana, resultan de las
actividades humanas. Ademas otros provienen de los diferentes procesos de consumo y el
desarrollo de las actividades humanas, otros procedentes de los usos comerciales,
residenciales, y aseo publico [8].

Los residuos son un producto del consumo diario de una poblacién y se le considera
sin valor, por lo cual requiere de un tratamiento o colocarlo en lugares predestinados
para la recoleccion y ser canalizado a vertederos o rellenos sanitarios, u otro lugar.
En la actualidad hay que distinguir entre aquella parte que puede ser aprovechable
(residuos) y los que no son aprovechables (basura o desecho propiamente) deben ser

tratados o procesados para evitar problemas sanitarios y ambientales [8].

Existen varias maneras de clasificar los residuos, la que méas se destaca es la de por su

composicion que son los siguientes:
2.1.1. Segun su composicion
2.1.1.1 Organicos

Los residuos organicos son el conjunto de residuos provenientes de vegetales o animales o
sus subproductos. Forman parte de mas de la mitad de nuestros desperdicios y tienen la

particularidad de descomponerse se caracterizan por ser biodegradables [8].
2.1.1.2 Inorgénicos

Se conoce como residuos inorganicos, aquellos que su descomposicion requiere varios afos,
esta clase de residuos tiene un incremento muy significativo en el ambiente ya que se vincula
directamente con el consumismo universal y que de alguna manera nosotros contribuimos a
este crecimiento excesivo esta por ejemplo: metales, plasticos, telas sintéticas y vidrio. Los

desechos inorganicos no son biodegradables [9].
2.1.1.3 Peligrosos

Los residuos o combinacidn de residuos que constituya un peligro o una amenaza sustancial

a la salud humana, vegetal o animal, por ello se debe tener precaucion especial, ademas
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poseen las propiedades siguientes: corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad, bioldgico infeccioso [9].

2.1.1.4 No peligrosos

Los residuos no peligrosos, son aquellos generados en cualquier lugar, que no presente riesgo
para la salud humana o el medio ambiente [10].

2.1.2. Clasificacion por su origen
2.1.2.1 Residuos Municipales

Los residuos municipales son originados de diferentes actividades como el comercio e
industrias (incluidas las fracciones recogidas selectivamente) aquellos que su gestion es
competencia de las administraciones. También se incluye los residuos procedentes de la
limpieza de las vias publicas, zonas verdes, areas recreativas y playas; asi como también

residuos y escombros procedentes de obras menores [11].
2.1.2.2 Residuos Domiciliarios

Son aquellos que son generados en los domicilios particulares debido a la actividad
domeéstica, asi como todos aquellos que no tengan clasificaciéon de peligrosos y que por su
naturaleza o composicién puedan asimilarse a los productos en los anteriores lugares y
actividades [11].

2.1.2.3 Residuos Industriales

Son aquellos que se generan en los procesos de fabricacién de la industria y que no tienen
valor como mercancia, aunque muchos son recuperables, las técnicas para hacerlos Utiles

son caras y economicamente no son rentables [11].
Materiales de los residuos solidos industriales:

o Madera (40%)
e Papel y carton (16%)
e Metales (14%)

e Plasticos
e Vidrio
e Caucho
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e Textiles/ cuero

e Residuos organicos
2.1.2.4 Residuos Agricolas

Son aquellos que son producidos por la agricultura, ganaderia, explotaciones forestales o
industrias agroalimenticias. Por su composicion pueden ser clasificados como organicos o
inorganicos, puesto que mayormente son de origen animal o vegetal y son el resultado de la
actividad agricola. En este grupo se incluyen los restos de fertilizantes inorganicos que se
utilizan para los cultivos [11].

2.1.2.5 Residuos Hospitalarios

Son aquellos desechos producidos en centros de salud, generalmente contienen material
contaminante (apositos, agujas, jeringuillas, bolsas de sangre, utensilios de enfermeros
contagiosos, material de bacteriologia y anélisis clinico). EI manejo de estos residuos debe
ser muy controlado y va desde la clasificacion de los mismos, hasta la disposicion final de
las cenizas pasando por el adecuado manejo de los incineradores y el correcto traslado de
los residuos seleccionados para este fin [12] .

2.1.2.6 Residuos Comerciales

Los residuos generados por actividades propias del comercio, al por mayor y al por menor,
de los servicios de restauracion y bares, de las oficinas y mercados, asi como el resto del

sector servicios [13].

2.2. Gestion Integral de Residuos

La Gestion integral de los residuos solidos urbanos, implica la utilizacion de instalaciones
asi como la aplicacion de técnicas y procedimientos operacionales, tomando adopcion de
todas las medidas necesarias en las actividades de prevencion, minimizacion, separacion de
la fuente, almacenamiento, transporte, aprovechamiento, valorizacion, tratamiento y/o
disposicion final de manera que sean eficientes y seguros, de tal forma que se minimicen los

riesgos potenciales y que propendan por el cuidado de la salud humana y el ambiente [14].
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2.2.1. Generacion

La generacion es una variable de la capacidad econémica y cultural de la poblacion, esto
equivale a decir que dichas practicas estan directamente relacionada con la clase social a la
que se pertenece. Entre mayor o menor medida todos los habitantes de una ciudad consumen
mercancias que generan residuos, aunque la diferencia se da en la variedad de presentacion

consumida [15].
2.2.2. Separacion de la Fuente

La separacién de la fuente es la base fundamental de la adecuada gestion de los residuos y
consiste en la separacion inicial de manera selectiva de los residuos procedentes de cada una
de los centros generadores de la organizacion, es una de las practicas mas deseables para

facilitar el tratamiento y aprovechamiento [16].
2.2.3. Almacenamiento

Para el almacenamiento se establecen parametros para el almacenamiento para residuos no
peligrosos y residuos peligrosos estan disefiado para almacenar en lugar seguro por un
tiempo determinado. Para el almacenamiento temporal deben mantenerlos de manera que no
ocasione un riesgo a la salud publica o al ambiente hasta que son utilizados o entregados al
sistema de recoleccion de la localidad [17].

2.2.4. Recolecciony Transporte

Incluye no solamente la recoleccion de residuos sélidos y de materiales reciclables, sino
también el transporte de estos materiales, después de la recoleccion, al lugar donde se vacia
el vehiculo de recoleccion. Este lugar puede ser una instalacion de procesamiento de

materiales, una estacion de transferencia o un relleno sanitario [18].

La transferencia de residuos se refiere al trasbordo de los residuos de un vehiculo de carga
pequefia a un transporte de carga mas grande y el transporte se refiere al traslado de los
residuos hasta su lugar de evacuacién o disposicion final a cauda de las grandes distancias

gue existen entre las ciudades y los lugares de procesamiento o evacuacién [18] .
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2.2.5. Tratamiento y Aprovechamiento

El aprovechamiento se entiende como el conjunto de fases sucesivas de un proceso, cuando
la materia inicial es un residuo, entendiéndose que el procesamiento tiene el objetivo

econdémico de valorizar el residuo u obtener un producto o subproducto utilizable [19].

La maximizacion del aprovechamiento de los residuos generados y en consecuencia la
minimizacién de las basuras, contribuye a conservar y reducir la demanda de recursos
naturales, disminuir el consumo de energia, preservar los sitios de disposicion final y reducir
sus costos, asi como a reducir la contaminacion ambiental al disminuir la cantidad de
residuos que van a los sitios de disposicion final o que simplemente son dispuestos en

cualquier sitio contaminando el ambiente [19].
2.2.6. Disposicion Final

La disposicion final de los residuos solidos es la Gltima etapa del tratamiento de los residuos,
siendo una operacion controlada y ambientalmente adecuada del manejo de los residuos.
Existen varias diferentes vias o alternativas para disponer los residuos solidos entre ellos

mencionaremos los siguientes: relleno sanitario, vertederos a cielo abierto, incineracion [20].
2.2.6.1 Incineracion

Los residuos son quemados en un horno o reducidos en cenizas. Es un método muy utilizado
para eliminar residuos de tipo organico. Debe controlarse la temperatura y la posible
toxicidad de los humos producidos. En ocasiones se emplean propias calderas de las

industrias para la incineracion de residuos, pero esto no siempre es recomendable.

El proceso de incineracién se debe disefiar de manera que produzca menor cantidad de

residuos no combustibles y de controlar la emision de los gases contaminantes [21].
2.2.6.2 Vertedero a cielo abierto

Los vertederos son areas utilizadas para la disposicién final de los residuos solidos urbanos.
La disposicion final en vertederos se caracteriza generalmente por la simple descarga
(vertido) de los residuos sobre el terreno, sin medidas de proteccion para el medio ambiente
o0 la salud publica. Simplemente se descargan los residuos a cielo abierto sin haber sido

sometidos a tratamiento alguno [22] .
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2.2.6.3 Relleno Sanitario

El Relleno Sanitario es una técnica de eliminacién final de los desechos solidos en el suelo,
que no causa molestia ni peligro para la salud y seguridad publica; tampoco perjudica el
ambiente durante su operacion ni después de terminado el mismo. Esta técnica utiliza
principios de ingenieria para confinar la basura en un area lo mas pequefia posible,
cubriéndola con capas de tierra diariamente y compactandola para reducir su volumen.

Ademaés, prevé los problemas que puedan causar los liquidos y gases producidos en el

Relleno, por efecto de la descomposicion de la materia orgénica [23].

2.3. Educacion ambiental

La educacion ambiental es el proceso que consiste en acercar a las personas a una concepcion
global del medio ambiente, para adquirir conocimientos, elucidar valores, y desarrollar
actitudes y aptitudes que les permitan adoptar una posicion critica y participativa respecto a
las cuestiones relacionadas con la conservacion y correcta utilizacion de los recursos y la
calidad de vida [24].

2.3.1. Sensibilidad Ambiental

Dentro de la comunidad educativa es importante generar una actitud responsable en el
cuidado y conservacion del ambiente al fomentar la separacion y apoyar el reciclaje de
residuos solidos, asi como difundir el impacto ambiental y de salud que implica un manejo
inadecuado de éstos [25].

La sensibilizacion de la comunidad educativa requiere un cambio de mentalidad, haciendo
conciencia que los recursos de la tierra no son infinitos y que no es posible seguir
derrocandolos indefinidamente. Por ello es importante educar desde la infancia,
incorporando en los PEI, los proyectos ambientales para iniciar desde el entorno mas

proximo y asi aunque sea dificil ir cambiando las costumbres negativas de los adultos [25].
2.3.2. Funciones de la Educacion Ambiental

Un proposito fundamental de la educacion ambiental es lograr que tanto los individuos como
las colectividades comprendan la naturaleza compleja del medio ambiente (resultante de la
interaccidn de sus diferentes aspectos: fisicos, bioldgicos, sociales, culturales, econémicos,

etc.) y adquieran los conocimientos, los valores y las habilidades practicas para participar
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responsable y eficazmente en la prevencidn y solucién de los problemas ambientales y en la
gestion de la calidad del medio ambiente [25].

2.3.3. Importancia de la Educacion Ambiental para el Manejo de los Resiudos Sélidos

Generalmente el manejo de los residuos durante las etapas de generacion y recoleccion, es a
juicio personal de cada uno de los habitantes, las opciones de manejo dependera de factores
como socioeconomico y nivel cultural general. Existe una correlacion entre la educacion de
la poblacion y la limpieza. Si el nivel de eduacion es mayor, mayor sera la conciencia

ecoldgica y ambiental [26].
2.3.4. Estrategias Pedagdgicas Ambientales

Para lograr la sensibilizacion de la comunidad y especialmente de los nifios se deben
propiciar estrategias pedagdgicas entendidas como el conjunto de actividades significativas
que los motivaran al cuidado del ambiente mediante acciones ludicas que despierten la

conciencia, el interés y el amor por su planeta [27].

Estrategias como:

e Formacion de comités ecoldgicos en donde sean los estudiantes los gestores de
mini proyectos ambientales.

e Visitas guiadas a los alrededores de la institucion y rellenos sanitarios.
Observacion de videos y conversatorios.

e Jornadas de cualificacion a todos los miembros de la comunidad educativa con
personas iddneas en temas ambientales.

e Realizacién de murales ambientales, afiches y cuentos ecoldgicos. Jornadas
ludicas recreativas para implementar elementos destinados a la disposicion de

residuos sélidos.
2.3.5. Plan de Educacion Ambiental

Es la transformacion del sistema educativo, del que hacer pedagdgico en general, de la
construccion del conocimiento y de la formacion de individuos y colectivos. El propdsito de
tener un plan de educacion ambiental es llegar a concientizar a la poblacion sobre el uso
adecuado de los recursos naturales existentes en nuestro planeta, es por tal motivo que, es
asi que llegan a establecer una educacién desde los mas pequefios hasta los mas adultos, para

que las futuras generaciones sigan dotando de estos conocimientos a sus hijos [27].
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2.3.6. Elaboraciony disefio de planes ambientales

Orientar a una institucién internacional hacia la Educacion Ambiental supone establecer
propuestas concretas para ofrecer a su &mbito de accion social el conocimiento suficiente
para actuar responsablemente ante el medio y la conciencia de estar inmersos en un equilibrio
natural y global. Por ello, para denotar un proceso de cambio en el ambito de la organizacion,
tanto cuantitativo como cualitativo, se hace necesario racionalizar un proceso permanente y
secuencial de toma de decisiones que describa una “planificacion” en la accion de educar en
términos globales de la cosmovision y, de esta forma, ejercer de modelo de desarrollo,

convivencia y de actuacion ante el medio natural [27].
2.3.7. Diagnostico

El diagndstico es el eje principal por donde se empieza a desarrollar un plan de educacion
ambiental. En cualquier proceso de planificacion se hace necesario un diagnostico con objeto
de presentar las variables que condicionan la planificacion del sujeto, tanto en la descripcién
de la situacién existente como en las causas que explican el actual estado y las tendencias de
cambio [27].

2.3.8. Objetivos y metas a alcanzar

Para la formulacion de un plan se hace necesario tener claro los objetivos a seguir. Los
instrumentos para obtener estos objetivos son los factores tales como el diagnostico de la
situacion, el diagndstico ambiental y caracter propio de la institucion y la vision de la
situacion futura deseada ante la problemaética determinada. Asi pues, los objetivos son los
propdsitos que se prevén o se desea alcanzar un nivel muy amplio, una nueva actitud en las
personas hacia el medio ambiente, ya que sélo la participacion y el apoyo colectivo pueden
contribuir eficazmente con tal fin (Sensibilizacién colectiva), y por tanto tendra las

siguientes caracteristicas:

e Fomentar la educacion ambiental en los valores de la sostenibilidad y la
participacion.

e Popularizar la informacion ambiental.

e Dar a conocer los valores naturales de nuestro entorno para fomentar un respeto por
el medio ambiente y ayudar en su conservacion.

e Fomentar la gestion responsable a través de la educacion ambiental.
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2.3.9.

Promover el consumo responsable.
Mejorar la corresponsabilidad en el conjunto de la sociedad, promoviendo

comportamientos responsables y respetuosos hacia el medio ambiente [27].

Cuestionario Likert

El méas popular de todos los procedimientos de escalamiento de actitud, sin duda debido a su

sencillez y versatilidad, es el procedimiento disefiado por Rensis Likert. Al igual que con el

método Thurstone de intervalos de igual aparicién, el método de rangos sumarizados

empieza con la recopilacion o elaboracion de una gran cantidad de reactivos de enunciados

que expresen diversas actitudes positivas y negativas hacia un objeto o acontecimiento

especifico.

Los pasos a seguir son los siguientes:

Se elabora un cuestionario con las frases generadas.

Las frases seran valoradas de 1 al 5 pero en funcion del sentido de cada frase: 1
(totalmente en desacuerdo), 2 (en desacuerdo), 3 (ni de acuerdo ni en desacuerdo), 4
(de acuerdo), 5 (totalmente de acuerdo).

Se pasa el cuestionario a una primera muestra de sujetos. Con los datos obtenidos se
calcula como media la tendencia central la mediana y como medida de dispersion el
recorrido intercuartilico. Se hace una criba eliminando las frases de menor
dispersion. De esta forma el cuestionario definitivo debe de incluir aquellas frases
que han suscrito una mayor diversidad de opiniones durante el prest.

Se pasa el cuestionario definitivo a una muestra definitiva. A partir de los datos
obtenidos se vuelven a calcular medianas, recorridos intercuartilicos, y promedio
total, ofreciendo este ultimo una medida global sobre la actitud de los consumidores

ante el producto o servicio analizado [28]
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2.4. Marco Referencial

Segun Mejia y Patardn en su tesis de grado sobre “La propuesta de un plan integral para el
manejo de residuos solidos del canton Tisaleo, provincia de Tungurahua” del afio 2014, para
mejorar la calidad ambiental. Se aplico encuestas a los habitantes permitiendo conocer la
situacion actual del manejo de los residuos. Se evaluaron los impactos negativos con un
73,38 % y un 26,92 de impactos positivos, produciendo un impacto total de: 2,9, cuyo nivel
es de tipo moderado siendo de facil correccién. En la caracterizacion se determiné el peso
total de residuos generados por cada ruta de recoleccién, cuyo valor total fue de 17,11
toneladas a la semana. De los estudios realizados se dio inicio al desarrollo de la propuesta
del plan de manejo integral de residuos solidos, el mismo que consta de diferentes

programas. La aplicacién del plan integral permitira disminuir los impactos en un 70% [29].

Segin Lopez en su trabajo de investigacion sobre “La Propuesta de un programa para el
manejo de los residuos sélidos en La plaza de mercado de Cerete estado de Cordoba,
Colombia” del afio 2009. Se realizé un diagnéstico para conocer la situacion actual del lugar
mediante entrevistas y encuestas; la cual reflejo que el 93 % de los encuestados no realizan
el proceso de separacion de residuos, un porcentaje bastante considerable 68% no entrega al
servicio de aseo de la plaza, un 93 % de los vendedores no han recibido algin tipo de
capacitacién acerca del manejo adecuado de los residuos s6lidos. Un andlisis de la matriz de
cumplimiento legal se determind que un 24% de la normatividad no sea cumplida. Después
de analizar los resultados se propone un programa pertinente con actividades puntuales en
las fases mas criticas del manejo interno de estos residuos. Con el fin que en las fases de
generacion, separacion y almacenamiento para evitar impactos ambientales y de algin modo

aportar a la gestion ambiental municipal [30].

Segun Jesus Alban en su tesis de investigacion sobre “El proyecto estd enfocado en una
Propuesta de Implementacion del Sistema de Gestion Integral de Residuos Solidos
Domiciliarios en el Area de Vegetacion Protegida Zuleta & Anexas, ubicado en la Region
Sur de la Provincia de Imbabura, Ecuador” del afio 2010. Esto debido a la problematica que
generan los desechos sélidos, tomando en cuenta que solo el 47% de la poblacion urbana
cuenta con un sistema de recoleccion municipal. Un conjunto de actividades que contribuirén
a lograr nuestro objetivo: la recoleccion de desechos, la construccion de una planta de

tratamiento de desechos organicos mediante el compostaje. Todo este proceso ira

33



acompafiado de una campafia de sensibilizacion ciudadana y capacitacion del personal
responsable en el area de manejo de residuos sélidos para la obtencion de abono orgéanico

como producto final se realiza esta tesis [31].

Segin Guaman en su investigacion sobre “La Propuesta de Mejoramiento del manejo de los
desechos solidos en el cantdn Paute, Provincia Azuay, desde un enfoque integral, del afio
2015. Inicialmente se realiza un diagndstico del manejo y caracterizacion de los desechos
solidos, se desarrolla con una muestra que consta de 100 familias con un resultado de
produccidn per cépita de 0,42 Kg/hab.dia. Se ejecuta un plan conformado de capacitaciones,
campanas y talleres que generen una sensibilidad sobre el cuidado y proteccion del medio
ambiente orientado especialmente a la separacion de la fuente, dicho plan estuvo dirigido a
unidades educativas y barrios del centro cantonal. De los estudios realizados y trabajo
efectuado en el canton Paute, se logré mejorar el manejo de los residuos solidos en todas sus
etapas, por lo que se recomienda a partir de esta propuesta, que la municipalidad que acoja
una responsabilidad en dicha tematica y en lo méas breve posible implementen un programa

permanente de educacion ambiental [32].
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CAPITULO 3
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Localizacion
La investigacion se realizo en el canton Quinsaloma, provincia de Los Rios, que limita con
los cantones al Norte: Valencia; Sur Parroquia Zapotal y Canton Ventanas; Este: Parroquia
Moraspungo del Canton Pangua (Cotopaxi) y Las Naves (Bolivar) y Oeste: Quevedo y
Mocache tiene una superficie de 312 km2. Poblacidn total: 16.500 hab. El canton consta de

11 parroquias urbanas y 49 recintos. El clima del cantén Quinsaloma es subtropical, gracias

a su clima lo convierte en un canton netamente agricola.

Grafico. 1 Zona de Estudio

VIAA LA RAH

| ZONA DE EXPANSION

689241

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL

Fuente: Gobierno Descentralizado del Elaborado por: Paola Peiia

v cantén Quinsaloma Fecha de elaboracion: 20/04/17
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3.2. Tipo de investigacion

Documental.- Se dio inicio a la documentacion respectiva para desarrollar la investigacion

incluyendo los analisis pertinentes.

Bibliografica.- Se utilizo citas bibliograficas de diferentes autores, con el fin de obtener

mayor informacion al tema de estudio.
3.2 Método de investigacion
El tema de investigacion permitié aplicar los siguientes métodos de investigacion.

3.2.1. Investigacion Cuantitativa

Este se baso en el célculo de la cantidad de residuos que se generaron en la zona urbana del
cantén Quinsaloma, la cual se obtuvo mediante la caracterizacion de los residuos solidos

domiciliarios.
3.2.2. Investigacion Cualitativa

Con los datos obtenidos de la caracterizacion se permitio estructurar una planificacion para
la educacién ambiental con el objetivo de mejorar la situacion actual con respecto a los

residuos sélidos domiciliarios.
3.2.3. Investigacion Analitica

Se trabajo con este método para analizar los resultados de la evaluacion (encuesta tipo
cuestionario) de las etapas del manejo de los residuos sélidos (generacion y separacion,
almacenamiento, recoleccion y transporte, tratamiento y aprovechamiento, y disposicion
final. Para luego proponer un plan de educacién ambiental como estrategia para el manejo

de residuos solidos domiciliarios del canton Quinsaloma.
3.3. Fuentes de recopilacion de informacién

3.3.1. Fuentes Primarias

Observacion directa.- Sirvio como inicio para la recopilacion y anotacion de los

acontecimientos que se den con respecto al manejo integral de los residuos domiciliarios.
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Encuestas.- Tiene como objetivo conocer la percepcion ciudadana de los habitantes, se
utilizé un formato tipo Likert de opcion multiple, conformado por preguntas cerradas; con
el fin de obtener informacion sobre el actual estado del manejo de los residuos solidos

domiciliarios.

3.4. Disefio de la investigacion

Para la recopilacion de la informacion, se aplicé técnicas para la recoleccion de informacion
mediante encuestas, entrevistas y observacion directa como herramientas de investigacion.
También se incluye el uso de fichas bibliogréficas, para registrar los datos bibliograficos e
informacion que las entidades del medio tengan sobre este aspecto.

En funcion de conocer la problematica, se aplico un cuestionario de preguntas cerradas, las
mismas que renen las caracteristicas de confiabilidad, validez, criterio y funcionalidad, la

misma que se aplicara a una muestra representativa.

Encuestas.- Se utiliz6 un cuestionario tipo Likert, que permitio verificar la factibilidad de

la investigacion y consolidacién de la propuesta alternativa de la problematica.
3.5. Instrumentos de investigacion

3.5.1. Poblaciéon y Muestra

Para determinar el tamafio de la muestra se establecio una poblacion de 3976 habitantes en
la zona urbana del cantén Quinsaloma, dato que se obtuvo del Plan de Ordenamiento
Territorial municipal del canton en el afio 2012; la poblacidn y muestra se establecio con la
siguiente ecuacion de (Richard et al.,2007) [33].

Doénde:
n =Tamano de la muestra.
N =nUmero de casas.

0= Desviacion estandar de la poblacion, valor constante de 0,05

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante, se lo toma en

relacién al 95% de confianza equivale a 1,96.

e = Limite aceptable de error muestral, su valor % (0,10).
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3976 % 0.52 x 1.96

~ (3976 — 1)0.10% + 0.52 * 1.962

381855
= 071

n = 93.79

3.6. Tratamiento de los datos

El proceso metodoldgico por cada objetivo planteado, se detalla a continuacion.

3.6.1. Evaluar la percepcion ciudadana en relacion con la situacion actual de cada de

una de las etapas de manejo de residuos sélidos domiciliarios en el canton.

Se aplico una encuesta mediante un cuestionario tipo Likert para diagnosticar la situacion

actual de los habitantes del cantén Quinsaloma con relacion a las diferentes etapas del

manejo integral de los residuos sélidos urbanos que incluye: Generacion y separacion,

almacenamiento, recoleccion y transporte, tratamiento y aprovechamiento y disposicion

final.
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Tabla 1. Generacion y Separacion

Ni de
Muy de acuerdo, ni | En Muy en
De acuerdo
acuerdo en desacuerdo | desacuerdo
desacuerdo
Todos los residuos solidos que
diariamente producimos, esta
bien que sean llevados al
botadero de basura.
Esta bien que se tome medidas
para reducir la generacion de
residuos.
Es conveniente separar los
residuos orgénicos de los
inorganicos, porque toda la
basura se va a un mismo lugar.
Considera  preocupante la
cantidad de basura que se
produce en el hogar.
Cree usted que la presencia de
residuos esta relacionada con la
proliferacion de plagas vy
enfermedades.
Tabla 2. Almacenamiento
Muy de | De acuerdo | Ni de | En Muy en
acuerdo acuerdo, ni | desacuerdo
en desacuerdo
desacuerdo

Se deberia clasificar el tipo de
residuo previo a su recoleccion.

Los recipientes deben tener la
identificacion de acuerdo al tipo
de residuo.

El lugar de almacenamiento
deberia  contar con las
caracteristicas establecidas por
las normas vigentes con respecto
a la temética

Los que trabajan en el servicio de
recoleccion tienen que buscar la
manera de separar los residuos
ya que ellos entienden mejor el
tema.
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Tabla 3. Recoleccién y Transporte

Muy de | De acuerdo | Ni de | En Muy en
acuerdo acuerdo, ni | desacuerdo
en desacuerdo
desacuerdo
Se  deberia  colocar los
recipientes en el lugar de
recoleccion, de acuerdo con el
horario establecido.
No deberén permanecer en vias
y sitios publicos bolsas con
residuos solidos en dias y
horarios  diferentes a los
establecidos.
El servicio de recoleccion de
residuos sélidos urbanos no
deberia alterar la salud de las
personas 0 contaminen el
ambiente.
El servicio de recoleccion debe
hacerse en su totalidad evitando
dejar algln tipo de residuo en la
via publica.
Se deberia aumentar las
unidades operativas y las rutas
de recoleccion.
Respetar los horarios y rutas de
recoleccion.
Considera usted que la
acumulacién de basura sea un
gran problema, ya que se paga
una taza de recoleccion y solo
hay que exigir que el Municipio
cumpla con su trabajo.
Tabla 4. Tratamiento y Aprovechamiento
Muy  de | De acuerdo | Ni de | En Muy en
acuerdo acuerdo, ni | desacuerdo
en desacuerdo
desacuerdo

No considero que la
acumulacion de basuras sea un
gran problema ya que se
degradan de forma natural.

Para el aprovechamiento de los
residuos sdlidos urbanos se
deberia implementar reciclaje.

Considero que reciclar es
colaborar con el mantenimiento
y proteccién de nuestro entorno.

Le gustaria  tener  mas
informacién acerca del reciclaje
de los residuos.
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Los residuos soOlidos urbanos
deben recibir un tratamiento de
compostaje para aprovecharlos
como abono organico.

Los procesos de
aprovechamiento nuevas
alternativas de negocios vy
generacion de empleos.

Se deberia aprovechar los
residuos como energias
alternativas.

Tabla 5. Disposicion Final

Muy de | De acuerdo | Ni de | En Muy en
acuerdo acuerdo, ni | desacuerdo | desacuerdo
en
desacuerdo

Los rellenos sanitarios u otra
alternativa técnica como
disposicién  final,  deberan
cumplir lo establecido en la
norma técnica vigente.

Cree usted que el municipio
deberia invertir en nuevas
tecnologias para la disposicion
final de los residuos.

Tratamientos estadisticos

Para validar la encuesta, se efectuaron dos procedimientos para determinar los items mas

discriminantes:

e Prueba de t Student

Este célculo consiste en tomar los dos grupos de sujetos de la muestra con puntuaciones
media total mas extrema para, a continuacion, calcular la “t” de cada uno de los items. Los
valores mas altos de “t” son los que deciden que items son los mds discriminantes y seran

los que constituyan la escala definitiva, (Richard, et al., 2007).

3.6.2. Caracterizacion de la generacion de residuos solidos domiciliarios en el canton

Quinsaloma.

Para determinar el tamafio de la muestra se establecié un nimero de viviendas de 5.051 en

la zona urbana del canton Quinsaloma, el dato se obtuvo del censo de poblacion y vivienda
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en el Ecuador 2010 [34]; la poblacién y muestra se establecio con la siguiente ecuacion de

(Richard et al., 2007).

Datos

n="?
Z=1,96
€=0.10
N= 1313
0 =05

3 1313 % 0.5% * 1.96
~ (1313 — 1)0.102 + 0.52 * 1.962

n

_ 1261.00
"= 1208
n = 89.55

Una vez terminado los célculos se determin6 una muestra de 90 viviendas para la recoleccion
de los residuos generados, se escogio las viviendas, dependiendo la densidad de la poblacion

por sectores como lo muestra la siguiente tabla.

Tabla 6. NUmero de viviendas

N° de Barrios NuUmero de viviendas
12 de Octubre 5
Colonia Manabita 6
El Mirador 6
La Merced 4
La Morelia 6
Las Crucitas 7
Las Palmitas 20
Miraflores 13
Nueva Esperanza 10
San Antonio 8
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Santa Rosa 5
Total 90

Este objetivo se pudo lograr mediante un muestreo de la cantidad de los residuos so6lidos
domiciliarios generados en el canton Quinsaloma y asi obtener la generacion per capita, de

esta manera se puede caracterizar de manera adecuada los residuos sélidos.

Para la caracterizacion de los RSU, se tom6 muestras recogidas al cabo de un dia en
domicilios seleccionados al azar dentro de cada uno de los barrios, donde las personas
recibieron fundas pléasticas para almacenar por separado las distintas fracciones de residuos
que generen a lo largo del dia. EI muestreo se extendio por tres semanas, todos los dias. Las
muestras recolectadas en fundas se pesaron en una balanza, y se determiné el peso total

generado en residuos mediante la formula:
Formula 1: Wt = kilogramos diarios*7
Donde:

W = Peso generado total

Calculo del peso de los residuos

Se procedié como primer punto a llenar las fundas de los residuos sélidos, luego se pesé

cada residuo acorde a su categoria, restando el peso de la funda.
Formula 2: Peso de residuos= Peso total — peso funda

Tipos de residuos solidos: Las muestras fueron separadas por fundas y pesadas para
establecer el porcentaje que presenta del total y proceder a su clasificacién final, este se

realizara durante 7 dias.

Produccion por capita: Esto permitié la estimacion de la produccion total de los residuos

solidos domiciliarios, conforme lo siguiente:

Formula 3
PPC = w
P
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Donde:

PPC: Produccion por cépita de residuos solidos en Kg/hab*dia.
W: Peso generado de residuos sélidos en un dia en Kg.

P: Poblacion que genero esos residuos solidos.

Los resultados de la caracterizacion de RSU fueron analizados estadisticamente mediante un
disefio factorial AxB, donde el factor A sera el dia de la semana, con siete niveles (lunes,
martes, miércoles, jueves, viernes, sabado y domingo); y el factor B serd la ubicacion
sectorial, con once niveles representados por los barrios identificados. EI nimero de

repeticiones sera igual a tres.

Tabla 7. Disefio Factorial AxB

Fuente de Suma de Grado de Cuadrados medios Estadistico
Variacion cuadrados libertad

Efecto A SSA a-1 CMA=SSA/(a-1) CMA/CME
Efecto B SSB b-1 CMA=SSB/(b-1) CMA/CME
Efecto Ay B SSAB (a-1)(b-1) CMAB=SSAB/((a-1)(b-1) CMAB/CME
Error SSE ab(n-1) CME=SSE/(ab(n-1))

Total SST abn-1

Para efecto de la clasificacion de los residuos sélidos domiciliarios se establece la siguiente
agrupacion, acorde a lo expuesto por la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841.2014-

03, que expone la Gestion Ambiental [35].
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Tabla 8. Clasificacion de los residuos solidos

TIPO DE RESIDUO DESCRIPCION

. ) Origen Bioldgico, restos de comida, cascaras de fruta, verduras, hojas, pasto,
Organico / reciclables
entre otros.
Materiales no aprovechables: pafiales, toallas sanitarias, Servilletas usadas,
o papel adhesivo, papel higiénico, Papel carb6n desechos con aceite, entre
Otros/miscelaneos o ) )
otros. Envases plasticos de aceites comestibles, envases con restos de
comida.
Pléstico susceptible de aprovechamiento, envases multicapa, PET. Botellas
Plastico / Envases vacias y limpias de plastico de: agua, yogurt, jugos, gaseosas, etc. Fundas
multicapa Plasticas, fundas de leche, limpias. Recipientes de champu o productos de
limpieza vacios y limpios.
Botellas de vidrio: refrescos, jugos, bebidas alcoholicas. Frascos de
Vidrio / Metales aluminio, latas de atun, sardina, conservas, bebidas. Deben estar vacios,
limpios y secos
Papel limpio en buenas condiciones: revistas, folletos publicitarios, cajas y
] envases de carton y papel. De preferencia que no tengan grapas Papel
Papel / Cartén o . ]
periddico, propaganda, bolsas de papel, hojas de papel, cajas, empaques de
huevo, envolturas.

Especiales Escombros y asimilables a escombros, neumaticos, muebles, electronicos

Fuente: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841.2014-03, que expone la Gestion Ambiental.

3.6.3. Proponer un plan educacion ambiental en base a la normativa ambiental

respectiva.

Se tomd a consideracion las caracteristicas del canton Quinsaloma y los datos investigados,
asi como también las normas y regulaciones vigentes con respecto al tema. Se creara

objetivos especificos para la organizacion del plan.

Los componentes del Plan de Educacion Ambiental constan de tres: (1) la sensibilizacion o
etapa de intervencion, al cual consistira en la aplicacion de diversas estrategias educativas,
tales como la comunicacion educativa, la capacitacion, la difusion y la planeacién
participativa (asambleas y reuniones con dirigentes barriales y autoridades representativas);

(2) el disefio de proyectos educativos ambientales con base en el manejo de los residuos
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solidos domiciliarios; y (3) los mecanismos de evaluacion y seguimiento de los resultados

de la implementacion futura del Plan.
3.7. Recursos humanos y materiales

Materiales de oficina

e Equipo de computo
e Boligrafo

e |Impresora

e Grapadora

e Hojas Ad

e Calculadora
Materiales de campo

e Fundas de basura

e Mascarilla

e Pesa

e Botas de trabajo

e Guantes de limpieza
e Contenedores

e Cinta de papel

e Libreta de apuntes
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CAPITULO 4
RESULTADOS Y DISCUSION



4.1. Situacion actual de la gestion de los residuos domiciliarios

A continuacion se describe la situacion actual que presenta el sistema de gestion de

residuos solidos domiciliarios del canton Quinsaloma, detallado por etapas:

Generacion y separacion: La generacion en los hogares de los habitantes Quinsalomefios
recae en la mayor produccion de fraccidn organica, por lo consiguiente no realizan ningun
tipo de separacion en casa debido a la falta de conocimiento con respecto a la clasificacion

de los residuos solidos domiciliarios.

Aalmacenamiento: Los habitantes disponen de recipientes improvisados como
almacenamiento temporal, no cuentan con un lugar especifico previo a la recoleccion de

los residuos solidos.

Recoleccion y transporte: Se observd un desorden en la recoleccion de residuos, existen
areas sin ningun servicio o sitios sin ningn mecanismo de recoleccion o reciclaje. Segun
el censo del afio 2010, cerca de 1327 viviendas tienen cobertura de recoleccion de basura,
lo cual representa el 31.11% del cantdén. Un gran porcentaje del territorio acostumbra a

quemar los residuos solidos.

Mientras tanto el servicio de transporte es ineficiente, las unidades proporcionadas por el

GAD del cantdn no son suficientes para poder cumplir las rutas establecidas.

Tratamiento y Aprovechamiento: Como aprovechamiento se pudo observar que un bajo
porcentaje de habitantes clasifica los residuos de origen inorganico como botellas plasticas,

para ser aprovechados como un ingreso economico en sus hogares.

Disposicion Final: Desde hace mucho tiempo atras se ha venido usando como disposicion
final el vertedero a cielo abierto que generalmente se caracteriza por la simple descarga al
de los residuos sobre el terreno destinado a vertedero, sin medidas de proteccion para el
medio ambiente o la salud publica.



4.2. Percepcion ciudadana en relacion con el manejo de los residuos
solidos

El tamafio de muestra para la aplicacion de la encuesta tipo Likert que recoge la percepcion

de los ciudadanos de la zona urbana del cantén Quinsaloma en relacion con el manejo de

los residuos solidos domiciliarios, se determind con base en la informacion mostrada en la

tabla 9:

Tabla 9. Numero de encuestados

NUmero de Barrios Namero de encuestados

12 de Octubre 6
Colonia Manabita 6
El Mirador 6
La Merced 4
La Morelia 6
Miraflores 6
Las crucitas 22
Las Palmitas 14
Nueva Esperanza 11
San Antonio 8
Santa Rosa 5
Total 94

Fuente: POT del cantén Quinsaloma

Los items utilizados en la encuesta tipo Likert para evaluar la percepcion de la ciudadania

en relacion con el manejo de los residuos sélidos domiciliarios en la zona urbana del canton

Quinsaloma, se enlistan a continuacion:

e [tem 1: Todos los residuos sélidos que diariamente producimos, esta bien que sean

llevados al botadero de basura.
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ftem 2: Esté bien que se tome medidas para reducir la generacion de residuos.
item 3: Es conveniente separar los residuos organicos de los inorganicos, porque
toda la basura se va a un mismo lugar.

ftem 4: Considera preocupante la cantidad de basura que se produce en el hogar.
item 5: Cree usted que la presencia de residuos esta relacionada con la proliferacion
de plagas y enfermedades.

item 6: Se deberia clasificar el tipo de residuo previo a su recoleccion.

item 7: Los recipientes deben tener la identificacion de acuerdo al tipo de residuo.
iftem 8: El lugar de almacenamiento deberia contar con las caracteristicas
establecidas por las normas vigentes con respecto a la tematica.

item 9: Los que trabajan en el servicio de recoleccion tienen que buscar la manera
de separar los residuos ya que ellos entienden mejor el tema.

item 10: Se deberia colocar los recipientes en el lugar de recoleccion, de acuerdo
con el horario establecido.

item 11: No deberan permanecer en vias y sitios publicos bolsas con residuos
solidos en dias y horarios diferentes a los establecidos.

item 12: El servicio de recoleccion de residuos solidos urbanos no deberia alterar
la salud de las personas o contaminen el ambiente.

ftem 13: El servicio de recoleccion debe hacerse en su totalidad evitando dejar
algun tipo de residuo en la via publica.

[tem 14: Se deberia aumentar las unidades operativas y las rutas de recoleccion.
item 15: Respetar los horarios y rutas de recoleccion.

item 16: Considera usted que la acumulacion de basura sea un gran problema, ya
que se paga una taza de recoleccién y solo hay que exigir que el Municipio cumpla
con su trabajo.

item 17: No considero que la acumulacion de basuras sea un gran problema ya que
se degradan de forma natural.

item 18: Para el aprovechamiento de los residuos sélidos urbanos se deberia
implementar reciclaje.

ftem 19: Considero que reciclar es colaborar con el mantenimiento y proteccion de
nuestro entorno.

item 20: Le gustaria tener mas informacion acerca del reciclaje de los residuos.
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e [tem 21: Los residuos s6lidos urbanos deben recibir un tratamiento de compostaje
para aprovecharlos como abono orgéanico.

e [tem 22: Los procesos de aprovechamiento nuevas alternativas de negocios y
generacion de empleos.

e [tem 23: Se deberia aprovechar los residuos como energias alternativas.

e tem 24: Los rellenos sanitarios u otra alternativa técnica como disposicion final,
deberan cumplir lo establecido en la norma técnica vigente.

e [tem 25: Cree usted que el municipio deberia invertir en nuevas tecnologias para la

disposicion final de los residuos.

De acuerdo con la metodologia, los items discriminantes se determinaron mediante el
método de la correlacion item test y de los grupos extremos. Los calculos se presentan a

continuacion:

El grupo de individuos con puntuaciones mas altas se conform6 con aquellos cuyas
puntuaciones totales resultaron mayores a 120 y el grupo con puntuaciones mas bajas con
aquellos individuos cuyas puntuaciones totales resultaron menores a 113. Estos resultados

se muestran en las tablas 10 y 11:
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Tabla 10. Grupo de puntuacion mas alta

MAX

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 Suma
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Tabla 11. Grupo de puntuacion mas baja.

MIN

123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 Suma

40 5545555454 5 4 5 4 5 5 2 5 5 5 5 5 4 5 5 116
48 5554555455 5 4 5 5 5 41 4 5 5 5 5 5 5 5 116
52 5545545435 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5 4 5 4 5 116
57 4554555555 4 5 5 5 5 5 2 2 55 5 5 5 5 5 116
67 5555555455 4 4 5 5 5 5 2 4 4 4 5 5 5 5 5 116
744545555554 4 5 5 5 5 5 1 5 4 5 5 5 5 5 5 116
76 5455455535 4 4 5 5 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5 5 116
795544555555 5 5 4 5 4 5 2 5 5 5 4 4 5 5 5 116
82 5555455553 5 5 5 5 4 5 2 4 5 5 5 5 5 4 5 116
185544555445 5 4 5 4 5 5 2 5 5 5 5 5 5 65 4 115
212 5555555444 4 5 5 5 4 5 2 5 5 5 4 4 5 5 5 115
22 5545555535 5 5 4 5 5 41 4 5 5 5 5 5 5 5 115
755555554555 5 5 5 5 5 4 2 4 5 4 2 5 5 5 5 115
155455545544 5 5 5 4 5 4 2 4 4 5 5 5 5 5 5 114
46 4 455555533 5 5 5 5 5 5 1 5 5 4 5 5 5 5 5 114
55455554534 5 4 5 5 5 4 2 4 5 5 5 5 5 5 5 114
86 5555545535 4 4 5 5 4 5 1 5 4 5 5 5 5 5 5 114
4 4455545534 5 5 5 4 5 5 2 4 4 5 5 5 5 5 5 113
295545555435 4 5 4 4 5 41 5 55 5 5 5 5 5 113
66 54 45444544 5 5 5 4 5 5 3 5 55 3 5 5 5 5 113
354555555435 5 4 4 5 5 5 2 1 55 5 5 5 5 5 112
58 5555545534 5 5 4 4 4 5 1 5 4 4 5 5 5 5 5 112
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Tabla 12. Grupo de media y varianza

MIN MAX
Media Varianza Media Varianza
4,78 0,18 4,65 0,24
4,74 0,20 4,96 0,04
4,61 0,25 4,96 0,04
4,83 0,15 4,91 0,08
4,87 0,12 4,87 0,12
4,70 0,22 4,91 0,08
4,83 0,15 4,87 0,12
4,65 0,24 4,91 0,08
3,96 0,86 4,74 0,29
4,48 0,44 4,91 0,08
4,70 0,22 4,96 0,04
4,61 0,25 5,00 0,00
4,74 0,20 4,83 0,15
4,70 0,22 4,91 0,08
4,74 0,20 4,91 0,08
4,74 0,20 5,00 0,00
1,78 0,36 2,00 0,27
4,35 1,06 4,96 0,04
4,74 0,20 491 0,08
4,83 0,15 4,96 0,04
4,57 0,89 4,96 0,04
4,83 0,15 4,96 0,04
4,96 0,04 4,96 0,04
4,87 0,12 4,96 0,04
4,96 0,04 4,91 0,08
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Tabla 13 Item mas discriminantes

item MAX-MIN r

1 -0,13 0,06
2 0,22 -0,13
3 0,35 -0,17
4 0,09 0,27
5 0,00 -0,15
6 0,22 0,13
7 0,04 -0,18
8 0,26 0,42
9 0,78 0,34
10 0,43 -0,01
11 0,26 -0,14
12 0,39 00

13 0,09 -0,01
14 0,22 -0,20
15 0,17 0,17
16 0,26 0,00
17 0,22 0,00
18 0,61 -0,14
19 0,17 -0,18
20 0,13 0,46
21 0,39 -0,10
22 0,13 -0,10
23 0,00 -0,05
24 0,09 -0,08
25 -0,04 -0,07

De acuerdo con la tabla 13, los items mas discriminantes son los siguientes: ocho (El lugar
de almacenamiento deberia contar con las caracteristicas establecidas por las normas
vigentes con respecto a la tematica), nueve (Los que trabajan en el servicio de recoleccion
tienen que buscar la manera de separar los residuos ya que ellos entienden mejor el tema y
20 (Le gustaria tener mas informacion acerca del reciclaje de los residuos). En tal virtud,
los habitantes del cantén Quinsaloma a quienes se les aplicd la encuesta, mostraron una

actitud mas homogeénea en las respuestas a los tres items indicados.

56



4.3. Caracterizacion de los residuos solidos
4.3.1.Caracterizacion por sector y dia de la semana
4.3.1.1 Residuos organicos

La tabla 14 muestra los resultados relativos a los valores promedios de generacion de
residuos organicos en el area urbana del cantén Quinsaloma, en cada uno de los once

barrios seleccionados y durante los siete dias de la semana:

Tabla 14. Contenido de materia organica (g).

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Total

12 de Octubre 2624 1884 1753 1637 2061 1983 2305 14247

Colonia Manabita 2849 1913 2089 1761 2034 2148 2483 15277

El Mirador 2123 1629 1792 1644 2006 2638 2737 14567
La Merced 2167 1810 1735 1504 1597 1856 2200 12868

La Morelia 2245 1700 2878 2452 1958 2499 2343 16075

Miraflores 4980 5676 4989 5404 5147 6122 5293 37611

Lascrucitas 3395 3742 4055 4066 3485 3903 4062 26708

LasPalmitas 8897 8449 8846 8298 10220 9921 10048 64689

Nueva Esperanza 4571 4489 4064 4349 4878 5350 5600 33300

3328 3581 3623 3282 3401 3958 4144 25318

San Antonio
Santa Rosa 2713 1900 2421 2547 2596 2289 2432 16898
Total 39892 36773 38244 36944 39391 42666 43647

De acuerdo con la tabla 14, la generacion media de residuos organicos presenta una mayor
generacién Las Palmitas (64, 7 kg), y es menor en el sector La Merced (12,9 kg) por ser el
sector con menor densidad de poblacion. Se presenta una mayor generacion debido a las
altas tasas de desperdicios de comida en el sector Las Palmitas. Considerando la produccion
por dia de la semana, es evidente que en el area urbana de Quinsaloma, los dias de mayor
generacion de residuos organicos son domingo y sabado con 43,6 kg y 42,6 kg, debido a

las altas tasas de desperdicios de comida, que son el resultado de las actividades que
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realizan en las cabafiitas a orillas del rio; asimismo, los dias de menor generacion son

martes y jueves con 36,7 kg y 37 kg, respectivamente,

De forma porcentual, los resultados descritos se muestran en los gréaficos 2 y 3:

-

= 12 de Octubre = Colonia Manabita = El mirador = La Merced
= La Morelia = Miraflores = Las crucitas Las Palmitas
= Nueva Esperanza = San Antonio = Santa Rosa

Grafico 2 Porcentaje fisico de los residuos organicos

El grafico 2 indica que el 23,31% de los residuos organicos se generan en el sector Las
Palmitas, constituyendo el porcentaje mas alto de generacion con respecto a los demas
sectores, debido al mayor nimero de pobladores que presenta dicho sector. Por otro lado,
solo el 4,64% de los residuos organicos que se produce en menor porcentaje provienen del

sector La Merced.

gy
-/

-

= lunes = Martes = Miercoles = Jueves = Viernes = Sabado = Domingo

Gréfico 3 Porcentaje fisico de los residuos de materia organica representados por dias
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El gréfico 3 indica que el 15,73% de los residuos organicos que se generan el dia domingo,
constituyen el porcentaje mas alto de generacion en Quinsaloma. Por otro lado, sélo el

13,31% de los residuos organicos son generados el dia martes en menor porcentaje.
4.3.1.1.1. Residuos de Papel/ Carton

La tabla 15 muestra los resultados relativos a los valores promedios de generacién de
residuos de papel y carton en el area urbana del canton Quinsaloma, en cada uno de los

once barrios seleccionados y durante los siete dias de la semana:

Tabla 15. Contenido de residuo de papel/carton (g).

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Total

12 de Octubre 103,33 55,67 52 6367 91,33 8433 9333 543,67
Colonia Manabita  96:67 89 59,33 9867 9167 9833 91 624,67
El Mirador 10367 77 85 60,33 6567 96,67 109,33 597,66
La Merced 56,67 53,33 15 34,67 56,33 59 48,33 32333

La Morelia 9467 8533 7533 86,33 77,33 79 108,33 606,33
Miraflores 127,67 141 15567 14467 95 164 187,33 101533
102,33 103,33 86 86,33 102 101 80,67 661,67

Las crucitas

Las Palmitas 145,67 228,67 156,33 193,67 242 143 117,33 1226,33

Nueva Esperanza 95,67 82,33 78,33 122,33 68,00 52,33 66,00 565,00

San Antonio 68,33 57 67 88 84 53,33 110,33 528,00
Santa Rosa 42 55,67 66,67 61 56 48,67 65,67 395,67
Total 1036,67 1028,33 896,67 1039,66 1029,33 979,33 1077,67

De acuerdo con la tabla 15, la generacion media de residuos compuestos por papel/carton
es mayor en el sector Las Palmitas (1,2 kg) y es menor en el sector La Merced (0,323 kg).
Considerando la produccion por dia de la semana, es evidente que en el area urbana de
Quinsaloma, los dias de mayor generacion de residuos de papel/cartén son domingo y
jueves con 1,078kg y 1,040 kg, respectivamente; asimismo, los dias de menor generacion

son miércoles y sabado, con 0,897kg y 0,97kg, respectivamente.
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De forma porcentual, los resultados descritos se muestran en los graficos 4 y 5:

= 12 de Octubre = Colonia Manabita = El mirador = La Merced
= La Morelia = Miraflores = Las crucitas = | as Palmitas
= Nueva Esperanza = San Antonio = Santa Rosa

Grafico 4 Porcentaje fisico de los residuos de papel y carton

El grafico 4 indica que el 17,30% de los residuos papel/cartén se generan en el sector Las
Palmitas, constituyendo el porcentaje mas alto de generacién en Quinsaloma, debido a la
densidad de habitantes es mayor con respecto a los demas sectores. Por otro lado, sélo el

4,56% de los residuos de papel/cartdn provienen del sector La Merced.

= Llunes = Martes = Miercoles =Jueves = Viernes = Sabado = Domingo

Gréfico 5 Porcentaje fisico de los residuos de papel y carton representados por dias

El grafico 5 indica que el 15,20% de los residuos de papel y carton que se generan el dia
domingo, constituyen el porcentaje mas alto de generacion en Quinsaloma. Por otro lado,
solo el 12,65% de los residuos de papel y carton son generados el dia miércoles en menor

porcentaje.

60



43.1.1.2.

Residuos Plasticos

La tabla 16 muestra los resultados relativos a los valores promedios de generacién de

residuos organicos en el area urbana del cantén Quinsaloma, en cada uno de los once

barrios seleccionados y durante los siete dias de la semana:

Tabla 16. Contenido de residuo de plasticos (g).

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Total

12 de Octubre 71 57 72 56 90 87 102 534,67
Colonia Manabita 119 103 132 77 135 122 209 898,33
El Mirador 151 114 146 51 114 146 51 773,67
La Merced 55 64 62 60 55 47 49 392,66
La Morelia 96 107 104 98 93 139 84 721,33
Miraflores 191 119 175 116 161 126 193 1079,33
Las crucitas 147 93 92 100 115 132 113 791,33
Las Palmitas 191 266 226 198 190 190 277 1539,00
Nueva Esperanza 106 144 153 195 154 148 189 1089,00
San Antonio 128 107 124 124 87 155 162 886,67
Santa Rosa 85 73 56 67 70 59 63 474,33

Total 1340,67 124667 1344,00 114333 126233 1351,33 1492,00

De acuerdo con la tabla 16, la generacion media de residuos de plasticos es mayor en el

sector Las Palmitas (1,53 kg) y es menor en el sector La Merced (0,392kg). Considerando

la produccidn por dia de la semana, es evidente que en el area urbana de Quinsaloma, los

dias de mayor generacion de residuos plasticos son domingo y sabado con 1,49 kg y 1,35

kg, respectivamente; asimismo, los dias de menor generacion son jueves y martes, con 1,14

kg y 1,24 kg, respectivamente.

De forma porcentual, los resultados descritos se muestran en los graficos 6y 7:
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= 12 de Octubre = Colonia Manabita = El mirador = La Merced
= La Morelia = Miraflores = Las crucitas = Las Palmitas
= Nueva Esperanza = San Antonio = Santa Rosa

Grafico 6 Porcentaje fisico de los residuos de Plasticos

El gréfico 6 indica que el 16,76% de los residuos de plasticos se generan en el sector Las
Palmitas, constituyendo el porcentaje mas alto de generacidn en Quinsaloma. Por otro lado,

solo el 4,28% de los residuos de plasticos provienen del sector La Merced.

=
@

= Lunes = Martes = Miercoles = Jueves = Viernes = Sabado = Domingo
Gréfico 7 Porcentaje fisico de los residuos plasticos representados por dias

El gréafico 7 indica que el 16,25% de los residuos de plasticos que se generan el dia
domingo, constituyen el porcentaje mas alto de generacion en Quinsaloma. Por otro lado,

solo el 12,45% de los residuos de plasticos son generados el dia jueves en menor porcentaje.
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4.3.1.1.3. Residuos de Vidrio/Metal

La tabla 17 muestra los resultados relativos a los valores promedios de generacién de

residuos de vidrio/metal en el area urbana del canton Quinsaloma, en cada uno de los once

barrios seleccionados y durante los siete dias de la semana:

Tabla 17. Contenido de residuo de metal/vidrio (g).

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Total

12 de Octubre 15 8,33 17,33 26 14 32 40
Colonia Manabita 10:67 30,33 0 0 41,67 45 62,67
El Mirador 61 45,67 0 42,33 18,67 15 51,33

La Merced 15 17,33 5,33 10,33 29,33 9 26

La Morelia 24 14 11,67 0 0 51,33 28
Miraflores 3833 4567 41 1933 7267 46 2467
Las crucitas 40,33 32,67 69,33 42 23 21,67 50,33

Las Palmitas 59,67 54,33 55,33 47 31,67 44,33 77
Nueva Esperanza 138,67 107,67 170 93,33 108,67 93 118,67
San Antonio 103 97,33 129,33 74,33 68 96,67 157,33

Santa Rosa 18,67 0 71,33 18,33 0 21,67 15
Total 524,33 453,33 570,67 373,00 407,67 475,67 651,00

153
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234
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De acuerdo con la tabla 17 la generacién media de residuos de vidrio y metal es mayor en

el sector Nueva Esperanza (0,83kg) y es menor en el sector La Morelia (0,17 kg).

Considerando la produccion por dia de la semana, es evidente que en el area urbana de

Quinsaloma, los dias de mayor generacion de residuos organicos son domingo y miércoles

con 0,65 kg y 0,40 kg, respectivamente; asimismo, los dias de menor generacion son jueves

y viernes, con 0,37 kg y 0,40 kg, respectivamente.

De forma porcentual, los resultados descritos se muestran en los graficos 8 y 9:
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4,20 4,42 5,51

=

‘F/

= 12 de Octubre = Colonia Manabita = El mirador = La Merced
= La Morelia = Miraflores = Las crucitas = Las Palmitas
= Nueva Esperanza = San Antonio = Santa Rosa

Grafico 8 Porcentaje fisico de los residuos de vidrio/metal

El gréfico 8 indica que el 24,02% de los residuos de vidrio y metal se generan en el sector
Nueva Esperanza, constituyendo el porcentaje mas alto de generacion en Quinsaloma. Por

otro lado, solo el 3,25 % de los residuos de vidrio y metal provienen del sector La Morelia.

B Lunes M Martes M Miercoles MJueves M Viernes M Sabado M Domingo

Graéfico 9 Porcentaje fisico de los residuos de vidrio/metal representados por dias

El grafico 9 indica que el 18,84 % de los residuos de vidrio y metal que se generan el dia
domingo, constituyen el porcentaje mas alto de generacion en Quinsaloma. Por otro lado,
solo el 10,79% de los residuos de vidrio y metal son generados el dia jueves en menor

porcentaje.
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4.3.1.1.4. Desechos Especiales

La tabla 18 muestra los resultados relativos a los valores promedios de generacién de
desechos especiales en el &rea urbana del cantén Quinsaloma, en cada uno de los once

barrios seleccionados y durante los siete dias de la semana:

Tabla 18. Contenido de desechos especiales (Q).

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Total

12 de Octubre 000 18:33 0 10,33 0 16 0 44,67
Colonia Manabita 867 15,33 0 0 51,33 0 4 79,33
EI Mirador 367 U 0 5 0 0 6 25,67
La Merced 0 5,67 0 0 0 0 10,33
LaMorelia 2067 0 0 1133 0 933 17,67 59,00
Miraflores 25 0 3767 1267 O 0 36 111,33
L as crucitas 0 2167 0 5367 22,67 2833 2667 153,00
Las Palmitas 26 0 0 70,33 32,67 0 27 156,00
Nueva Esperanza 20 0 29,67 0,00 18 4867 2233 144,67
San Antonio 0 0,0 26,67 15 11,33 0 11 64,00
Santa Rosa 1867 0 0 26,33 25,33 0 9,67 80,00
Total 128,67 72,00 9400 204,67 161,33 102,33 170,67

De acuerdo con la tabla 18, la generacion media de residuos especiales es mayor en el
sector Las Palmitas (0,1kg) y es menor en el sector La Merced (0,01 kg). Considerando la
produccidn por dia de la semana, es evidente que en el area urbana de Quinsaloma, los dias
de mayor generacion de desechos son jueves y viernes con 0,21 kg y 0,16 kg,
respectivamente; asimismo, los dias de menor generacidn son martes y miércoles, con 0,07

kg y 0,09 kg, respectivamente.

De forma porcentual, los resultados descritos se muestran en los graficos 10 y 11:
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= 12 de Octubre = Colonia Manabita = El mirador = La Merced
= La Morelia = Miraflores = Las crucitas = Las Palmitas
= Nueva Esperanza = San Antonio = Santa Rosa

Graéfico 10 Porcentaje fisico de los residuos de desechos especiales

El gréfico 10 indica que el 16,71 % de los residuos especiales se generan en el sector Las
Palmitas, constituyendo el porcentaje mas alto de generacion en Quinsaloma. Por otro lado,

s6lo el 1,71% de los residuos organicos provienen del sector La Merced.

= Lunes = Martes = Miercoles = Jueves = Viernes = Sabado = Domingo

Grafico 11 Porcentaje fisico de los residuos de desechos peligrosos representados por dias

El gréfico 11 indica que el 21,92 % de los desechos especiales que se generan el dia jueves,
constituyen el porcentaje mas alto de generacion en Quinsaloma. Por otro lado, sélo el
7,71% de los desechos son generados el dia martes en menor porcentaje.
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4.3.1.1.5. Otros/miscelaneos

La tabla 19 muestra los resultados relativos a los valores promedios de generacion de

residuos (Otros/miscelaneos) en el area urbana del canton Quinsaloma, en cada uno de los

once barrios seleccionados y durante los siete dias de la semana:

Tabla 19. Contenido de residuos (otros/miscelaneos) ().

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Total

12de Octubre 2287 0 40,67 18 16 52,33 15
Colonia Manabita 4832 0 3133 1267 5 0 22,33
El Mirador 46,33 8,67 0 17 28,33 17,67 22,67

La Merced 23,67 16,33 9,33 11,67 27,3 15,67 22

La Morelia 20,33 11 15 22,33 0 31,33 19

Miraflores 80 4433 90 44,33 70 102,33 94
Las crucitas 44 17,33 14,67 11,33 12,67 23,67 28,33
Las Palmitas 134,33 101,67 84 87,33 104 74,33 59,33

Nueva Esperanza °233 5933 60 49 76,67 71,67 82
San Antonio 30 32,67 29 15,33 11,33 42,67 35,67
Santa Rosa 21,67 0 21 29,33 9,33 0 17,67

Total 543,67 291,33 395,00 318,33 360,67 431,67 418,00

167,67

119,67

140,67

126,00

119,00

525,00

152,00

645,00

468,00

196,67

99,00

De acuerdo con la tabla 19, la generacion media de desechos es mayor en el sector Las

Palmitas (0,64kg) y es menor en el sector La Morelia (0,11 kg). Considerando la

produccidn por dia de la semana, es evidente que en el area urbana de Quinsaloma, los dias

de mayor generacion de desechos son lunes y sdbado con 0,54 kg y 0,43 Kg,

respectivamente; asimismo, los dias de menor generacion son martes y jueves, con 0,29 kg

y 0,36 kg, respectivamente.

De forma porcentual, los resultados descritos se muestran en los graficos 12 y 13:
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3,59 4,34

4,31

= 12 de Octubre = Colonia Manabita = El mirador = La Merced
= La Morelia = Miraflores = Las crucitas = Las Palmitas
= Nueva Esperanza = San Antonio = Santa Rosa

Grafico 12 Porcentaje fisico de los residuos de vidrio/metal

El gréafico 12 indica que el 23,38% de los desechos se generan en el sector Las Palmitas,
constituyendo el porcentaje mas alto de generacion en Quinsaloma. Por otro lado, sélo el

3,59% de los residuos organicos provienen del sector La Morelia.

= Lunes = Martes = Miercoles = Jueves = Viernes = Sabado Domingo

Gréfico 13 Porcentaje fisico de los residuos otros/miscelaneos representados por dias

El grafico 13 indica que el 19,71 % de los desechos que se generan el dia lunes, constituyen
el porcentaje mas alto de generacion en Quinsaloma. Por otro lado, sélo el 10,56% de los

desechos son generados el dia martes en menor porcentaje.
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4.4. Disefo factorial AxB

4.4.1. Materia Orgénica

La tabla 20 muestra los resultados del analisis de varianza para la generacion de materia

orgénica, en funcion de los factores Sector y Dia de la semana, en tres semanas

consecutivas, incluyendo la interaccion de los factores indicados:

Tabla 20. Analisis de varianza de materia organica

DF SS MS F P
Sector 10 1037299416 103729942 303,04 0,000
Dia 6 11651981 1941997 567 0,000
SectorDia 60 24744853 412414 120 0183
Semana 2 676968 338484 099 0,374
Error 152 52028418 342292
Total 230 112640163636

Debido a que el valor de p<0,05 para el caso de los dos factores analizados, se establece

que hay diferencias significativas en la generacion de materia orgéanica tanto en los

diferentes sectores evaluados como en los dias de la semana considerados. No obstante,

dado que para la interaccion entre los factores (AxB) el valor de p>0,05, se concluye que

la generacién de materia organica en un determinado sector no se ve influida

significativamente por el dia de la semana considerado y viceversa.

Luego, la prueba de separacion de medias por el método de Tukey al 95% de confianza

realizada a los factores con diferencias significativas determino los siguientes resultados
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Tabla 21. Comparaciones por parejas de Tukey de Materia organica

Sector N MS G

Las Palmitas 21 9241,24 A
Miraflores 21 5373,05 B
Nueva Esperanza 21 4757,19 C
Las Crucitas 21 3815,48 D
San Antonio 21 3616,81 D
Santa Rosa 21 2413,95 E
La Morelia 21 2296,48 E
Colonia Manabita 21 2182,38 E
El Mirador 21 2081,00 E

12 de Octubre 21 2013,90 E
La Merced 21 1838,29 E

La prueba de Tukey identificé cinco grupos homogéneos por sector. Como se observa en
la tabla 21, el sector Las Palmitas tiene la generacién media mas alta de materia organica
y es distinto a todos los demas. Asi mismo, los sectores Miraflores y Nueva Esperanza
registran la segunda y tercera mayor generacion promedio, respectivamente, y son distintos
entre si y con respecto a los deméas. Por otro lado, los sectores Las Crucitas y San Antonio
forman parte del mismo grupo homogéneo, significando esto que sus generaciones medias
de materia organica son iguales estadisticamente. Finalmente, Santa Rosa, La Morelia,
Colonia Manabita, ElI Mirador, 12 de octubre y La Merced representan los sectores de
menor generacion, en ese orden, conformando el dltimo grupo homogéneo, por lo que la

generacion de materia organica en ellos no es diferente estadisticamente.

4.4.2. Papely Carton

La tabla 22 muestra los resultados del analisis de varianza para la generacion de papel y
carton, en funcidn de los factores Sector y Dia de la semana, en tres semanas consecutivas,

incluyendo la interaccion de los factores indicados:
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Tabla 22. Analysis of Variance for Papel/Carton

DF  SS MS F P
Sector 10 289505 28950 18,53 0,000
Dia 6 5624 937 060 0,730
Sector*Dia 60 93525 1550 100 0492
Semana 2 495 248 016 0,854
Error 152 237452 1562
Total 230 626600

Debido a que el valor de p<0,05 para el caso de los dos factores analizados, se establece
que hay diferencia significativa en la generacion de papel/carton en los diferentes sectores
evaluados. No obstante, dado que para la interaccion entre los factores (AxB) el valor de
p>0,05, se concluye que la generacién de papel/ cartén en un determinado sector no se ve

influida significativamente por el dia de la semana considerado y viceversa.

Luego, la prueba de separacion de medias por el método de Tukey al 95% de confianza

realizada a los factores con diferencias significativas determind los siguientes resultados:

Tabla 23. Comparaciones por parejas de Tukey de Papel/carton

Sector N Media G
Las Palmitas 21 175,190 A
Miraflores 21 145,048 A
Las Crucitas 21 94,524 B
Colonia Manabita 21 89,238 B
La Morelia 21 86,619 B
El Mirador 21 85,381 B c
Nueva Esperanza 21 80,714 B c
21 77,667 B c

12 de Octubre
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21 75,429 B C

San Antonio
Santa Rosa 21 75,429 B c
La Merced 21 46,190 B C

La prueba de Tukey identifico tres grupos por sector. Como se observa en la tabla 23, el
sector Las Palmitas y Miraflores tienen la generacion media més alta de Papel/Cartén y es
distinto a todos los demas. Asi mismo, los sectores Las Crucitas, Colonia Manabita y la
Morelia registran la segunda, tercera y cuarta mayor generacion promedio,
respectivamente, y son distintos entre si y con respecto a los demés. Finalmente, El
Mirador, Nueva Esperanza, 12 de Octubre, San Antonio, Santa Rosa y La Merced
representan los sectores de menor generacion, en ese orden, conformando el Gltimo grupo,

por lo que la generacion de Papel/Carton en ellos es diferente estadisticamente.

4.4.3. Plasticos

La tabla 24 muestra los resultados del analisis de varianza para la generacion de residuos
plasticos, en funcion de los factores Sector y Dia de la semana, en tres semanas

consecutivas, incluyendo la interaccion de los factores indicados:

Tabla 24. Analysis of Variance for Plasticos

DF SS MS F P
Sector 10 452988 45299 2343 0,000
Dia 6 31481 5247 2,71 0,021
Sector*Dia 60 116017 1934 0,75 0,893
Semana 2 5904 2952 1,15 0,319
Error 152 389380 2562
Total 230 995769

72



Debido a que el valor de p<0,05 para el caso de los dos factores analizados, se establece
que hay diferencias significativas en la generacion de plésticos tanto en los diferentes
sectores evaluados como en los dias de la semana considerados. No obstante, dado que para
la interaccion entre los factores (AxB) el valor de p>0,05, se concluye que la generacion
de plasticos en un determinado sector no se ve influida significativamente por el dia de la

semana considerado y viceversa.

Luego, la prueba de separacion de medias por el método de Tukey al 95% de confianza

realizada a los factores con diferencias significativas determind los siguientes:

Tabla 25. Comparaciones por parejas de Tukey de Plasticos

Sector N Media G
Las Palmitas 21 219,857 A
Nueva Esperanza 21 155,571 B
Miraflores 21 154,190 B C
Colonia Manabita 21 128,333 B C
San Antonio 21 126,667 B C
El Mirador 21 120,667 B C D E
Las Crucitas 21 113,048 B C D E
La Morelia 21 103,048 C D E E
12 de Octubre 21 76,381 D E F
Santa Rosa 21 67,762 E E
La Merced 21 56,095 E

La prueba de Tukey como se observa en la tabla 25 el sector Las Palmitas tiene la
generacion media mas alta de Plasticos y es distinto a todos los demas. Asi mismo, los
sectores Nueva Esperanza y Miraflores registran la segunda y tercera mayor generacion
promedio, respectivamente, y son distintos entre si y con respecto a los demas. Por otro
lado, los sectores Colonia Manabita y San Antonio forman parte del mismo grupo
homogéneo, significando esto que sus generaciones medias de plasticos son iguales

estadisticamente. La Merced representa el sector de menor generacién, pero asi mismo
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presenta generaciones medias con 3 sectores (Santa Rosa y 12 de Octubre) conformando

el, por lo que la generacién de residuos plasticos en ellos no es diferente estadisticamente.

4.4.4. Vidrio/ Metal

La tabla 26 muestra los resultados del anélisis de varianza para la generacién de vidrio y

metal, en funcidn de los factores Sector y Dia de la semana, en tres semanas consecutivas,

incluyendo la interaccién de los factores indicados:

Tabla 26. Analysis of Variance for vidrio/metal

DF S5 MS F 3
Sector 10 253772 25377 21,98 0,000
Dia 6 15145 2524 2,19 0,057
Sector*Dia 60 69264 1154 0,91 0,657
Semana 2 24 12 0,01 0,991
Error 152 192874 1269
Total 230 531079

Debido a que el valor de p<0,05 para el caso de los dos factores analizados, se establece

que hay diferencia significativa en la generacion de vidrio/metal en los diferentes sectores

evaluados. No obstante, dado que para la interaccion entre los factores (AxB) el valor de

p>0,05, se concluye que la generacién de vidrio/metal en un determinado sector no se ve

influida significativamente por el dia de la semana considerado y viceversa.

Luego, la prueba de separacion de medias por el método de Tukey al 95% de confianza

realizada a los factores con diferencias significativas determind los siguientes resultados:

Tabla 27. Comparaciones por parejas de Tukey de vidrio/metal

Sector N Media
Nueva Esperanza 21 118571 A
San Antonio 21 103,714 A
Las Palmitas 21 52,762 B

Miraflores 21 41,095 B C
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Las Crucitas 21 39,905 B C

El Mirador 21 33,429 B C
Colonia Manabita 21 27,190 B C
La Morelia 21 21,810 C

12 de Octubre 21 20,714 c
Santa Rosa 21 18,429 c

La Merced 21 16,048 C

La prueba de Tukey identificd cuatro grupos por sector. Como se observa en la tabla 27
el sector Nueva Esperanza y San Antonio tienen la generacion media mas alta de
Vidrio/Metal y es distinto a todos los demaés. Las Palmitas, registra la segunda generacion
promedio, respectivamente, y es distinta respecto a los demés. Por otro lado, los sectores
Miraflores, Las Crucitas, EI Mirador, Colonia Manabita presentan generacion media, en
ellos no existe diferencias estadisticamente. Finalmente, 12 de Octubre, Santa Rosa y La
Morelia y La Merced presenta la generacion media mas baja de toda la tabla de

Vidrio/Metal en ellos no es diferente estadisticamente.

4.4.5. Desechos Especiales

La tabla 28 muestra los resultados del anélisis de varianza para la generacién desechos
especiales, en funcion de los factores Sector y Dia de la semana, en tres semanas

consecutivas, incluyendo la interaccion de los factores indicados:

Tabla 28. Analysis of Variance for desechos especiales

DF SS MS F P
Sector 10 10714,6 10715 1,67 0,109
Dia 6 3697,6 616,3 0,96 0,460
Sector*Dia 60 38491,2 641,5 1,07 0,369
Semana 2 153,2 76,6 0,13 0,880
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Error 152 91356,8 601,0

Total 230 144413,4

Debido a que el valor de p<0,05 para el caso de los dos factores analizados, se establece
que no hay diferencia significativa en la generacion de residuos especiales en los diferentes
sectores evaluados. No obstante, dado que para la interaccion entre los factores (AxB) el
valor de p>0,05, se concluye que la generacién de residuos especiales en un determinado

sector no se ve influida significativamente por el dia de la semana considerado y viceversa.

4.4.6. Otros/miscelaneos

La tabla 29 muestra los resultados del analisis de varianza para la Otros/miscelaneos, en
funcion de los factores Sector y Dia de la semana, en tres semanas consecutivas, incluyendo

la interaccion de los factores indicados:

Tabla 29. Analysis of Variance for otros/miscelaneos

DF SS MS = p
Sector 10 164932,5 16493,3 27,63 0,000
Dia 6 11400,6 1900,1 3,18 0,009
Sector*Dia 60 35817,8 597,0 0,74 0,906
Semana 2 27412 1370,6 1,70 0,185
Error 152 1222928 8046
Total 230  337184,9

Debido a que el valor de p<0,05 para el caso de los dos factores analizados, se establece
que hay diferencia significativa en la generacion de desechos en los diferentes sectores
evaluados. No obstante, dado que para la interaccion entre los factores (AxB) el valor de
p>0,05, se concluye que la generacién de desechos en un determinado sector no se ve

influida significativamente por el dia de la semana considerado y viceversa.
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Luego, la prueba de separacion de medias por el método de Tukey al 95% de confianza
realizada a los factores con diferencias significativas determind los siguientes resultados:

Tabla 30. Comparaciones por parejas de Tukey de otros/miscelaneos

Sector N Media G
21 92,1429 A

Nueva Esperanza

21 75,0000 A

San Antonio

Las Palmitas 21 66,8571 A
Miraflores 21 28,0952 B
Colonia Manabita 21 23,9524 B
El Mirador 21 21,7143 B
Las Crucitas 21 20,0952 B
La Morelia 21 18,0000 B
12 de Octubre 21 17,0952 B
Santa Rosa 21 17,0000 B
La Merced 21 13,1429 B

La prueba de Tukey identifico dos grupos dos homogéneos por sector. Como se observa
en la tabla 30, el sector Las Palmitas, Miraflores y Nueva Esperanza tiene la generacion
media mas alta de otros/miscelaneos y es distinto a todos los demas. Finalmente, San
Antonio, 12 de octubre , Las Crucitas, ElI Mirador, La Merced Santa Rosa, Colonia
Manabita, La Morelia y Santa Rosa representan los sectores de menor generacion, en ese
orden, conformando el Gltimo grupo homogéneo, por lo que la generacion de desechos en

ellos no es diferente estadisticamente.
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4.5. Plan de Educacion Ambiental como estrategia para el manejo de
los residuos sélidos domiciliarios del Canton Quinsaloma

4.5.1. Introduccioén

De acuerdo con los datos obtenidos en el diagndstico de la percepcion ciudadana y
caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios en la zona urbana del canton
Quinsaloma, se disefio un plan de educacion ambiental como estrategia para el manejo de
los residuos solidos domiciliaros para la habitantes Quinsalomefios, basandonos en los

puntos mas relevantes de la investigacion.

Mediante este documento se desea impartir la proyeccion de conocimientos, actitudes para
lograr la sensibilidad ambiental y de esta manera brindar una proteccion del entorno y por
ende del mejoramiento ambiental, fomentar éticas con relacion al desarrollo sostenible de

los recursos naturales mediantes estrategias de la integracion ambiental.

A continuacion se describen las actividades de relacion directa con la comunidad que se
deben tener en cuenta para la implantacion de un plan de educacion ambiental para los
residuos sélidos domiciliarios urbanos del canton: Informacion y comunicacion,

capacitacion, y evaluacion.
4.5.2.0bjetivo general del plan
Concientizar a los habitantes del canton Quinsaloma forma activa a los habitantes en el

asunto de la gestion integral de residuos solidos para el canton.

4.5.3. Objetivos especificos del plan

e Difundir informacién sobre el manejo de los residuos solidos domiciliarios.

e Desarrollar capacitaciones con respecto a tematicas ambientales enfocados a
representantes barriales, directores de unidades educativas, representantes de
instituciones pablicas y privadas y comunidades en general.

e FEvaluar la eficiencia del Plan de Educacion Ambiental.
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Alcance

Para la implementacion del plan de educacion ambiental y la aplicacion del mismo, es de
suma importancia la participacion y absoluta responsabilidad mutua de las autoridades y

actores sociales para que esta actividad cumpla su objetivo.

El presente plan est4 basado en que la comunidad se informe con respecto a la temética de
la Educacion Ambiental y el mismo que se encargara del manejo de los residuos solidos
para obtener resultados positivos en la proteccion del entorno y por ende mejorar el calidad

ambiental.

El alcance del presente plan de educacion ambiental, es:

e A través de programas para el aprovechamiento de los residuos solidos

domiciliarios disminuir la contaminacion al entorno.
e Concientizar a la poblacion sobre los héabitos de consumo excesivo.

e Mediante la fomentacion de programas de reciclaje generar plazas de empleo para

los diferentes sectores.
e Reciclando colaborar con el mantenimiento y proteccion de nuestro entorno.

e Proceso de aprovechamiento de los residuos organicos como compostaje.
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Tabla 31. Programa de comunicacién del plan de educacién ambiental para los residuos sélidos domiciliarios a los habitantes del cantén Quinsaloma

RECUrsos Metodologia
Metodologia ; P ;
PROGRAMAS Actividades Instrumentos Tema Humano $ Materialy | o res Lugar | Fecha Duracio | Observacio
equipo n nes
Métodos: ¢ Radio
Difundir locales
Informacion | . Tesista: Paola * Hojas - .
sobre la gestion Residuos : ~ volantes Tesista: | Domic
1 Gabriela Pefia . .
Integral de los Encuestas y solidos Palate y e Tripticos Paola | iliodel | 11al 1 Ni
L i R ) ) . ; inguna
Comunicacion | RSD. entrevistas domiciliarios habitantes de los $50 informativos Gabrlel preside 15.de semana
barrios de la zona a Pefia nte Julio/2
Actividades: ) Spot Palate | barrial 017
~ . urbana del canton.
Cunas radiales Bayas
Confecciones de publicitarias
tripticos

Tabla 32. Programa de capacitacion del plan de educacién ambiental para los residuos sélidos domiciliarios a los habitantes del cantén Quinsaloma

Recursos Metodologia
Metodologia Instrumentos Tema Humano ¢ | Materialy | Actore | Luga [ _ [ Dura [ Observaci
PROGRAMAS Actividades equipo S r cién ones
Métodos: Eta_pas del manejo de los Fol_letos
residuos Hojas
Talleres . .
La importancia la L | Marcadores .
L clasificacion de los TeS|s_ta. PaONa . D.O.m'
Actividades: Balanzas residuos s6lidos Gabriela Pefia Tesista: | cilio
Exposiciones/vis Encuestas domiciliarios Palate y Paola del 11al 15 1
Capacitacion ita de Proyectores - habitantes de | $50 Gabriel | presid | de sema | Ninguna
. Aprovechamiento de los : . - .
campo/caracteriz | Computadoras : los barrios de Equipode | a Pefa | ente Julio/20 na
L residuos fomentando . .
acion de - la zona urbana computacién | Palate barria | 17
. . nuevas alternativas de .
residuos/sistema : del canton. |
o negocios.
tizacién de
resultados




Tabla 33. Programa de Evaluacion del plan de educacién ambiental para los residuos sélidos domiciliarios a los habitantes del cantén Quinsaloma

RecUrsos Metodologia
Metodologia Instrumentos Tema Humano s Materialy | Actore | Luga | .| Dura | Observacione
PROGRAMAS Actividades equipo S r cién S
Tesista:
A . Paola Hojas Domi
Métodos: Sensibilidad amb_lent_al Gabriela Marcadores | Tesista: | cilio
Proyectos de reciclaje ~
Encuestas y Aprovechamiento de Pefia Palate y Paola del 11al 15 1
Evaluacion entrevistas Formularios P - habitantes de | $50 Gabriel | presid de sema Ninguna
L i residuos organicos como - i ~ :
Actividades: . los barrios de Equipo de aPefia | ente | Julio/20 na
. compostaje . i
Visitas a los la zona computacion | Palate | barria 17
habitantes urbana  del Proyector |
canton.
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4.6. Discusioén

La generacion de residuos solidos domiciliarios en la zona urbana del canton Quinsaloma
se caracteriza por una mayor generacion de residuos organicos, papel y carton, y plasticos,
en el barrio las Palmitas, con un 23,3%, 17,30%, y 16,8%, respectivamente, en relacion
con los demas sectores de la ciudad. No obstante, el resultado mas notorio es que el 92%
de los residuos generados en el area urbana corresponden al tipo organico, con una tasa de
produccion media cercana a los 40 kg/d, con un pico durante los fines de semana. En este
contexto, la alta tasa de generacion de residuos organicos en Quinsaloma difiere
significativamente con respecto al porcentaje nacional (61,1%), y el porcentaje
determinado para la provincia de Los Rios (60,3%), de acuerdo con la informacién
proporcionada por el Registro de Gestion Integral de Residuos Solidos (AME-INEC.
2014), disponible en la plataforma Vdatos del INEC [36]. Asimismo, una caracterizacion
de residuos realizada en la ciudad de Esmeraldas en el afio 2014, con una zonificacion en
22 sectores, establecio que la cantidad de residuos organicos representa un porcentaje de
57,8%, abarcando tanto a los residuos de comida como a los desperdicios de jardin. Por
otro lado, la ciudad de Tamshiyacu (Per() con una poblacién urbana de 19 127 habitantes,
similar a la de Quinsaloma, presenta un 84.01% en cuanto a la generacion residuos
organicos [37]. Lo anterior, evidencia que la generacion de residuos organicos en poblados
pequefios aln es mucho mayor con respecto a las estadisticas nacionales y provinciales,
basicamente debido a las altas tasas de desperdicios de comida y la poca significancia de
otros tipos de residuos, como los inorganicos, en la composicion general, por tratarse de

municipios de incipiente desarrollo industrial y urbano.

El manejo de los residuos sélidos domiciliarios del Canton Quinsaloma fue analizado
mediante un cuestionario tipo Likert, encontrando en la etapa de generacion que los
moradores de los distintos sectores no emplea una correcta clasificacion de los residuos,
por otro lado los habitantes eliminan sus residuos mediante el servicio de recoleccién
respetando a los dias establecido por la Ordenanza Municipal, resultados que presentan
similitud de encontrados en el canton Girdn y Santa Isabel, provincia de Azuay, donde los
moradores entregan los residuos sélidos generados al recolector municipal sin ningun tipo
de clasificacion alguna [38]. Presenta semejanza en los analisis comparados, por ser

cantones pequefios presentando ineficiente en el manejo integral de los residuos sélidos



domiciliarios, debido a la falta de infraestructura fisica o material, técnica y recursos

econdmicos.

Por otro lado, las municipalidades o personas responsables del servicio de aseo, de
conformidad con las normas administrativas correspondientes podran contratar o conceder
a otras entidades las actividades de servicio, de acuerdo con la informacién proporcionada
por el Libro XI (TULSMA) [39]. Es decir que concuerda con los resultados de la
investigacion realizada en el cantén Quinsaloma ya que los moradores afirman que se
deberia contratar mas personal, adquirir mas unidades y establecer mas rutas de recoleccion

para asi obtener un 6ptimo resultado en dicha etapa.
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CAPITULO5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. Conclusiones

La composicion de residuos domiciliarios generados en el area urbana del canton
Quinsaloma se caracteriza por una alta produccion de residuos organicos (92%),
superando ampliamente a los valores nacionales (61,1%) y provinciales (620,3%),
los cuales, incluyendo a los residuos de papel-cartdn y plasticos, se generan mas
durante los fines de semana en el sector Las Palmitas, por tratarse de una zona con

alta concentracion de sitios para comida.

La investigacion determino un anélisis estadistico sobre la percepcion ciudadana,
resaltando los items mas discriminantes: (P8, P9, y P 20) indican que segun el
criterio de los entrevistados, estan de totalmente de acuerdo en su mayoria con la

fase de almacenamiento que brinda el servicio de recoleccion municipal.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la presente investigacion con respecto
a la percepcion ciudadana frente al manejo de los residuos sélidos domiciliarios, se
evidencia que la poblacion requiere reforzar este proceso mediante la
implementacidn de programas o proyectos de sensibilizacion ambiental a corto,

mediano, y largo plazo, con el fin de lograr un cambio en la actitud de los habitantes.

El plan de educacion ambiental constituye en una herramienta podra ser utilizado y
aplicado por diferentes entidades publicas, como instrumento de concientizacion
para lograr un cambio de la conducta y actitud de la ciudadania frente a los

problemas derivados del inadecuado manejo de los residuos solidos.
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5.2. Recomendaciones

Para obtener resultados positivos del plan de educacion ambiental, este debe ser
aplicado y evaluado de manera continua; el tiempo de ejecucion puede ser
considerado por etapas, implementando los programas en su totalidad y
posteriormente se refuercen y se amplié los contenidos de acuerdo a los resultados

obtenidos.

Disefar planes de educacién ambiental que involucre a la mayor parte posible de
los habitantes tanto zona urbana como rural del canton Quinsaloma, en el manejo

de los desechos solidos domiciliarios.

La decision y voluntad politica del Gobierno local debe estar presente en estos

procesos, para implementar planes y programas de educacién ambiental.

Tomar a consideracion la utilizacion de los residuos organicos para transformarlos
a productos aprovechables, de esta manera generen un ingreso economico a los

ciudadanos de dicho cantdn.

La informacion que se difunda a los habitantes del canton asi como los temas de
capacitacion, talleres y entrevistas, debe ser de facil comprensién con mensajes

concretos para que tengan mayor receptividad en la poblacion.

Establecer una estructura organizativa que permita el cumplimiento de este plan

con la participacion de los principales actores civiles.
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ANEXQOS
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Anexo 1. Arbol de Problemas

EFECTO FINAL
Aumento de la contaminacion ambiental

EFECTO DIRECTO
Incremento de la morbilidad

EFECTO INDIRECTO
Alteracion de enfermedades en
los habitantes

EFECTO INDIRECTO
Eliminacion de residuos soélidos en
vias, avenidas, zonas aledafias.

PROBLEMA CENTRAL
Inadecuado manejo de los residuos

solidos domiciliarios del canton
Quinsaloma

CAUSA DIRECTA
Insuficiente capacidad
de recoleccion de los
residuos solidos.

CAUSA
INDIRECTA
Falta de unidades de
recoleccion

CAUSA DIRECTA
Falta de conocimientos con
respecto a la tematica del Manejo
de los Residuos solidos.

CAUSA INDIRECTA
Inadecuados habitos de los
habitantes del canton.

CAUSA DIRECTA
Inadecuada disposicion
final.

CAUSA INDIRECTA
No existe relleno
sanitario.
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Anexo 2. Cuadros del promedio de los dias de la generacion y peso de los residuos del
barrio 12 de Octubre

Orgéanicos  Papel/Cartén  Plastico  Vidrio/Metal Desechos  Especiales
Lunes 2624,33 103,33 70,67 15 25,67 18,33
Martes 1884 55,67 57,33 8,33 0 0
Miércoles 1753,33 52 71,67 17,33 40,67 0
Jueves 1637 63,67 56,33 26 18 10,33
Viernes 2060,67 91,33 90,33 14 16 0
Séabado 1983 84,33 86,67 32 52,33 16
Domingo 2305 93,33 101,67 40 15 0
Suma 14247,33 543,67 534,67 152,67 167,67 44,67

Anexo 3. Cuadros del promedio de los dias de la generacion y peso de los residuos

parroquia Colonia Manabita

Orgénicos Papel/Cartén Plastico Vidrio/Metal ~ Desechos Especiales
Lunes 2849,333 102,33 119,33 10,67 48,33 8,67
Martes 1913,33 89 103,33 30,33 0 15,33
Miércoles 2088,67 59,33 132,33 0 0 0
Jueves 1760,67 98,67 77 0 31,33 0
Viernes 2033,67 91,67 134,67 41,67 5 51,33
Sébado 2147,67 98,33 122,33 45 0 0
Domingo 2483,33 91 209,33 62,67 22,33 4
Suma 15276,67 630,33 898,33 190,33 107,00 79,33

Anexo 4. Cuadros del promedio de los dias de la generacién y peso de los residuos
parroquia El Mirador

Organicos  Papel/Cartén Plastico  Vidrio/Metal  Desechos Especiales
Lunes 2122,67 103,67 150,67 61 46,33 3,67
Martes 1628,67 77 114 45,67 8,67 11
Miércoles 1791,67 85 146,33 0 0 0
Jueves 1644 60,33 51,33 42,33 17 17
Viernes 2005,67 65,67 113,67 18,67 28,33 28,33
Séabado 2637,67 96,67 116,33 15 17,67 0
Domingo 2736,67 109,33 152,33 51,33 22,67 7
Suma 14567,00 597,66 844,67 234,00 140,67 67,00
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Anexo 5. Cuadros del promedio de los dias de la generacion y peso de los residuos
parroquia La Merced

Organicos  Papel/Carton  Plasticos  Vidrio/Metal  Desechos Especiales

Lunes 2166,67 56,67 55 15 23,67 0
Martes 1810 53,33 64,33 17,33 16,33 5,67
Miércoles 1734,67 15 62,33 5,33 9,33 0
Jueves 1503,67 34,67 60,33 10,33 11,67 0
Viernes 1597,33 56,33 54,67 29,33 27,3 0
Séabado 1855,67 59 47 9 15,67 0
Domingo 2200 48,33 49 26 22 10,33
Suma 12868,00 323,33 392,66 112,33 126,00 16,00

Anexo 6. Cuadros del promedio de los dias de la generacion y peso de los residuos
parroquia Colonia Manabita

Organicos  Papel/Carton  Plasticos  Vidrio/Metal  Desechos Especiales

Lunes 224467 94,67 96 24 20,33 20,67
Martes 1700,33 85,33 106,67 14 11 0
Miércoles 2878 75,33 104,33 11,67 15 0
Jueves 2452 86,33 98,33 0 22,33 11,33
Viernes 1958 77,33 93 0 0 0
Sabado 2499,33 79 138,67 51,33 31,33 9,33
Domingo 2343 108,33 84,33 28 19 17,67
Suma 16075,33 606,33 721,33 129,00 119,00 59,00

Anexo 7. Cuadros del promedio de los dias de la generacion y peso de los residuos
parroquia Colonia Miraflores

Orgénicos  Papel/Carton  Plasticos  Vidrio/Metal  Desechos Especiales

Lunes 4980,33 127,67 191,33 38,33 80 25
Martes 5676 141 118,67 45,67 44,33 0
Miércoles 4988,67 155,67 174,67 41 90 37,67
Jueves 5404,33 144,67 115,67 19,33 44,33 12,67
Viernes 5147 95 160,67 72,67 70 0
Séabado 6122 164 125,67 46 102,33 0
Domingo 5293 187,33 192,67 24,67 94 36
Suma 37611,33 1015,33 1079,33 287,67 525,00 111,33

Anexo 8. Cuadros del promedio de los dias de la generacién y peso de los residuos
parroquia Las Crucitas.

Organicos  Papel/Carton  Plasticos  Vidrio/Metal  Desechos Especiales

Lunes 3395 102,33 147,33 40,33 44 0
Martes 3741,67 103,33 92,67 32,67 17,33 21,67
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Miércoles 4054,67 86 92 69,33 14,67 0

Jueves 4066 86,33 99,67 42 11,33 53,67
Viernes 3485,33 102 114,67 23 12,67 22,67
Sabado 3903,33 101 132,33 21,67 23,67 28,33
Domingo 4062,33 80,67 112,67 50,33 28,33 26,67
Suma 26708,33 661,67 791,33 279,33 152,00 153,00

Anexo 9. Cuadros del promedio de los dias de la generacion y peso de los residuos
parroquia Las Palmitas.

Organicos  Papel/Carton  Plasticos  Vidrio/Metal  Desechos Especiales

Lunes 8897,33 145,67 191,33 59,67 134,33 26
Martes 8449,33 228,67 266 54,33 101,67 0
Miércoles 8845,67 156,33 226,33 55,33 84
Jueves 8297,67 193,67 198,33 47 87,33 70,33
Viernes 10229,33 242 190 31,67 104 32,67
Sébado 9921 143 190 44,33 74,33 0
Domingo 10048,33 117,33 277 77 59,33 27
Suma 64688,67 1226,33 1539,00 369,33 645,00 156,00

Anexo 10. Cuadros del promedio de los dias de la generacion y peso de los residuos
parroquia Nueva Esperanza.

Organicos  Papel/Cartén  Plasticos  Vidrio/Metal Desechos Especiales

Lunes 4570,67 95,67 106 138,67 69,33 26
Martes 4488,67 82,33 143,67 107,67 59,33 0
Miércoles 4064 78,33 153,33 170 60 29,67
Jueves 4349,33 122,33 194,67 93,33 49 0
Viernes 4878 68,00 153,67 108,67 76,67 18
Sébado 5350 52,33 148,33 93 71,67 48,67
Domingo 5599,67 66,00 189,33 118,67 82 22,33
Suma 33300,33 565,00 1089,00 830,00 468,00 144,67

Anexo 11. Cuadros del promedio de los dias de la generacion y peso de los residuos
parroquia San Antonio.

Organicos  Papel/Carton  Plasticos  Vidrio/Metal  Desechos Especiales

Lunes 3328,33 68,33 128,33 103 30 0
Martes 3581,33 57 106,67 97,33 32,67 0
Miércoles 3623,33 67 124,33 129,33 29 26,67
Jueves 3282 88 124,33 74,33 15,33 15
Viernes 3400,67 84 86,67 68 11,33 11,33
Séabado 3958 53,33 154,67 96,67 42,67 0
Domingo 4144 110,33 161,67 157,33 35,67 11
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Suma 25317,67 528,00 886,67 726,00 196,67 64,00

Anexo 12. Cuadros del promedio de los dias de la generacion y peso de los residuos
parroquia Santa Rosa.

Organicos  Papel/Cartén Plasticos  Vidrio/Metal  Desechos Especiales

Lunes 2712,67 42 84,67 18,67 21,67 18,67
Martes 1900 55,67 73,33 0 0 0
Miércoles 2421,33 66,67 56,33 71,33 21 0
Jueves 2547,33 61 67,33 18,33 29,33 26,33
Viernes 2595,67 56 70,33 0 9,33 25,33
Sabado 2288,67 48,67 59,33 21,67 0 0
Domingo 2432 65,67 63 15 17,67 9,67
Suma 16897,67 395,67 474,33 145,00 99,00 80,00

Anexo 13. Encuesta tipo Likert

UNIVERSIDAD TECNICA ESTATAL DE QUEVEDO
FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES
CARRERA INGENERIA EN GESTION AMBIENTAL

PROYECTO DE INVESTIGACION PREVIO A LA OBTENCION DEL TIiTULO
INGENERIA EN GESTION AMBIENTAL

Evaluar la percepcion ciudadana en relacion con la situacion actual de cada de una

de los etapas de manejo de residuos sélidos domiciliarios en el canton.

1. Generacion y Separacion

Ni de
Muy de acuerdo, ni | En Muy en
De acuerdo
acuerdo en desacuerdo | desacuerdo
desacuerdo

Todos los residuos solidos que
diariamente producimos, esta
bien que sean llevados al
botadero de basura.
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Esta bien que se tome medidas
para reducir la generacion de
residuos.

Es conveniente separar los
residuos organicos de los
inorganicos, porque toda la
basura se va a un mismo lugar.

Considera  preocupante la
cantidad de basura que se
produce en el hogar.

Cree usted que la presencia de
residuos esta relacionada con la
proliferacion de plagas vy
enfermedades.

2. Almacenamiento

Ni de
Muy de acuerdo, ni En Muy en
De acuerdo
acuerdo en desacuerdo | desacuerdo
desacuerdo
Se deberia clasificar el tipo de
residuo previo a su recoleccion.
Los recipientes deben tener la
identificacion de acuerdo al tipo
de residuo.
El lugar de almacenamiento
deberia  contar  con las
caracteristicas establecidas por
las normas vigentes con respecto
a la tematica
Los que trabajan en el servicio de
recoleccion tienen que buscar la
manera de separar los residuos
ya que ellos entienden mejor el
tema.
3. Recoleccidon y Transporte
Ni de
Muy de acuerdo, ni En Muy en
De acuerdo
acuerdo en desacuerdo | desacuerdo
desacuerdo

Se  deberia  colocar los
recipientes en el lugar de
recoleccion, de acuerdo con el
horario establecido.

No deberén permanecer en vias
y sitios publicos bolsas con
residuos solidos en dias y
horarios  diferentes a los
establecidos.
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El servicio de recoleccion de
residuos sélidos urbanos no
deberia alterar la salud de las
personas o contaminen el
ambiente.

El servicio de recoleccion debe
hacerse en su totalidad evitando
dejar algln tipo de residuo en la
via publica.

Se deberia aumentar las
unidades operativas y las rutas
de recoleccion.

Respetar los horarios y rutas de
recoleccion.

Considera  usted que la
acumulacién de basura sea un
gran problema, ya que se paga
una taza de recoleccion y solo
hay que exigir que el Municipio
cumpla con su trabajo.

4. Tratamiento y Aprovechamiento

Muy de
acuerdo

De acuerdo

Ni de
acuerdo, ni
en
desacuerdo

En
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

No considero que la
acumulacién de basuras sea un
gran problema ya que se
degradan de forma natural.

Para el aprovechamiento de los
residuos sdlidos urbanos se
deberia implementar reciclaje.

Considero que reciclar es
colaborar con el mantenimiento
y proteccién de nuestro entorno.

Le gustaria  tener  mas
informacién acerca del reciclaje
de los residuos.

Los residuos so6lidos urbanos
deben recibir un tratamiento de
compostaje para aprovecharlos
como abono organico.

Los procesos de
aprovechamiento nuevas
alternativas de negocios vy
generacion de empleos.

Se deberia aprovechar los
residuos como energias
alternativas.
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5. Disposicion Final

Ni de
Muy de acuerdo, ni En Muy en
De acuerdo
acuerdo en desacuerdo | desacuerdo
desacuerdo

Los rellenos sanitarios u otra
alternativa  técnica como
disposicién  final,  deberan
cumplir lo establecido en la
norma técnica vigente.

Cree usted que el municipio
deberia invertir en nuevas
tecnologias para la disposicion
final de los residuos.

Anexo 14. Encuesta a la poblacién de la zona urbana del cantén Quinsaloma
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Anexo 16. Socializacién sobre el plan de educacion
ambiental con los presidentes barriales.

Anexo 15. Pesos de los residuos.
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