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RESUMEN

En Ecuador existe diversidad de Musaceas, sin embargo el uso continuado de
monocultivos reduce la diversidad e incrementa el riesgo de dispersion de patogenos. Con
el fin de caracterizar algunos cultivares con potencial para diversificar los sistemas
productivos de la zona, se llevd a cabo un estudio de campo en la Finca Experimental “La
Maria” para evaluar las caracteristicas morfologicas de siete cultivares, entre los que se
encuentran el Abaca (Australimusa), Maquefio verde (AAB), Maquefio morado (AAA),
Cuatrofilos (ABB), Curaré (AAB), Vinces (AAAA), Manzano (AAA), los mismos fueron
evaluados bajo un disefio de bloques completamente al azar con siete tratamientos y cinco
repeticiones. Se registraron las variables de crecimiento, altura de planta (m), nimero de
hojas, numero de hijos y diametro del pseudotallo (cm); las variables de desarrollo dias de
siembra a cosecha, dias de siembra a floracion, dias de floracion a cosecha; y las variables
de produccion, peso de racimos (kg), nimero de manos por racimo, numero de dedos por
racimo, longitud de fruto (cm) y perimetro de fruto (cm). Adicionalmente, se evaluaron las
variables morfologicas cualitativas utilizando descriptores altamente discriminantes de
Simmonds y Shepherd (1955). Se observaron diferencias significativas entre los promedios
de los cultivares para las diferentes variables evaluadas, destacandose el cultivar Abaca
(Australimusa) con un mayor promedio para altura (7,69); nimero de hijos (18) y hojas
(40,20). ElI Maquefio Verde (AAB) presento el mayor didametro de pseudotallo. Abaca
(Australimusa) presenté un mayor periodo de siembra a cosecha 546.7 dias comparado con
el resto de cultivares. En las variables de produccién se destacaron los cultivares Vinces
(AAAA) con un promedio de 31.60 kg y Maquefio verde (AAB) con 22.2 kg, cuyos
promedios fueron estadisticamente diferentes a los del resto de -cultivares. La
caracterizacion general permitié observar diferencias morfoldgicas entre los cultivares

evaluados, cuyo uso puede ayudar a diversificar los sistemas productivos de la zona.

Palabras clave: caracterizacidon, morfologia, variabilidad, cultivares, Musaceas.
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ABSTRACT

In Ecuador, there is a wide range of Musaceae; however, the continuous use of monocrops
tends to reduce their diversity and increases the risk for pathogenic dispersion. With the
aim of characterizing some cultivars with the potential to diversify the productive systems
in the area, a field experiment was carried on in “La Maria” Experimental Farm in order to
evaluate the morphological characteristics of seven native cultivars. The Abaca
(Australimusa), Maquefio verde (AAB), Maquefio morado (AAA), Cuatrofilos (ABB),
Curare (AAB), Vinces (AAAA), Manzano (AAA) cultivars were evaluated through a
completely randomic block design with seven treatments and five repetitions. What we
evaluated was growth variation, plant height (m), leaf number, sprout number and pseudo-
stalk diameter (cm); development variables, sowing to harvest days, sowing to blooming
days; blooming to harvest days and production variables, bunch weight (kg), hand number
per bunch , finger number per hand, fruit length (cm), and fruit perimeter (cm).
Additionally, it was evaluated the qualitative morphological variables by using Musacea
highly discriminant descriptors IPGRI-INIBAP/CIRAD 1996. Significant differences were
observed among the averages of the cultivars for the different variables that were
evaluated, standing out the Abaca cultivar with the highest average for height (7,69 m),
sprout number (18) and leaf number (40, 20); Maquefio verde (AAB) with the longest
pseudo-stalk diameter. Abaca showed the longest sowing to harvest period (546.7 days)
compared with the rest of cultivars. General characterization let us observe morphological
differences among the evaluated cultivars, whose use can be helpful to diversify the

productive systems in the area.

Key words: characterization, morphology, variability, cultivars, Muséaceas.
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INTRODUCCION

Las Musaceas pertenecen al género Musa los cuales se dividen en 4 secciones dos de esas
son Australimusa y Ensete: Australimusa que comprende al Abaca tiene 10 pares de
cromosomas, en sus frutos posee semilla subglobosas, dorsiventralmente lisas, estriadas,
tuberculadas o irregularmente anguladas. Ensete estaria basada fundamentalmente en dos
aspectos: el primero se relaciona en la férmula cromosémica de cada material podrian
tener cultivares diploides (22n), triploides (33n) y tetraploides (44n). El segundo aspecto a
tener en cuenta se relacion con el nivel o grado de aporte de caracteres de los ancestros (M

acuminata y M. balbisiana) (Belalcazar, 1991).

Las Muséaceas se describen mediante caracteres morfol6gicos que presentan en base altura
de planta, diametro de pseudotallo, color del pseudotallo, forma de la yema, caracteristicas
de las bracteas, coloracion del ovario, coloraciéon del estigma. Pigmentacion del tépalo
compuesto, forma del tépalo libre, Por medio de esta clasificacion se ha logrado describir

nuevas especies (Simmonds, 1995).

Estos cultivares son importantes para la comercializacion mundial. Ademas, son rubros de
exportacién trascendentes y una fuente sustancial de empleo en muchas zonas del pais.
Debido a la importancia que estos cultivos tienen en la alimentacion y en la utilizacion de
fibra, es recomendable que existan herramientas confiables para que el agricultor disponga
de los conocimientos de estos cultivares para llevar de una manera adecuada y rentable sus

plantaciones (Ulloa, 2012).

El cultivo de banano (Musa Acuminata), se concentra principalmente en tres provincias:
Guayas, Los Rios y El Oro (92%) y entre otras siete provincias, teniendo una superficie de
siembra de 230000 hectareas. Actualmente el rendimiento nacional reportado es de
alrededor de 1700 cajas/ha/afio.

El cultivo de platano (Musa Balbisiana), representa un importante sostén en la socio-
economia y seguridad alimentaria del pais. Actualmente se reportan en el pais un total de
144981 ha de platano, de las cuales 86712 ha estan bajo el sistema de monocultivo y 58269
ha se encuentran asociadas con otros cultivos (INEC, 2011). La mayor zona de produccion
de esta musacea es la conocida como el triangulo platanero, la cual abarca las provincias
de Manabi, Santo Domingo y los Rios con 52612, 14249 y 13376 ha, respectivamente
(Sotomayor, 2010).



Las plantaciones de Abacd se encuentran localizadas en las Provincias de Manabi,
Pichincha, Santo Domingo de los Tsachilas, Esmeraldas, Los Rios (Quevedo). La mayor
superficie de plantacion del Ecuador se concentra en Santo Domingo de los Colorados con
36% Yy la Concordia con 39%. Se registra un promedio de 640 cultivos de abaca, dando un
total de 14.831 hectareas (Montero, 2015) . El uso principal de la fibra de Abacé es para la
produccion de bolsas de té y envolturas de embutidos, es también un sustituto de la corteza
de arbol, la cual fue alguna vez la fuente principal de la produccion de telas (Macias,
2012).

Actualmente la produccion banano, platano y abacd se ve afectada por diferentes
problemas fitosanitarios generando gastos al agricultor y dafios al agroecosistema. Es
importante que el agricultor conozca alternativas sostenibles, basandose en la utilizacion de
cultivares por medio del cual se busca eliminar la homogeneidad genética en la zona y
ofrecer a su plantacion variabilidad de cultivares como una forma rentable y de esta

manera fomentar la inclusion para fortalecer a la produccion agricola.



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION



1.1Problema de investigacion

1.1.1 Planteamiento del problema

En el Ecuador los cultivares de Musaceas que utilizan los agricultores son del grupo
Cavendish, Gros Michel, Harton, Abaca. Se encuentran distribuidas en las Provincias de
Guayas, Manabi, Esmeraldas, Los Rios, Santo Domingo, EI Oro , teniendo una superficie
de 389.812 ha.

Estas plantaciones se manejan bajo un sistema de monocultivos, presentan
susceptibilidades porque resulta mas facil la infeccion y proliferacion de patégeno en estos
sistemas agricolas. La Homogeneidad genética ocasiona que la planta no desarrolle
mecanismo de defensa conllevando a la utilizacion de productos quimicos para minimizar
la afluencia de ciertos patdgenos, estos a su vez permite que las plantaciones adopten cierta
dependencia al excesivo uso de estos productos generando problemas a futuro (Bioversity

Internacional, 2006)

Existen programas de mejoramiento genético que se han encargado de clonar genes
relacionados con respuesta a defensa de patdgeno, problemas climaticos, entre otros,
ofreciendo una gama de variedades para introducirlos con variedades que poseen
propiedades comercialmente aceptadas, buscando preservar la permanencia de estas

variedades.

La carencia de conocimientos de estos cultivares limita su utilizacion, generando gastos al
productor e impidiendo la inclusion de nuevos materiales genéticos en sus plantaciones,
Por tal motivo, es fundamental desarrollar estudios de investigacion sobre el
comportamiento de estos cultivares y que tipo de beneficios presentan cada una de estas
variedades y asi brindar nuevas alternativas de diversidad genética, para generar fuente de
semillas a los agricultores fomentando la conservacion y estabilidad de estas variedades en

la zona.



1.1.2 Formulacion del problema

La intensificacién de monocultivos de Muséaceas esta dirigida a las continuas presiones y
demandas del mercado, ya que ciertos cultivares estdn sujetos a preferencias de los
consumidores, esto conlleva a la perdida de algunos cultivares en las plantaciones

causando una desestabilizacion en las funciones de las planta.

Por medio de la biodiversidad genética se establece combinacion de genotipos con
diferentes niveles de resistencia para asi reducir el impacto de posibles epidemias como
también su rapida distribucién, mediante esta alternativa permite disminuir las
aplicaciones quimicas, minimiza dafios en el agroecosistemas, y asegura la salud del

consumidor.

1.1.3 Sistematizacion del problema
En base a la problematica abordaba anteriormente se plantearon las siguientes directrices:

¢Con el uso de algunas variedades en las plantaciones se reducira la proliferacion de

algunos patdgenos?
¢El estudio especifico de estas variedades servira de soporte para el agricultor?
¢Mediante la biodiversidad se podra proteger a los ecosistemas de problemas a futuros?

¢El manejo de mas de un cultivar resolveria problemas de manejo al productor?



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Caracterizar morfométricamente los cultivares de Musaceas para preservar la

biodiversidad en la zona.

1.2.2 Objetivos Especificos
o Describir las variables botanicas y agronémicas de los cultivares de Muséaceas.

o Establecer diferencias entre los cultivares que puedan incidir en su uso potencial.



1.3 Justificacion

Se ha considerado que en nuestro pais existe un acelerado incremento de monocultivos
Cavendish, Barraganete, Dominico, Orito, Abaca, por la demanda comercial que poseen,
excluyendo al resto de cultivares de esta misma familia sin tomar en cuenta que a su vez se
los pueden asociar con cultivares comerciales. En las investigaciones que se han realizado
en cuanto al impacto que tiene la diversidad de cultivares en una plantacién se ha mostrado

que la diversidad genética influye en la estabilidad del agroecosistema.

Con este antecedente, se realizd una investigacién sobre las caracteristicas morfométricas
que posee estos cultivares de Musaceas obtenidas de diferentes zonas y adaptadas a
nuestro entorno, en el cual se analizaron cada una de las variables de crecimiento,
produccion y morfologia, para asi tener un estudio mas exacto sobre estos cultivares. El
resultado permitird que el agricultor conozca las caracteristicas que tienen estos cultivares
con el fin de fomentar la utilizacion en nuestra zona, permitiendo un impacto social y

economico.



CAPITULO 11

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION



2.1 Marco conceptual

2.1.1 Origen

Las Musaceas son nativas del sudoeste asiatico, desde India y Tailandia hasta Nueva
Guinea y Australia. Solo dos especies tienen actualmente importancia comercial, Musa
acuminata y Musa balbisiana. Dentro de este género esta también Musa textilis. Estos
cultivares se sembraron principalmente en Africa, llevado inicialmente a la zona oriental
por inmigrantes indonesios via Madagascar, y posteriormente trasladado a la costa
occidental por los portugueses, en donde tuvo gran acogida en los paises que poseian
condiciones ecoldgicas de tropico himedo (Uganda y Ruanda producen mas del 70% de la

cosecha mundial) (Martinez, 1998).

Segln Artavia (2008), la especie Musa acuminata tuvo su origen en la peninsula de
Malasia o islas cercanas, desde donde fue llevada a otros lugares como las Filipinas y la
India, donde se mezclé con ejemplares de Musa balbisiana dando origen a grupos hibridos
de los cuales se derivan los platanos y bananos. Contiene entre 30 y 40 especies, todas
diploides (2n), es una planta herbacea monocotiledonea, de la familia Musacea, la cual fue

traida a nuestro pais por los espafioles en el siglo XV1 (Martin, 2006)

El Abacd (Musa textilis) nacio originalmente en Filipinas, este pais era el unico que lo
produjo hasta la segunda guerra mundial cuando el ejército de Japdén decidio parar la
produccion, lo cual hizo que los grandes productores busquen un nuevo lugar donde se
pueda sembrar este tipo de cultivo y es asi como encontré en Ecuador un Pais con las
capacidades necesarias para cultivar este producto y en la actualidad ocupa el segundo

lugar como exportador de esta fibra (Macias, 2012).

2.1.2 Produccién

La produccion mundial de platano en 2011 ascendié a 38.9 millones de toneladas,
aproximadamente. Uganda, Ghana, Camerlin, Ruanda, Colombia y Nigeria son los
principales productores. En banano, la produccion alcanzé 106.5 millones de toneladas,
siendo India, China, Filipinas, Ecuador e Indonesia los principales productores
(FAOSTAT, 2011)



La produccion de estos cultivares generan fuentes de empleo a mas de 2.5 millones de
familias que se encuentran establecidas en las principales provincias productoras del
Ecuador. Los ingresos que genera esta fruta mediante su comercializacion es por la
exportacion, la mayoria son destinados a diversas partes del mundo, son considerados
como frutas exoticas las cuales poseen vitaminas generando aporte nutricional en la
alimentacion (CIAT, 2013).

El principal productor de abaca del mundo es Filipinas, donde existe una superficie de 130
000 ha por unos 90 000 pequefios agricultores. Aungue también se cultiva en otros paises
del sudeste asiatico. El segundo pais productor es Ecuador, donde el abaca se cultiva en

grandes propiedades y la produccion es cada vez mas mecanizada (FAO, 2010).

En el siglo XIX, el abaca fue usado en aparejos de barcos, la pulpa era usada para hacer
sobres resistentes de papel manila. Hoy se emplea para hacer sogas, bramantes, cordeles,
lineas de pesca y redes, asi como tela basta para sacos. También esta creciendo el nicho de
mercado especializado en ropa, cortinas, pantallas y tapiceria de abacé, pero actualmente el
uso principal de la fibra es para hacer papel (FAO, 2010).

2.1.3 Caracteristicas generales de los grupos de musaceas

Las Musaceas son plantas herbaceas monocotiledoneas perteneciente al género Musa la

cual se divide en series y secciones (Belalcazar, 1991) , que comprende a:

o Australimusa que pertenece a Musa textilis

o Eumusa comprende las especies Musa acuminata mediante un cruce intraespecifico
de este gen, se origina Musa balbisiana.

2.1.4 Caracterizacion

Permite una discriminacion facil y rapida entre fenotipos, generalmente son caracteres
altamente heredables, pueden ser facilmente detectados a simple vista y se expresan
igualmente en todos los ambientes. Ademas, pueden incluir un ndmero limitado de
caracteres adicionales que son deseables segun el consenso de los usuarios de un cultivo en
particular (IPGRI-INIBAP-CIRAD, 1996).
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2.2 Marco referencial

2.2.1 Taxonomia de las Musaceas

Estos cultivares corresponden a la clase monocotileddneas, por tener sépalos coloreados y
ovario adherente infero. Debido a estas caracteristicas se las ubica en el orden de las
Escitaminales. Este orden tiene siete familias una de las cuales la de interés de estudio es la
de las Musaceas. Esta se encuentra dividida en tres subfamilias, una de ellas es la
Musoidea la cual posee dos géneros Musa y Ensete, presenta caracteristicas morfologicas

en sus hojas por tener en forma espiral y flores unisexuales.

De acuerdo con el género Musa esta presenta un tallo verdadero hasta su diferenciacion
floral; sus vainas forman el pseudotallo y poseen hojas grandes y oblongadas, se divide en
cuatro secciones, siendo de predominio para este estudio las especies Australimusa y

Eumusa.

La especie Australimusa comprende a la especie Musa textilis que tiene relacién con las
plantas que poseen frutos con semillas, pero no son comestibles. Su importancia comercial
es su fibra que se encuentra en el pseudotallo de la planta la cual mediante un proceso se la
utiliza para realizar artesania. La planta es muy conocida con el nombre comercial de
Abacd. La serie Eumusa estd compuesta por el gen de M. acuminata (A) que integra a los
bananos comestibles, del cual mediante un cruce intraespecifico da origen a M. balbisiana

(B) que son los platanos comestibles y de gran aporte comercial (Belalcazar, 1991).
2.2.2 Nomenclatura de las Musaceas

En lo referente a su nomenclatura y designacion de un material por su nombre cientifico se
realiza en base a su composicion cromosémica, para la serie Australimusa presenta un

numero basico de cromosoma N = 10 en la cual se incluye a la especie Musa textilis.

La serie Eumusa pertenece a los platanos y bananos comestibles se los designan por letras;
A para acuminata y B para balbisiana, tienen un numero basico de cromosomas N= 11 las
cuales son células haploides. Cabe recalcar que de estas especies se podrian obtener
cultivares diploides provenientes del genoma A o B (22), triploides (33) y tetraploides (44)
para asi poder indicar su poliploidia como también su composicién genomica, lo cual

determina el grado de aporte de cada ancestro.
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Las Musaceas de acuerdo a su poliploidia presentan diferentes caracteristicas en cuanto a
la formacion foliar. Los cultivares que pertenecen al grupo de los diploides presentan hojas
erectas, las plantas que corresponden al grupo de los triploides tienen las hojas de forma
extendida y las que pertenecen al grupo de los tetraploides poseen las hojas de forma

arqueadas hacia el suelo.
2.2.3 Diferenciacién en los nombres técnicos:

Segun Péaez (2010).Los bananos y platanos comestibles de la serie Eumusa se han
clasificado segiin Simmonds (1973), en seis grupos de acuerdo a su ploidia y al grado de
heredabilidad de sus ancestros. Estos son: (AA), (AAA), (AAAA), (AAB), (ABB) y
(ABBB). Econdmicamente los de importancia exportable son los (AA) banana tipo Lady’s
finger, Bocadillo u Orito. (AAA) subgrupo Cavendish var. Williams, Valery, etc. (AAB)
subgrupo plantain tipos “Frech plantain” var. Dominico y tipos “Horn plantain” var.

Barraganete.

Entonces segln lo explicado por Simmonds (1973), los nombres técnicos serian en su

orden de la siguiente manera:

= Para banano seria. Musa (grupo AAA, subgrupo Cavendish) var. Williams o
simplemente Musa (AAA) var. Williams.

= Para platanos seria. Musa (grupo AAB, subgrupo plantain) var. Barraganete o

simplemente Musa (AAB) var. Barraganete.
= Para banano orito seria. Musa (AA) var. Orito.
2.2.4 Clasificacion genética

La clasificacién genética de las Musaceas empieza mediante un juego haploide de
cromosomas las cuales se originan de estas especies silvestres M. acuminata colla (A) y M.
balbisiana colla (B); cuyas variedades presentan diferentes poliploidia de acuerdo a sus

niveles cromosomicos estas pueden ser: Diploides (22), triploides (33), tetraploides (44).

Los primeros cultivares fueron los diploides que corresponden a dos grupos definidos los
cuales pertenecen al grupo AA, y estos también se hibridan con M. balbisiana para dar

origen al grupo AB.

12



La produccion ocasional de células diploides AA y AB respectivamente han evolucionado

afiadiendo el polen A o B dan lugar a cultivares triploides de los grupos AAA, AAB, ABB.

Los cultivares triploides mediante la fertilizacion de polen A o B dan origen a cultivares
tetraploides de cuatro grupos potenciales AAAA, AAAB, AABB, ABBB.

Los cultivares pentaploides con 5 juegos de cromosomas son conocidos experimentalmente
por tener niumeros de cromosomas altos lo que involucra que estas plantas no son vigorosas

como el resto de cultivares.

El mejoramiento genético en estos cultivares ha logrado alcanzar un mayor vigor
vegetativo y de produccion; el gen de M. balbisiana fue seleccionado para este proceso de
cruzamiento por su resistencia ante enfermedades y condiciones adversas. La fruta presenta
diferente sabor por su alto contenido de almidon y el grado de acidez que esta especie
posee caracteristicas que cambian en la forma de consumo (Simmonds, 1966; Belalcazar,
1991; Sierra, 1993).

2.2.5 Niveles de poliploidea en Musas

Los triploides de musa acuminata pura (AAA) poseen clones comerciales como “Gros
Michel” y los “Cavendish” estos se originaron en Malasia y luego fueron difundidos a
todas las regiones tropicales por su alta calidad. A este grupo pertenece el Banano Morado
cuyos frutos se comen de preferencia cocidos.

Triploides del grupo AAB o ABB. Son de importancia especial ya que los platanos
constituyen un elemento en la alimentacion, en el primer grupo, AAB, estan los platanos,
entre los cuales se distingue dos tipos; clones con racimos numerosos y de tamafio mediano
como el Maquefio verde, y segundo forma de los racimos, frutas grandes como el “liberal”,
“Curaré y otros. En este grupo se incluyen al platano de seda, “Pome”, “Maoli”. En el
grupo ABB se conoce el clon “Cachaco”, “Cuatrofilos” y otros platanos menos comunes

en América.

Tetraploides, estos pueden ser AAAA, de los cuales se conoce clones artificiales pero no
naturales. De los ABBB sdlo hay”Tiparot” notable por su robustez, pero de frutos de

calidad inferior; de AAAB y AABB hay muy pocos clones.
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2.2.6 Morfologia de las Muséaceas

La clasificacion morfoldgica de las Musaceas se basa principalmente en las caracteristicas
que presentan estos cultivares las cuales son: altura y color del pseudotallo; naturaleza de
la hoja; color, forma y color del estigma; tipo y orientacion del racimo; longitud del
pedunculo; forma, tamafo, numero y curvatura de la fruta; y presencia de semillas
(Simmonds y Shepherd, 1955; Swennen y Vuylsteke, 1987; IPGRI- NIBAP/CIRAD
Descriptor, 1996).

Las Musaceas son de reproduccion asexual, puede realizarse de modo natural o artificial,
esta propagacion se inicia a partir de una célula, tejido y o6rgano bajo determinadas
condiciones (temperatura, luz, humedad, nutrientes, sanidad) para que se desarrolle y da
origen a una nueva planta con iguales caracteristicas a la de la planta madre. (Canchignia,
2008)

La falta de material para la propagacion de plantas de banano y platano de alta calidad es
uno de los factores que impiden el desarrollo de nuevas plantaciones, razon por la cual
existen técnicas de propagacion vegetativa las cuales se basan en la multiplicacion a partir
de un tejido de la planta madre denominado hijuelo, los cuales se originan del cormo
mediante yemas. Este proceso busca dar una solucidén rapida generando reduccion de gatos

para que estén al alcance del agricultor (Meza, 2013).
2.2.6.1  Descripcion de la estructura general de las Muséaceas
» Raiz

El sistema radicular de las musaceas es fasciculado y fibroso, las cuales se encuentran
conformadas por raices primarias, secundarias y terciarias. Segn Ledn, (1987); las raices
superiores se extienden en sentido horizontal hasta cinco metros; las inferiores pueden

penetrar hasta 1.5m de profundidad.

Estas se originan en grupos de cuatro a ocho milimetros de didmetro. La diferencia entre
las raices del banano con el platano son: que en banano el 0.32% son primarias, el 22.40%
son secundarias y el 77.29% son terciarias, y en el platano el 0.68% son primarias, el

53.44% son secundarias y el 45.88% son terciarias (Martinez, 1998).
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= Rizoma

Tazan (2003). Afirma que el rizoma se denomina también cormo o bulbo tiene forma
ovoidea, el meristemo apical es una cupula plana, el apice tiene bordes superiores que se
encuentra insertado en el meristemo, el cual consta de dos partes. Una parte externa
Ilamada zona cortical constituida por la exoderma y la epidermis realiza una funcion de
proteccion de la zona interna o cilindro central se encuentra constituida basicamente de
parénquima la misma que representa la parte virtual o fundamental del rizoma, en ella se
originan las raices la cual se encarga de la adsorcion de los nutrientes del suelo, el
meristema forma las vainas, limbos foliares y finalmente la inflorescencia que se

transforma luego en el racimo.

Figura 1 Partes del rizoma

= Lasyemas

Las yemas se encuentran insertadas en la base de cada entrenudo en forma opuesta no
axilar, de las cuales por el habito de crecimiento de la planta. Una planta puede producir
tantas yemas como hojas. Las yemas dan origen a los colinos tienen su origen en la zona
interna o central y emergen a la superficie del cormo por la base del entrenudo (Belalcazar,
1991).

=  Pseudotallo

Esta constituido por vainas foliares siendo la parte aérea de la planta, formadas por vainas
envolventes de las hojas. ElI verdadero tallo se eleva del cormo, termina en la

inflorescencia. La forma y tamafio de la planta varia de acuerdo al cultivar (Leon, 1987).

15



= Hojas
Segun Vézina 2015, Estas se encuentran localizadas en forma de espiral y se
desarrollan a partir de un punto meristematico, con intervalos de tiempo de aparicion
de acuerdo al cultivar, forma parte del 6rgano principal fotosintético. El extremo de la
vaina foliar se contrae para formar el peciolo convirtiéndose en la nervadura central la
cual divide el limbo en dos laminas medias. La hoja (bandera, candela) es una hoja
enrollada de color palido y muy fragil con el semilimbo derecho enrollado sobre si
mismo y el izquierdo enrollado tanto sobre el semilirnbo derecho como sobre la

nervadura central.

e o L8

Figura 2 Proceso de Emergencia Foliar

El desdoblamiento se inicia por el extremo apical correspondiente al semilimbo izquierdo y
avanza hacia abajo en la medida en que la base va saliendo del pseudotallo como
consecuencia del crecimiento de la vaina que soporta la hoja, van cambiando a medida que

la planta va creciendo (Belalcézar, 1991).
= Pseudopeciolo

Belalcazar, (1991). Afirma que el pseudopeciolo es la porcién de la hoja que une la vaina
con la nervadura central, formada aparentemente por una contraccion gradual de la porcion
superior de la vaina. Esto explica el hecho de que dicha estructura sea redondeada por
debajo y acanalada o cuneiforme por encima para cumplir con su funcién, como es la de

soportar y permitir la divergencia de las laminas foliares.
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= Vaina

Esta estructura foliar tiene su origen en la tunica meristematica apical del tallo subterraneo,
al cual posteriormente lo rodean tanto en los nudos de su porcion subterrdnea como de la

aerea (Belalcazar, 1991).

Nervaduras Secundarias

Peciolo

Nervadura Central

Figura 3 Partes de la hoja
= Tallo floral

“De seis a 8 meses después de la siembra, segun el cultivar, aparece externamente la
inflorescencia al final de tallo florar, 6rgano que se forma en el apice del cormo cuando
éste ha producido ya una veintena de hojas adultas. Se abre paso por el centro del
pseudotallo y | crecer hacia arriba desarrolla un escapo florar cilindrico grueso de cinco
nueve centimetros de didmetro de los que salen una 15 hojas. Este follaje se mantiene
activo durante el crecimiento del racimo, cuando ya las primeras hojas se han secado. La
estructura del eje florar es simple. La epidermis es lisa y blanca donde estd por el

pseudotallo cubierta de peos finos y verdes en la parte externa” (Le6n, 1987).
= Lainflorescencia

Segun Belalcazar 1991., Esta estructura, que conduce despues de determinados procesos
fisioldgicos a la formacion del racimo, se origina a partir del apice vegetativo, localizado
en el centro de la superficie superior del tallo subterraneo Dicho &pice, que posee la forma
de una cupula achatada, estd compuesto por dos zonas meristematicas. Una de ellas que se
denomina como la tdnica, constituida por una capa delgada de ceélulas superficiales
mantenidas por divisiones periclinales y la segunda conocida como cuerpo, localizada
debajo de la tunica, esta mantenida por divisiones celulares realizadas en cualquier plano.
Todo este conjunto esta protegido por los primordios foliares previamente diferenciados,

los cuales aparecen Imbricados y en posicién opuesta respecto al anterior. La
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diferenciacion de nuevos primordios foliares cesa en el momento en que ocurre la

transicion de la fase vegetativa a la floral (Belalcazar, 1991).

El tiempo que transcurre entre la siembra o la aparicion del pice de la yerna vegetativa
sobre la superficie del suelo y el momento en que ocurre la diferenciacion floral, varia
primordialmente con las condiciones edafo-climaticas y ciertas propiedades intrinsecas a la

misma planta, como edad y estado nutricional, principalmente.

Sin embargo, en lineas generales se puede anotar que el momento en que sucede el proceso
de diferenciacion, esta relacionado con la emision de cierto nimero de hojas y con cambios
morfoldgicos que experimentan las mismas durante dicho proceso Lo anterior se
comprueba mediante la realizacion de observaciones macro y macroscépicas secuenciales
correlacionadas con el nimero de hojas emitidas (Belalcazar, 1991).

=  Flores

Figura 4 Inflorescencia de las Musaceas

Se apoyan en el tallo floral, es decir, en el tallo verdadero de la planta. El tallo floral es
producido por el punto de crecimiento terminal del rizoma, crece a través del pseudotallo y

emerge en la parte alta de la planta una vez que ha brotado la Gltima hoja cigarro.
Las flores femeninas (pistiladas)

Estas flores son las que aparecen primero en la formacion del fruto. A medida que surge, la
bractea (una hoja modificada) expone las flores femeninas que estan aglomeradas en los
nodulos y estas flores proceden a desarrollar las “manos” de los frutos. EI nimero de
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manos en el racimo varia dependiendo del genotipo y las condiciones ambientales en las

que se encuentre el cultivo.

Figura 5 flores femeninas

Las flores masculinas (estaminadas)

son flores que tienen estambres funcionales, capaces de producir polen, pero no tienen
ovario, o tienen un ovario que no es fértil. Un tercer tipo de flores llamado hermafrodita o
neutro puede presentarse en el raquis, el peddnculo entre las flores femeninas y la yema
masculina. Estas flores por lo general no se desarrollan como frutos y sus estambres no
producen polen (Anne Vézina, 2015).

< S .
Figura 6 Las flores masculinas y hermafroditas

2.2.7 Biodiversidad de Muséaceas

En el Ecuador se han encontrado alrededor de 21 cultivares de muséceas, de los cuales se
han realizado trabajos de investigacion en base a la descripcién y comportamiento ante
patdgenos de estos cultivares: Dominico Harton (AAB), Dominico (AAB), Dominico
Gigante (AAB), Dominico negro (AAB), Gros Michel (AAA), Guineo de jardin (AAA),
Filipino (AAA), Orito (AA), Maquefio morado (AAA), Maquefio verde (AAB), Limefio
(AAB), Barraganete (AAB), Williams (AAA), estos han sido adaptados a temperaturas de
23°C y 25°C . Se han llevado a cabo en las zonas de Quevedo, El Carmen y La Mana.
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2.2.8 Descripcion morfoldgica
2.2.8.1 Tetraploides

Dentro del grupo de los tetraploides estan los hibridos mejorados del grupo FHIA, quien ha
puesto a disposicion para la comunidad internacional los hibridos FHIA-01, FHIA-02,
FHIA-03, FHIA-17, FHIA-18, FHIA-20- FHIA-21, FHIA-23, FHIA-25. La principal
caracteristica de estos hibridos es su resistencia a varias enfermedades que actualmente
desbastan las plantaciones de Musaceas en todo el mundo Sigatoka negra, mal de Panama
y Moko (Aguilar, 2006).

2.2.8.2 Los del grupos Triploides (AAB)
= Barraganete

Este cultivar tiene un habito foliar decumbente, la coloracion que presenta su pseudotallo
es verde claro, en la etapa de floracion la forma de la yema es lanceolada y sus brécteas
son agudas. El periodo de siembra a cosecha es de 13 meses. Su racimo presenta un peso
promedio de 16 kg y el nimero de dedos que presenta esta variedad es de 31 dedos por
racimo. La longitud que presenta cada fruto es de 32 cm y su didmetro es de 17 cm
(Paéz, 2012).

En cuanto al ataque de plagas y enfermedades este cultivar presentaron diferente
comportamiento. El barraganete es un cultivar muy susceptible ante el ataque de
Radopholus similis y Meloidogyne segun Lopez ( 2015). Por otra parte, ante el ataque del
hongo Mycosphaerella fijiensis (Sigatoka negra) esta variedad es medianamente resistente
(Cederio, 2010).

=  Dominico

Los dominicos son platanos que presentan un habito foliar normal, la coloracion del
pseudotallo es verde rojizo. El periodo de siembra a cosecha se da en 13 meses, la etapa de
floracion se da a los 10 meses de edad del cultivo. En la etapa de produccién, el racimo
presenta un peso promedio de 21.00 kg. Las manos que conforman el racimo son en
nimero de 8 a 9 manos. Sus frutos presentan una longitud de 29cm con un didmetro de

15cm aproximadamente (Paéz, 2012).
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El Dominico presenta diferentes reacciones frente el ataque de nematodos, siendo
susceptible al Melodogyne mientras que para el Radopholus similis presentd un
comportamiento de mayor susceptibilidad (Lépez, 2015). Para Sigatoka negra
(Mycosphaerella fijiensis) este cultivar presentd resistencia ante esta enfermedad (Cedefio,
2010).

=  Dominico Hartén

Segun Cedefio (2010), los frutos de este cultivar son similares a los de Barraganete, pero la
conformacién del racimo es parecida a la del Dominico. Genéticamente es muy inestable,
pues en la segunda o tercera generacion muchos de ellos se vuelven del tipo Dominico o
Barraganete. Presenta doble hilera de frutos hasta la quinta mano de ahi en adelante solo se
presenta una hilera de frutos. Ademas, en base a su morfologia.

Paez (2010) manifiesta que el pseudotallo de esta variedad presenta una coloracion verde
rojiza. El periodo de siembra a cosecha es de 13 meses, la etapa de floracion se da a los 9
meses de edad de la planta. En la fase de produccion presenta valores promedios de: peso
de racimo con 19.00 kg, se encuentra conformado por 8 manos por racimo cuyos frutos

tienen una longitud de 35 cm y un didmetro de 16 centimetros.

Esta variedad presenta resistencia al ataque del hongo Mycosphaerella fijiensis, ya que este
patdgeno no se puede proliferar lo cual impide que este cause dafios al cultivo (Cedefio,
2010). Asi mismo esta variedad se ve afectada por los nematodos Radopholus similis y

Meloidogyne ya que es muy susceptible (Lépez, 2015).

= Dominico negro

Esta variedad se diferencia del dominico verde por su coloracién azul en el pseudotallo, la
posicion del racimo es en forma pendular verticalmente. Su racimo presenta un peso
promedio de 20 Kg con un namero de frutos por racimo de 145 dedos, tomando en cuenta
la mano media del racimo esta presenta un fruto de 29cm de longitud y un perimetro de
15cm (Paéz, 2012). Con respecto al ataque de patogenos, el cultivar presenta
susceptibilidad al nematodo Radopholus similis y Meloidogyne (Lopez, 2015). Mientras

gue se presenta como medianamente resistente a Mycosphaerella fijiensis (Cedefio, 2010).
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= Dominico gigante

Segun Cedefio (2010), esta variedad se diferencia del Dominico comUn porque es una planta
de mayor altura, de mayor vigor y su pseudotallo es mas robusto. La coloracion que presenta el
pseudotallo de color verde. El racimo puede llegar a producir hasta 24 manos. Dentro del

estudio realizado por (Lopez, 2015).

Péez (2012), En el estudio que realizo en estos cultivares ante el ataque de patdgenos este
presenta cierta susceptibilidad a los nematodos Radopholus similis y Meloidogyne, mientras
que en caso del hongo causante de la sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis) es

medianamente resistente (Paéz, 2012).
= Magquefio verde

El pseudotallo alcanza en muchas ocasiones alturas por encima de los 4 m. El color del
pseudotallo es de color morado, asi como también sus nervaduras. El racimo es color
verde, lo que lo diferencia del Maquefio morado con el cual comparte similares
caracteristicas. Su uso estd limitado a nivel local principalmente en la alimentacion de
animales, aunque su pariente mas cercano el Maquefio morado se exporta en pequefias
cantidades. EI Maquefio verde presenta resistencia moderada a la infeccién del hongo
Mycosphaerella fijiensis (Moreira, 2015). No se conoce el comportamiento frente a

nematodos y plagas.
= Limefio

El pseudotallo presenta una coloraciéon rojiza, la posicién que presenta el racimo es
pendular verticalmente, la forma que tiene la yema es de un trompo el apice de la bractea
es de forma intermedia. La conformacién del racimo es muy parecida a la del orito con un
peso de 25kg. EI nimero de manos es de 8, longitud de fruto de 23cm con un didmetro de
16 cm. La pulpa de la fruta es color rosaceo y suave, consumiéndose en preparados

cocidos.

Este cultivar presenta susceptibilidad a los nematodos Radopholus similis y Meloidogyne
(Lopez, 2015), con cierto tipo de resistencia al hongo Mycosphaerella fijiensis (Cedefio,
2010).
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2.2.8.3 Triploide (ABB)
= Cuatro filos

Se caracteriza por tener una robustez y la gran capacidad de macollamiento, todo esto aun
en condiciones de suelo de baja fertilidad es resistente a sigatoka negra (Mycosphaerella
fijiensis,) y nematodos Los frutos son gruesos y cortos con cuatro aristas bien

pronunciados, por el cual se origina su denominacion (Tarzan, 2003).
2.2.8.4  Triploides (AAA)
= Gros Michel

Segln Péaez (2010), en el estudio morfoldgico de este cultivar se determind que esta
variedad posee un habito foliar decumbente. En cuanto a la coloracion del pseudotallo es
verde medio, siendo el peso promedio de su racimo de 24 kg. El nimero de manos por
racimo es de 11, la longitud del fruto es de 26 cm y el perimetro del fruto de 14 cm. La
maduracién es regular y homogénea de sabor delicioso y textura delicada por lo que se le
conoce con el nombre de “GUINEO DE SEDA” o “PLATANO DE SEDA” siendo muy
susceptible a la enfermedad denominada “MAL DE PANAMA” Fusarium oxysporum f. sp
cubense (Cedefio, 2010). Este cultivar es moderadamente resistente al ataque de los
nematodos R. similis y Meloidogyne (Lopez, 2015) y muy susceptible al Mycosphaerella
fijiensis (Cedefio, 2010).

= Williams

Segun Cedefio 2010), este cultivar presenta una alta produccion en frutos de buena
calidad. Las caracteristicas en cuanto a su fisionomia es una planta semi-enana de
pseudotallo vigoroso y amplio con una coloracién verde amarillento. El sistema radicular
le da mayor resistencia al volcamiento por vientos. En cuanto a produccion el racimo
presenta un peso promedio de 26kg, el nimero de manos que posee es de 12, con una
longitud de 23 cm y el perimetro de esta fruta es de 13 cm. Esta variedad se destaca por su

mayor adaptabilidad a condiciones extremas de clima, suelo y agua.

Ante la resistencia y susceptibilidad que presenta este cultivar al ataque de patdgenos se

determind que es muy susceptible al nematodo Radopholus similis mientras que es
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resistente al nematodo Meloidogyne (Lépez, 2015). Es susceptible al ataque del hongo del

Mycosphaerella fijiensis (Cedefio, 2010).
= Filipino

Este cultivar tiene un habito foliar normal, es altamente susceptible al volcamiento causado
por vientos debido a la gran altura que alcanza. El racimo presenta un peso de 33kg. Los
frutos tienen una longitud de 22 — 27 cm con un perimetro de 14 cm. Tienen la tendencia a
ser mas curvos que los otros del subgrupo Cavendish. La caracteristica que presenta el
fruto en cuanto a su forma posee una curva bien marcada. La seccion transversal del fruto
tiene bordes débilmente pronunciados con apice truncado. La maduracién es lenta y su
pulpa dulce (Paéz, 2012). Este cultivar es susceptible a las enfermedades fungosas como la
Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis) y Mal de panama (Fusarium oxysporum f. sp
cubense) (Cedefio, 2010).

= Maquefio morado

Es un triploide AAA, el pseudotallo es similar al color morado, con alturas que fluctdan
entre los 3,5 y 4,0 metros. El ciclo vegetativo es muy prolongado, pues en las condiciones
de Santo Domingo y La Mané es de 15 a 18 meses entre siembra a cosecha, disposicion
foliar horizontal, frutos de poca longitud y gruesos de coloracion morada (Vélez, 2011).

» Guineo de jardin

Con un gran parecido al clon Enano Cavendish (Dwarf Cavendish) tiene un habito foliar
decumbente, el color del pseudotallo es verde medio, la posicion que presenta su racimo es
pendular verticalmente, la forma de la yema masculina es lanceolada, la forma del apice de
la bractea es ligeramente puntiagudo. Esta variedad alcanza una altura de 2 m
aproximadamente. El racimo llega a tener un peso de 19 kg y sus frutos tienen una longitud
de 21 - 25cm y con un diametro de 12 cm. La forma del fruto es curva, tiene una seccion
transversal con bordes pronunciados, el apice es truncado. Su uso en la mayoria de

ocasiones es ornamental pues de ahi deriva el nombre Guineo de jardin.

Este cultivar es altamente susceptible Radopholus. similis mientras que es medianamente
resistente al Meloidogyne segin Loépez, (2015). Ante la inoculacion del hongo

Mycosphaerella fijiensis el cultivar se comporta como muy susceptible (Paéz, 2012).
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2.2.6.3. Diploide (AA)
= Orito

Es una planta poco robusta tiene un habito foliar erecto. Puede alcanzar mas de 4 m de
altura. Su pseudotallo presenta una coloracion verde amarillenta, su yema masculina tiene
una forma intermedia. Se encuentra conformada por bracteas las cuales tienen una forma
puntiaguda en el apice. El racimo presenta una ligera inclinacion el peso que tiene es de 11
kg aproximadamente con un numero de siete manos. La longitud que presenta el fruto es
de 13cm vy el diametro de 13cm. Su pulpa es amarilla, suave pastosa, muy dulce y con
mucho aroma. La planta soporta muy bien la accion del viento, debido a su eficiente
sistema radicular. Los racimos son pequefios con gran nimero de dedos cortos, gruesos y
rectos. Presenta mayor contenido vitaminico comparado con otros cultivares (Cedefio,
2010). Esta variedad tiene un comportamiento moderadamente resistente a los nematodos
Radopholus similis y Meloidogyne (LOpez, 2015), siendo resistente al hongo

Mycosphaerella fijiensis (Paéz, 2012).
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION



3.1 Localizacion

La presente investigacion se llevo a cabo en la Finca Experimental “La Maria” propiedad
de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo ubicada en el Km 7 Via Quevedo-El
Empalme, cuyas coordenadas geograficas son: 79° 47°, longitud occidental y 01° 32” de

latitud sur y 120 msnm.

La temperatura en el area de estudio fluctla entre los 23° a 25° C. El suelo es de topografia
irregular con una baja pendiente, la textura que presenta el suelo es Franco arcillosa con un
pH de 7.5

3.2 Tipo de investigacion

En el presente proyecto, se empled la investigacion diagnostica a través de la realizacion
de un trabajo de campo de tipo experimental; en el cual se manejaron siete tratamientos y
cinco repeticiones para la obtencion de datos referentes a la caracterizaciéon morfométrica

en el cultivo de Muséaceas en la zona de estudio antes mencionada.

3.3 Métodos de investigacion

El método que se aplico en la presente investigacion fue el de observacion, a través de
cuyo método se analizé la particularidad que presentan cada uno de los cultivares. Ademas,
se utilizd el método descriptivo para realizar un estudio mas especifico en base a las
caracteristicas morfoldgicas que presentaron para conocer sus semejanzas y diferencias. Se
uso también el método inductivo para establecer que las variedades estudiadas tiene un
proposito en la proteccién del ecosistema lo cual se promueve su incorporacion y

utilizacion.

3.4 Fuentes de recopilacion de informacion

Para la redaccion de este proyecto de investigacion, la observacion se encaminé hacia la
fuente primaria recopilando informacion para formular el registro de las diferentes
variables a evaluar en la experimentacion. También se inquirié fuentes secundarias para su
desarrollo obteniendose informacion de libros, revistas, guias de campo, publicaciones,

otros.
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3.5 Disefio de la investigacion

En esta investigacion se utilizd el disefio de bloques completamente al azar con 5
repeticiones mediante el cual se evaluaron siete tratamientos. Las parcelas estuvieron
conformadas con cinco plantas. Cada tratamiento estuvo compuesto por una unidad
experimental. Todas las variables fueron sometidas al analisis de varianza y se empleé la
prueba de Tukey al 95 % de probabilidad para establecer la diferencia entre las medias de
los tratamientos, se utiliz6 un anélisis descriptivo y multivariado de acuerdo al caso
presentado.

3.5.1 Esquema de ADEVA

Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamientos 6
Repeticiones 4
Error 24
Total 34

3.6 Instrumentos de Investigacion
3.6.1 Material Genético

En el Cuadro 1 se indican los cultivares de Musaceas en estudio y su genoma a la cual
pertenecen. Segun Taz&n 2003, el cultivar Cuatro filos se encuentra dentro del grupo de
los platanos. Mientras que Vélez, (2011) dio a conocer que el Maquefio verde pertenece al
grupo de los platanos y el Maquefio morado al grupo de los bananos. Para Zaragoza 2009,
mediante su estudio manifestd que el cultivar Manzano corresponde al grupo de los
bananos. ElI Curaré corresponde al grupo de los platanos (GENSA, 2016). Segun
Belalcazar..1991, determindé que el Abacid no ha sido caracterizada gendmicamente,
pertenece a la familia Australimusa.

El Cultivar Vinces presenta similares caracteristicas al hibrido FHIA-23 del grupo AAAA,
es un banano tipo Gros Michel, que fue desarrollado en 1990. Su sabor es parecido al Gros
Michel y se consume como fruta fresca madura y como tajaditas (chips) que presentan
buen sabor, color y crujencia (FHIA, 2003).
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Cuadro 1.- Genomas a los que pertenecen los cultivares en estudio.

Cultivares Genoma
Maquefio verde, Curaré AAB
Maquefio morado, Manzano AAA
Cuatrofilos ABB
Vinces AAAA
Abaca Australimusa

3.6.2 Especificaciones del experimento

Area total del ensayo
Dimensidn del ensayo
Distancia entre hileras
Distancia entre plantas
Numero de hileras por parcela
NUmero de plantas por hilera
NUmero de hileras utiles
Numero de plantas por parcela
Numero de plantas dtiles

Total de plantas en el ensayo

3.6.3 Manejo del experimento

3.6.3.1 Siembra

416 m?
26m x 16m
4m

2,5m

7

5

7

35

35

35

La siembra se realizé a una distancia de 2.5 m entre plantas y 4 m entre hileras. Las siete

variedades fueron distribuidas por hilera y éstas estuvieron conformadas por cinco plantas,

las cuales son cultivares predominantes en la zona.

3.6.3.2 Fertilizacion

La fertilizacion se realizO mediante la aplicacion del abono 10- 30- 10, con una

dosificacion de 5 gramos por plantas.
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3.6.3.3 Riego

El sistema de riego que se realizd en la zona fue por sistema de aspersion
3.6.3.4  Deshierba

Se realiz6 durante todo el ciclo segun la necesidad que presente el cultivo, mediante el uso

de una motoguadafia 0 machete.
3.6.35 Deshoje

Se realiz6 en periodos mensuales eliminando las hojas secas y aquellas que presentaron
algun dafio por patdgenos para evitar su proliferacion para esta actividad se necesitan la

ayuda de un poddn, una vez que se ha evaluado el nimero de hojas.
3.6.3.6  Deshije

Se realiz6 cada mes, lo cual permite mantener una poblacion adecuada, dejando la

secuencia de madre, hijo y nieto.
3.6.3.7  Deschante

Esta actividad se realiz6 como parte del manejo fitosanitario para la plantacion, con el
objetivo de mantener un cultivo libre de cochinillas o plagas harinosas (Dymicoccus

texensis) vectores del virus del BSV.

3.6.3.8 Desbellote

Esta labor se efectu6 entre la 3era a 4ta semana de la formacion del fruto, mediante el corte
a unos 6 cm por debajo de la altima mano del racimo.

3.6.3.9 Cosecha

Se realiz6 al momento que la planta presento sus frutos bien desarrollados realizando un

corte en la parte del pseudotallo para evitar que la fruta se dafie por estropeo.
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3.7 Instrumentos de investigacion
3.7.1 Tratamientos en estudio
En el cuadro 2 se presenta la lista de cultivares de Musa spp clasificados segun su uso.

Cuadro 2. Cultivares a evaluarse con su respectivo uso.

Cultivares Clasificacion
Ti: Maquefio verde C/IP
T,: Maquefio morado C/B
Ta: Cuatrofilos C/P
Ty Curare C/P
Ts: Vinces C/B
Te: Manzano C/B
T, Abacéa N/C
C =comestibles  N/C =no comestibles B = banano P = platano

Los Cultivares fueron seleccionados y luego llevados al campo para determinar la
influencia de los factores que inciden en el desarrollo agronémico y morfolégico de las

Muséceas.
3.7.2 Datos registrados y formas de evaluacion

3.7.21 Evaluacién

Para la presente investigacion se seleccionaron descriptores esenciales altamente
discriminantes (Simmonds y Shepherd, 1955; Swennen y Vuylsteke, 1987; IPGRI-
INIBAP/CIRAD Descriptor, 1996). Para la caracterizacion de las plantas en cuanto a la
coloracion la evaluacion se realiz6 en el momento de la floracion hasta la cosecha, se
siguiendo la tabla estandar de colorimetria de la Royal Horticultural Society Colour Chart,
para determinar el color especifico que presentaba cada cultivar. Se registraron datos de las
tres plantas centrales de la parcela neta de cada una de las variedades. Para evaluar el

efecto de los tratamientos se registraron los siguientes datos:
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3.7.2.2 Caracterizacion agronémica de los siete cultivares de Musaceas

A partir de los 6 meses de edad, se inicié el registro de las variables morfologicas, las que
se continuaron mensualmente hasta la etapa de cosecha. A continuacion, se exponen las

variables registradas:
3.7.2.3  Variables de Crecimiento
= Altura de planta (m)

La altura de planta de los cultivares de musaceas se registré mensualmente a partir de los
seis meses de edad del cultivo, midiendo desde el suelo hasta la curvatura superior que

forma el pedunculo de la inflorescencia.
= Diametro del Pseudotallo (cm)

El diametro del pseudotallo de los cultivares se registro en la etapa de floracion, desde el

suelo hasta la altura de un metro.
= NuUmero de hojas presentes (unidad)

A los seis meses de edad se contabilizaron todas las hojas presentes antes de la labor del

deshoje y se continud con frecuencia mensual, hasta la época de cosecha.
=  NuUmero de hijos (unidad)

A los seis meses de edad se contabilizaron todos los hijuelos presentes antes de la labor del

deshije y luego con frecuencia mensual, hasta la época de cosecha.
3.7.2.4 Variables de desarrollo
= Periodo de siembra a cosecha (dias)

Se registré el periodo de siembra a cosecha en dias, para obtener el ciclo vegetativo, de

cada uno de los cultivares en estudio.
= Periodo de siembra a floracion (dias)

Se contabilizaron los dias, desde la siembra hasta la floracion, de las plantas de cada uno

de los cultivares.
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= Dias entre floracion a cosecha (dias)

Se registré el nimero de dias desde el momento de la floracién hasta la cosecha, en las

mismas plantas utilizadas para el registro del periodo.
3.7.25 Variables de Produccion
= Peso del racimo (kg)

Se registrd el peso total (raquis y manos) de los racimos en kilogramos, de cada una de las

plantas dentro de cada tratamiento.
= NUmero de manos por racimo (unidad)

Se contabilizé el numero de manos en los racimos de cada uno de los cultivares de

musaceas.
= NUmero de frutos (unidad)

Se contabilizo el nimero de dedos por mano en los racimos de cada uno de los cultivares

de muséceas estudiados.

= Longitud del fruto (cm)

En este caso se registro el fruto central de la mano media.

= Perimetro del fruto (cm)

De igual manera se registré el perimetro del fruto central en cm de la mano media.

3.7.2.6 Variables morfol6gicas

=  Habito foliar

Se observo la forma en la que estaban distribuidas las hojas (parte foliar), de acuerdo a

cuatro categorl'as:

a) Erecto

b) Normal

C) Decumbente
d) Otro
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= Color del pseudotallo

El color general del pseudotallo, se registré para ver la vaina externa, pero sin considerar

las vainas viejas desgarradas.
= Pigmentacion de la vaina interna

Se registrd el color de la pigmentacion de la parte interna de la vaina, aunque se

observaron solamente en ciertos lugares.
= Manchas en la base del peciolo

Se determind la cantidad de manchas o pigmentaciones en la base del peciolo de la tercera

hoja bien desarrollada de la planta.

Figura 7 Ubicacion de las hojas Il para la evaluacion.

= Color de las manchas

Se uso la tercera hoja completamente desarrollada para establecer el color correspondiente,

utilizando la carta de colores de Royal Horticultural Society Colour Chart.
= Color de la nervaduraen el haz

Por el mismo procedimiento anterior, se registro el color de la nervadura del haz en la

tercera hoja completamente desarrollada de la planta.
= Color de la cara dorsal hoja candela (hoja cigarro)

Se determind el color de la cara visible de la ldmina de la hoja cigarro antes de que se

desarrolle y antes que la planta florezca.
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Pubescencia del pedunculo

Para la calificacion de la pubescencia del pedunculo se utilizd una escala desde glabro
hasta muy pubescente de (IPGRI-INIBAP-CIRAD, 1996).

e © o @

Glabro
Poco pubescente
Muy pubescente/pelos cortos (como tocar terciopelo)

Muy pubescente/pelos largos

Posicion del racimo.

Para la determinacion de posicion del racimo se tomd en cuenta, el angulo entre la posicion

vertical de la planta y el eje general del racimo.

b) Pendular a) Ligeramente c) Oblicuo a (45°)
verticalmente Inclinado

d) Horizontal e) Erecto

Figura 8 Determinacion de la posicion del racimo.

Tipo de yema masculina

Este parametro se registré a la madurez de la planta utilizando la siguiente escala:

a.

C.

Normal (presente)
Degenerada antes de la madurez (por ej. Platano falso cuerno)

Como platano cuerno verdadero (ausente)
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= Forma de la yema masculina

El aspecto general de la yema masculina a la cosecha se clasifico de acuerdo a lo

siguiente:

a) En forma de tronco
b) Lanceolada

C) Intermedia

d) Ovoide

e) Redondeada

= Forma del apice de la bractea

Para el registro de esta caracteristica se calificd su forma de acuerdo a lo siguiente:

a. Agudo

b. Ligeramente puntiagudo
C. Intermedio

d. Obtuso

e. Obtuso y rajado

Imbricacion de las bracteas

El alineamiento de las bracteas en el apice de la yema masculina se registrd utilizando la

siguiente escala:

a. Bréacteas viejas cubren el apice
b. Bréacteas jovenes ligeramente lo cubren
C. Bréacteas jovenes lo cubren claramente

Pigmentacion tépalo compuesto

La pigmentacion por su parte se la califico de la siguiente manera:

a. Muy poca o sin signos visibles de pigmentacion
b. Salpicado
C. Presencia de color rosado
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= Color de los I6bulos del tépalos compuestos
Se determind el color de los I6bulos del tépalo compuesto.
= Aspecto del tépalo libre

Se tomo en cuenta observando la posicion del tépalo libre que podria ser:

a. Plegado bajo el apice
b. Maés o0 menos liso
C. Muy plegado bajo el &pice (corrugado)

Color del estigma

Se determing el color del estigma.

= Color del ovario

Se definio el color del ovario de acuerdo a la tabla de colorimetria.
» Pigmentacion del ovario

Se observo si existio o0 no signos visibles de pigmentacion:

e Muy poca o sin signos visibles de pigmentacion

e Tono rojo/violaceo
=  Forma de los frutos

Se determiné la curva longitudinal que presentaban los frutos de la mitad de mano media

del racimo:

a. Recto (6 con curva poco marcada)
b. Rectos en la parte distal

C. Curvos (una curva muy marcada)
d. Curvos en S (doble curva)

e. Otro (especificar)
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= Seccion transversal

Se realizd una observacion del fruto maduro listo para su consumo (maduro no sobre

maduro, estadio amarillo). Con bordes:

a) Pronunciados
b) Débilmente pronunciados
C) Redondeados

»  Apice del fruto

Se observo el extremo distal del fruto para determinar su caracteristica:

a) Puntiagudo

b) Largamente puntiagudo

C) Truncado
d) Cuello de botella
e) Redondeado

3.8 Recursos humanos y materiales.

3.8.1 Material genético

Se utilizaron plantas de Musaceas de diferentes variedades en varias etapas fenoldgicas del

cultivo.

3.8.2 Fertilizantes

Se utilizo el abono organico NPK en todo el periodo de desarrollo de las plantas.
3.8.3 Materiales

Para registrar datos cada una de las variables de musaceas, se necesitd un fluxémetro para
registrar la altura, una cinta métrica para el diametro, libreta para anotar los datos, una

camara fotografica para plasmar cada cambio fenolégico que presentaron las plantas.

38



CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION



4.1Estudio 1 Caracteristicas Agronémicas en cultivares de Musa spp.

4.1.1 Variables de Crecimiento

41.1.1  Alturade planta (m)

Al comparar el promedio de altura de planta entre los siete cultivares de musaceas, el
grafico 1 muestra que el cultivar que presentd mayor altura fue el Abaca (Musa textilis)
perteneciente al grupo no comestible de Musaceas, con promedio de 7,69 m, la cual es
significativamente diferente al grupo de las Musaceas comestibles en la que se encuentran
los bananos con promedios entre 2,49 y 1,67 y platanos con promedios entre 2,82 y 1,42

metros.

Entre el grupo de los bananos, el Maqueiio morado (AAA) presento un promedio de
2,49m y Manzano (AAA) con promedio de 1,94m, los mismos que son estadisticamente
diferentes al cultivar Vinces (AAAA) el cual alcanz6 una altura promedio de 1,67m. Estas
alturas similares a las reportadas por Paez (2012), quien caracterizé cultivares de este
grupo encontrando promedios entre 2,62 y 1,35. Los resultados obtenidos coincidieron con
los reportados por Moreira (2015), quien registro la altura de 3 cultivares del grupo de

banano.

Dentro del grupo de platanos el cultivar el cultivar que presenté mayor altura fue el
Maquefio verde (AAB) con un promedio de 2,82m que no se diferencia significativamente
del Cuatrofilos (ABB) que presentd un promedio de 2,37 m, siendo estadisticamente
diferente al Curaré (AAB) con un promedio de 1,42 m. Paez (2012) y Moreira (2015),
encontraron en otros cultivares de este grupo alturas similares con promedios

comprendidos entre 3,35 y 1,93metros.
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Gréafico 1.-  Altura de planta de siete cultivares de Musaceas (Musa spp) Quevedo, Los

Rios 2016.
7,69
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Las letras indican diferencias significativas (p< = 0,05)

4112 Numero promedio de hojas (unidad)

En relacion al niumero promedio de hojas observados (Grafico 2) en cada cultivar, se
observo que el Abacé presenté un mayor nimero de hojas con un promedio de 40,20 hojas
en todo el ciclo del cultivo, fue estadisticamente igual al cultivar Vinces (AAAA)
perteneciente al grupo de los bananos que presenté un promedio de 38,20 hojas, los
mismos que se diferencian de los demas bananos de este estudio. Estos presentaron
promedios entre 28.6 y 28.2 hojas y del grupo de los platanos los cuales presentaron
promedios para el cultivar Maquefio verde (AAB) 29.8 hojas y del cultivar Curaré (AAB)
24.2 hojas. Padez (2012) quien caracterizd morfolégicamente cultivares de Musas
comestibles encontré promedios entre 34,25 y 23,58 hojas por plantas, lo que determina
gue es una caracteristica que permite diferenciar ciertos cultivares del Abaca.

Grafico 2.-  Numero de hojas de siete cultivares de Musaceas (Musa spp) Quevedo, Los

Rios 2016.
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Las letras indican diferencias significativas (p< = 0,05)
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4.1.1.3  Numero promedio de hijos (unidad)

En el Grafico 3, se puede observar que el Abacéa perteneciente al grupo de los cultivares no
comestibles mostr6 una diferencia significativa en cuanto al nimero de hijos con un
promedio de 18 en el primer ciclo, siendo relativamente superior a los demas cultivares
establecidos, coincidiendo con el cultivar de platano Limefio (AAB) caracterizado por Paez
(2012) con promedio de 18,38 hijos.

Entre los cultivares comestibles donde se incluyen bananos y platanos, Vinces presenté un
promedio de 16 hijos por planta siendo el cultivar que emitié la mayor cantidad en el grupo
de los bananos diferenciandose de los demas de este grupo que alcanzaron promedios entre
11,6 y 9,2 hijos por planta. En el caso de los cultivares de platanos estudiados, el Curaré
(AAB) con un promedio de 13,6 hijos por planta se diferencia estadisticamente del
Maquefio verde (AAB) y Cuatrofilos (ABB) los mismo que alcanzaron promedios de 12,4

y10, 2 hijos por planta.

Gréafico 3.-  Namero de hijos de siete cultivares de Musaceas (Musa spp) Quevedo, Los
Rios 2016.
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Las letras indican diferencias significativas (p< = 0,05)

4.1.1.4  Perimetro del Pseudotallo (cm)

En cuanto a la variable perimetro del pseudotallo que se muestra en el Grafico 4, el cultivar
que presentd mayor promedio corresponde al Maqguefio verde (AAB) con un didmetro de
84,40 cm el cual pertenece al grupo de los platanos diferente estadisticamente de los demas
de este grupo los mismos que alcanzaron promedios entre 52,66 y 44,5 cm el mismo que es
similar a lo encontrado por Moreira (2015) que de acuerdo a su investigacion en la etapa
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de floracién el Barraganete (AAB) y limefio (AAB) presentaron un perimetro no superior a

los 52 centimetros.

En el caso de los bananos el cultivar Vinces (AAAA) con un didmetro promedio de 60,90

cm se diferencia del Maquefio morado (AAA) el cual alcanzo6 un perimetro de 55,5 cm.

En cuanto a la Musa textilis alcanzo el perimetro promedio de pseudotallo de 48,10 cm, la
misma que presento perimetro similar al cultivar de Orito (AA) caracterizado por Paez
(2012) con promedio de 46,83 cm.

Grafico 4.- Promedio del perimetro del pseudotallo de los siete cultivares de Musaceas.
Quevedo, Los Rios. 2016.
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Las letras indican diferencias significativas (p< = 0,05)
4.1.2 Variables de desarrollo

4.1.2.1 Periodo de siembra a cosecha (dias)

Respecto al periodo transcurrido de siembra a la cosecha en el Grafico 5 se muestra que el
Abacé presentd mayor valor con 547,60 dias diferenciandose de los demas cultivares que
presentaron entre 440,00 en el caso del Vinces (AAAA) el cual pertenece al grupo de los
bananos y 326,80 en el caso de cultivar Maquefio verde (AAB) perteneciente al grupo de
los platanos. Igual situacion se presentd en el periodo de siembra a floracion, donde el
Abacé ademas de diferenciarse de estos cultivares se diferencia de los caracterizados por

Paez con promedios entre 429,67 y 308,00 dias a la cosecha.

Moreira (2015), en cultivares de bananos registré promedios alrededor de 402 y 349 dias
después de la siembra a la cosecha y para cultivares de platanos promedios alrededor de

353 y 311 dias hasta la cosecha.
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4.1.1.5  Periodo de siembra a floracién (dias)

En el grafico 5 se presentan los periodos de siembra a floracion mostrando que el cultivar
que presento mayor periodo en florecer es el Abaca (Australimusa) con un promedio de
535,80 dias. Por otra parte, se determind que los cultivares pertenecientes al grupo de los
bananos obtuvieron promedios de 371,40 dias para el Vinces (AAAA) y 228 dias para el
Manzano (AAA). En el caso de los platanos estos presentaron valores de 236,6 para el
cultivar Maquefio verde (AAB) y 205,2 al Curare (AAB). lguales situaciones presentaron

los cultivares de musas caracterizados por Paez (2012).

4.1.1.6  Periodo de floracion a cosecha (dias)

En cuanto al periodo de floracién a cosecha, el cultivar Manzano (AAA) presento el
periodo méas largo con 91,00 dias, el mismo que pertenece al grupo de los bananos,
estadisticamente mayor al Maquefio morado (AAA) con promedio de 61,00 dias
estadisticamente igual a los cultivares del grupo de los platanos que presentaron promedios
entre 90,60 dias para el Curaré (AAB) y 88,0 dias para el Cuatrofilos (ABB). Estos valores
son superiores a los demas cultivares caracterizados, siendo el Abaca el que presento
promedio bajo con 11,80 desde floracion a la cosecha, el mismo que presenta una
caracteristica muy especifica diferenciandose ademas de los cultivares de esta
investigacion de los registrados por Paez 2012 quien muestra que el cultivar con el menor

numero de dias de floracidn a cosecha fue el Orito (AA) con un periodo de 34,22 dias.

Grafico 5.-  Periodo de siembra a floracion, floracién a cosecha y siembra a cosecha de
siete cultivares de Musa spp. Quevedo, Los Rios 2016.
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4.1.2 Variables de Produccién

4.1.2.1  Peso del racimo (kg)

Con respecto al peso del racimo, en el Grafico 6 se puede observar que el cultivar de
banano, que alcanz6 el mayor peso fue el Vinces (AAAA) con 22,2 kg, estadisticamente
superior a los demas cultivares que presentraron promedios entre 12,6 kg Maquefio morado
(AAA) vy 12,2 kg Manzano (AAA). Moreira (2015), quien registré peso promedio inferior
con 10.50 kg en este cultivar, similar en peso al cultivar Filipino caracterizado por Paez
(2012) con promedio de 32,52 kg . Dentro de los cultivares de platano, el Maquefio verde
(AAB) con 31,6 kg fue estadisticamente superior a los bananos antes mencionados. El
Curaré (AAB) tuvo el peso mas bajo en el grupo de las comestibles con un promedio de
8,73 kg. El Abacéa presentd un promedio relativamente bajo al del resto de cultivares con

3,44 kg en esta investigacion y de los caracterizados por Péez (2012).

Gréafico 6.- Peso del racimo de los siete cultivares de Musa spp. Quevedo, Los Rios
2016.
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Las letras indican diferencias significativas (p< = 0,05)

4.1.2.2  Numero de manos por racimo (unidad)

En el Grafico 7, se muestran los diferentes cultivares estudiados en relacion al nimero de
manos por racimo. Se observa que los cultivares del grupo de bananos presentaron
promedios de 13,40 para el Vinces (AAAA), estadisticamente superior a los demas
cultivares que presentaron promedios entre Manzano (AAA) 6,4 y 5,4 Maquefio morado
(AAA). Moreira (2015) en cultivares de bananos registré un numero promedio entre 9,00 y

3,00 manos por racimo.

Para el caso de platanos, el nimero de manos que presentaron los cultivares Curaré (AAB)

7,20 y 6,00 para Cuatrofilos (ABB), fueron promedios dentro del mismo grupo. El Abaca
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se mantuvo en un promedio de manos por racimo de 7.2, estos 3 ultimos cultivares
coinciden en esta caracteristica con los cultivares Barraganete (AAB) y Dominico negro
(AAB) caracterizados por Paez (2012) con promedios que no superan 8 manos por racimo.

Moreira (2015) en cultivares de platanos encontrd promedios entre 6 y 5,00 manos.

Gréafico 7.-  NUmero de manos por racimo en siete cultivares de Musa spp. Quevedo,

Los Rios 2016.
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Las letras indican diferencias significativas (p< = 0,05)

4.1.2.3 Numero de dedos por racimo (unidad)

En el Grafico 8. Se determind que de los diferentes cultivares de bananos estudiados, el
Vinces (AAAA) presenté mayor nimero de dedos por racimo con un promedio de 187,6;
siendo significativamente superior a los demas, los cultivares restantes presentaron un
promedio de nimero de dedos entre 87,8 del Manzano (AAA) y 72,8 Maquefio morado
(AAA). En el grupo de los platanos se encontraron promedio de dedos por racimos entre
142.8 para el Maquefio verde (AAB) y 45.6 al Curaré (AAB); Por otra parte, el Abaca
presentd un promedio de 80,2 dedos por racimo.

Paez (2012) menciona en su estudio que el cultivar Guineo de jardin (AAA) presento
similar namero de frutos al Vinces (AAAA), los cuales pertenecen al grupo de los bananos
y el Barraganete (AAB) segun presenta el menor nimero de dedos por racimo con
promedio de 30,67 perteneciente al grupo de los platanos al igual que el Curaré (AAB).
Moreira (2015), encontrd en los cultivares de bananos un nimero de dedos por racimo

entre 207 y 4, en el grupo de los platanos entre 69,00 y 32,00 dedos por racimo.
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Gréafico 8.-  Numero de dedos por racimo de los siete cultivares de Musa spp. Quevedo,

Los Rios 2016.
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Las letras indican diferencias significativas (p< = 0,05)

4.1.2.4  Longitud del fruto (cm)

En el Grafico 9, se puede notar que el cultivar que se destaca por la mayor longitud del
fruto es el Curaré (AAB) del grupo de los platanos con una longitud de 27cm y de 23,32
cm para el Maquefio verde (AAB), siendo superiores a los del grupo de banano que
alcanzaron promedios entre 21,40 cm Vinces (AAAA) y 15,5 cm para el Manzano (AAA).
El abacéa este presentd valores inferiores teniendo un promedio de 6,6 cm. Esto coincide
con lo encontrado por Paez (2012) quien muestra en su investigacion que dentro del grupo

de los platanos se encuentran los cultivares con mayor tamafio de longitud del fruto.

Gréfico 9.- Longitud del fruto de los siete cultivares de Musa spp. Quevedo, Los Rios
2016.
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4.1.2.5  Diametro del fruto (cm)

Los cultivares de platano presentaron el mayor didmetro de fruto con un promedio de

17,70 cm para el Cuatrofilos (ABB), mientras que para el resto de los cultivares se registro

un promedio de 13,42 cm para el Maqguefio morado (AAA) siendo superior al resto de
bananos con promedios entre 12,90 cm Manzano (AAA) y 12.30 cm Vinces (AAAA). El

Abaca presentd un promedio totalmente bajo en relacién a los demas cultivares con un

didmetro de fruto de 7,4 cm. Segun el andlisis efectuado por Paez (2012) donde presenta

que el grupo de los platanos alcanz6 mayor didmetro condicién similar a esta

investigacion.

Grafico 10.- Didametro del fruto en siete cultivares de Musa spp. Quevedo, Los Rios 2016.
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Las letras indican diferencias significativas (p< = 0,05)

4.2 Clasificacion de los cultivares

Grafico 11. Dendograma de cultivares evaluados de acuerdo a las variables

morfoldgicas.
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Segun el Dendograma (grafico 11), en funcién de sus caracteristicas morfoldgicas los
cultivares se clasifican en dos grupos definidos claramente diferenciados entre comestibles
(Banano y Platano) y no comestibles (Abacd) esto se debe a las caracteristicas que
muestran estos grupos, que a mayor distancia euclidiana se convierte en un solo género y
cuando disminuye se observa una clara diferencia entre los cultivares por sus variables de

crecimiento, produccion y flor.

El dendrograma muestra al cultivar Abacd (Australimusa) en una distancia euclidiana
aproximada de 8,00 separado de los cultivares comestibles. Esto se debe a sus
particularidades en sus caracteristicas observadas. En altura muestra gran diferencia al
resto de cultivares alcanzando un promedio de 7,69m siendo superior a los demas
cultivares, que presentaron promedios entre 2,82m y 1,42m. En cuanto al fruto, la
caracteristica que presenta es un fruto de menor tamafio alcanzando un peso promedio de
3,44 kg mientras que los comestibles caracterizados en esta investigacion tienen frutos con
mayor peso de 31,60kg a 8,73kg. Abaca (Australimusa) es solamente similar a los
comestibles a una distancia euclidiana mayor que 8, por pertenecer al grupo de las

musaceas.

Sucesivamente al cultivar antes mencionado se encuentra el cultivar Maquefio morado
(AAA) a distancia euclidiana de 7,56. Este cultivar manifiesta diferentes caracteristicas
fenotipicas de acuerdo a su pseudotallo, tiene un color rojo a amarronado, su peddnculo es
gabro, la forma de la yema es ovoide, ademas su periodo de siembra a floracion es de
248.40dias. Seguidamente se encuentra el Vinces (AAAA) a 7,10 de distancia euclidiana.
Dentro del grupo de los comestibles este cultivar es el que posee mayor nimero de dias
con un periodo de 440 dias y mayor nimero de hojas con un promedio de 38.20 hojas, la
coloracion del pseudotallo es de color verde medio. En base a sus otros caracteres

comparten cierta similitud al resto de cultivares evaluados,

El Maquefio verde (AAB) a distancia euclidiana de 6,48, demostré que tiene un grupo
definido por las peculiaridades en base a la produccién con un promedio de 31.60kg peso
por racimo; con respecto a la morfologia de la planta presenta una coloracion del
pseudotallo verde medio y en su brote floral presenta un tipo de yema de forma intermedia.
El cultivar Cuatrofilos (ABB) a 5,40 de distancia euclidiana, de igual manera tiene una

relaciéon con los otros dos por sus caracteristicas en relacion a la pubescencia del pedinculo
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siendo poco pubescente, a la coloracién de su nervadura es de color verde claro, el apice de

la bréactea presenta una forma ligeramente puntiaguda.

Dentro de los comestibles, Manzano (AAA) y Curaré (AAB) son los cultivares mas
cercanos en términos morfologicos, formando la primera agrupacion a una distancia
euclidiana aproximada de 4,88. Estos cultivares son tan cercanos por la semejanza que
tienen de acuerdo a su morfologia por la coloracién rosa que presenta en el pseudotallo,
ademas el peddnculo presenta poca pubescencia y el apice de la bractea tiene una forma

largamente puntiaguda.

Los resultados determinados en estos cultivares permite diferenciar un cultivar de otro,
dando a conocer una continuacion del trabajo que realizdé Paez (2012) el cual estudié dos
grupos especificos del banano y platano con ciertas caracteristicas similares a los cultivares
de esta investigacion, pero diferenciadas especificamente por algin caracter en particular

de cada uno.
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4.3 Estudio 2 Caracterizacion morfologica de los siete cultivares de

Musaceas

431 MAQUENO VERDE

NO

~N o o A W N -

10

11
12
13

14
15
16

17
18

19

20

21
22

23
24

25

VARIABLES ESTUDIADAS
Habito foliar

Color del pseudotallo

Pigmentacion de las vainas internas
Manchas en la base del peciolo

Color de las manchas del peciolo
Color de la nervadura en el haz
Color de la cara dorsal de la candela
(Hoja-cigarro)

Pubescencia del pedinculo

Posicion del racimo

Tipo de yema masculina, observado a
la madurez

Forma de la yema masculina

Forma del apice de las bracteas
Imbricacion de las bracteas

Levantamiento de las bracteas
Pigmentacion del tépalo compuesto
Color de los l6bulos del tépalo
compuesto

Aspecto del tépalo libre

Color del estigma
Color del ovario
Pigmentacidn del ovario

Forma de los frutos

Seccion transversal del fruto

Apice del fruto

Ndmero de frutos.

Longitud de los frutos

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Normal

Verde medio (134B)
Rosa azulado claro (55C)
Manchas extensas
Marrén medio (165A)
Verde medio (142A)
Verde claro (145B)

Poco pubescente
Ligeramente inclinado

Intermedia

Intermedia

Ligeramente puntiagudo
Bracteas jovenes ligeramente lo
cubren.

Levantada una a la vez

Poca pigmentacion

Naranja amarillento (17A)

Plegado bajo el &pice
Amarillo claro (12D)

Amarillo claro (8 D)
Poca pigmentacion

Curvos

Bordes débilmente pronunciados

Truncado

143

24 cm

Yema masculina

Flores

Posicion del racimo

Racimo del
Magquefio verde
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4.3.2 MAQUENO MORADO

NO

~N o o AW N P

10

11
12
13

14
15
16

17
18

19
20

21
22
23
24
25

VARIABLES ESTUDIADAS
Habito foliar

Color del pseudotallo

Pigmentacion de las vainas internas
Manchas en la base del peciolo
Color de las manchas del peciolo
Color de la nervadura en el haz
Color de la cara dorsal de la candela
(Hoja-cigarro)

Pubescencia del pedinculo
Posicion del racimo

Tipo de yema masculina, observado
a lamadurez

Forma de la yema masculina

Forma del apice de las bracteas

Imbricacion de las bracteas

Levantamiento de las bracteas
Pigmentacion del tépalo compuesto
Color de los I6bulos del tépalo
compuesto

Aspecto del tépalo libre

Color del estigma

Color del ovario

Pigmentacion del ovario

Forma de los frutos

Seccion transversal del fruto
Apice del fruto

NUmero de frutos.

Longitud de los frutos

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Normal

Rojo amarronado ( 181 C)
Rojo purpura (54 B)
Manchas extensas

Marrdn oscuro (200 A)
Verde amarronado (146 C)
Verde oscuro (143C)

Muy pubescente
Pendular verticalmente

Normal

Ovoide

Intermedio

Bracteas jovenes ligeramente lo
cubren al &pice.

Levantada una a la vez

Pdrpura amarronado (186A)

Naranja amarillento (13A)

Mas o menos liso
Marrén amarillento claro
(162B)

viarron amarillento claro (163D)

Plrpura amarronado (186A)

Con curva poco marcada
Redondeado

Truncado

73

19 cm

b

| N
Hoja candela

4 W

Po:iﬁén dd racimo

Racimo del

Maquenio morado
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4.3.3 CUATROFILOS

NO

~N oo o AW NP

10

11
12
13

14

15
16

17
18
19

20

21
22
23

24
25

VARIABLES ESTUDIADAS
Habito foliar

Color del pseudotallo

Pigmentacion de las vainas internas
Manchas en la base del peciolo
Color de las manchas del peciolo
Color de la nervadura en el haz
Color de la cara dorsal de la candela
(Hoja-cigarro)

Pubescencia del pedunculo
Posicion del racimo

Tipo de yema masculina, observado
a la madurez

Forma de la yema masculina

Forma del &pice de las bracteas

Imbricacion de las bracteas

Levantamiento de las bracteas

Pigmentacion del tépalo compuesto
Color de los l6bulos del tépalo
compuesto

Aspecto del tépalo libre

Color del estigma

Color del ovario

Pigmentacion del ovario

Forma de los frutos
Seccion transversal del fruto
Apice del fruto

NUmero de frutos.

Longitud de los frutos

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Normal

Verde medio (142A)
Verde amarillento (150 C)
Poca pigmentacion
Rosado azulado (186 C)
Verde claro ( N144D)
Verde claro(144D)

Poco pubescente
ligeramente Inclinado

Normal

Intermedia

Ligeramente puntiagudo
Bréacteas jovenes ligeramente
lo cubren

Brécteas viejas cubren el
apice

Poca pigmentacion

Naranja amarillento (14B)

Muy plegado bajo el apice
Verde amarillento (2D)
Marr6n amarillento claro
(158D)

Muy poco o sin signos
visibles de pigmentacién
Curvas muy poco marcada
Bordes pronunciados

Largamente puntiagudo

76
25cm

Inflorescencia

Flores

Racimo del
cuatrofilos
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4.3.4 CURARE

NO

~N o o A W DN -

10

11
12
13

14
15
16

17
18
19

20
21
22

23
24

25

VARIABLES ESTUDIADAS
Habito foliar

Color del pseudotallo

Pigmentacion de las vainas internas
Manchas en la base del peciolo
Color de las manchas del peciolo
Color de la nervadura en el haz
Color de la cara dorsal de la candela
(Hoja-cigarro)

Pubescencia del pedinculo
Posicion del racimo

Tipo de yema masculina, observado
a la madurez

Forma de la yema masculina

Forma del &pice de las bracteas

Imbricacion de las bracteas

Levantamiento de las bracteas
Pigmentacion del tépalo compuesto
Color de los I6bulos del tépalo
compuesto

Aspecto del tépalo libre

Color del estigma

Color del ovario

Pigmentacion del ovario
Forma de los frutos

Seccion transversal del fruto

Apice del fruto

NUmero de frutos.

Longitud de los frutos

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
Decumbente

Rosa rojizo (43D)
Rosa azulado(73A)
Manchas pequefias
Marrdn claro (176D)
Verde claro (141D)
Verde oscuro (143B)

Hoja candela

Poco pubescente
Pendular verticalmente

Normal

Lanceolada

Ligeramente puntiagudo
Bracteas jovenes ligeramente lo
cubren

Levantadas 2 o mas a la vez

Poca pigmentacion Flores

Naranja amarillento (14 B) Femeninas

Plegado bajo el apice

Verde amarillento (2 D)
Marrén amarillento claro (158
D)

Poco visible

Rectos en la parte distal

Bordes pronunciados

Largamente puntiagudo

46

27 cm 7
Racimo del Curare
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435 VINCES

N° VARIABLES ESTUDIADAS
Habito foliar

Color del pseudotallo
Pigmentacion de las vainas internas
Manchas en la base del peciolo
Color de las manchas del peciolo
Color de la nervadura en el haz

~N o o A W DN -

Color de la cara dorsal de la candela

(Hoja-cigarro)

8  Pubescencia del pedinculo

9 Posicion del racimo

10 Tipo de yema masculina, observado
a la madurez

11 Forma de la yema masculina

12 Forma del &pice de las bracteas

13 Imbricacién de las bracteas

14  Levantamiento de las bracteas

15 Pigmentacion del tépalo compuesto

16 Color de los I6bulos del tépalo
compuesto

17  Aspecto del tépalo libre

18 Color del estigma

19 Color del ovario

20 Pigmentacion del ovario

21 Forma de los frutos

22 Seccion transversal del fruto

23 Apice del fruto
24  NUmero de frutos.

25 Longitud de los frutos

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS
. P

Normal o
Verde oscuro (141B) '
Purpura amarronado (186 B)
Manchas extensas

Marrén claro (177 C)

Verde claro ( N144 D)
Verde oscuro (143B)

Muy pubescente
ligeramente Inclinado

Normal

Inflorescencia

Lanceolada

Ligeramente punta aguda
Bracteas jovenes ligeramente la
cubren

Levantadas 2 o mas a la vez

Pdrpura amarronado (186A)
Verde amarillento (3D) Flores
Plegado al apice

Marrén amarillento claro
(158D)

Marrén amarillento claro
(159D)

Muy poca o sin signos visibles

de pigmentacion
Rectos en la parte distal
Bordes débilmente

pronunciados

Puntiagudo
190
22 cm

Racimo del Vinces
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4.3.6 MANZANO

NO

~N O o1 A W DN B

10

11
12
13

14

15
16

17
18
19

20
21
22
23
24
25

VARIABLES ESTUDIADAS
Habito foliar

Color del pseudotallo

Pigmentacion de las vainas internas
Manchas en la base del peciolo
Color de las manchas del peciolo
Color de la nervadura en el haz
Color de la cara dorsal de la candela
(Hoja-cigarro)

Pubescencia del pedinculo
Posicion del racimo

Tipo de yema masculina, observado
a la madurez

Forma de la yema masculina

Forma del &pice de las brécteas

Imbricacion de las bracteas

Levantamiento de las bracteas

Pigmentacion del tépalo compuesto
Color de los I6bulos del tépalo
compuesto

Aspecto del tépalo libre

Color del estigma

Color del ovario

Pigmentacion del ovario
Forma de los frutos

Seccién transversal del fruto
Apice del fruto

Numero de frutos.

Longitud de los frutos

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Normal

Rosa azulado claro (55C)
Rojo parpura (55A)
Pocas manchas

Marrén oscuro (N199B)
Verde claro (145A)
Verde oscuro (143B)

Poco pubescente
Pendular verticalmente

Normal

Intermedia

Ligeramente puntiagudo
Brécteas jovenes cubren el
apice

Unidas con las yemas florales
masculinas

Poca pigmentacion

Amarillo (3C)

Plegado bajo el é&pice
Amarillo claro (4D)
Marrén amarillento claro
(155A)

Muy poca

Curva poco marcada
Redondeado

Puntiagudo

88

16 cm

Etapa de floracion

6.1 Comj

1 Caen;:
2 Caen|
3 Caen
4 Flore:

Flor

Posicién del racimo

-

Racimo del manzano
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437 ABACA

NO

~N O o A W DN B

10

11
12
13

14
15
16

17
18

19
20
21
22
23
24
25

VARIABLES ESTUDIADAS

Habito foliar

Color del pseudotallo

Pigmentacion de las vainas internas
Manchas en la base del peciolo
Color de las manchas del peciolo
Color de la nervadura en el haz
Color de la cara dorsal de la candela
(Hoja-cigarro)

Pubescencia del pedunculo
Posicion del racimo

Tipo de yema masculina, observado
a la madurez

Forma de la yema masculina

Forma del &pice de las bracteas
Imbricacion de las bracteas

Levantamiento de las bracteas
Pigmentacion del tépalo compuesto
Color de los lI6bulos del tépalo
compuesto

Aspecto del tépalo libre

Color del estigma

Color del ovario
Pigmentacion del ovario
Forma de los frutos

Seccion transversal del fruto
Apice del fruto

NUmero de frutos.

Longitud de los frutos

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Erecto

Rosa rojizo (50C)
Verde amarillento (3D)
Pocas manchas

Marrdn oscuro (166C)
Verde claro (141D)
Verde oscuro (143A)

Glabro
Horizontal

Normal

Forma de trompo

Ligeramente puntiagudo
Bréacteas jovenes cubren al
apice

Levantada dos 0 més a la vez
Naranja amarillento claro (11D)
Verde claro (N144C)

Plegado bajo el apice
Marrén amarillento claro
(161D)

Verde amarillento (1D)
Poca pigmentacion
Recto

Bordes pronunciados
Truncado

81

7cm

Flores

Racimo de abaca
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.3 Conclusiones

e Se establecieron diferencias en relacion con la morfologia y el comportamiento

agronémico, permitiendo distinguir los grupos especificos de banano, platano y abaca.

e Los materiales evaluados tienen potencial de uso para diversificar agrosistemas de
musaceas, aprovechando caracteristicas morfoldgicas para actuar como barreras frente

a patdgenos u otras amenazas del cultivo.

e El cultivar Maquefio verde (AAB) y Vinces (AAAA) fueron estadisticamente superior
a los otros cultivares, alcanzando un peso promedio de racimos de 31,60 kg y 22.20 kg,

respectivamente.

e Entre los cultivares que presentaron mayor nimeros de dias fue: el Abacd con un
promedio de 547,60 dias mientras que el mas precoz fue el Curaré con un promedio de
295,80 dias. Mediante esta variable se da a conocer la fase fenologica del cultivar,
permitiendo que el agricultor programe la plantacion de acuerdo a las necesidades del

mercado.
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5.4

Recomendaciones

Evaluar el comportamiento de estos cultivares frente a los principales patdgenos o

plagas que lo amenazan.

Evaluar caracteristicas para establecer variabilidad de especies en las plantaciones y
evitar que disminuya la diversidad genética en los cultivos con el fin de beneficiar y

estabilizar las funciones del agroecosistema.

Fomentar informacion sobre las caracteristicas que presentan estos cultivares
estudiados a los agricultores para comprender la utilidad que poseen estas variedades e

incluirlas en sus plantaciones y potenciar su uso.

Continuar con el estudio de otros cultivares de la familia de las Muséaceas que se
encuentren en el Ecuador describiendo su caracterizacion morfologica para generar
informacion y mayor conocimiento de la diversidad de germoplasma disponible de
Musa sspp y su uso potencial para mayor diversificacion de los sistemas de

monocultivo.
Completar estudios de caracterizacion a una mayor escala en diferentes épocas

considerando analisis molecular para conocer la diversidad genética de Musaceas del

Ecuador.
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ANexos

Anexo 1 Promedio de altura de planta, nimero de hojas totales, nimero de hijos, en siete

cultivares de Musaceas. Quevedo, Los Rios. 2016.

Altura de Numero de Numero de
Cultivares planta (m) hijos hojas
Maquefio verde (AAB) 282 b 12.40 bed 29.80 b
Maquefio morado (AAA) 2,49 hc 11,60 cd 28,60 bc
Cuatro filos (ABB) 2,37 bc 10,20 «cd 27,60 bc
Curaré (AAB) 1,42 d 13,60 bc 24,20 c
Vinces (AAAA) 1,67 cd 16,00 ab 38,20 a
Manzano(AAA) 1,94 bed 920 d 28,20 bc
Abaca (Australimusa) 7,69 a 18,00 a 40,20 a

Anexo 2 Diametro del pseudotallo de los siete cultivares de Muséaceas Quevedo, Los

Rios. 2016

Cultivares Diametro (cm)

Magquefio verde (AAB) 84,4a
Magquefio morado(AAA) 55,50 bc
Cuatro filos (ABB) 52,66 ¢
Curaré (AAB) 4450 d
Vinces (AAAA) 60,90 b
Manzano(AAA) 53,10 c
Abacé (Australimusa) 48,10 cd
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Anexo 3 Periodo de siembra a cosecha, siembra a floracion y floracion a cosecha de

los siete cultivares de Musaceas Quevedo, Los Rios. 2016.

siembra a Siembra a floracion | Floracion a cosecha
Cultivares cosecha (dias) (dias) (dias)
Maquerio verde (AAB) 328,80 ¢ 236,60 cd 90,20 a
Maquefio morado(AAA) 309,40 d 248,40 c 61,00 b
Cuatro filos (ABB) 315,20 cd 227,20 d 88,00 a
Curaré (AAB) 295,80 e 20520 e 90,60 a
Vinces (AAAA) 440,00 b 371,40 b 68,60 b
Manzano(AAA) 319,00 «cd 228,00 d 91,00 a
Abaca (Australimusa) 547,60 a 535,80 a 11,80 c

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0,05)

Anexo 4 Promedio del peso del racimo, niUmero de manos por racimo, numero de dedos

por racimos, longitud del fruto, diametro del fruto en siete cultivares de Musa

spp.Quevedo, Los Rios. 2016.

Peso del | Numero de | Numero de | Longitud del | Didmetro
Cultivares racimo mano por dedos por fruto (cm) | del fruto
(kg) racimo racimo (cm)

Maquefio verde (AAB) 31,60 a 10,20 b 142,80 b 23,32 bc 13,60 b
Maquefio morado(AAA) 12,60 d 5,40 d 72,80 ¢ 19,10 d 13,42 b
Cuatro filos (ABB) 17,80 ¢ 6,00 cd 75,60 ¢ 24,70 ab 17,70 a
Curaré (AAB) 8,73 e 720 ¢ 45,60 d 27,00 a 13,30 b
Vinces (AAAA) 2220 b 13,40 a 187,60 a 21,40 cd 12,30 b
Manzano(AAA) 1220 d | 640 cd | 878 ¢ | 1550 e | 1290 b
3,44 f 720 ¢ 80,20 ¢ 6,60 f 740 c

Abacé (Australimusa)

Las Letras indican diferencias significativas (p<= 0,05)
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Anexo 4 Siembra de las plantas de Musaceas

Anexo 5 Cultivares establecidos en el campo

68



Anexo 6 Manejo del cultivo

Anexo 7 Registro de las variables de crecimiento
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Anexo 8 Registro de datos mensuales en variables de crecimiento

Anexo 9 Evaluacion de las variables de produccion
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Anexo 10 Registro de datos en el fruto
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Anexo 12 Racimos cosechados

Maquefio morado Cuatrofilos

Curaré Maquefio verde
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Abaca Vinces

.A.m.lll\\‘\‘\

Manzano
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Anexo 13 Frutos de los diferentes cultivares de Musaceas evaluados

Maquefio verde Maquefio morado Cuatro filos Vinces

(AAB) (AAA) (ABB) (AAAA)

Manzano Abaca

(AAA) (Australimusa)

Curaré

(AAB)
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Anexo 14 Carta de colorimetria para descripcion de la morfologia de las Muséaceas.

Royal Horticultural Society Colour Charts Edition V.

Version 2

(measured with spectrophotometer)
Colours in sRGB, CIE L*a*b* (CIELab) and CIE LCh system
lllumination: D65, Observer: 10°, specular component: SCE

Yellow-red Purple-blue Turquoise-green Brown-grey

75



Anexo 15 Vocabulario

Brécteas Organo foliaceo que se encarga de cubrir las flores.
Fasciculado Raices que no tienen no tienen una raiz principal

Glabro No presentan vellos

Genoma Conjunto de genes en una célula

Intraespecifico Interaccidn de organismos de una misma especie
Poliploide Origen de células con tres 0 mas juegos completos de

cromosomas de la misma o distintas especies.
Pubescente Presenta vellos
Sépalos Son las que envuelve las piezas florales

Tépalo libre y compuesto  Sirve de proteccion al brote en desarrollo floral.
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